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"Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

SITUACION DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA (Engraulis ringens)
AL 01 DE ABRIL DE 2019 Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA LA PRIMERA
TEMPORADA DE PESCA DE 2019

RESUMEN

En el presente informe se resumen los principales resultados de la Segunda Temporada de Pesca
de 2018, se describe el estado mas reciente del Stock Norte-Centro de la anchoveta peruana; se
analizan las condiciones oceanograficas actuales y se presentan las alternativas de explotacién
para la Primera Temporada de Pesca de 2019.

Durante la Segunda Temporada de Pesca de 2018 se desembarcaron un total de 2.09 millones t
de anchoveta, cifra que representd el 99.3% del LMCTP y que es superior en 219% al de un afio
antes (Segunda Temporada de 2017). Durante la temporada, la incidencia en la captura de
individuos con tallas menores a 12 cm fue del 7%, una de las cifras mas bajas de los ultimos afios.

La biomasa del stock observada por el Crucero de Evaluacién 1902-03 al 01 de abril del presente
afo fue de 7.00 millones t, cifra que es comparable a la observada en el invierno anterior (2018),
pero 35% menor a la observada en el verano de 2018 y 11% menor al promedio de todas las
observaciones de verano correspondientes al periodo 1994-2018. En esta oportunidad, la
anchoveta se ha concentrado principalmente dentro de las primeras 40 mn de distancia a la costa,
a excepcion del extremo norte donde se encontré anchoveta hasta las 72 mn. El Stock estd
conformado por individuos cuyas tallas fluctuan entre los 2.0 y 17.5 cm de longitud total, con
moda principal en 4.5 cm y modas secundarias en 8.0, 12.5 y 15.0 cm. El porcentaje de individuos
con tallas menores a 12.0 cm fue de 84% en numero y de 43% en peso. Espacialmente se observa
la presencia de individuos juveniles en toda la extension del mar peruano.

No se evidencid actividad reproductiva del stock durante el mes de febrero, mes en que
tipicamente se produce el desove de verano, sin embargo, los indices reportan que desde
aproximadamente la segunda semana de marzo la anchoveta inicié el proceso de maduracion
gonadal y en la Gltima semana de marzo los umbrales de desove han sido superados. Este inusual
inicio del proceso reproductivo en el mes de marzo coincide con la tendencia a la normalizacion

de las condiciones oceanograficas de la costa peruana.

El evento El Nifio 2018-2019, iniciado en octubre del afio pasado, parece haber alcanzado su
maxima intensidad en diciembre de 2018. A partir de la informacion oceanogréfica mas reciente,
se evidencia que desde marzo del presente afio se vienen desarrollado condiciones de

enfriamiento en el mar peruano.

En funcién a todo lo expuesto se recomienda considerar las medidas de manejo necesarias para
garantizar la proteccion de la fraccion juvenil del stock y la actividad reproductiva.



SEEDN g o
PERU | Ministerio 3 IMARPE
de la Produccion v 4 :
h“\wwﬂo&} INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” (2018-2027)
"Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

INTRODUCCION

Durante el afio 2018 se observo un notable incremento de la biomasa del Stock Norte-Centro de
la anchoveta y en la magnitud de su pesqueria. La biomasa de verano alcanzé un nivel que no se
habia observado desde el 2013 y las capturas alcanzaron cifras no observadas desde el 2011. Este
incremento se dio en un contexto ambiental que tendié a la normalizacion luego de casi cuatro
afios con ocurrencia de distintos eventos El Nifo (2014-2017). Sin embargo, el 2018 también fue
un afio con contrastes ambientales. Asi tenemos que durante la primera parte del afio y hasta el
mes de junio prevalecieron en el mar peruano condiciones oceanograficas frias, propias de un
evento La Nifa; luego entre julio y setiembre las condiciones fueron principalmente neutras,
mientras que desde el mes de octubre se comenzo a observar el debilitamiento del Anticiclén del
Pacifico Sur, el acercamiento a la costa de las Aguas Subtropicales Superficiales y, como
consecuencia de ello, el incremento en la Temperatura y Salinidad Superficial del Mar. Hoy
sabemos que estos cambios correspondieron a la ocurrencia de un nuevo evento El Nifio 2018-
2019, cuya magnitud ha sido catalogada como débil.

En medio de este escenario, el IMARPE implementd el proceso de Evaluacion del Stock Norte-
Centro de la anchoveta, el mismo que implicé el desarrollo del Crucero de Estimacién de la
Biomasa Desovante por el Método de Produccién de Huevos (Crucero MPH 1808-09), el crucero
de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos (Crucero de Evaluacion 1809-11), asi como
todo un trabajo de gabinete. Como resultado, el IMARPE evidencié que al 10 de noviembre de
2018 la biomasa acustica del stock fue 20% superior al promedio de todas las observaciones de
invierno-primavera realizadas desde 1997 a 2017, que la anchoveta se distribuyo a lo largo de
toda la Region Norte-Centro del mar peruano y hasta las 140 mn de distancia a la costa, que su
estructura demografica estaba dominada por individuos adultos y que el proceso de desove de
invierno-primavera fue superior al patrén (IMARPE 2018). Como consecuencia de lo informado, el
Ministerio de la Produccién dispuso el inicio de la Segunda Temporada de Pesca de 2018,
estableciendo un LMTCP de 2.1 millones t.

Al cabo de esta Segunda Temporada se logré cumplir con el 99.3% del LMCTP, mientras que la
incidencia en las capturas de individuos con tallas menores a 12 cm fue una de las mas bajas
M. NIQUEN registradas en los Gltimos afios. Sin embargo, a través del comportamiento espacial de la flota
también se pudo evidenciar que el nuevo evento El Nifio 2018-2019 estaba generando cierto
efecto sobre la distribucién espacial del stock, ya que en esta oportunidad la flota operd en un
area mas reducida y concentrada hacia la costa central.

Finalizada la temporada y como parte de sus funciones, el IMARPE inicio el proceso de Evaluacion
de la anchoveta, desarrollando para ello el Crucero de Evaluacion Hidroaclstica de Recursos
Pelagicos 1902-03, el mismo que se extendié desde el 12 de febrero al 27 de marzo a lo largo de
todo el litoral. En este contexto, en el presente informe se resumen los principales resultados de
la Segunda Temporada de Pesca de 2018, se describe el estado mas reciente del stock, se analizan
las condiciones oceanograficas actuales y se presentan las alternativas de explotacion para la
Primera Temporada de Pesca de 2019.

DESARROLLO DE LA SEGUNDA TEMPORADA DE PESCA DE 2018
Principales Medidas de Manejo

Durante la Segunda Temporada de Pesca de 2018 se implementaron las siguientes medidas de
manejo:
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- Con RM N° 504-2018-PRODUCE (del 09 de noviembre de 2018) se autorizé el inicio de la
Segunda Temporada de Pesca de 2018 a partir del dia 15 de noviembre, estableciendo un
LMCTP provisional de 400 mil t, las mismas que podian ser extraidas entre el extremo norte del
dominio maritimo y el 10°S.

- Con RM N° 509-2018-PRODUCE (del 15 de noviembre de 2018) se establecidé como LMCTP
final, para la temporada y toda la regidn, la cifra de 2.1 millones t.

- Durante el desarrollo de la temporada se cerraron 52 areas de pesca con el propdsito de
proteger la fraccion juvenil del stock (Figura 1). Cabe destacar que en esta oportunidad el
nimero de dareas cerradas fue menor debido a la menor incidencia en las capturas de
individuos con tallas menores a 12 cm. En la temporada 2018-1 se cerraron 72 areas y en la

temporada 2017-1l se cerraron 96.
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Figura 1 Areas cerradas para la proteccién de los individuos con tallas menores a 12 cm en la Regidn Norte-
Centro del mar peruano durante las tres Gltimas temporadas de pesca. Fuente: PRODUCE. Figura: IMARPE.

Desembarques

M. NIQUEN

Durante la Segunda Temporada de 2018 se desembarcaron en la Region Norte-Centro del litoral
peruano un total de 2.09 millones t, cifra que representd el 99.3% del LMCTP establecido, ademas
esta cifra fue 219% superior a lo registrado en la Segunda Temporada de 2017 (688 mil t) (Figura
2). Cabe sefialar que la temporada 2017-1l se caracterizé por una muy alta presencia de individuos
con tallas menores a 12 cm, razén por la cual su duracion fue muy corta. Segun los meses, durante
noviembre se logré el 43% del desembarque, durante diciembre el 51% y en enero de 2019 el 6%
restante. Segun puertos, Chimbote fue el puerto mas importante (con 700 mil t o 18% del total),
seguido de Chicama (con 415 mil t 0 16% del total). Segun flotas, el 81% de los desembarques fue
realizado por la Flota Industrial de Acero y el 19% por la Flota Industrial de Madera (IMARPE

2019a).
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Figura 2 Desembarque de anchoveta por Temporada de Pesca, desde 1996-1 hasta 2018-1, en Regién Norte-
Centro del litoral peruano. Fuente: IMARPE

Esfuerzo y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Durante la Segunda Temporada de 2018, los viajes de la flota industrial de cerco duraron en
promedio 24 horas (cifra 5 % menor a la registrada en la temporada anterior), por viaje se
R.GUEVARZ  destinaron en promedio 7 horas a la busqueda de cardimenes de anchoveta (cifra 12 % mayor a
la registrada en la temporada anterior) y por viaje realizaron un promedio de 2.9 lances (cifra 4 %
menor a la registrada en la temporada anterior). Por otro lado, todas las medidas de CPUE
mostraron valores menores a los registrados en la temporada anterior. Asi tenemos que la
captura por hora de viaje se redujo en 16 %, la captura por hora de busqueda en 39 % y la captura
por lance en 36 %. Al relacionar el comportamiento de la CPUE con un indice ambiental como el
indice Costero El Nifio (ICEN), se observa que los valores mas bajos de CPUE coinciden con la
ocurrencia de eventos oceanograficos cédlidos y por el contrario los valores méas altos con
condiciones oceanograficas frias (Figura 3). Esto evidencia en gran medida el comportamiento
espacial de la anchoveta en respuesta a la variabilidad ambiental.

M. RIQUEN
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Temporadas de Pesca

Figura 3 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de la flota industrial estimada por Temporada de Pesca,
desde 1996-1 a 2018-II. Fuente: Programa Bitdcoras de Pesca - IMARPE. En gris: Indice Costero El Nifio
(ICEN). Fuente: ENFEN 2012, Takahashi et al. 2014. Figura: IMARPE.

Areas de Pesca

Durante la temporada 2018-1l la flota operé desde Paita a San Juan de Marcona, pero
principalmente desde Chicama hasta Pisco y dentro de las 80 mn de distancia a la costa. Las
principales areas de pesca se localizaron frente a Chicama y Chimbote (Figura 4).

El comportamiento espacial de la flota fue analizado a partir de cuatro indices: a) el drea ocupada
por la flota (en mn® usando grillas de 5x5 mn); b) el indice de Gini (mide el nivel de
heterogeneidad en la distribucién de los lances de pesca); c) la latitud media de los lances de
pesca; y d) su distancia media a la costa. En la presente temporada, el drea ocupada por la flota
fue de 18 mil mn?, cifra 31% inferior a la registrada en la temporada 2018-I pero 90% superior a la
registrada en la temporada de 2017-1I. Asi mismo, los lances de pesca se distribuyeron de manera
mas heterogénea en el espacio respecto a las dos temporadas anteriores (Gini actual = 0.71
versus 0.62 en 2018-1y 0.7 en 2017-11). Adicionalmente, el centro de gravedad latitudinal de los
lances fue similar a la temporada 2018-1 pero estuvo desplazada en sentido sur respecto a la
temporada 2017-II (latitud actual = 9.7°S versus 9.8°S en 2018-1 y 8.6°S en 2017-1l). Finalmente, la
distancia media a la costa de los lances de pesca fue menor a la registrada en las dos temporadas
anteriores (distancia a costa actual = 14 mn versus 25 mn en 2018-1y 22 mn 2017-11). Toda esta
informacion refleja que durante la temporada 2018-1l la flota ocupé una menor area, se distribuyo
de manera mas heterogénea, casi no cambid su ubicacion latitudinal promedio, pero si trabajé en

areas mds cercanas a la costa (Figura 5).
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Figura 4 Distribucion espacial de la flota (lances de pesca) durante la Segunda Temporada de Pesca de 2018.
Fuente: SISESAT.
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Figura 5. indices descriptores del comportamiento espacial de |a flota industrial de cerco en la Regién
Norte-Centro por temporada de pesca. Fuente: SISESAT
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Composicion por tallas de las capturas

Los individuos capturados por la flota presentaron un rango de tallas que abarcé desde los 6.5 a
los 17.5 cm de LT (cm), con moda en 14.0 cm y una incidencia de ejemplares con tallas menores a
12.0 cm del 7% (Figura 6). Esta cifra fue menor a la reportada durante las dos temporadas
anteriores (2018-1 con 17% y 2017-1l con 24%). En funcion a los meses, diciembre fue el mes con la
mayor incidencia de tallas menores a 12 cm (8%). En funcién al espacio, la mayor incidencia de
estos individuos se registré de Callao a San Juan de Marcona (Figura 7).
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Figura 6 Frecuencia de tallas de los individuos capturadas por la flota industrial de cerco durante la Segunda - -
Temporada de Pesca de 2018.
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Figura 7 Distribucién espacial de las tallas (modas) capturadas por la flota industrial de cerco durante la
Segunda Temporada de Pesca de 2018.



w,

. Rl TN
L PERO | winisterie @ IMARPE

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

“Decenio de la Iguzaldad de Oportunidades para mujeres y hombres” (2018-2027)
"Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

EVOLUCION DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS RECIENTES
Anticiclon del Pacifico Sur y vientos costeros

En noviembre 2018 y febrero 2019, se observé la presencia de anomalias negativas de presion en
el Pacifico sudeste subtropical asociadas al debilitamiento del Anticiclén del Pacifico Sur (APS).
Mientras que en octubre y diciembre 2018, y también en enero y marzo 2019, predominaron las
anomalias positivas de presion sobre el Pacifico oriental, indicando el reforzamiento del APS.
Particularmente, la intensificacion del APS en el presente mes pudo haber contribuido al
enfriamiento de la temperatura superficial del mar a través del reforzamiento de los vientos
frente a la costa peruana.

Respecto a los vientos costeros, en los meses de verano del presente afio los vientos en la franja
de 40 Km comprendida entre los 4°S y 18°S disminuyeron segun su estacionalidad. Sin embargo,
durante la segunda y tercera semana de enero se presentaron anomalias positivas superiores a
+1,5 m/s. Durante el mes de febrero los vientos se debilitaron al norte de los 8°S, mientras que al
sur de los 8°S los vientos se intensificaron con valores entre 6 y 7 m/s. Las anomalias durante el
mes de febrero indican un predominio de vientos normales con pulsos de vientos intensos
principalmente entre Pisco y Atico (14 y 17°S) con valores de hasta +2 m/s. Por ltimo, en la
segunda quincena de marzo se observd una fuerte intensificacién del viento costero al norte de
los 14°S de la costa, dando lugar a predominancia de anomalias positivas del viento a lo largo de
toda la franja. Fuera de la costa, destacan las anomalias positivas de la velocidad del viento de
componente sur frente a la zona centro y sur, asi como de anomalias del este frente a la costa
norte, que habrian promovido el fuerte enfriamiento de la franja costera en el mismo periodo
(Figura 8).
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Figura 8. Diagramas Hovméoller: a) velocidad del viento, b) anomalia de la velocidad del viento en la franja de
40 km adyacente a la costa peruana. Fuente: ASCAT y GFS. Procesamiento: IMARPE; c) anomalia de la TSM
(colores; AVHRR) y anomalia del esfuerzo de viento (vectores; ASCAT) para la quincena entre el 14 y 28 de
marzo (http://www.met.igp.gob.pe/variabclim/monitoreo2.html ).
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Anomalias de la TSM en la costa peruana

En la regidn Nifio 1+2, frente a Ecuador y al norte del Perl, desde octubre del 2018 a febrero del
2019 predominaron las anomalias positivas de la TSM, siendo el mes de diciembre 2018 el que
presentd la maxima anomalia positiva (0,8 2C). Estas condiciones reflejaron el desarrollo de El
Nifio débil en el Pacifico Oriental. A partir de octubre del 2018 se observé una tendencia
ascendente de las anomalias positivas, para finalmente comenzar a disminuir a partir de febrero
del 2019 hasta +0,3 °C. En marzo el valor mensual preliminar alcanza un valor de +0,5 °C; sin
embargo, este no captura auin el fuerte enfriamiento de la segunda quincena (Figura 9).
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Preparackén: IMARPE (Peri). Datos: LABCOS
Figura 9 Series temporales a escala mensual a) Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM)
Regidn Nifio 1+2 y b) indice LABCOS frente a la costa peruana. Periodo 2015-Mar 2019.

M. NIQUEN

Al analizar la franja de 60 mn adyacente a la costa, se observo que desde marzo hasta inicios de
julio del 2018 prevalecieron las condiciones frias, alcanzando valores de hasta -2.5°C en el drea
comprendida entre el 3.6°S y 5°S (Tumbes-Paita) durante abril y a mediados de junio.
Posteriormente el enfriamiento fue disminuyendo, alcanzando condiciones neutras en la mayor
parte de la franja costera hasta fines de setiembre, con pequefios nucleos de calentamiento de
hasta +2°C frente a Paita entre agosto y setiembre. Desde octubre de 2018 hasta fines de febrero
de 2019 predomind una condicién cdlida (+1°C) en la costa centro-sur, mientras que en la costa
norte hasta Huarmey (10°S) se presenté un calentamiento de hasta +2.5°C al norte de Huarmey,
el cual se mantuvo durante la primera quincena de febrero. En cambio, en la primera quincena
marzo se presentaron condiciones ligeramente frias (-1°C) en la costa centro-sur, mientras que la
costa norte hasta Huarmey las condiciones fueron de calidas a normales. Finalmente, desde la
segunda quincena se vienen desarrollado condiciones de enfriamiento en casi todo el litoral, con
nucleos de anomalias negativas de hasta -2°C frente a Paita y norte de Huarmey (Figura 10).
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Figura 10. Diagrama Hovmdller de la ATSM frente a la costa peruana. Fuente: OSTIA. Producto: OSTIA-

UKMO-L4-GLOB-v2.0. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

Salinidad Superficial del mar

Durante El Nifio Costero 2017, se registré atipicamente Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
hasta las 40 mn; en cambio durante La Nifia 2018 fueron las aguas costeras frias (ACF) las que
predominaron alcanzando las 80 mn en marzo 2017-18. A diferencia de El Nifio 2017, durante El
Nifio 2018-19 fueron las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) las que predominaron,
manteniendo una influencia hasta las 20 mn de la costa en los Gltimos dos meses (Figura 11).
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Figura 11 Diagramas Hovmdller de la distribucion de la a) Salinidad superficial del mar y b) Anomalia halina,

frente a Chicama, para el periodo 2015 al 2018 y entre la costa y las 100mn.
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Condiciones en la columna de agua

La informacidn sobre la temperatura en la columna de agua recolectada en las estaciones fijas de
Paita, y Callao evidencian desde noviembre 2018 la profundizacién de las isotermas mayores a
15°C principalmente al norte del Callao, procesos que generaron anomalias positivas en las capas
sub-superficiales de hasta +3°C frente a Paita (noviembre 2018 y enero 2019) y en Chicama
(noviembre 2018 - febrero 2019) y anomalias de +2°C frente al Callao (diciembre 2018 y febrero
2019), debido al arribo de las ondas Kelvin calidas (ENFEN N°11-2018; ENFEN N°13-2018; ENFEN
N°15-2018). Finalmente, entre febrero y marzo se observé cambios rapidos en la estructura
térmica, principalmente en Paita, siendo menos evidentes en Chicama y Callao, debido al paso de
las ondas Kelvin calidas mencionadas y a una onda Kelvin fria (ENFEN N° 01-2019). Esta ultima
aunada a la intensificacion de los vientos, serian los forzantes que generaron las anomalias
negativas (-2°C) frente a Paita y la normalizacién de la condicidn térmica frente a Chicama y Callao

(Figura 12).

Anomalia Térmica en los Puntos Fijos (°C)

- =

Paita
26 Mar

Frotadidad o
¥ E s ¥ -

*

i

s
{4

D

Chicama
13 Mar

Fratyadndod 1)

P vt e v o

& L oL

¥ =

Callao
20 Mar

Pratyatitad (mi

'
LoD

[

My

Figura 12 Series de tiempo de la estructura térmica en las estaciones fijas de Paita, Chicamayy
Callao, de enero de 2018 a marzo de 2019.

Los registros de salinidad frente a Paita, en enero de 2019, indicaron presencia de ACF, en cambio
en febrero y marzo las concentraciones de sales estuvieron asociada a aguas de mezcla entre AES,
ASS y ACF, con dos proyecciones claras de AES hasta los 20 m. De Chicama a Atico en lo que va del
afio fueron aguas de mezcla las que permanecieron en la columna de agua, con 2 nucleos
significativos en febrero y marzo frente a Chicama y una de menos escala en febrero en el Callao.
En cambio, en llo se registraron solo ACF durante el presente verano, excepto en marzo que
aparecio un pequefio nicleo de aguas de mezcla (ACF y ASS) a inicios de marzo (Figura 13).

En resumen, la informacidn oceanografica de las estaciones fijas refleja la evolucion de El Nifio
2018-19 y el paso de las ondas Kelvin calidas entre enero y febrero principalmente. Sin embargo,
después de la primera quincena de marzo las condiciones presentaron una tendencia a la
normalizacion, caracteristica que estaria asociada al impacto de una onda Kelvin fria y a la
intensificacion de los vientos frente a la costa. En efecto, una intensificacion preferente del
esfuerzo de viento lejos de la costa, genera la ‘succion de Ekman’, mecanismo que eleva la
profundidad de la termoclina en una escala espacial mayor que el afloramiento costero
propiamente dicho. Aunque no se cuentan con observaciones del viento costero, el patrén
espacial del esfuerzo de viento en la segunda quincena de marzo sugiere que la intensificacion fue
mayor fuera de las 100 millas de la costa.
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Figura 13. Series de tiempo de la estructura de salinidad en las estaciones fijas de Paita hasta llo, de enero
de 2018 a marzo de 2019.

Clorofila “a” (ug/L)

. Durante enero y febrero de 2019, la concentracién de clorofila-a satelital presenté en promedio
M. NIQUEN anomalias negativas entre los 6°S y 11°S, observandose las menores concentraciones durante la
quincena de febrero. Las anomalias negativas fluctuaron entre los -2 a -4 pg.L-1 al norte de los
11°S; sin embargo, al sur de los 11°S se observd que los valores fluctuaron entre neutros a
positivos (hasta ~ +2 pg.L-1). La baja productividad en la region al norte de los 11°S se podria
deber al arribo de las ondas durante enero (modo 1) y febrero (modo 2), las cuales habrian
profundizado la nutriclina, aumentando la limitacién por nutrientes en la zona. Al sur de los 11°S,
los pulsos de vientos observados durante los 2 primeros meses del afio podrian haber generado
un mayor afloramiento con un mayor transporte de nutrientes, y en conjunto con una mayor
disponibilidad propia de la estacion habrian propiciado las condiciones dptimas para las
floraciones de fitoplancton en esa zona. Durante el mes de marzo 2019, se ha observado una
recuperacion de los valores de clorofila a lo largo de la costa (5°S — 14°S), llegandose a observar
concentraciones de ~ +6 pg.L-1, sobre todo en la regién entre los 12°S - 14°S, coincidiendo con la
intensificacion de los vientos y el afloramiento costero (Figura 14).
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Figura 14. Serie de anomalia de Clorofila-a (mg/m3) promedio pentadal del satélite MODIS dentro de los
100 km a la costa y los 4°S — 16°S desde enero del 2016 hasta el 27 de marzo 2019. Climatologia de datos de
SeaWIFS-MODIS (2000 — 2016); procesamiento: IMARPE.

Perspectivas oceanograficas
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la profundizacion de la termoclina en el Pacifico Central y
Oriental. Sin embargo, recientemente un incremento de las
anomalias del este del viento en el Pacifico Tropical Oriental a  z1s0s
partir de la quincena de marzo 2019 estaria reduciendo el .
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ondas calidas que puedan sostener después de otofio a El Nifio 2018-2019, ya de por si debilitado
en el Pacifico Sudoriental por la intensificacion de los vientos del sudeste (Figura 15).
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El Comunicado Oficial ENFEN N° 6 — 2019, emitido el 22 de marzo, mantuvo activo el estado de
Alerta de El Nifo, basado en el posible arribo de la onda Kelvin célida para el mes de abril y
porque se esperaba el debilitamiento del Anticiclon del Pacifico Sur por periodos cortos, hecho
que no ha ocurrido.

Por otro lado, las actualizaciones mas recientes de los modelos de las agencias internacionales:
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), Climate Forecast System v.2
(CFSv2) vy el ensamble de modelos North American Multi-Model Ensemble (NMME), pronostican
condiciones tipo El Nifio en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental durante el trimestre de abril-
mayo-junio de 2019, con anomalias promedio de TSM de hasta +1°C frente a la costa peruana
para el trimestre AMJ. La actualizacion mas reciente del modelo CFSv2 de la NOAA pronostica la
persistencia de anomalias positivas de la TSM en la region Nifio 1+2, suficientes para el desarrollo
de El Nifio en la region, alcanzando su mayor intensidad entre mayo 2019 y junio 2019 (de +1,3°C
en promedio) para luego tender a disminuir hacia la primavera austral 2019. Sin embargo, la
dispersiéon de las ultimas simulaciones es alta, con las trayectorias de algunas de las ultimas
permaneciendo en el rango neutral. Asimismo, es conocido que la incertidumbre de los
pronosticos de El Nifio de las agencias internacionales durante el otofio es alta (“barrera de
predictibilidad de otofio”). Cabe indicar que los prondsticos actuales tienen como condiciones
iniciales a El Nifio débil en el Pacifico Ecuatorial y no asimilan el rapido desarrollo de las
condiciones frias frente a la costa de Peru, las cuales no fueron pronosticadas anteriormente
(ENFEN N2 001-2019; ENFEN N2 003 - 2019). Debido a esto ultimo, es posible que los prondsticos
de los modelos internacionales estén sesgados hacia anomalias calidas frente a la costa peruana
R.GUEVARA los proximos tres meses.

En sintesis, al no haber ocurrido nuevos pulsos de vientos del oeste en el Pacifico Central desde
febrero, no se han formado nuevas ondas Kelvin célidas que permitan sostener el desarrollo de El
Nifio 2018 — 2019 mas alla del otofio. Ademas, de continuar la intensificacién andomala del APS y
de los vientos del sudeste, estos contribuirian a compensar el efecto de las ultimas ondas Kelvin
calidas (pronosticadas para abril) en la distribucion de la temperatura en la capa superficial y sub-
superficial en la franja costera. Si bien no puede descartarse que se generen nuevas ondas Kelvin
calidas en el Pacifico Central, su probabilidad es cada vez menor, ya que la mayoria de los
modelos internacionales pronostican la disipacion de El Nifio entre otofio e invierno.

M. NIQUEN
SITUACION ACTUAL DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA

Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1902-03

Biomasa

La biomasa acustica del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada al 01 de abril de 2019
ascendio a 7.00 millones t (IMARPE 2019b). Esta cifra es comparable a la observada en el invierno
anterior (-2%, Crucero de Evaluacidon 1809-11) pero 35% menor a la observada en el verano de
2018 (Crucero de Evaluacion 1802-04). Ademas, esta cifra es 11% menor al promedio de todas las
observaciones de verano correspondientes al periodo 1997-2018 (8.23 millones t) (Figura 16). Sin
embargo, esta cifra también es 32% mayor a la esperada de la proyeccion desde el invierno de
2018 hasta la actualidad (5.32 millones t), descontando en el proceso los individuos muertos por
eventos naturales y por la pesca. Parte de esta diferencia es explicada porque la actual estructura
por edades del stock contiene una cohorte de individuos recién nacidos en el presente proceso
reproductivo.
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Figura 16 Biomasa de Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por Crucero de Evaluacion de verano
desde 1994 a la actualidad. La linea horizontal representa el promedio y el circulo negro la biomasa
observada por el Crucero de Evaluacidn 1902-03. 5

Distribucion espacial

En términos generales se observd la presencia de anchoveta a lo largo de toda la Regién Norte-
Centro del mar peruano, desde Talara (04°00°S) hasta San Juan de Marcona (~¥16°00°S) y desde la
linea de la costa hasta las 72 mn. Entre el extremo norte y la latitud 5°S la anchoveta se distribuyo
horizontalmente hasta las 72 mn, entre el 6° y 12°S lo hizo principalmente dentro de las 30 mn y
entre el 13° y 15°S lo hizo dentro de las 40 mn. (Figura 17, Tabla 1). Los indicadores cuantitativos
de la distribucion espacial del stock evidencian que en general: a) el area ocupada por el stock se
redujo en 50% en relacién al invierno-primavera de 2018 y en 46% en relacion al verano de 2018;
b) la distribucion de la biomasa es mds heterogénea que en invierno-primavera y verano de 2018;

) el centro de gravedad de la latitud se ha desplazado en sentido sur en relaciéon a los dos
Cruceros anteriores; y d) el centro de gravedad de la distancia a la costa es menor que lo
observado en el invierno-primavera y verano de 2018. Este notorio cambio en la distribucion
M. RIQUEN espac.ial del stock fue conse.cuencia del evento I;i Nifio 2018-2019, descrito en la seccion anterior,

’ el mismo que se caracterizd por el acercamiento a la costa, desde el oeste, de las Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) y por la reduccion del hdbitat de la anchoveta, tipicamente
compuesto por Aguas Costeras Frias (ACF). Sin embargo, también es importante resaltar que
mientras se evaluaba la regidn norte del mar peruano (segunda quincena de marzo), se comenzo
a encontrar anchoveta hasta las 72 mn de distancia a la costa, esto como consecuencia de la
intensificacion de los vientos, la ampliacion del drea de distribucién de las ACF y el retiro hacia el
oeste de las ASS. Es muy probable que lo observado en la regiéon norte también se haya repetido
en el resto del mar peruano. De persistir la tendencia al enfriamiento del mar peruano la
percepcidn sobre la distribucién espacial de la anchoveta al inicio de la temporada seré diferente

a lo observado durante el Crucero de Evaluacién 1902-03.
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Figura 17 Distribucion espacial del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por el Crucero de
Evaluacién 1902-03.

Tabla 1 Biomasa del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por grado y distancia a la costa durante
el Crucero de Evaluacién 1902-03

% Lat Total 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 | Dist/Lat
3.9% | 271703 4 9915 28471 54115 49599 29622 59929 40048 | 04°-05°
: 9.0% | 629835 9 1011 308 97 1020 11053 163982 452355 | 05°-06°
M. NIQUEN 7.6% 534035 0 0 0 0 0 83296 46952 403787 | 06°-07°
3.3% | 233624 0 0 0 0 113 23359 72105 138047 | 07°-08°
17.3% | 1210271 0 0 0 269 286421 509341 414240 | 08°-09°
4.1% | 284977 0 0 0 44 168 81169 41154 162442 | 09°-10°
3.6% | 253695 0 0 0 0 38 140939 112718 | 10°11°
9.8% 688845 0 0 0 0 2329 24924 217878 443714 | 11°-12°
9.8% | 685761 0 0 0 300 3438 372810 309208 | 12°-13°
15.6% | 1092776 0 0 0 0 10885 106328 250793 724770 | 13°14°
9.0% | 627838 0 0 0 274 635 57367 437659 131903 | 14°-15°
7.0% | 489937 0 0 0 0 0 0 1210 488727 | 15°-16°
7003297 13 10926 28779 54535 65318 707015 2314752 3821959 | Total
100.00% 0.0% 0.2% 0.4% 0.8% 0.9% 10.1%  33.1%  54.6% | % Dist
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Composicién por tallas y grupos de edad

El Stock Norte-Centro de la anchoveta esta conformado por individuos cuyas tallas fluctuaron
entre los 2.0 y 17.5 cm de Longitud Total, con moda principal en 4.5 cm y modas secundarias en
8.0, 12.5 y 15.0 cm. El porcentaje de individuos con tallas menores a 12 cm es de 84% en numero
(1C95%=78%-88%) y 43% en peso (1C95%=36%-52%) (Figura 18). Las modas identificadas en la
composicion por tallas del stock, corresponden a individuos de 0 afios de edad (moda = 4.5 cm,
nacidos en el presente proceso reproductivo de verano 2019), 0.5 afios (moda = 8.0 cm, nacidos
en el proceso reproductivo de invierno 2018), 1.0 afio (moda = 12.5 cm, nacidos en el proceso
reproductivo de verano 2018) y 1.5 afios (moda = 15.0 cm, nacidos en el proceso reproductivo de
invierno 2017). Adicionalmente, se pudo observar la presencia de individuos menores a 12 cm
desde el 04° al 15°S y desde la linea de la costa hasta las 80 mn (Figuras 19 y 20). Es interesante
constatar la presencia de nuevas cohortes, lo que hace suponer que El Nifio 2018-2019 no ha
generado impacto significativo sobre la dindmica poblacional del stock.
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Figura 18 Composicidn por tallas del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por el Crucero de
Evaluacion 1902-03
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Figura 19 Composicion por tallas del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por grado de latitud y
distancia a la costa. Crucero de Evaluacion 1902-03
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Figura 20 Distribucidn espacial de los lances de pesca con captura positiva de anchoveta resefiando el
porcentaje de individuos con tallas menores a 12 ¢cm (Panel izquierdo) y |a talla modal (Panel derecho).
Crucero de Evaluacion 1902-03
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Aspectos reproductivos (a fines de marzo 2019)

» sy

Los indices reproductivos IGS (indice Gonadosomatico, que sefiala el proceso de maduracién del
ovario) y FD (Fraccion Desovante, que sefiala el proceso propio de desove) no evidenciaron
actividad reproductiva del stock durante el mes de febrero, mes en que tipicamente se produce el
proceso reproductivo de verano. Sin embargo, estos indices reportaron que desde
aproximadamente la segunda semana de marzo la anchoveta inicié el proceso de maduracién
gonadal y de desove, la misma que se mantiene hasta la fecha de elaboracion del presente
informe. Este inusual inicio del proceso reproductivo en el mes de marzo coincide con la
tendencia a la normalizacién de las condiciones oceanograficas reportada durante las udltimas
semanas. De manera concordante con todo lo expuesto, el IA (indice de Atresia, que sefiala la
reversion ovocitaria) se ha reducido notablemente (Figura 21).
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Figura 21 Indicadores de la actividad reproductiva del Stock Norte-Centro de la anchoveta estimados para el
periodo 2016-2019: a) indice Gonodomatico (IGS); b) Fraccién Desovante (FD); c) indice de Atresia.
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Espacialmente se observé la presencia de cardimenes desovantes a lo largo de toda la Region
Norte-Centro, destacando entre ellos los ubicados frente a Salaverry y Morrope (Figura 20,
izquierda). Por otro lado los huevos y larvas de anchoveta se distribuyeron principalmente dentro
de las 20 mn, asociados a la presencia de ACF, sin embargo esta distribucion se amplié hasta las
60 mn al norte de Salaverry, muy probablemente como consecuencia de la ampliacién de la
distribucién de las ACF y las aguas de mezcla entre las ACF y ASS. Al sur de Chancay la distribucion
de los huevos y larvas de anchoveta también fue mas amplia (Figura 22).
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Figura 22 Izquierda: distribucidn de cardimenes desovante de anchoveta. Derecha: distribucidn de huevos
y larvas de anchoveta. Fuente: crucero de Evaluacion 1902-03

Condicidon somatica

La condicion somatica de la anchoveta fue analizada a partir de dos indices:
a) El Factor de Condicion (FC), que es un indicador del nivel de bienestar del pez; y
b) Del Contenido Graso (CG), que es un indicador de su reserva energética.

Tanto el FC como CG evidencian que durante el 2019 la condicion de la anchoveta se encuentra
por debajo de su respectivo patron. Esta situacion se viene presentando desde mediados del afio
2018 y coincide con el inicio del evento El Nifio 2018-2019. Cabe resaltar que, durante el primer
semestre de 2018, los indices de la condicién de la anchoveta habian igualado e incluso superado
el patron (Figura 23).

20



" & ¥

Py . . s
PERU | Ministerio A IMARPE
de la Produccion . J
%mw‘,;? INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” (2018-2027)
"Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

T

0.9
e

P am N =
AT “"‘.~-‘V RNAAT N

08

| ——

15 05

o

1
]
1
1
]
'
¥
4
]
'
'
'
i
I
I
I
'
i

]

CG

- et
16-02

16-03

16-04

16-05

16-06

16-07

16-08

1

16-10

16-11

16-12

17017 ~~--====
17-02

17-03

17-04

17-05

17-06
017-07 1

17-08

17-09

17-10

17-11

17-12

18D === ==
18-02

18-03

18-04

18-05

18-06

18-07

18-08

18-09

18-10

18-11

18-12

1901 7=~ =ie oy
19-02

19-03

2l
20
20
20
20
20
20
20
20
2
20
20
20
20
20
20
20
20
2
20
20
2
20
2017-
20
20
20
20
20
20
20
20
20

Figura 23 Indicadores de la condicién somatica del Stock Norte-Centro de la anchoveta, estimados para el
periodo 2016-2019: a) Factor de Condicién (FC); b) Contenido Graso (CG).

PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA LA PRIMERA TEMPORADA DE PESCA DE 2019

Como consecuencia de todo lo expresado, en esta seccidon se presentan para consideracion del
Ministerio de la Produccion las figuras correspondientes a las Tablas de Decision, cada una de las
cuales se encuentra asociada a un escenario ambiental que se espera puedan ocurrir durante las
siguientes semanas. Tal como fue explicado en la seccidn sobre las condiciones oceanogréficas
recientes, el evento El Nifo 2018-2019, catalogado como débil, parece haber alcanzado su
maxima intensidad en diciembre de 2018 y desde la segunda quincena de marzo el mar peruano
ha iniciado una fase de enfriamiento generado principalmente por el fortalecimiento del
= Anticiclon del Pacifico Sur y la intensificacion de los vientos costeros. En consecuencia los
M. NIQUEN . . : .

escenarios ambientales considerados para las proyecciones son 50%neutro+50%favorable. Los

valores contenidos en dicha figura han sido estimados siguiendo el procedimiento establecido en

IMARPE (2016) (Figura 24).
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Figura 24. Figura correspondiente a dos diferentes Tablas de Decisidn, la primera vinculada a una prevision
de escenario ambiental 50%neutro+50%favorable. En esta figura, el eje X contiene diferentes niveles de
tasa de explotacidn, a cada uno de los cuales le corresponde una cuota de captura (linea roja cuya escala se
lee en el eje Y izquierdo). La linea negra es la Biomasa Desovante Remanente que quedaria disponible al
siguiente proceso reproductivo (invierno 2019) como consecuencia de aplicarse cada tasa de explotacion.
La barra amarilla denota los niveles de biomasa desovante objetivo y limite necesario para renovar
sosteniblemente el stock. La linea azul corresponde al riesgo de tener una biomasa desovante menor a los 5
millones t, asociado a la eleccion de cualquier tasa de explotacién (cuya escala se lee en el eje y derecho).

CONDICION REPRODUCTIVA DE LA ANCHOVETA DEL STOCK NORTE-CENTRO AL 20 DE
ABRIL DE 2019

La fraccion desovante o indice de actividad de desove, indicador directo de desove de anchoveta, al 20 de
abril del 2019, registré un valor de 15.7%, el cual es menor a su valor critico de verano (18.4%) (Fig. 25-a).
Por otro lado, el indice gonadosomatico (IGS), indicador de madurez gonadal, presenta un valor de 4.4, el
cual es inferior su valor critico (5.0) (Fig. 25-b). Ambos indicadores muestran la disminucidn de los procesos
de maduracion y desove con respecto al mes de marzo.

Respecto al indice de atresia o indice de atresia ovocitaria (IA o IAO), que es un indicador de reabsorcién

ovocitaria y cuyo valor aumenta al término del desove o en condiciones desfavorables para el recurso,
mostré un valor de 3.96%, indicando el marcado incremento de ovarios en recuperacion (Fig. 25-c).
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Figura 25. indices reproductivos de la anchoveta Engraulis ringens del Stock Norte-Centro, estimados para
el periodo enero 2017 - 20 abril 2019. a) Fraccidn desovante o indice de actividad de desove (FD o |AD), b)
indice gonadosomatico (IGS) y c) indice de atresia o indice de atresia ovocitaria (IA o IAO). La linea punteada

indica el valor critico de cada indice.

En cuanto a la condicién somaética de la anchoveta, tanto el CG (3.6 %) como el FC (0.67 %) al 20
de abril, muestran un incremento respecto al mes anterior; lo cual estd relacionado a las
condiciones oceanograficas presentes, asi como a su actual condicién reproductiva. De acuerdo al
patrén el recurso esta entrando a la etapa de recuperacién de otofio, para su proxima actividad

reproductiva de invierno-primavera.

En general, los indicadores reproductivos de anchoveta al 20 de abril, muestran que, tanto la
fraccion desovante o indice de actividad de desove (FD o IAD) como el indice gonadosomatico
(IGS) presentan valores que son inferiores al mes de marzo y a sus valores criticos respectivos,
que indican una disminucion en los procesos de maduracién gonadal y desove. El indice de atresia
o indice de atresia ovocitaria se incrementd con respecto al mes anterior, observandose el
marcado desarrollo de los procesos de reabsorcidn ovocitaria.
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La disminucién de las anomalias positivas de temperatura superficial del mar, registradas en
marzo, las cuales continian en abril a lo largo de la zona norte y centro del Pais, hasta alcanzar a
la fecha, incluso anomalias negativas (IMARPE, 2019), provocaron el escenario ambiental
adecuado para que la anchoveta del stock norte-centro desove masivamente en el mes de marzo,
como parte de su estrategia reproductiva. Dentro de esta estrategia, el recurso puede adelantar o
retrasar el desove (IMARPE, 2015) segin como se desenvuelven las condiciones del entorno
oceanografico. Al 20 de abril del 2019, la fraccion desovante o indice de la actividad de desove (FD
o IAD) e indice gonadosomatico (IGS) muestran una disminucién con respecto al mes de marzo,
con valores inferiores a sus criticos respectivos, que indican la disminucién progresiva de los
procesos de maduracion y desove. Ademas, el indice de atresia o indice de atresia ovocitaria (IA o
IAD), que es el proceso de reabsorcion de ovocitos, muestra un marcado y notable incremento
respecto al mes anterior, lo cual es propio de los periodos de franca declinacion de la actividad
reproductiva.

CONCLUSIONES

- El Crucero de Evaluaciéon 1902-03, realizado entre febrero y marzo observd una biomasa
acustica de anchoveta (Stock Norte-Centro) equivalente a 7.00 millones de toneladas. Esta
cifra es comparable a la observada en el invierno anterior (2018), pero 35% menor a la
observada en el verano de 2018 y 11% menor al promedio de todas las observaciones de
verano realizadas desde 1997 a la actualidad.

- Se observé un cambio importante en la distribucién espacial del stock. En esta oportunidad, la .
anchoveta se concentro principalmente dentro de las primeras 40 mn de distancia a la costa, a
excepcion del extremo norte donde se encontrd anchoveta hasta las 72 mn.

- El Stock Norte-Centro de la anchoveta estd conformado por individuos cuyas tallas fluctian
entre los 2.0y 17.5 cm de longitud total, con moda principal en 4.5 cm y modas secundarias en
8.0, 12.5 y 15.0 cm. El porcentaje de individuos con tallas menores a 12.0 cm fue de 84% en
numero y de 43% en peso. Espacialmente se observa la presencia de individuos juveniles en
toda la extension del mar peruano.

- Durante el Crucero de febrero-marzo, la condicién somatica de la anchoveta se encontrd por
debajo de su respectivo patrdn, situacion que se viene presentando desde mediados del afio
2018 y que coincide con el evento El Nifio 2018-2019.

- El evento El Nifio 2018-2019, iniciado en octubre del afio pasado, parece haber alcanzado su
maxima intensidad en diciembre de 2018. Desde la segunda quincena del mes de marzo del
presente afio se viene observado condiciones de enfriamiento en casi todo el mar peruano
motivado por el fortalecimiento del Anticiclén del Pacifico Sur y de los vientos costeros.
Ademads, como no se han registrado nuevos pulsos de vientos del oeste en el Pacifico Central,
no se han generado nuevas ondas Kelvin cdlidas que permitan sostener las condiciones célidas
débiles mas alla del otofio.

- Durante febrero no se evidencié actividad reproductiva de la anchoveta del stock norte-centro.
Sin embargo, coincidente con la normalizacién de las condiciones oceanogréficas, los indices
reportaron que desde la segunda semana de marzo la anchoveta inicié el proceso de
maduracién gonadal y de desove. Informacién actualizada al 20 de abril, reporta que los
indices reproductivos indican que el proceso de desove de verano ha entrado en la etapa de
franca declinacion.

R. GUEVARA
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RECOMENDACIONES

- Adoptar las medidas pertinentes de ordenaci6n para el inicio de la siguiente temporada de
pesca. Considerar para el inicio de la temporada, la ejecucion de una Operacién Eureka o una
Pesca Exploratoria.

- Para la determinacion de la cuota de pesca, debe tenerse en cuenta que la tasa de explotacién
no debe superar el 35 % (E = 0.35).

- Considerar las medidas de manejo necesarias para garantizar la proteccién de la fraccién
juvenil del stock.
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