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ESTADD DE LA PESTUER{A DEL RECURSO CHORD (Aulacomya atraMulina 1872)

. INTRODLCCIAN

El charo Aulzcomys atratambien conocido coma cholga o mejilldn en el Pery, y cholga, chalgua o mejillgn rayadn
en Chile, es un invertebrado bentdnico pertenecientz a la Clase Bivalvia, Drden Mytilida y Familia Mytilidae. 4 atrg
es explotada para consumo humano directy desde hace mucha tiempa; los desembarques conjuntos de Chile ¥
Peri datan de inizios de (950 cuandg se extraian volimenes menores & las 10 mil tongladas anuales.
Posteriormente, Ips desembarques anuales se incrementaron alcanzando valores mayores a las 20 mil toneladas
durante a primera mitad de la década de lps 10, con flustuaciones derivadas de los efactos de [a pesca y del
ambiente entre los 30y 2000, y una disminucidn en los afios siguientes con valores cercanos a los observados
a los afios 50 (Figura |, Fusnte FAD FishStat http://www.fao.arg/fishery/species/ 3933/en).
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Figura .- Desembarque de choro en Chile y Perit (Fuente: FAD FishStat)

La pesqueria de choro en el Perd es realizade desde la frontera sur hasta Chimbote, a barda de embarcaciones
artesanales con equipos de buceo semi-autdnomo. La RM. N° 209-2001-PF establece una tall3 minima legal de
extraceidn de 63 mm de longitud valvar, y no existen perindos de veda reproductiva.

El presente informe resume los resultados de [z informacidn bioldgica y pesquers dispanible sobre el recursg
chora registrado entre Callao y Tacna, en base a lo cuales se alcanzan los estimados sobre su estadg poblacional
y las recomendaciones para su srdenamientg pesquero.

2. ANTECEDENTES

Distribucitn gengrafica

w2 Segin Soot-Ryen (1955 en Cancina y Becerre, 1378), Aulscomya atrase distribuye desde el Callan (Peri) hasta el
L_MAPEL{*}TEGU‘ Estrecho de Magallanes (Figura 7). Posteriormente, Osorio y Bahamonde (I368) mencionan que se encuentra
adems en las islas Juan Fernande; y. en el Atléntico, desde el sur de Brasil hasts Tierra del Fuego e islas Malvinas.
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Seqin Alamo y Valdivieso (1937), la distribucidn latitudinal de esta especie va desde Chimbote (Peri) hasta el
Estrecho de Magallanes e Isla Juan Fernandez (Chile), y en el Atlantico de sur a norte hasta Brasil e |slas Malvinas.
En el litoral peruano se ha registrado su presencia en Chimbote, Casma, Huarmey, Culebras, Carquin, Huacha,
Chancay, Ancdn, Chorrillos, Pucusana, Cerro Azul. Lagunillas, Atico, llo, en las islas Pescadores. San Lorenzo,
Chincha, Ballestas, San Galln, Independencia. La Vieja y Santa Rosa.

Distribucidn hatimétrica

Aulacomya atra ocupa el mesa e infralitoral rocosa (Alama y Valdivieso, 1337) y se puede encontrar en la zona
intermareal hasta los 40 m de profundidad en ambigntes rocosos (Sub-Secretaria de Pesca, 2000).

Tigura 2.- Distribucidn del choro Aulzcomya atraen aguas
| peruanas (Fuente: Imarpe, 2016)

Descripcidn de la especie

Aulacomya atra es un molusco bivalve de:conche gruesa del tipo mitiliforme (Cancino y Becerra, [378; Imarpe
2D1B). cuya superficie interna es de color blancainasanado (Imarpe. 20(6). Presenta un borde dorsal redondeado.
v su parte mds #lta hacia la mitad d |a valve. estrias radiales bien marcadas. en ocasiones cruzadas por finas
estrias transversales independientemente de as meas: de crecimiento, los umbos son puntiagudos termingles y
divergentes. charnela con un solo diente:en 2 valva derecha y su correspondiente hendidura en 2 valva izquierda
(Cancino y Becerre, 1378). Al respecto, Imanpe: (20(B) detalla que el diente se encuentra en la valva izquierda,
Presenta un musculo aductor visible solo e algunes ejemplares de gran tamafio, representado por escasas fibras

Bkt musculares (Lozada, 1968 en Cancing y Becerra, (978) y un periosiraco negro azuloso, rajizn o café oscurg
C.vaMAstRg  (Imarpe, 2016) (Figura 3).

Héhitat y fauna acompaiiante

Aulacamya afravive desce |a zona intermareal hasta los 40 m de prafundidad sobre substratos duros (Soot-Ryen
-1 1855, 1954 citada en Cancino y Becerra, 1978). Segun Capurra (1974, citado en Cancino y Becerra, [378) 4 a2
vive preferentemente sobre los 20 m de profundidad en fandos rocosos verticales, encontréndose camo méximo

FI1 I\"\‘\‘\

E
73

Lwariteaut a una profundidad de 30 m en la zona de Puerto Natales y canales adyacentes (Chile). Se reporta tambign la
presencia de esta especie sobre otros substratos diferentes al rocasn, menciondndose que el 77% de bancos se
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asientan sobre fondos rocosos. Otros sustratos en los cuales se hallaran bancos de choro fueran fango-roca,
fanga, arena, arena roca o piedra, arena fango roca o piedra.

5 Marcadas Concha
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_ Figura 3.- Morfologia externa e interna de
Estrias rh-!.-u:‘..'af.'ﬂfmgm
concénlricas naufeso, rojita o Aulacomya atra (Fuente: Imarpe, 20E)

puca cald oscuro
marcadas

Segiin Lozada (1968) el desove en Magallanes y Putemiin (Chile) alcanza altos porcentajes en los meses en Ios
cuales las temperaturas maximas sobrepasan el promedio anual (17.7°C) y las temperaturas minimas estan sobre
su promedin anual (8.8°C), mientras que. Tomicic (I968) sefala que el desave se realiza en Mejillones en los
meses en [os cugles |3 temperatura del mar supera los (8-13°C.

Los bancos de charo, en razdn de hallarse en sitios protegidos del oleaje producido por vientos locales y con una
matriz fisica fijada firmemente a la roca, mantienen una alta riqueza especffica y una alta uniformidad (Zaixso,
2004). Son el asiento de una comunidad altamente diversa, donde el choro actia como sustrata de numerosas
especies de algas y animales, y es alimentn de gasterdpodus, astercideos y aves marinas, asf comn hospedador
de varias especies de organismas pardsitos. comensales y perforantes (Zaixsn, 2003)

En Chile, 4 afraestd acompafiada normalment de otros maluscos en sus bancos naturales, tales como £repidila
ditatats, Mytilus edulis chilensis, Semimytilus algosusy, Fisurellaspp, Protothaca thaca, Lharomytilus chorus |
picoroca Halanus psittacusy diversas jaivas y equinodermos (Cancino y Becerra, (378).

Aspectos reproductivos

Aulacomya atra es un molusca divica (sexos separadas), sin dimorfismo sexual externo. Las diferencias entre
sexos pueden ser observadns macroscdpicamente por el color de la gdnada, una vez que han alcanzado la
madurez sexual. Las ginadas masculinas son de color blanquecing y las femeninas de calor café con manchas
moradas (Lozada, 368). L fecundacitn es externa, machos y hembras vacfan sus gametos al exterior. Las
gdnadas ocupan principalmente el manto y el mesosoma; los conductos genitales de cada lado confluyen, al
parecer en |a zona dorsal, por encima del aductor posterior vaciandose por un conductn dnico (Stuarde, 1985
citado en Cancina y Becerra, 1978). La proparcidn sexual es aproximadamente I: | (Salis y Lozada, 197 Lozada,
|368). En cultivos suspendidos se registra generalmente una proparcitn |1, pera una mayar frecuencia de machos
fue ohservada en los meses de octubre y noviembre (Cancino y Becerra, 1978).

L. MARMATEGUL
(=)

Los espermios son fusiformes, su cabeza mide 2 micranes (Tamicic, 1986 en Cancino y Becerre, 1378). Los dvulas
miden, segin su grado de madurez, de 22 a B3 micrones; el évulo maduro es esférico y mide en promedio 75
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micranes de didgmetro (Lozada [968). En el litoral chileno se reconocen cinco estados de madurez, registréndose
individuos maduros y desovados todo el afio, con una época de desove entre noviembre y marza (Tomicic, 1968;
Lozada, 19B8; Sulis y Lozada, 1971) con una talla miima de desove de 65 mm (Lozada, 1968). En aguas peruanas
(Callan, 12°S), el perindo de desave es de mayor amplitud, abarcando los meses de actubre a marzo y junio-julio,
con mayar intensidad en octubre (Alarcdn y Valdiviesa, [385) (Tabla l),

En aguas chilenas, el cicla de madurez sexual es similar en Chiloé y Magallanes, efectuandose el desove en los
meses de enera a marzo, con una fijacicn larval de febrero a marzo (Tomicic, [968). Avendafio y Cantillanez (2014)
muestran que en Punta Arenas (Chile). los desoves ocurren en tres periodos del afio (mayo - julin, agosto -
noviembre y diciembre - febrero) observandose los més intensos en octubre - noviembre y diciembre - febrera,
los cuales coinciden con el perindo donde las temperaturas destienden @ menos de I3°C. Asimismo, |2 presencia
de larvas en Punta Arenas se abserva toda el afio con un incremento en agosto, y entre octubre y enero.

Alimentacidn

Aulszomya atraes una especie filtradora, planctdfaga y detritivora. Su ubicacidn en la trama trdfica es similar a
Mytilus chilensis y Choromytilus cherus. diferencidndose en el tamafio méximo de las particulas ingeridas
(Subsecretaria de Pesca, 2005).

Castro (1375), en base al andlisis de 200 cantenidos estomacales de 4 afra de la zona de Chimbote durante
agosto-noviembre de 1974, encontrd diatomeas. dinoflagelados v silicoflagelados, asi como restos de algas
superiores del género Fangiay £nteramorpha, restos de copépodos, huevos de peces y células sexuales de charo.
Entre las diatomeas, el género Lascinodiscus presentd el porcentaje mds alto de ocurrencie. Por tallas, la
alimentacidn de choro hasta los 40 mm de longitud estd representada principalmente por Loscinodiscus y
Actingptychus, mientras que, a tamafios més grandes, a dieta presentd una mayar variedad.

Crecimiento

Los estudios de crecimiento han sido abordados mediante |a lectura de anillos en las valvas. Los resultados de
astas investigaciones muestran la alta dependencia de la determinacidn de edad en el supuesto de cuantos anillos
se forman en un afio (Cancina y Becerra, 1978). Asi en aguas chilenas se ha determinado, mediante |a lectura de
anillos de crecimiento. que los individuos da cuatro afios alcanzan diferentes longitudes dependiendo del lugar de
estudin, es asf coma en el sector de Antofagasta [a talla a esta edad es de 64 mm, mientras que en Chilog y
Magallanes a la misma edad es de 108 mm y 1224 mm, respectivamente. La longitud maxima tedrica ha sido
estimada mediante lectura de anillos de crecimiento, estimandose varias tallas méximas, que varian segun los
puntos de muestren. Sin embargo, las mayores tallas se encuentran en Iz zona sur de Chile (Solis y Lozada, 1371
en Cancino y Becerra, 1978). De otro lado, mediante el andlisis de cohortes, Griffiths y King (1978), determinan

una longitud maxima en 30 mm, la cual se alcanzaria despugs de |l afios, La talla minima de extraccidn en Chile
es de 7.0 cm (0.5 N° 147/86).

En aguas peruanas, el crecimiento de juveniles (15-2.25 cm de langitud valvar) fue estimado en base al
sequimiento de cohortes (Soenens, 1985). Ast, se estimd una tasa de 0,127 cm.mes™ en condiciones normales. Esta
tasa se incrementd durante los primeros dos meses del eventa el Nifio [982-83, cesando al cuarto mes. De otro
: lado Urban (1981) estimd los pardmetros de crecimiento del choro de |a zona La Pampa - Pisco (Linf = 110 mm y
LMARUTECU = 1.4 aia ) basado en anglisis de tallas.
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Tabla 1.- Ciclo de desarrollo sexual del choro 4 a9 en el drea del Callao, (983-1984 (Elaborada en base
Alarcon y Valdivieso, 1985). Las dreas sombreadas representan los meses en los cuales fueron observados los
estadios, mientras que las dreas con mayor frecuencia porcentual son indicadas por “xx”. También se indica
lus tamafios a los cuales Ios estadios fueron registrados

S/ g Fab | Mar | M | May | dm |l Ao | Set |Gt | Mev | D
Estadin |.
indefinido 2B mm
Estadia Il.
Maduracidn -
Fase ll A. i e
- = m\ ...I X : .
E:ts“dl'l‘é"‘ 527 T | 27 | %2 27 | ST
R 1. 937 937 932 432 032 932
mm mm mm mm mm mm L
Estadio Il - m~
Desove LY
B0-90 E0-90 | &0-90
Fase llLA - nm et
Estadin IIl. o
Oesave 563 | S-33 | 5193 FEEETEE 593 | 5193 | 5193
Fase Il mm mm mm mm mm mm mm
Estadia IV. | st
Desovados |———— SR
o post- 31713 | 577 7.7- arl- al’l- all- 9l a1t atT-
desave mm | Bmom | Bmn | Bom | Mom | Aom | Bom 13 mm 79 mm

2. MATERIALES Y METODOS

3! Base de datos

L& estructura par tallas del recurso choro fue obtenida durante los programas de monitaren de bancos naturales
de Pocoma-Escoria, Tres Hermanas-Leonas Cuartel, Lozas - San Pablo y Labera - Quebrada de Burros ubicados
en [os departamentos de Moguegua y Tacna, y del sequimiento de la pesquerfa de invertebrados marings
realizados por los Laboratorios Costeros de Pisco, Camand e llo, asi coma de la Sede Central en Callao. Se
muestrearon un total de 131502 ejemplares durante el sequimiento de |a pesqueria, y 143367 durante el manitoren
de bancos naturales en Moguegua y Tacna (Tablas 2-3).

Lus datos de desembarque anuales fueron obtenidos de los anuarios estadisticas de PRODUCE.

La informacidn de captura y esfuerzo por dreas o zonas de pesca para la estimacidn de [a Captura por Unidad de
Esfuerza CPUE fue obtenida a través del Sistema de Captacitn de Infarmacidn de la Pesca Artesanal de IMARPE,

; amR;{::ECU! Tabla 2. Nimera de ejemplares muestreados durante el sequimiento a la pesquerfa del choro en Callag, Pisco,
e Camand e llo durante el perioda 2012-2016
Periodo / Area Callan Pisco Camand llo Tntal
2012-2016 36023 20676 2915 43738 31502
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Tabla 3. Nimero de ejemplares de choro muestreados durante el monitoreo de bancos naturales de choro en

Moquegua y Tacna durante el periodo 2013-20(6

Tres Hermanas Lobera -
: ‘ Pocoma- Lozas - San (lugbrada de _
Periodo / Area : ~ Leonas Total
Escoria Pabhlo Burros -
Cuartel Ma
£sas
2013-2016 TRZ4 93308 13544 34785 149362
3.2 Metodologfa

Los muestreos biométricos v bioldgicos fueron realizados teniendn en cuenta el Protocalo de Muestrens de
Rivalvos (Sanjinez et al., Z0IE).

Estacionalidad del desembarque y CPLE

Para estimar la estacionalidad del desembarque y CPUE por zonas de pesca se estimd la mediana de todos los
valores de cada mes para el periodn 2000-2015. Se utilizd la mediana porque es una métrica de tendencia central
en un conjunto de datos en los que un mimero pequefio de valores atipicos podrian sesgar drasticamente la media.

Estandarizacitin de la Captura por Unidad de Esfuerzo

La captura por unidad de esfuerzo de choro se estandarizd mediante Modelos Lineales Generalizados (GLM) con
una aproximacin Lognormal. Los datos de captura y esfuerzo fueron obtenidos mediante registro de los
desembarques y esfuerza en cada uno de los puertos y/o lugares de desembarque de [a flota artesanal que opera
en el litoral peruano del 2000 al 2015, Se utilizd |a siguiente informacidn de cada viaje de pesca: afio, mes, nimero
de tripulantes, tipo de embarcacidn, latitud y distancia a la costa.

La CPUE nominal se calculs como la captura entre el nimero de pescadores entre el nimero de pescadores en
cada viaje de pesca.

Evaluacidn poblacional

La evaluacidn poblacional del choro en el drea comprendida entre Callao y Tacna para el periodo 2000-2015 fue
realizada a través del modelo de biomasa excedente de Schaefer (1954), el cual fue desarrollado bajo el enfoque
bayesiano.

Se utilizd 1a versidn dindmica del modelo de Schaefer, estructurdndose de la siguiente forma:

BI‘I’I - Bt +T*Bt* [1 _%:l __Ct ...(l)
Dande B: representa a la biomasa en el afio £, r es la tasa de crecimiento poblacional, k es la capacidad de carga

=/ y Cr es la captura comercial en el afio t

L. mAR(iF'-\TEGUI Fl ajuste del modelo fue realizado suponiendo errores de observacidn y que los datos de CPUE poseen una
| =1

distribucidn de tipo log-normal. Los pardmetros, incertidumbre y los indicadores de desempefio se estimaron con

métodos bayesianos, permitiéndonos de forma sencilla construir las distribuciones a priori de los pardmetros
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del modelo para después, en base a estos, estimar |a distribucitn a posteriori seqtin los datos Pr [df:ﬁ] a través
de |a siguiente ecuacidn:
dataj ., .
P{ Hi ] B L [T] PI"IOI'I_Hi]

datal data] , .
ata Z] L [‘[E_ll_l] Prior [H]]

Dande L es la verosimilitud de probabilidad de los parmetros e indicadores. Las estimaciones fueron realizadas
a través del software JAGS (Just Another Gibbs Sampler). disefiada para el andlisis bayesiang usanda el métadn
de Montecarlo via Cadenas de Markov (MCMC) (Plummer, 2003). Se considerd tres series de simulacidn de
1000 000 de iteraciones cada una, de las cuales las primeras 300 000 fueron consideradas como el proceso de
"burning” o calentamientn. La convergencia y ausencia de auto correlacicn fueran revisadas mediante el paquete
“coda” del software R,

Proyecciones de biomasa

Fara la propuesta de medidas que conlleven a garantizar una actividad extractiva sustentable, y en base a los
resultados nbtenidos mediante el modelo de produccidn para la evaluacidn del choro, se realizaron estimaciones
de probabilidad bejo diferantes escenarios de pesca, considerando como indicador |a probabilidad de que Ja
biomasa sea igual o mayor que K/Z (biomasa &l méxima rendimiento sosteniblz). Para ello, se realizd un praces
estocéstico, consideranda la variabilidad de los pardmetros estimados en el madelo de produccidn, v en las
situaciones donde la biomasa resultaba igual o por encima del nivel de referencia, se asignd el valor de | y en
caso de no cumplir con lo propuesto, se asignd el valor de cero.

k
Si (cond: B < > asignar: 0, de lo contrario: 1)

Fueran realizadas un total de 1000 simulaciones bajo cada escenario de pesca, construyendo curves de
prababilidad para un perindn de 10 afios.

4. RESULTADOS

41 Caracterizacidn de la pesquerfa de choro

4.1 Zonas de pesca

Durante el periodo 2000-2015 se registraron I8 zonas de desembarque entre Parachique y Morro Sama, y el
889.9% fueran reportadas en Laguna Grande (30%), llo (17%), Atico (10%), Matarani (I0%), Marro Sama (5%),
Pucusana (3%). La Planchada, Ouilca, San Andrés y Callao (3.9%). En las areas restantes, Ancén, Lagunillas,
Huacho, Culebras y Parachique se desembarcaran el 0,1% del total (Figura 4).

412 Desembargue, esfuerza y CPUE anuales

Los desembarques anuales del recurso chora en el litoral peruana durante el periodo 2000-2015 han variado
entre 671y 5014 t. Las zonas de mayor desembarque se ubicaron al sur del Callan, destacando Laguna Brande,
Atico, Matarani e lo; mientras que, al norte del Callao, los desembarques fueron menares y se registraran solo
en algunos afios (Tabla 4). Los desembarques anuales mostraran tendencias diferentes por zonas, asf en Callag,
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Pucusana, San Andrés y Laguna Grande se ubservaron tendencias decrecientes; mientras que, en [uilca, lloy
Marro Sama se observaron tendencias crecientes (Figura b).

MORROSAMA PUCUSANA LA PLANCHADA

5% 2% 2%
CUILCA
1%
4B\ ATICD. |
A \3\ 10%  MATARANI y
} = 105 1’
. { P
| /ANDRES
_____...-# ’1 1%

PARACHIQUE '
0% Figura 4.- Desembarque acumulado de

I woovar  phorg para el period 2000-2015 en el
wuswss  yucwo  fitoral peruano (Fuente: Area de Pesca
0%
Artesanal-Imarpe)

Los valores de esfuerzo (ndmero de viajes) en la pesquera de choro variaran entre 2627y 8400 vigjes. aiio' en

el periodo 2000-2015. Al igual que en los desembarques. lus mayores niveles de esfuerzo se registraran en Laguna
Grande, Atico, Matarani e llo (Tabla 5). El esfuerzo presentd tendencias decrecientes en Callao, Pucusana, Laguna
Grande y Matarani, mientras que, en llo y Morra Sama se observaran tendencias crecientes (Figura B).

Respecto a |a Captura par Unidad de Esfuerzo-CRUE, los valores anuales fluctuaron entre 0362 y 1199 . viaje”
para el periodo de andlisis. Al igual que los valores de desembarque y esfuerzo observadus por dreas, los mayores
CPUEs se registraran en las zonas de San Andrés, Laguna Grande, Atico, Matarani, llo y Morrn Sama (Tabla B). Las
tendencias de la CPUE fueron decrecientes en la mayoria de zonas observadas (Figura 7).

Tabla 4.- Desembarques (t) anuales del chora 4 /g por zanas del litoral peruana para el periodo 2000-2015
(Fuente: Dficina Pesca Artesanal - IMARPE)

IonafAfic 2000 201 02 208 004 25 W6 W s A8 WO WM 2 WB Nd WS

Parachinue 0002
Culebras Q002
Huacho 030: 000 0060 (ihbid
Ancin 6435 05 05A
(allao 148 1BM3 B8 15 4% 1 17y 457 3R 2004 3T 0313 1% i
Purusana 0 1RW3W Rl93B  FOOE G416 40440 104430 43 L1 DM 4B 1067 1100 4517 4775

5an Andres /06 270 1000 2370 S3SB SRS M0 103m &40 80 5BS 07 BE0 TRS 60 1R1W
lagunaGrande 32530 20000 297502 IREIG0E 152X B0 136105 18905 DS BBTS  SRLETS WL 45 300 M54 24l

Lagunillas 1087
Lomss 2100 M 3R
Alico 00 1TRI00 VRIS MRANER SAM 11583 BN AMAST A1MS 176400 476311 33ER
laPlanchada Do g 0eg 0000 73 3ESs 6% AN 210 ZJ4e0 147031 3158 00 DA BINI B9ER
Mztarani 3760 JTEML  2SL0R 4B 4607 2eRd 4320 419418 ITRSS JBAE 898 1707 41480 20883 157566 9370
Duilea 12710 151470 /80 39531 A0 19520 bAeIh MIE
llo T4EE LR8N0 1700 BISH MR N0MS WIS 4009 19027 156 650512 1IRGSS: MR BRI 13S0l 1m0sD
Mormo Sama B3N BB MME 55® 0840 16558 303 WI@ 7T ISR ZEEIE ART3RS ONERD AEIM AL 48T
Totdl BT S0ATMG 3BNI6S HBRL 28578 BMASIY 286441 20627 MWSGOM MGTLTSS 235530 26051 BS2L AT 27050 AATH

. s b C‘)!'-“ L
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Tabla 5.- Esfuerzo (N° viajes) anual del choro 4 a#r por zanas del litoral peruano para el periodo 2000-2015
(Fuente: Oficina Pesca Artesanal - IMARPE)

Iona/Aio 2000 2001 002 M3 W 205 2006 007 206 M9 210 WL 0L 03 NW 05

Parachique 1

Colzhrs 1
Huacho 3 1 1 5

Ancdn 1] 4 38
Callao 100 5 185 B 111 15 102 5 103 £ f0 18 47 55
Putusana 4 E 1967 1280 %0 s B n 366 401 34 i) 188 105 o
San Andres n 1 B g 102 130 7 3 k) pil i 1 % % 51 %
Laguna Grandz 607 1886 L, 14 1% 1145 1106 1653 1078 913 62 361 608 L3 a2 619
Lagunillas 3
Lomas 6 L 107
Miwo “ 4 nt % 523 158 19 685 367 3% 87 59
LaPlanchada 34 5 2 a2 6 £2 155 105 11% b 54 805
Matarari Tai 514 34 7 547 435 3 a7 pEi} kL] 0 ni 517 pit] B3 m
Quilea i1 B B ] 43 1 ke /]
It 586 438 ] 520 406 i1 i} b ur 378 e 2802 2108 2068 2559 3807
Morto Sama 3 EED] 195 #H 2 17 pal ) n 1t6 W 0 ES] 12567 156 147
Totzl general 4038 4181 384 480 42 W M A0 UT WY 408 M 4B 483 643 3400

Tabla b.- CPUE (t/viaje) anugl del choro 4 atrs por zonas del litoral peruano para el perinda 2000-2015 (Fuente:
[ficina Pesca Artesanal - IMARPE)

ZonafAio 2000 201 002 2003 2004 2005 2006 w7 200 08 M0 w1 00 w3 U4 A8

Parachique 0.o@

Culebras 0002
Huacho 032 emy 00 0.025

Antda 0121 0.015 a0m
Callan 0pds 0063 007D 00 0086 008 0035 OM3 003 00R 0B 007 oM oom
Pucuszna 0063 0338 0331 0. 0082 0124 0.182 01m 0.1%6 0041 0.061 0086 (58 045 (061
San Andres G630 0246 0.3 0.198 0535 0489 0487 0.2% 0329 063 gl oen 024 0.166 0182 [.153
Laguna Grande 1489 1542 119 L 1.7 128 1308 1224 147 D558 1,000 [i:531 0817 by 0745 0682
Lagunillas 0067
Lomas 0510 0.250 0.2%
Atico 1M 1M L1000 072 DERl 078 NEB1 088 0507 0455 0592 0383
LaPlanchada 0.140 0838 012 0.630 0352 047 0754 03 031 0.206 G448 0298
Matarani 0385 0732 038 DEB 0797 DA 0853 1006 BF4 053 031 0507 08 6™ 049 04
Quilca 155 188 LM M 216 LW 210 118
llo 0298 03 0483 04% (1608 0336 0658 0624 0,548 0520 01585 044 0448 0.401 0370 03
Morro Sama (1165 0_202 0176 0.20 0.420 0538 0144 0.n7 0247 0.2 0183 [ 0583 0.425 0400 0.2%
Tota! general L4 1188 088 067 0702 O8Il 0887 0756 0740 0636 0580 05M 0557 047 0428 032
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4.1.3 Estacionalidad del desembarque y CPLE

En las tablas 7y § se presentan los estimados de la mediana del desembarque y del esfuerzo mensual multianual
de choro para el periodo 2000-2015. Los valores mensuales de s mediana del desembarque muestran que la
pesquerfa se realiza toda el afio con dos periodos de mayor desembarque. Asi, en Laguna Grande, el drea can los
més altos valores de desembarque, y en Matarani, se observan picos principales de larga duracidn en los meses
de verano y otofi, y un sequndo pico durante la primavera. En otras dreas como Atico, Lomas, La Planchada,
Uuilca, llo y Morro Sama, los picos de desembarque se observan en otofio y primavera (Figura 8).

Los estimados de la mediana del esfuerza (nimero de viajes y tripulantes por embarcacitn) en laguna Grande y
Matarani muestran la mayor incidencia del esfuerzno en Ios meses de verano y otofio, una disminucin en invierno
y una tendencia creciente en la primavera. En la mayorfa de las dreas restantes. el esfuerzo tiens mayor
incidencia en otofio y primavera (Figura 9).

Tabla 7.- Mediana del desembarque (t) mensual de choro por zonas del fitaral peruano pars el periodo 2000-

2015

Tona/ Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oc Nay Dic
ANCON 0025 0.023 0.0345 0.015 00115 0104 0.1205 0.1245 0.106 0.082 0815
ATICO 1283 562 3152 36,395 28,635 #72 27555 457 08T 33618 12 18.085
CALLAD 0,333 0.050 0278 0.245 0.376 0.226 03 0.350 0420 0.194 0158 0092
CULEBRAS 0.002

HUACHO 0,055 0.270 0.060 (.065 0027

I 15.522 14710 15,874 773 wm 11.329 14.464 16.305 15686 23422 18E1 13.815
LAPLANCHADA 0.520 0.628 1704 353 2260 1.240 1.080 Q.74 2.557 4180 470 3010
LAGUNA GRANDE 116.575 94528 110418 %140 14270 86.573 83765 72313 75,895 82075 »as 12130
LAGUNILLA 0.884 0.183 0.280 0.060 0.160 0.240 D280
LOMAS 1.245 0.510 0813 293 1.547 2198 0.765 1925 21618 4313 2350 2.405
MATARANI 23,80 25142 24.067 23.161 non 20,040 17.010 0997 19836 6045 24.343 10.404
MORRO SAMA 2910 032 5208 6741 2848 1880 4530 3570 2805 3510 2000 1764
PARACHIQUE 0002

PUCUSANA 1.030 0.654 19% 0763 0708 2658 4311 6785 4970 3645 1178 0.419
QuiLca 6,520 4520 9520 6193 4355 2080 12680 9.020 18.078 20580 4.930 8960
SAN ANDRES 0.91% 0.40 0470 0506 0.658 0ns 0658 1300 1.060 0,850 0,630 (.70

Tabla 8.- Mediana del CPUE (t/viaje) mensual de chora por zonas del litoral peruano para el periodo 2000-2015

Zona/ Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep od Nov Dic
Ancon 0023 0.023 0,041 0.045 0.058 0.088 0013 0.025 0.019 0031 0.034
Atico 0.197 0133 0,205 023 0.226 0.213 0.176 0,202 0.229 (.251 028 0.182
Callao (.032 0.06% noaz 0.0 0.062 0036 (.20 0.025 0.026 0037 0.09 0061
Culebras 0100

Huacho 0117 0,045 0.150 0.046 0030

lo 0.139 0.157 0192 018 0139 0138 0146 0129 0132 0.145 0120 0187
laPlanchada 0.183 0134 0142 0.132 0107 0.092 0137 1111 0178 0.0% 0152 0138
Laguna Grande 0.240 0,234 0.231 0,145 0.202 0199 o1 0.186 0.205 0.188 0.2 0.258
Lagunillas Q.27 0015 0.019 0.200 0010 0.013 0020
lomas 0,089 0043 0119 018 0.108 0136 (.09 0.188 0.243 0.143 0181 01y
Matarani 0.192 0170 0177 018 0.188 0211 020 025 0.1%9 0202 0182 0.204
Morro Sama 0.081 0.065 G087 0.101 0115 0.063 0.067 0on 0087 0.073 0.067 0,073
Parachique 0.050

Putusana 0052 0.060 0.062 0054 0037 0062 0063 0.041 0030 0.042 0.037 008
Quila 0.432 0305 0355 0.345 0388 0267 0372 0,455 0.429 (.58 0.254 0.357
San Andres .073 G072 0.085 0.050 0.072 0.085 0.070 0.080 0,080 (.08 0.05% 0.067
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Figura 9. Variacidn mensual de la mediana del esfuerza de choro 4 afr7 por zonas de desembarque del litoral
peruano para el periodn Z000-2015
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En la figura |0 se muestran las variaciones mensuales del CPUE en nimero de viajes y nimero de tripulantes
(Figura 10). En Laguna Grande, las més altos valores se observan a finales de primavera e inicios de verano,
mientras que en Atico, La Planchada, Matarani y Quilca, los periodos de abundancia fueron registrados en otofio
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Figura I0. Variacidn mensual de la mediana del CPUE (t/tripulante) de choro 4 atra por zonas de desembarque
del litoral peruano para el perinde 2000-20/5

4.2 Desembarques en el litoral peruano

Los desembarques anuales de choro en el litoral peruano en el periodo 1330-2015 han variado entre los 3869 y
~._ 16450 toneladas, con un promedio de 8767 t (Anuarios Estadisticos de PRODUCE). En el periodo (931-1398, los

% \desembarques mostraran una tendencia creciente (exceptuando 1896) aleanzando un maximo de |5 mil toneladas
en [338. De 1338 a 2002, los desembarques no variaron significativamente. Sin embargo, luego de 2002, estos
cizor" disminuyeran répidamente hasta alcanzar un miima de 5253 t en el Z00B. Posteriormente, los desembarques
C. YAMASHIR™ g6 incrementaron hasta el 2008 y valvieran a decrecer hasta alcanzar las 4476 ten el 2015 (Figura II).
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Aulocomya atra

Peepmbsrus (1

Figura II. Desembarques de chorn 4 afrzen aquas:peruanas (Fuente: Anuarios Produce 1354, 2000, 2010, 2015)

Los desembargues porcentuales por regiones en gl litoral peruano para el periodo 2000 - 2015 se muestran en
la figura 12. Se puede observar que las regiones: d2 lea y Arequipa del 2000 al 2008 han contribuido con los
mayores desembarques. sin embargo, del 2009 en adelante las regiones de Moquegua v Tacna presentan las
mayores contribuciones al desembarque necional (Figura 12).
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Figura |2, Variacidn anual de la composicidn porcentual de los desembarques de choro en aguas peruanas por
regiones (Fuente: Oficina de Pesca Artesanal - IMARPE)

4.3 Densidades y biomasas relativas (Evaluaciones directas)

Los estimados de densidad y biomasa relativa por zonas para las regiones de Tacna y Moquegua para el perindo
2013-2016 se muestran en la tabla 3 y fiquras 13-14. las densidades variaron entre 0,00 y 202330
ejemplares/0.25m% y presentaron una media de 118,10 ejemplares/0,25m” Asimismo, las biomasas variaran
entre 0.00 y B852.80 ¢/0,25m? y presentaran una biomasa pramedin de 1278.21 g/0,25m’

Por regiones, los mayores valores de densidad y biomasa promedin se registraron en la regidn Moguegua, en |a
cual s2 estimaron valores de 166,14 ejemplares/0.25m? y 144151 g/0,25m”, respectivamente; mientras que, en
Tacna, |as densidades y biomasas promedin fueron de 6044 ejemplares/0.25m? y 108633 o/0.25m?

L, WMARIATEGU!
(e
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For zonas, a excepcidn de la zona "Punta Coles” en |a cual se muestrearon solamente en los meses de junio y
octubre del 2013, las mayores densidades se registraron en las zonas “Cuartel” y “Leanas”, en las cuales las
densidades mensuales promedio presentaron variaciones temporales, con una tendencia decreciente en el 2015
y 20I6. Otras zonas, en las cuales las densidades maximas variaran entre 150 y 250 ejemplares/0,25m? fueron
Punta San Pablo, Tres Hermanas, Lobera y Quebrada de Burros. En estas, las densidades mensuales, presentaran
variaciones temporales con tendencia decrecientes en el 2015 y 2016. Zanas de menar abundancia fueron Poza,
Escoria, Mesas y Pocoma. No obstante en Pacoma se registraron valores hasta octubre del 2014, posteriorments
no Se registrd en recurso choro.

Respecto a las biomasas promedio por zonas, valores mayores a 4000 g/0,25m? fueron abservados en la zona
Cuartel, Leanas, Lobera, Punta San Pabloy Tres hermanas. Zonas con menar abundancia fueron Escoria, Quebrada
de Burros, Mesas y Pocoma. Las biomasas promedio, al igual que las densidades, presentaron variaciones
mensuales con una tendencia decreciente en el 2005 y Z0IB.

4.4 Estructura por tallas durante los monitorens en bancos naturales

La estructura por tallas del choro durante el monitoreo en bancos naturales de las Regiones Tacna y Moquequa,
dal 2013 al 2016, se caracterizd por presentar un amplio ranga de tamafios entre 2y 33,9 mm de longitud valvar.
y varias modas. Por éreas, las estructuras por tamafios presentaron diferencias. Asi, en Pocoma-Escoria y Lozas
~ Punta San Pablo se observaron modas entre 50y 70 mm, mientras que, en Tres Hermanas - Leonas - Cuartel,
y Lobera - Ouebrada de Burros - Mesas, se abservaron modas menores a 40 mm e incluso menores a 20 mm
(Tabla [0, Figura 13).

Las tallas medias mensuales en |as diferentes dreas monitoreadas en Tacna y Moquegua presentaron variaciones
temporales diferentes (Tabla |0), Ast, en la zona Pocoma - Escoria, las tallas medias mensuales presentaron una
tendencia creciente de junio de 2013 a octubre de 2015, mes en el cual la talla media superd la TME, v
posteriormente oscilaron entre los B3 mm. En Lobera-(uebrada de Burros - Mesas, la talla media se incrementd
de 44,5 mm en abril de 2014 a 58,4 mm en octubre 2015, para luego disminuir 8 42.4 mm en dic 2006, En las 4reas
restantes, las tallas medias no presentaron tendencia alguna y fueron menores a la TME, especialmente en el drea
Tres Hermanas - Leanas - Cuartel (Figura 15).

Respecto a la frecuencia de tallas menores a la TME, se observaron mayores frecuencias en las zonas Tres
Hermanas - Leonas - Cuartel, y Lobera - Quebrada de Burras - Mesas. en las cuales se superaron el 75%. En la
zona Pocoma - Escaria, el porcentaje de tallas mayores a la TME presentaron tendencia decreciente de abril de
2014 a diciembre de 2015 (Figura IB superior).

4.3 Estructura por tallas durante el sequimiento de pesquerfas

Durante el periodo 2012-20(6 se midieron 127308 ejemplares de choro en el litoral de Callao, Pisco, Camand e llo.
Las tallas variaron entre 26 y IZ mm de longitud valvar, y presentaron una talla media de 69,7 mm, Por zonas,
las mayores tallas medias para todo el periodo se registraron en Pisco y Camand (735 y 73.0 mm,
respectivamente) (Tabla If). La estructura por tallas por afios y zonas se caracterizd por presentar un solo grupo
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Figura I3. Estimadas de densidad (N° ejemplares/0.25m?) del choro Au/acomya atradurante |os monitoraos en

bancos naturales de las Regiones de Moguequa y Tacna para el perindo 2013 - 2018
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Figura 15. Estructura por tallas del choro Aw/acomys afra durante los monitoreos en bancos naturales en las
Regiones Moquequa y Tacna durante el 2013 - 2016, La Imea roja indica la TME
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Figura I6. Variacidn temporal de la frecuencia porcentual de tallas menores a |z Talla Minima de Fxtraceicn
(TME) (superior), y de la longitud valvar pramedio por &reas (Pocoma+Escoria: Iineas en negro; Tres
Hermanas+Leonas+Cuartel: Iineas en verde; Lozas+San Pablo: lineas en azul: Lobera+Quebrada de
Burros+Mesas: lineas en naranja) del choro Au/scomys atra durante el monitoren de bancos naturales en las
Regiones de Taena y Moquegua, 2013-201B
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Tabla II. Numero de ejemplares, talla minima, méxima, promedio del choro Aulzzomya atra durante el
sequimiento de la pesquerfa de invertebrados marinos en Callao, Pisco, Camand e llo del 2012 al 2015

Longitud valvar (mm
Afio Aren N° Ejem. Win L Max o) Prom
Callao 4706 15 104 563
Pisco 4379 50 102 70.2
2012 Camana 10123 47 1058 718
le 7458 46 96 708
Tot 26566 45 05 708
Callag 3734 44 102 570
Pisco 4820 38 ipbk 4.2
203 Camana 6755 40 1a7 716
flo 7810 28 a9 59.4
Tot 22958 28 111 710
Callao SEBE4 44 112 684
Piaco 3611 51 105 70.0
2014 Camana 6324 43 108 743
llo 15000 26 53 57.9
Tot 30789 26 112 595
Callao 17132 28 112 63.1
Pisca 3722 52 a7 Fia
2015 Camana he2l 50 104 726
fla 7418 ] 29 66.9
T Tot EEECE] FE] 112 539
Callao 4587 42 98 64.7
Pisca
Z016 Camana 252 51 & B6hE
Ilg 8252 37 &7 635
Tot_ 17285 37 118 BE0
Callao 38023 28 112 B7.3
Pisco 15432 28 111 73.5
2012-2016 Camana 29115 40 108 730
llo 45738 26 99 67.7
Tot 127306 76 117 69.7

2014

Frecuencia (%)

C. YAMASHIRO

Longitud valvar (mm)

Figura I7. Estructura por tallas del charo Au/acomya atra durante el sequimiento de la pesquerfa de
invertabrados marinas en Callan (Imea naranja), Pisca (Iinea roja), Camand (Iinea celeste) e llo (linea verde) del
2012 al 2018, La linea vertical entrecortada en rojo indica |a talla minima de extraccidn (65 mm)

Estimacidn de hiomasa y poblacion mediante métodos indirectos

L. MARIATEGUI
(g}

o  Captura por Unidad de Esfuerzo - U
La captura por unidad de esfuerzo abservado durante el perioda analizadu varid entre 0,36 y .20 t/viaje, con un

valor media de 0,71 t/viaje. la captura por unidad de esfuerzo presentd una tendencia decreciente durante el

Pagina 26 de 32



perindo 2000-2015. Por otro lado, el valor medio de |a captura por unidad de esfuerzo estimada varid entra 0,436

y 143 t/viaje, con una media de 071 t/viaje. y desviacidn estandar de 0,273 (Figura I8).
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Figura I8. Captura por Unidad de Esfuerzo observada y estimada para el choro Awacomya atrapara el drea
entre Callao y Tacna

e Modelo bayesiano de Biomasa Dindmica
Los parémetros poblacionales dptimos estimados bajo el enfoque bayesiano fueron de 72871 t para la capacidad
de carga (K), 0,47 afic” para la tasa de crecimientn poblacional () y 2.0 E-5 para el coeficiente de capturabilidad

(g) (Tabla 12).

Tabla 12. Valor medin, desviacidn esténdar e intervalos de credibilidad de los pardmetros
del modelo bayesiano de biomasa dindmica para el choro Awacomya atra

Intervalo de Credibilidad
Pardmetros Media sD.
2.50% 87.50%
K 729N 8889 o277 88730
’ 0.42 0.08 03l 0,58
g 2.0E-05 4 0E-06 |4E-05 24605
Devianze -26.94 418 -3264 -16.69

Las distribuciones posteriores de los pardmetros estimados mostraron un comportamiento asimétrico hacia la

izquierda (Figura 1), que es usualmente observado en pardmetros asociados a este tipo de modelos.

Las biomasas medias estimadas para el drea entre Callao y Tacna durante el periodo 2000 - 2016 presentaron

RN

o, YAMASHIRO tendencia negativa reduciéndose répidamente de 2000 al 2004, afio en el cual se alcanza el nivel de biomasa al
méximo rendimiento sostenible (Bmrs). Del 2004 al 2009 las biomasas decrecieron a menor velocidad, para

> posteriormente decrecer rapidamente. Si hien [a mortalidad por pesca (F) durante el periodo analizado muestra

«
L5

Th: J\ " " i ' i
~una tendencia decreciente, ésta siempre estuvo por encima de |a tasa de mortalidad por pesca para alcanzar el

/MRS (Fprs) (Figura 20).

(el
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Figura 19. Distribucidn posteriari de los parémetros del modelo bayesiano de biomasa dindmica

para el choro Aulacomya atra

1405 -] a8 T
1
0.7 i
Be+04 i
3 06 !
o -+ :
= o = we o l
36e+04— §_ 05 T P ET: .
1 CRNE I B A A -
£ T 04 PTTT Tii":i
o v bl e b 0T T e
m des0d T TA— Tt ik
A S = 0.3 o H |tj T {_“':
sl i | 2 Noie s s ers = Eii =
! ! Lo oo ] GOSN LSS L eyt O
2e+04 — k .EE EE L I B A e R S A
e b 1y . ¥ £ L H ok L a
TR U I S B 1 J‘L
s 01 i
0Oe+00 i i I o e R e T IR (el B ) s e s
L 1R, ol i, ool oy g, i == e e e I = ] L= e e T i, e,
cocoooooo S8 cca888acco0000
OO O O N DN N [V I o o I o I T I o I N o SO oV B o I R o |

Figura 20. Variacidn de la biomasa estimada (lzquierda) para el drea entre Callao y Tecna, y Mortalidad por
pesca (F) (Deracha) estimadas a través del modelo bayesiano de biomasa dindmica para el charo
Aulacomya atra Lineas punteadas en negro representan |os limites de credibilidad de |as estimaciones,
mientras que las Imeas punteadas en rojo la biomasa y mortalidad por pesca a niveles de méximo
rendimiento sostenible (Bmrs y Fmrs), respectivamente

Para determinar el estado del stock se consideraron dos (02) indicadares. la primera dada por |a relacidn entre

L MARIATEGU!
(=)

la biomasa actual y |a capacidad de carga (K). y la sequnda por la relacidn entre la mortalidad por pesca actual y
la mortalidad por pesca correspondiente al MRS (Tabla [3). Ambos indicadores muestran, en base a Ios resultados

obtenidos en esta evaluacidn, que el stock de 4 afrs se encuentra sobre-explotado,
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Tabla 13. Media, desviacidn estandar y limites de credibilidad de los indicadores derivados del modelo bayesiano
de dindmica poblacional con variable ambiental para el choro Avfacomya aira

Intervalo de Credibilidad
i S0
Indicador Media 7e —p—
Bact/X [.255 0.067 0.14l 0.404
fact/Fmrs 2.291 [1.44 .504 3.147

La ordenacidn para la recuperacidn poblacional de un recurso requiere la estimacidn de metas para mantener
|as especies objeto de 2 pesca a niveles iguales o mayores gue los niveles necesarios para asegurar su continua
praductividad. En este sentido, un Punto Bioldgico de Referencia (PBR) sugiere un nivel deseable de esfuerzoy
produccidn &l cual las acciones de manejo, incluidos controles sobre la pesca v la captura, deben de permitir
alcanzar tales metas. De otro lado, el Maxima Rendimiento Sostenible (MRS) estimado en 7464 t, asf como el
esfuerzo de pesca a nivel de MRS (Fugs) deben considerarse como puntos de referencia limite (Caddy & Mahan,
(395; Mace, 2001), También se han estimado puntos de referencia alternativo y de menor riesgn comao el Fyy y el
rendimiento a este nivel de pesca Yo, los cuales fueron estimados en 0,188 afio'y 7389 t, respectivamente (Tabla
14)

Tahla 14, Media, desviacidn estandar y [imites de credibilidad de los puntos bioldgicos de referencia (PER)
derivados del modelo bayesiano de biomasa dindmica con variable ambiental para el choro Aufacomya atra

) Intervalo de Credibilidad
Pardmetros Media .0
2.50% 97.50%

MRS T4B4 439 BR38 8355
Brrs 36486 4445 28138 44385
Emrs [0367 1059 832l 12486
Fmrs 0.209 0.033 0154 0.296
Hl/ 0.188 0.035 01138 [.268
1t 7389 4a4 BE3I 8211

2 Sfmrs 0139 0.026 0.0z 0187
Y2/ 5fmrs B634 408 0854 7421

Asimismo, se ha considerado adicionalmente el nivel de captura de 2/3 Fugs (dos tercios de I3 mortalidad por
pesca a nivel de MRS) (Gaddy y Mahan, 1935), que se basa en el criterio de reducir significativamente el esfuerzo

de pesca sin afectar significativamente el MRS, cuya rendimientn estimado equivale a 6634 toneladas.

Tomandn en cuenta gue el charo es una especie bentdnica de escasa movilidad y de lento crecimiento, por Jo tanto
altamente sensible a |a actividad pesguera y cambios ambientales, se considerd el valor de K/2 (Riomasa del
Méaximo Rendimientn Sostenible), como valor objetivo, para lo cual se estimé la probabilidad de aleanzar este nivel

de biomasa bajo diferentes niveles de pesca (Figura 21). Los resultados mostraron que a niveles de captura cero
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(cierre de la pesqueria) las biomasas actuales necesitarfan en promedio 4 aiios (Pr: 0.57) para alcanzar los
niveles de hiomasa objetivo, mientras que una cuata de 3200 t anuales conllevarfa aproximadamente 3 afios para

alcanzar los niveles de biomasa objetivo.

0.90

0.80

0.70

o o
[4;] =2
= =

Pr (Bt > K/2)
=
5

o'm 1 i T T T T T L] T
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Afios
Figura 21, Escenario de probabilidad de que las biomasas de choro alcancen los niveles de hiomasa abjetivo
(k/2) bajo diferentes niveles de explotacidn

3. CONCLUSIONES

El presente informe analiza informacidn bioldgica - pesquera del recursn charo Aulacomya afra en el litoral
peruano, entre Callao y Tacna, con el objetivo de determinar el estado de este recurso.

En general, el recurso choro se encuentra en niveles de sobreexplotacidn, con biomasas par debajo de los niveles
que permitan una adecuada renovacidn, y niveles de mortalidad por pesca superiores a los valores sostenibles
(Fmrs). Estos resultados son concordantes con los estimados de abundancia mediante métodos directos, los
cuales presentan tendencias decrecientes. Ademds, se observa una mayor presencia de individuos menores a los

o tamafios minimas de captura.
-&Q'G“ T ,-14,

E. RECOMENDACIONES

--“'“AE}';;‘)TEG“' o Adoptar las medidas de conservaciin que permitan logar los niveles de sostenibilidad para este recurso y
SU pESQUEria.
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