Evaluacion del POI - PTl al | Trimestre del 2016

01. INVESTIGACIONES DE RECURSOS PELAGICOS

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros 1 22 o
recursos pelagicos 0
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Grado de
Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual ?{\J/Tance
*) rm. al 1° Trim
(%)
Determinar las principales areas de pesca y localizacién (a
través del sistema de seguimiento satelital) de zonas de Gréficos 12 3 25
pesca de los principales recursos pelagicos.
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los Informes \ 12 3 o5
principales recursos pelagicos Tablas
Determinar la estructura por tamafios de los principales -
recursos pelagicos en las capturas comerciales Tabla\ grafico 12 3 25
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las
areas y épocas de desove de éstas especies Tabla \ gréafico 12 3 25
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica y
Porcentaje de ejemplares juveniles. Reporte 366 82 23
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros pelagicos
(Sede Central) Muestreo 1800 126 7
Muestreos biolégicos semanales de anchoveta y otros
pelagicos (Sede Central). Muestreo 180 30 17
Analisis de capturas de la flota atunera y aspectos biolégicos Tabla\
de atunes y especies afines en Aguas Peruanas. s 8 2 25
graficos
I_nformes sobre el desarrollo de la Pesqueria Pelagica en el Informe 4 1 25
litoral Peruano.
Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica a Nota 2 5 21
nivel nacional. Informativa

( *) EI nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las temporadas de pesca y las vedas para el caso de
anchoveta; mientras que para jurel y caballa de los limites de captura establecidas. También, se consideran los registros tanto de la flota industrial
como la artesanal y/o menor escala.

RESULTADOS

+ Desembarques

Desde enero hasta el 21 de marzo del 2016, se ha registrado un desembarque total aproximado de 271 729 toneladas
de recursos pelagicos. Siendo el principal recurso la anchoveta (Engraulis ringens) con 266 597 toneladas (98,1%),
seguido de samasa (Anchoa nasus) con 3 320 t (1,2%) y bonito (Sarda chiliensis) con 1 739 t (0,6%). En comparacion,
al mismo periodo del 2015, se observé importantes incrementos en los desembarques de los mencionados recursos;
mientras que la caballa disminuy6 drasticamente. En la region sur, los desembarques de anchoveta fueron muy
escasos, debido a la baja disponibilidad, con sélo 210 t en febrero.

Los principales puertos de desembarque fueron: Chimbote (114 mil t), Chicama (44 mil t) y Pisco (29 mil t) (Figural).

+ Esfuerzo de Pesca

Anchoveta En la region norte-centro, el nimero de viajes con pesca (vcp) dirigido hacia la anchoveta, fue
disminuyendo paulatinamente desde los primeros dias de enero hasta finalizar el mes, principalmente en la flota
industrial de acero, mientras que la flota industrial de madera evidencié un ligero incremento, en el nUmero de viajes, en
la dltima semana del mes. La mayor parte de la flota fue completando su cuota de pesca asignada, en el transcurso del
mes. El promedio de viajes con pesca para el mes de enero fue de 70 vcp para la flota industrial de acero y de 40 vcp
para la flota industrial de madera.




Caballa En el mes de enero, la caballa fue reportada en 24 embarcaciones industriales (acero y madera) como captura
incidental en la pesca de anchoveta. Las caballas registradas fueron ejemplares juveniles.

Atunes y especies afines En el primer trimestre del 2016, dieciocho barcos atuneros menores a 363 TM, han
solicitado licencia de pesca, en los cuales se embarcaron igual nimero de TCI, hasta el momento dos de ellos han
retornado a puerto, uno sin registro de pesca por problemas mecanicos y el otro ha reportado 1 032 toneladas en 36
lances de pesca, siendo la composicion de la captura principalmente de barrilete (Katsuwonus pelamis), (87,0 %), luego
atun aleta amarilla (Thunnus albacares) con 110 toneladas (10,7 %), atlin ojo grande (Thunnus obesus) con 9 toneladas
(0,9 %) y otras especies con 15 toneladas (1,5 %).

Tabla 1 Desembarques comparativos de recursos pelagicos en el mar peruano (2016/2015)

Desembarques Toneladas, ¢
. (toneladas) Variacion
Especies Enero - 21 de Marzo 2016 201((;]7“2)015 ! 20000 000 RODOC 1000 120000
2015 2016 1
Anchoveta 18 194 266597 1365.30 Des, Ancl i
Sardina 0 0 -
Jurel 0 0 -
Caballa 1017 74 -92.76
Samasa 0 3320 100.00
Otros 141 1739 1136.98
Total 19351 271729 1304.20

Cifras preliminares

Figura 1. Desembarques (toneladas) de anchoveta por -
puertos. Primer trimestre 2016. pomer s |

+ Distribucion y concentracion de los recursos pelagicos

Anchoveta En enero, la anchoveta se distribuyé latitudinalmente desde, Punta La Negra (05°30S) hasta San Juan de
Marcona (15°S), con importantes zonas de pesca, las cuales se ubicaron frente a Malabrigo (07°S), Chimbote (09°S) y
desde Huarmey hasta Pisco (10°-14°S). Longitudinalmente, la anchoveta se presentd dentro de las 20 millas nauticas
(mn) de la costa. Luego en febrero y marzo, se registré6 anchoveta frente a Chimbote y Callao. En la regién Sur, en
febrero, la anchoveta fue registrada frente a Atico y Morro Sama, dentro de las 10 mn de la costa (Figura 2)

Caballa En enero, se registré caballa, asociada como captura incidental a la pesca de anchoveta, presentandose entre
Chimbote (09°S) y Pucusana (12° 30°S). Asimismo, se registraron desembarques provenientes de la flota artesanal,
frente a Bayovar, Chimbote e llo, dentro de las 10 mn de la costa.

Atunes Los lances de pesca estuvieron distribuidos entre 5° S a 17,5° S y entre las 30 a 280 mn de costa.

Figura 2. Zonas de captura de anchoveta en todo el litoral: a) enero, b) febrero y c) marzo-2016.
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Figura 3. Evolucién Mensual del indice Gonadosomatico (IG) de
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Caracteristicas bioldgicas de los recursos pelagicos

+ Estructura por tamafios

Anchoveta La estructura por tamafios de anchoveta, en la region norte-centro, presenté un amplio rango de tallas, de
8,0 cm hasta 17,0 cm de longitud total (LT). La incidencia de ejemplares juveniles, disminuyé de 25% en enero a 13 %
en marzo. Los grupos modales observados, fueron de 12,0 cm en enero; en febrero y marzo se observé una estructura
bimodal con modas principales en 12,0 y moda secundaria en 14,0 cm LT. Por distancia de la costa los mayores
porcentajes de juveniles se presentaron dentro de las 10 mn, donde alcanzé el 20%.

Caballa La caballa fue netamente juvenil, con rango de tallas de 13 a 32 cm de longitud a la ahorquilla (LH) y moda
principal en 27 cm de LH y moda secundaria en 16,0 cm de LH.

Bonito La estructura de tallas de bonito fue predominantemente juvenil, en enero se observé una estructura bimodal,
con modas en 36 cm (principal) y 48 cm LH (secundaria), en febrero y marzo el grupo modal observado fue de 42 cm
LH.



Atunes Los rangos de tallas del barrilete, se encontraron entre 31 y 66 cm de LH y una media de 53,4, cm LH. Los
tamafios del atlin aleta amarilla, estuvieron comprendidos entre 50 y 112 cm de LH, con longitud media de 64,4 cm de
LH y el atlin ojo grande de 44 a 60 cm de LH con una media de 52,7 cm.

+ Proceso Reproductivo de anchoveta

Evolucion del indice Gonadosomatico

Los valores del indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta en la region norte-centro, para el primer trimestre, se
presentaron alrededor del patrén historico siguiendo su tendencia, principalmente en enero y febrero, sin embargo en
marzo se observaron valores que contindan siendo altos, por encima del patron, lo cual evidencia que la anchoveta se
encuentra desovando; esta actividad se ha visto favorecido, por el descenso de la anomalias térmicas positivas del mar,
ocurrido en las Ultimas semanas. El porcentaje de grasa, ha evidenciado un descenso en sus valores, lo que corrobora
el desgaste energético utilizado en la actividad reproductiva (Figura 3).

Analisis Macroscopico de Génadas

Durante el primer trimestre, los mayores porcentajes lo presentaron las hembras en estadio desovante (estadio V), con
valores por encima del 40%. También, se observd hembras en maduracion (estadio Ill), cuyos valores oscilaron
alrededor del 30 %. Respecto al primer trimestre del 2015, se observé un mayor porcentaje de hembras desovantes.

EVALUACION DE IMPACTO

El desarrollo de las actividades de investigacién del monitoreo del estado actual de los recursos pesqueros para su
adecuado ordenamiento y conocimiento de su pesqueria a tiempo real, ha permitido la elaboracion de Informes para la
Alta Direccién del Ministerio de la Produccién e Informes para el Sector Pesquero y publico en general. Conocimiento
sobre la situacion actual de los principales recursos pelagicos que posibilitan una adecuada administracion.

PRODUCTOS DE INVESTIGACION:

(Informativos, Boletines, Reportes, Prondsticos, Servicios)

- Informe sobre el Seguimiento de la Pesqueria Pelagica en el Litoral Peruano, durante el 2015.

- Informe de la Segunda Temporada de pesca de anchoveta del 2015, en la regidn norte-centro del mar peruano.

- 9 Reportes sobre Incidencia de juveniles de anchoveta en la regién norte-centro del mar peruano.

- Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica (del nimero 1 al 5).

- Reporte diario de la pesqueria artesanal y/o menor escala de anchoveta para consumo humano directo y otras
especies acompafiantes (D.S.N° 010-2010-PRODUCE).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial (embarcaciones de mayor escala) de jurel, caballa y otras especies
asociadas.

- Distribucién espacial diarios de anchoveta en todo el litoral (enero-marzo 2016).

- Asistencia a las Conferencias Magistrales Internacionales: “Estado del arte sobre el manejo de las pesquerias a nivel
global” y “Enfoque conceptual de Evaluacion de estrategias de manejo- MSE”, ofrecida por el Dr. Ray Hilborn de la
Universidad de Washington.

- Organizacion y participacion en el VI Taller de Actualizacién del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica, realizado en el
Laboratorio Costero de Camana, del 09 al 12 de febrero.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Seguimiento de parametros ecolégicos de aves, 0
mamiferos y tortugas marinas 2 15%
Meta Avance
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Gradoode Avance
. h Al 1° Trim (%)
*) Trim.
1. Avistamiento de aves y mamiferos marinos. Informe 2 - 0
2. Obtencion de muestras de dieta de aves Muestreo 11 2 14
guaneras en islas y puntas del litoral.
3. Censo nacional de lobos marinos. Muestreo 2 1 25
4. Monitoreo de tortugas marinas en la costa norte Muestreo 4 - 0
5. Monitoreo de la fauna varada Muestreo 4 1 25
6. Interaciones entre depredadores superiores y Muestreo/
actividades de pesca procesamien 4 - 0
to
Elaboracién de informes trimestrales, Isem y anual.. Informe 6 1 17

RESULTADOS PRINCIPALES:
1. AVISTAMIENTO DE AVES Y MAMIFEROS MARINOS
El primer crucero de investigacion esta programado para el 29 de marzo con un observador de aves marinas a bordo



2. DIETA DE AVES GUANERAS EN ISLA Y PUNTAS DEL Composicion de la dieta del guanay an San Juan y Punta
LITORAL alnrooa by
La presa principal del guanay en Punta Coles fue la anchoveta
(94.39%), otras presas presentes fueron el Fraile (Aphos porosus) y
la cabinza (Isacia conceptionis).

En Punta San Juan la dieta estuvo compuesta exclusivamente de
anchoveta, de la cual el 37.10% correspondieron a tallas adultas,
mientras que el 65 % a anchoveta de tallas juveniles.

En Punta Coles, si bien el 48.03% de los otolitos encontrados
correspondio a anchovetas de talla adulta, el consumo de anchoveta
juvenil fue importante en esta zona (46.36% correspondié a
anchoveta juvenil).

En el momento de la evaluacion, la poblacion de aves marinas en Punta Coles fue de: 5 000 individuos de guanay, 420
piqueros y 650 pelicanos. Se ha observado una tendencia decreciente en la poblacion de aves guaneras desde
inicios de febrero. A pesar del alto consumo de anchoveta por parte del guanay, cabe mencionar que el 45% de los
bolos residuales analizados se encontraron vacios, lo cual indicaria la baja disponibilidad de recursos para las aves, lo
cual también se ve reflejado en los bajos niumeros poblacionales.

Comparando la proporcion de anchoveta juvenil entre febrero de 2015 y 2016, resulta notoria la gran cantidad de
anchoveta juvenil sobre todo en punta San Juan en comparacion al afio pasado, lo cual seria un indicador indirecto de la
magnitud del reclutamiento en la zona sur.

En el mes de marzo se colectaron muestras de la isla Punta Coles, Isla Pescadores e isla Guafiape Sur

3. CENSO NACIONAL DE LOBO CHUSCO

Del 07 al 26 de marzo se realiz6 el Censo Nacional de Lobo Chusco, que tiene como propdsito determinar la situacion
actual de la poblacion de lobo chusco Otaria flavescens en la costa peruana. El area de evaluacién comprendi6 desde
Piura hasta Morro Sama (Tacna). Actualmente se estan procesando y analizando los datos colectados.

4. MONITOREO DE TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA NORTE

Durante la dltima semana del mes de marzo y primera semana del mes de abril se llevara a cabo una prospeccién para
el monitoreo de tortugas marinas en el Estuario de Virril4, Piura; con el fin de obtener informacion sobre pardmetros
bioldgicos-poblacionales y su relacion con el ambiente asi como estimar la mortandad de tortugas a lo largo del estuario

5. MONITOREO DE LA FAUNA VARADA EN LA COSTA NORTE DEL LITORAL

En la costa Sur de Piura y el litoral de Lambayeque Durante se registro la mortandad de 374 ejemplares, de los cuales
159 fueron lobos marinos chuscos (Otaria flavescens), 92 delfines comunes de haocico largo (Delphinus capensis), 14
masopas espinosas (Phocoena spininnis), 2 ballenas de especie no identificada, 11 pelicanos (Pelecanus thagus), 4
guanay (Phalacrocorax bougainvillii), 2 pingtiinos de Humboldt (Spheniscus humboldti), 1 camanay (Sula nebouxi), 3
albatros de Galapagos (Phoebastria irrorata), 1 pardela gris (Puffinus griseus), 2 gaviotas Domincanas (Larus
dominicanus), un gallinazo cabeza negra (Coragypes atratus), 61 tortugas verdes (Chelonia mydas agassizzii) y 21
tortuga olivacea (Lepidochelys olivacea).

La causa de muerte de la mayoria de cetaceos varados no pudo ser determinada debido a que el 69% de ejemplares
encontrd en avanzado estado de descomposicion y el 29% momificado

Asimismo, debido estado de las carcasas halladas de los lobos marinos varados, 55% en avanzado estado de
descomposicion y 39% momificados, la principal causa de muerte de los lobos marinos no pudo ser determinada

PRODUCTOS

- Avance de la elaboracién de fichas informativas de aves y tortugas marinas con fines educativos y de difusion que
muestran la biologia, morfologia y comportamiento.

- "Taller identificacion de las Areas Marinas de Importancia Ecolégica y Bioldgica, segun los criterios de la CDB”,
realizado el 15 de enero del presente, en Hotel El Condado Miraflores Hotel & Suites.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Evaluacion indirecta de los principales recursos
pesqueros 8 24 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual () acum Avance
1°Trim. al 1° Trim (%)

Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo
pesquero e indices de abundancia relativa de los principales N° viajes 1400 276 20
recursos pesqueros.

Evaluacion del stock norte-centro de anchoveta (abril,

octubre). Informe 2 - 0

Evaluacion del stock sur de anchoveta (marzo, diciembre). Informe 2 1 50




Evaluacion del stock de jurel en aguas peruanas (diciembre). Informe 1 - 0
Reunién del Comité Cientifico de la OROP - PS. Informe 1 -
Indicadores de dgsempeno de la pesqueria segun tipo de Reportes > 1 50
flota (Reporte e informe).
Taller so’bre Evaluacion de Estrategias de Manejo de la Participacion 1 1 100
Pesqueria de la anchoveta peruana
Cuantificacion del crecimiento, reclutamiento y migracién de

= P . Informe 1 - 0
los pequefios pelagicos (diciembre).
Estimacion de los descartes y captura incidental (diciembre). Informe 1 0 0

RESULTADOS

1. Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo pesquero e indices de abundancia relativa de los
principales recursos pesqueros:

Durante enero, la flota industrial anchovetera que oper6 en la Region Norte-Centro presentd una duraciéon de viaje
promedio de 26 horas, con 3 calas promedio por viaje. Segun puertos, las embarcaciones que zarparon de Chicama
realizaron los mayores esfuerzos con 46 horas en promedio en duracién de viaje y un promedio de 4 calas por viaje

(Fig.1).

Durante enero a marzo, la flota de artesanal y de menor escala que oper6 en la Region Norte-Centro, presentd una
duracién de viaje promedio de 13 horas con un numero promedio de 1 cala por viaje. Segun puertos, las embarcaciones
que zarparon de Chimbote, Callao y Pisco realizaron 12, 16 y 09 horas en promedio respectivamente; en todos los
puertos las embarcaciones operaron con un promedio de 1 cala por viaje (Fig.2).

En cuanto al recurso bonito, durante el primer trimestre, la flota industrial que particip6 en la Pesca Exploratoria dirigida
a la extraccion de este recurso operé en todo el litoral peruano con una duracion de viaje promedio de 93 horas y 6
calas promedio por viaje. Segln puertos, las embarcaciones que zarparon de Chimbote realizaron 126 horas en
promedio debido a que el area de pesca se encontraba a 20 millas nauticas (mn) entre Pisco y San Juan.

Fig. 1. Esfuerzo efectivo desplegado por la flota industrial de anchoveta segun puertos en la Region Norte — centro durante enero 2016.
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Fig. 2. Esfuerzo efectivo desplegado por la flota artesanal y de menor
escala de anchoveta segun puertos durante enero a marzo del 2016.

2. Evaluacion del stock norte centro de anchoveta:

En relacion a la evaluacion del Stock Norte-Centro de la anchoveta cabe mencionar que el dia 30 de marzo se ha
iniciado el Crucero de Evaluacion Acustica de Recursos Pelagicos 1603-04 con la participacion de los BIC José Olaya
Balandra, BIC Luis Flores Portugal y la L/P IMARPE V. En la presente oportunidad, la organizacién y ejecucion de esta
actividad esta a cargo de la Direccion General de Investigaciones en Recursos Pelagicos. Del mismo modo, para la
presente oportunidad, el inicio y disefio del Crucero ha sido adaptado a las condiciones propias del evento El Nifio 2015-
2016 aun presente. El inicio de esta actividad ha sido retrasada hasta el inicio de la fase final del evento y el disefio ha
implicado el uso de una distancia de separacién entre trayectos que variara entre 10.0 y 7.5 mn, dependiendo de las
caracteristicas de los registros acusticos que se vayan encontrando durante el recorrido.

Adicionalmente, de manera previa al inicio del Crucero (entre el 10 y el 12 de marzo 2016) se realiz6 el experimento
denominado “Evaluacion del efecto del uso de diferentes redes y disefios sobre la estimacion de la biomasa y
composicion por tallas de la anchoveta utilizando el método acustico”. Esta actividad se realizd con la participacion del
BIC José Olaya Balandra y BIC Luis Flores Portugal del IMARPE, y de 5 embarcaciones pesqueras industriales que
fueron la Alessandro, Maru, TASA 56, Mariana B y Nueva Resbalosa.

3. Evaluacién del stock sur de anchoveta:

La evaluacion del Stock Sur de la anchoveta se realizé utilizando el Modelo de Biomasa Dindmica, el cual usa como
datos de entrada informacion histdrica anualizada de captura, esfuerzo pesquero y Captura por Unidad de Esfuerzo
(CPUE) correspondiente al periodo 1996-2015. En base a este modelo se estimé que el Stock Sur de la anchoveta
puede soportar un Limite Maximo Total de Captura Permisible (LMTCP) anual de 764 mil t. En base a este resultado se
recomendé un LMTCP para la primera temporada de pesca del 2016 de 382 mil t.

4. Evaluacién del stock de jurel en aguas peruanas:
Esta evaluacion se realiza en el mes de diciembre y sus recomendaciones corresponden al afio siguiente.



5. Reunion del Comité Cientifico de la OROP - PS:

Los informes sobre la evaluacion del jurel realizados por el Comité Cientifico de la OROP-PS, fueron presentados y
admitidos por los miembros de la Convencién en la reunion que sostuvieron entre el 21 y 29 de enero 2016, en la ciudad
de Valdivia-Chile. En dicha reunién se decidid6 mantener la cuota y su distribucién entre los miembros de manera similar
a la establecida para el afio 2015.

6. Indicadores de desempefio de la pesqueria segun tipo de flota:

En la region Norte-Centro la CPUE de la flota industrial durante el mes de enero fluctué entre 23,5 y 243,5 ton/vje,
extrayéndose en promedio 127 ton/jve, mientras que la CPUE de la flota industrial de manera fluctué entre 5,0 y 75,0
ton/vje, extrayéndose en promedio casi 50 ton/viaje (Fig. 3). En la Region Sur, la flota industrial y la industrial de
madera solo realizaron operaciones de pesca durante un dia, 3 y 4 de febrero respectivamente para cada flota y cuyos
valores de CPUE correspondieron a 64,4 y 29,0 ton/vje.

Fig. 3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE=tonelada/viaje) de anchoveta en la Region Norte-Centro. a) Flota industrial y b) Flota
industrial de madera.
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Fig. 4 Distribucion de otras especies durante el mes de marzo de 2016

7. Taller sobre Evaluacién de Estrategias de Manejo de la Pesqueria de la anchoveta peruana:

Entre el 11 y 14 de enero de 2016 se realiz6 un Taller sobre Evaluacién de Estrategias de Manejo de la Pesqueria de la
anchoveta peruana. Este taller fue organizado por la SNP, IMARPE y PRODUCE vy fue conducido por el Dr. Ray Hilborn,
Profesor de la Escuela de Ciencias Pesqueras y Acuéticas de la Universidad de Washington-Seattle. Este taller permitio
revisar todos los elementos de la pesqueria de la anchoveta peruana, desde los objetivos especificos de manejo,
pasando por los métodos de evaluacion del stock, hasta el proceso de toma de decisiones. Este trabajo continuara por
los siguientes 6 meses.

8. Cuantificacion del crecimiento, reclutamiento y migracién de los pequefios pelagicos:
Este trabajo se realiza hacia fines de afio con la informacion correspondiente a todo el afio calendario.

9. Estimacion de los descartes y captura incidental:

La informacion del PBP nos permite conocer la ocurrencia de la captura incidental en la pesqueria de la anchoveta,
siendo alguna de ellas catalogadas como indicadoras de cambios en el ambiente. Durante el mes de marzo de 2016 se
mantuvo la presencia de especies de la zona oceanica como el bonito indicador de condiciones célidas, ademas se
observé en la zona norte la presencia de especies transzonales como la caballa. Cabe destacar también el registré de
munida en la zona centro del litoral peruano (Fig. 4).

EVALUACION:

- Se viene contribuyendo al conocimiento de la dindmica poblacional de principales recursos pelagicos.

- Se viene realizando evaluaciones de los principales stocks pelagicos a partir de modelos estadisticos (métodos
indirectos)

PRODUCTOS:

- Informe de evaluacion del stok sur de la anchoveta

- Informes de la evaluacion del jurel realizados por el Comité Cientifico de la OROP-PS. Fueron presentados en una
reunién efectuado en Chile. enero

- Taller sobre Evaluacién de Estrategias de Manejo de la Pesqueria de la anchoveta peruana. enero



Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Evaluacién de recursos transzonales

13 10 %
Avance o
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Acumu 1° Grado d¢ avance al 1
Anual trim trim (%)
Evaluacion Indirecta de Recursos Informe 1 1 0
Transzonales (dic) 0
Reportes de la pesqueria de especies reportes 4 1 25

Transzonales en aguas jurisdiccionales

Reportes de la pesqueria de especies
Transzonales en la zona de altamar del reportes 2 - 0
Pacifico suroriental

Seguimiento de la pesqueria del Perico

(Pucusana - Paita) reportes 2 ) 0

IIzep,orte de la pesqueria de Tunidos en el Informe 1 R 0
erd

Informes técnicos de resultados trimestrales, informes 6 1 17

semestrales, anuales y ejecutivos

PRINCIPALES RESULTADOS: Jurel y Caballa

+ Desembarques

Durante el 2015 la pesqueria de jurel (Trachurus murphyi) y caballa (Scomber japonicus) en la costa peruana registré
aproximadamente un desembarque total de 22 mil toneladas de jurel y 24 mil toneladas de caballa.

La R.M. 427-2015-PRODUCE establecid el limite de captura de jurel en 93,000 toneladas y de caballa en 44,000
toneladas, para el periodo del 01 de enero al 31 de diciembre de 2016, por todo tipo de flota.

Los desembarques conjuntos de jurel y caballa durante enero - marzo 2016 se estimaron en 15 mil toneladas (Tabla 1).
El desembarque de jurel fue de 3850 toneladas (26 %) y de caballa 10764 toneladas (74 %)

En el periodo enero — marzo 2016, los desembarques mensuales de caballa alcanzaron un maximo en enero 2016, con
cerca de 6 mil toneladas, luego del cual, se observé una tendencia decreciente. En el presente afio, los principales
lugares de desembarque fueron San José, Pimentel, Puerto Rico, Santa Rosa, Parachique, Callao, Laguna Grande e

llo. Cabe destacar que estos volimenes de Mes/ JUREL CABALLA
desembarque fueron registrados Especie Inc. Cerco
principalmente por la flota artesanal. Ind Art Total Ind Art Anch Total
ENERO 1650 1650 0 6330 34 6 364
Tabla 1.- Desembarques de jurel y caballa en la FEABARR%O iégg 1588 8 ﬁgg iigg
costa peruana (Ene — Marzo 2016) TOTAL 2016 - 3,850 3,850 - 10,730 34 10 764

Los mayores registros de caballa se produjeron en enero. En este verano, se ha consolidado la dominancia de caballa
en la composicion por especies mensual.

+ Distribucion y concentracion segin 2 P Uy,
areas de pesca % 3 lathes :l " ¢
Durante el primer trimestre 2016 la caballa ‘ \ D \
presento una clara tendencia a distribuirse en N y J,
la parte costera (Fig. 1). 4 & e -

Fig. 1. Areas de pesca de jurel y caballa durante - %“'
enero-marzo 2015 Al Al B s

Las capturas efectuadas por la flota industrial \ { {Baas lspentenst ¥
fueron incidentales durante el mes de enero, \ N S Joas Mirvws
entre Huacho y Pucusana ambas dentro de @ Caballs Industrial < , 16
las 10 mn. Las principales areas de pesca de ’
la flota artesanal durante el primer trimestre
se ubicaron frente a Punta La Negra, sais | Febreror\  Enede
Chimbote, Huacho y Callao, entre las 10 y 30 o 2 2 < o . 1 - | : 1 e
millas de la costa.. [ -

A Caballa Artesanal \ &

+ Estructura por tamafios

La estructura por tallas de caballa durante enero-marzo de 2016 presentd un rango de tallas entre 12 y 35 cm de
longitud a la horquilla, basada durante enero y marzo en una estructura bimodal, con modas en 15 y 27-28 cm LH,
conformada mayormente por ejemplares juveniles.



La estructura por tallas de jurel durante enero-marzo de 2016 presenté un rango de tallas entre 20 y 42 cm de longitud
total, basada durante enero a marzo en una estructura bimodal en la localidad de Lomas, con modas en 27y 34 cm LT,
en Atico las modas se ubicaron en 26 y 30 cm LT.

Informacién sobre Perico

Se comenzd a recopilar informacion sobre desembarques
\ diarios de perico en los principales lugares de
‘ desembarque, en coordinaciéon con la Unidad de Pesca

Artesanal de IMARPE.

‘ / \ La estructura por tallas de perico observada en los
desembarques de Pucusana durante febrero 2016,
‘ / \ presentd un rango de tallas entre 60 y 140 cm de longitud
a la horquilla, y se caracterizé por su estructura unimodal,
con talla modal en 85 cm LH (Fig. 2).
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Fig. 2. Estructura por tamafios de Perico por la flota palangrera artesanal de Pucusana durante febrero 2016

EVALUACION

La informacion y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los recursos transzonales (jurel,
caballa, perico).

PRODUCTOS

- Informe del desarrollo de la pesqueria de los recursos jurel y caballa en la costa peruana durante el Primer Trimestre
2016.

- Informe de participacion en la tercera reunién del comité técnico y de cumplimiento (21-23 enero) y cuarta reunién de
la comision de la Organizacion Regional de Pesca del Pacifico Sur (25-29 enero 2016)

- Participacion en la Cuarta Reunién de la Comision de la Organizacion Regional de Ordenamiento Pesquero del
Pacifico Sur que se celebré en Valdivia, Chile del 21 al 29 de Enero de 2016 (Blgo. Miguel Niquen Carranza).

- Asistencia a Reunion del Proyecto binacional Pert-Ecuador (caso perico), en el Ministerio de la Produccion, el dia 11
de febrero de 2016 (Blgo. Miguel Niquen Carranza y MSc Josymar Torrejon).

- Reunion técnica sobre Metodologias de evaluacion de perico. Organizado por la CIAT, en la Jolla, USA, del 14 al 24 de
marzo de 2016 (MSc Josymar Torrejon)

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Biologia reproductiva de especies de importancia
comercial 14 22 %
Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador AMneuth Avance Avance
" 1° Trim. al 1° Trim
* (%)
Registro de los principales datos biométricos de las muestras N° de 10000 1552 16
y colecta de las gbénadas. muestras
colectadas
Procesamiento histolégico usando el método de infiltracion N° de 3170 861 27
de parafina. muestras
procesada
Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de los N° de 3170 861 27
estadios de madurez, célculo de FD, AR e Indice de atresia. laminas
leidas y
analizadas
Uso de la técnica SOXTEC para la extraccién de grasa de N° de 380 80 21

anchoveta y colecta de los resultados de este analisis de los individuos
Centros Regionales de Investigacion Pesquera y Acuicola de | procesados
llo, Pisco, Huacho, Chimbote y Paita.
Elaboracion de Reportes semanales del Seguimiento del Reportes 25 6 24
Proceso Reproductivo de anchoveta Engraulis ringens y
quincenales de merluza Merluccius gayi peruanus los cuales
contienen los indices Reproductivos e informes sobre el
estado reproductivo de invertebrados marinos.

Elaboracién del informe Técnico de resultados, trimestral, Informe 6 1 17
anual.

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. ANCHOVETA

En este periodo se ha observado 861 gonadas. La fraccion desovante (FD) de anchoveta en el mes de enero fue de
6.2%, en febrero estuvo en 16.2 % y en marzo se ha incrementado a 31.5% superando el valor critico de desove. (Fig.
1-A).



El indice gonadosomatico (IGS) promedio se encontré en 5.0%; en febrero en 5.2 %; mientras que en marzo se
encuentra en 5.1 %. (Fig. 1-B), presentando valores por encima del patrén historico.

Figura 1. A) yariacic’)n de la Fraccién Desovante (FD) de anchoveta, stock norte-centro desde enero 2015 hasta marzo 2016. B)
Variacion del Indice gonadosomatico (IGS) de anchoveta, stock norte-centro, desde enero 2015 hasta marzo 2016.

El contenido graso de anchoveta (CG) se encontré en 5.8% en enero; en febrero estuvo en 5.7 %; mientras que en
marzo se encuentra en 5.0%. Presentando valores debajo del patrén histérico desde enero del 2015.

Los resultados obtenidos durante este primer trimestre muestran que la anchoveta durante el mes de marzo se
encuentra desovando.

+ Condicion Reproductiva de la Anchoveta Engraulis ringens durante la Evaluacion del efecto del uso de
diferentes redes y disefios sobre la estimacion de la biomasa y composicidon por tallas de la anchoveta
utilizando el método acustico. Marzo 2016.

Se efectuaron 9 lances de comprobacién y se realizaron muestreos biométricos y bioldgicos de anchoveta en el cual se
colectaron al azar por cada cala y grupo de talla, 5 gbnadas de hembras. Las muestras procedieron del BIC Olaya, BIC-
Flores y dos embarcaciones industriales haciendo un total de 689 individuos muestreados.

En toda el &rea de estudio, la fraccion desovante (FD) fue de 17,2%, mientras que el indice gonadosomatico (IGS) fue
de 5,1. Los valores de IGS por talla, muestran en todas las tallas IGS mayores a 5,0; indicador de periodos importantes
de maduracioén y desove (Fig. 2). Ambos indicadores reproductivos, tanto la FD como el IGS, muestran que la anchoveta
en el area estudiada estuvo desovando.

Figura 2. indice gonadosomatico (IGS) por tallas. Evaluacion del efecto del uso de diferentes redes y disefios sobre la estimacion de la
biomasa y composicion por tallas de la anchoveta utilizando el método acustico. Marzo 2016.
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w " 12 " " " " Figura 3. Actividad reproductiva (AR) de merluza Merluccius gayi
peruanus en enero del 2016 y el patrén (2001-2012).
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2. MERLUZA
Se determiné la variacion mensual de la actividad reproductiva (AR). Las muestras provienen del area principal de
distribucién de este recurso comprendiendo las sub-areas A, B y C y de los estratos de profundidad I, Il y Ill. Las

catalogaciones se realizaron utilizando la escala macroscoépica de madurez gonadal validada. La merluza, en el mes de
enero del 2016 mostré un valor de AR de 22,6%, el cual es menor a su patron histérico 2001 — 2012 (Fig. 3).

3. PEJERREY ARGENTINO Odontesthes bonariensis

Las condicidn reproductiva del “pejerrey argentino”, colectado en la laguna Pomacochas, Amazonas en los meses de
diciembre 2015 y enero y febrero 2016 fueron estudiadas. Los ejemplares capturados fueron medidos, pesados y se les
extrajeron las génadas, las que fueron pesadas y clasificadas en base a criterios morfocromaticos, lo cual permitié
identificar los estadios de desarrollo gonadal y calcular el indice gonadosomatico (IGS) y el indice de actividad
reproductiva (AR).

El rango de tamafios de los individuos muestreados de “pejerrey argentino” de la Laguna Pomacochas en los meses de
diciembre 2015, enero y febrero 2016, comprendié desde 14.0 hasta 31.0 cm de longitud total (LT). En general, se
observé que la moda fue menor en el mes de enero, respecto a los demas meses. La media fluctud entre las tallas de
19y 20 cm.



La estructura de tallas, en todos los meses, mostré un predominio para las hembras, las cuales tuvieron un rango de
tallas de 17.0 a 22.5 cm de LT, y en el caso de los machos fue de 17.0 a 22.0 cm de LT.

En base al andlisis macroscépico de las gbnadas de los ejemplares muestreados de los meses de julio a noviembre
(121 machos y 254 hembras), se obtuvieron los resultados de la proporcion sexual y condicion reproductiva.

La proporcion sexual en el mes de diciembre, enero y febrero muestra una diferencia significativa, siendo el Ji-cuadrado
de 10.04, 27.84 y 10.04 respectivamente.

Para determinar la condicion reproductiva del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis se realizd el muestreo
biolégico de un total de 430 ejemplares (262 hembras y 168 machos). La condicion reproductivas para hembras de
manera general, segun el andlisis macroscépico, mostré un porcentaje mayor en el estadio “maduro” (lll), seguido por
estadio “desovantes” (IV) y “en maduracion” (ll). En el caso de los machos, el porcentaje mayor estuvo en el estadio “en
maduracion” (I). En general, predominé el estadio maduro (lll), con algunos ejemplares en maduracién y desovantes.
Para el caso de los machos predominé el estadio en maduracion (1) (Tabla 1.)

Tabla 1. Estadios de madurez gonadal (%) para hembras y machos del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la laguna
Pomacochas, diciembre 2015, enero y febrero 2016.

HEMBRAS MACHOS

PERIODO | Ejemplares Estadios Ejemplares Estadios
MENSUAL | muestreados | M m v v muestreados | M m v
Dic-15 65 0.0 | 123 | 76.9 | 10.8 | 0.0 32 219|781 | 0.0 | 0.0
En-16 117 1.7 | 11.1 | 479 | 25.6 | 13.7 51 235|529 (235 |00
Feb-16 80 50| 88 | 463|375 | 25 85 17.6 | 69.4 | 12.9 | 0.0
Figura 4. Evolucion mensual del indice gonadosomatico (IGS) de hembras del

‘pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la laguna Pomacochas -
Amazonas, diciembre 2015, enero y febrero 2016.

La condicién reproductiva muestra, de manera general, que fue predominante el estadio en maduracién y maduro tanto
en hembras como en machos.

El indice gonadosomatico (IGS) representa el grado de madurez gonadal sobre la base del incremento en peso del
organo reproductivo, sus valores mas altos describen la principal época reproductiva. Por lo tanto, el IGS para los
meses de diciembre, enero y febrero, tuvo los siguientes valores Fig. 4

El “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis de la laguna Pomacochas — Amazonas, en los meses de diciembre
2015, enero y febrero 2016, presentd una condicién reproductiva principalmente madura, tanto en hembras como en
machos.

EVALUACION

Los resultados de fraccién desovante (FD), indice gonadosomatico (IGS) y andlisis de contenido graso; han servido para
adoptar las medidas de manejo y regulacion pertinente, como es el caso de la puesta y levantamiento de las vedas
reproductivas de anchoveta y merluza.

PRODUCTOS:

- Reportes quincenales acerca de los aspectos reproductivos de anchoveta (5) y merluza (1).

- Participacion de los profesionales del Laboratorio en Estudio de la Biologia Reproductiva del Pejerrey Odontesthes
bonariensis en la Laguna de Pomacocha — Amazonas, Enero y Febrero 2016.

- Participacion de los profesionales del Laboratorio en Estudio de la Biologia Reproductiva del Pejerrey Odontesthes
bonariensis en el Putumayo. Amazonas. Marzo 2016.
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02. INVESTIGACIONES DE RECURSOS DEMERSALES Y LITORALES

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Seguimiento de los principales recursos

demersales y costeros 3 27 %
. Meta Avance
Metas previstas segtin Objetivo Especifico Indicado | o1 | acum 10 | Grado de Avance
r *) Trim Al 1° Trim (%)

Realizacion de muestreos biométricos de las
principales especies demersales, costeras y bacalao
de profundidad desembarcadas en la zona del Callao y
chita en otras localidades.

Fichas 350 19 5

Realizacion de muestreos biol6gicos de las principales
especies demersales y costeras desembarcados en la Fichas 250 18 5
zona del Callao y chita en otras localidades.

Reportes del Seguimiento de la Pesqueria del Recurso

Reporte 200 40 20
Merluza.
Andlisis de la evolucion del proceso reproductivo de la Informe ° 1 50
merluza peruana.

o Plan de 1
Investigacion Bioldgico-pesquera del pez volador en la trabaio i 0
zona sur del Pera. Inf fiilal 1

Elaboracién de Notas informativas mensuales de la
Pesqueria de los principales recursos demersales y | Reportes 36 96 25
costeros del area del Callao y merluza a nivel nacional.

Elaboracién de Informes trimestrales y Ejecutivo (I

Informe 6 1 17
semy anual).

Taller binacional de Merluza. Informe 1 1 100

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LA MERLUZA

Régimen Provisional de Pesca EI Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza correspondiente al afio
bioldgico julio 2015 — junio 2016, fue establecido mediante la R. M. N° 208 — 2015 — PRODUCE y madificado a través de
la R. M. N° 259 — 2015 — PRODUCE, en 52 415 toneladas.

+ Desembarque

El desembarque total de merluza durante el primer trimestre del afio 2016 (informacion preliminar al 17 de marzo) es de
16 340.6 t. (Tabla 1), correspondiendo 8948,2 t (54,8 %) a los desembarques de las EAC, 7387,4 t (45,2 %) a las EAME
y 5,0 t a los desembarques de las EME.

Tabla 1.- Desembarques de merluza segun el tipo de flota durante el primer trimestre 2016

INDUSTRIAL MERLUZA 9 . .
Mes "Fac [ eame | Eme | @ 0% s Lo
Jul-15 | 12423 | 783.0 5.0 2030.4 = 1 1 Moda (cm)  =37y28
Ago-15| 665.6 661.7 1327.3 52 ' L. media(cm) = 35.3
Set-15 | 13123 | 747.0 2059.3 26 1 Rango =13-79
Oct-15| 414 48 6.2 35 ! %<28cm = 208
Nov-15| 7623 | 3123 1074.6 g %<35m = 39.9
Dic- 15 | 1186.0 | 1158.2 2344.3 3
Ene-16| 13372 [ 13058 2643.0 g,
Feb-16 | 13617 | 14258 27875 Falso volador \
Mar - 16 | 1039.5 988.7 2028.2 0.4% 0.5% 0.6% 5.3% . nHH Hﬂmﬂwm
Total | 8948.2 | 73874 | 50 |16340.6
% 54.8 252 0.0 100 10 15 20 25 30 35 4‘0 45 50 55 60 65 70 75 80
Longitud total (cm)
Figura 1.- Composicién por especies de las capturas de la flota de arrastre
durante el primer trimestre 2016 Figura 2.- Estructura por tamafos de merluza
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+ Composicion de las capturas

La captura total de la flota de arrastre industrial (Figura 1), registrada en el primer trimestre del 2016 (informacion
preliminar al 17 de marzo) fue de 18195.8 t, de las cuales, merluza (Merluccius gayi peruanus) represento el 89,8 % del
total, seguido de las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (5,3 %), bereche Larimus pacificus (0,6 %), bocon
Lophiodes caulinaris (0,5 %) y jaiva paco Platymera gaudichaudii (0,4 %). El item otros que agrupa a varias especies
con capturas minimas, represento6 el 3,4 % del total.

+ Estructura por tallas

La estructura por tallas de la merluza capturada en las areas autorizadas para la pesca durante el primer trimestre del
2016, vario entre 13 y 79 cm de longitud total (Figura 2), presentando una distribuciéon del tipo bimodal, con moda
principal en 37 cm y moda secundaria en 28 cm de LT. La longitud media fue calculada en 35,3 cm y los ejemplares
menores de 28 cm constituyeron aproximadamente el 20,8 % del total capturado.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

La tendencia de la CPUE (t/h) de merluza obtenida por la flota de arrastre industrial en toda la zona de pesca durante el
primer trimestre de 2016, presenta similar tendencia entre ambos tipos de flota. Los valores de CPUE de las EAC
variaron entre 0,81 y 1,28 t/h, evidenciando un incremento en comparacion con el trimestre anterior, periodo en el cual
se observé una estabilizacion en los valores de CPUE alrededor de las 0,76 t/h. Por otro lado, la CPUE estimada para
las EAME vari6 entre 2,85 y 3,87 t/h, mostrando similar comportamiento a lo observado para las EAC. Esta situacion
seguira siendo monitoreada a fin de evaluar su evolucion segun la variacion de las actuales condiciones oceanogréficas.

+Estado reproductivo

Los indicadores reproductivos de la poblacion adulta de
merluza (actividad reproductiva AR) que habita en el Dominio
Maritimo Peruano durante el primer trimestre del 2016, mostro
valores muy por debajo del patron reproductivo (Figura 3). Los
valores de AR estimados variaron entre 15 (al 17 de marzo
2016) y 19,3 % (enero 2016), alcanzando su mayor valor
durante el mes de febrero. Este comportamiento, se debe al
largo periodo reproductivo ocurrido entre los meses de
setiembre y noviembre del 2015, lo cual llevé a un alto desgaste
energeético.

80.0 50 % Valor de AR Indicador de Desove

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

—e—2014 —+—2015 —%—2016 --@--Patron Figura 3.- Variacion mensual de la Actividad Reproductiva (AR) de
merluza durante el primer trimestre 2016

2. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA COSTERA

+ Desembarques

Los desembarques (cifras preliminares) de especies costeras, durante el primer trimestre 2016, fueron
aproximadamente 1797,4 t. Entre las especies mas representativas estuvieron la lisa (619,6 t), lorna (564,2 t), machete
(315,5 t), siendo menor los volimenes en el caso de cabinza (171,7 t), pejerrey (57,3 t), mis-mis (53,9 t) y pintadilla
(15,1 ¢).

Segun la distribucién geograficas de estas especies, se ha determinado que en las regiones de Lima (532,4 t — 29,6%),
La Libertad (457,8 t — 25,5%), y Ancash (315,4 t — 17,5%) se dieron los mayores volimenes de extraccion.

+ Estructura por tallas

Cabinza (Isacia conceptionis).- Durante el primer trimestre 2016, la cabinza present6 tallas entre 14-31 cm LT, talla
media de 19,9 cm y moda de 20 cm. Considerando la distribucion geografica del recurso, se determing la talla media en
Los Chimus (19,4 cm), Callao (25,4 cm), La Planchada (20,6 cm), llo (20,0 cm) y Morro Sama (19,0 cm). Asimismo, se
calculd la talla media por artes de pesca: cerco (19.9 cm), cortina (19,7 cm) y pinta (25,4 cm).

Lisa (Mugil cephalus).- Las tallas de este recurso fluctuaron entre 23-42 cm LT. La talla media se calcul6 en 31,0 cm y
moda en 29 cm. La talla media vario segun su distribucién geografica: Chimbote (32,5 cm) y Callao (30,6 cm). La talla
media se determind en funcion de las artes de pesca: cerco (27,0 cm) y cortina (33,3 cm).

Lorna (Sciaena deliciosa).- Este recurso presento tallas entre 12-41 cm LT, talla media de 19,1 cm y modas de 17 y 21
cm. Segun su distribucion geogréfica, la talla media se calculé en Chimbote (30,6 cm), Callao (19,0 cm) e llo (23.4 cm).
Por artes de pesca, la talla media se calcul6 para el cerco (18,8 cm) y cortina (24,3 cm).

Machete (Ethmidium maculatum).- Las tallas del machete en el litoral peruano, fluctuaron entre 20-32 cm Lt. La talla
media se calculd en 25,2 cm y moda en 23 cm. En Chimbote, se registré una talla media de 26,8 cm, Callao (23,3 cm) y
Camana (24,9 cm). Considerando las artes de pesca, se determind la talla media de cerco (25,4 cm) y cortina (23,6 cm).

Pejerrey (Odontesthes regia regia).- Presento un rango de tallas entre 6-23 cm LT, talla media de 14,4 cm y moda de 14
cm. Considerando su distribucidon geografica, se calculd la talla media en Chimbote (18,5 cm), Callao (14,8 cm), Loma
(14,5 cm), llo (14,5 cm) y Morro Sama (14,4 cm). Asimismo, se determind la talla media por arte de pesca de cerco (14,4
cm) y cortina (14,5 cm).
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Pintadilla (Cheilodactylus variegatus).- Las tallas de este recurso fluctuaron entre 19-40 cm LT. La talla media se calculé
en 23,3 cm y moda en 22 cm. En el Callao, se registré una talla media de 23,3 cm e llo (23,2 cm). Considerando las
artes de pesca, se determind la talla media de trinche (23,2 cm) y buceo (23,3 cm).

+ Aspectos reproductivos

El andlisis de los estadios sexuales de las especies costeras durante el primer trimestre 2016, ha permitido establecer
que la cabinza (Callao); el machete (Callao y Camana); la lorna (Chimbote e Ilo) y el pejerrey (Lomas); evidenciaron
caracteristicas gonadales correspondientes a organismos en proceso reproductivo.

+ Distribucién y concentracién de especies costeras en el Callao

La distribucion y concentracion de los recursos cabinza, lorna, lisa, machete y pejerrey en la zona del Callao durante el
primer trimestre 2016, indica que las mayores concentraciones de CABINZA, se registraron en las zonas de La Antena
(1175 kg), Isla Grande (510 kg), La Base (736 kg), Camotal (300 kg) y Huacha (229 kg). La LISA, se concentré
principalmente en las zonas de Marbella (3178 kg), La Base (1521 kg), Camotal (1371 kg), La Punta (957 kg) y Baja
Rodriguez (764 kg). La LORNA, se capturo principalmente en Isla Callao (27103 kg), Chorrillos (11059 kg), La Base
(5713 kg), La Punta (2569 kg), Los Ferroles (4465 kg), Ventanilla (1895 kg) y Marbella (1895 kg). El MACHETE, se
capturo principalmente en Chorrillos (17040 kg), Horadada (1320 kg), El Cuartel (1020 kg) y Los Ferroles (360 kg).
Mientras que el PEJERREY, registro sus mayores capturas en Guamillo (1706 kg), Camotal (876 kg), Chorrillos (525 kg)
y La Punta (436 kg) (Figura 4).

Figura 4.- Distribucién y concentracion de especies costeras en la zona del Callao durante el primer trimestre 2016
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+ Esfuerzo Pesquero

El esfuerzo pesquero artesanal (N° de viajes) en la zona del Callao, para la captura de especies costeras durante el
primer trimestre 2016, fue mayor para la extraccion de la lorna (308 viajes); con respecto al esfuerzo desplegado a la
lisa (123 viajes), pintadilla (99 viajes), mis-mis (81 viajes), cabinza (79 viajes), pejerrey (68 viajes) y machete (33 viajes).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

El mayor indice abundancia relativa correspondié al machete (616,94 kg/viajes), lorna (316,92 kg/viajes), siendo menor
en pejerrey (69,15 kgl/viajes), lisa (68,54 kgl/viajes), cabinza (47,89 kgl/viajes), mis-mis (19.64 kg/viajes) y pintadilla
(15,31 kgl/viajes).

+ Estudios del stock reproductor de peces voladores en el sur del Mar Peruano

Debido a las condiciones andémalas en el mar peruano (El Nifio) y el comportamiento del stock reproductor de peces
voladores en el sur, se planificé intensificar los estudios durante los meses de enero a febrero 2016, habiendo
implementado un sistema de colecta de informacion de campo (salidas a la mar) a partir de los principales puntos de
desembarques de ovas de estas especies.

La informacién recopilada, con la participacién de los Laboratorios Costeros de llo y Camana, seran utilizados para los
calculos respectivos de distribucién, concentracion, estructura (por tallas y sexo), aspectos reproductivos, con la
finalidad de plantear algunas recomendaciones para el manejo adecuado de las poblaciones de peces voladores.

3. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DEL BACALAO DE PROFUNDIDAD dissostichus eleginoides

+ Desembarque

El desembarque (kg) preliminar de bacalao de profundidad procedente de la flota palangrera correspondiente al primer
trimestre 2016, fue de 38 917 Kg.

En esta actividad, participaron 6 embarcaciones con diferente frecuencia y representacion de captura, tenemos en orden
de importancia por su abundancia de captura, a la PERICA (con 21,7 %), SAMMY (19,4 %), TINTORERA (16,7%),
MARI | (16,2%), HORIZONTE | (13,4 %) y AMADEUS Il (12,4%).

Los lugares que frecuentaron las embarcaciones y operaron durante esta temporada de pesca fueron: Atico con la
mayor representacion (27,7%), seguido de Pisco (23,0%), San Juan de Marcona (19,4%), Callao con (15,9%), y
Salaverry con (7,4%); evidenciando una distribucién amplia desde la costa norte, central y principalmente la zona sur de
la costa peruana.
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+ Estructura por tallas

Durante los muestreos biométricos se midieron un total de 3773 ejemplares de bacalao de profundidad. La estructura
por tallas se caracterizd por presentar un rango de distribucion entre 70 y 162 cm de longitud total, longitud media de
104,0 cm y distribucién del tipo unimodal con moda principal entre 95-99 cm LT.

4. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LOS OTROS PECES DEMERSALES
+ Desembarques

Durante el primer trimestre del 2016, a nivel del litoral,
se han registrado desembarques de los principales
peces demersales, los que preliminarmente han sido

Otros demersales

W TUMBES PAITA
estimados en 3003 t, las mayores cifras corresponden a 1200 LAMBAYEQU LA LIBERTAD
anguila Ophichthus remiger (1052 t), cachema 1000 ANCASH -
Cynoscion analis (715 t), suco o coco Paralonchurus |z cALLAO i
peruanus (523 t), falso volador Prionotus | % 800 AREQUIPA = MOQ/TACNA
stephanophrys (202 t) y cabrilla Paralabrax humeralis § 600 ’
(200 t) (Figura 1). Los mayores volimenes de |§& 400
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Figura 5. Desembarque (f) de los principales peces ©- 38 g wig&es §§§

demersales segun regiones en el primer trimestre 2016

+ Estructura por tallas de los principales peces demersales

La talla media de cachema C. analis desembarcada en Paita fue 26,6 cm LT, valor ligeramente menor a la Talla
Minima de Captura (TMC — 27 cm), mientras que en Santa Rosa (28,6 cm), Chimbote (28,1 cm) y Callao (27,3 cm), la
talla media fue mayor a la TMC. Con respecto a la incidencia del porcentaje de juveniles, en Paita, Chimbote y Callao se
encontraron por encima de la tolerancia méaxima permitida legalmente (20%) y, sus valores fluctuaron entre 35,1%
(Chimbote) y 47,2% (Paita). S6lo en Santa Rosa (19,1%), la incidencia de juveniles fue menor.

La talla media de cabrilla P. humeralis desembarcada en Tumbes (31,6 cm), Paita (27,6 cm), Santa Rosa (28,4 cm) y
Callao (29,6 cm) fue menor a la TMC (32 cm). De alli, que la incidencia de juveniles en las capturas fue elevada
(Tumbes: 61,7%, Paita: 95,9%, Santa Rosa: 72,0% y Callao: 64,2%).

El suco o coco P. peruanus desembarcado en Santa Rosa (29,8 cm), Huanchaco (28,9 cm), Chimbote (19,5 cm) y
Callao (23,8 cm) presentd tallas medias menores a su TMC (37 cm), con elevada incidencia de juveniles en las capturas
(superior al 80%).

La anguila O. remiger capturada por la flota comercial anguilera en el &mbito de la regién Piura, presentd una talla
media de 50,0 cm de LT, valor superior al establecido en la TMC (42 cm), con presencia de juveniles de 12,0%, cifra
inferior a lo establecido en el porcentaje de tolerancia maxima de juveniles en las capturas (20%), evidenciandose el
cumplimiento a la normativa pesquera establecida para el recurso.

El peje blanco Caulolatilus affinis desembarcado en Tumbes presentd un rango de tallas entre 26 y 43 cm con una talla
media en 31,2 cm de LT.

+ Aspectos reproductivos
Durante el primer trimestre 2016, La cabrilla P. humeralis desembarcada en Paita (82%), Santa Rosa (100%) y Callao
(62%), se encontro principalmente en desove; mientras que los maduros destacaron en Tumbes (62%).

La cachema C. analis desembarcada en Paita (74%), Chimbote (71%), Santa Rosa (71%) y Callao (88%), estuvo
principalmente en desove. El suco o coco P. peruanus desembarcado en Huanchaco (59%) y Callao (49%), se
encontré principalmente en maduracion; mientras que los ejemplares de Santa Rosa presentaron mayor actividad
reproductiva (desove).

El pejeblanco C. affinis (66%) desembarcado en Tumbes, estuvo mayormente en fase de maduracion.

La proporcion sexual fue favorable a los machos en el recurso cabrilla (Tumbes: 57% y Santa Rosa: 54%) y suco o
coco (Santa Rosa: 71% y Huanchaco: 78%); mientras que las hembras predominaron en cabrilla (Callao: 54%),
cachema ( Paita: 70% y Chimbote:82%), suco o coco (Callao: 79%) y pejeblanco (Tumbes:61%).

+ Distribucion y concentracion de los principales peces demersales de Callao

Preliminarmente, durante el primer trimestre 2016, el coco P. peruanus se capturd principalmente en las zonas de
pesca Frente a Santuario (2259 kg), Marbella (1515 kg), Los Tanques (1103 kg), El Cuartel (824 kg) y La Punta (666 kg)
Asimismo, la cabrilla P. humeralis se le capturé principalmente en la zona de pesca Punta Huacha (732 kg). Ademas, la
flota artesanal captur6é a la cachema C. analis, principalmente Frente a Los Tanques (4970 kg), Marbella (2418 kg),
Santuario (1211 kg), Ite Horada (440 kg) y Frente a Miraflores (408 kg)
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+ Esfuerzo Pesquero

El esfuerzo (Nimero de viajes) empleado fue mayor en cachema (191 viajes), en coco (150 viajes) y en cabrilla (131
viajes), con respecto al utilizado en la extraccion de bagre (20 viajes) y pampanito pintado Stromateus stellatus (2
viajes).

+ Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE (captura/viaje) fue mayor en bagre (433,9 kg/viaje), mientras que en cabrilla fue la méas baja (8,0 kg/viaje), en
cachema fue 52,9 kg/viaje, coco (51,7 kg/viaje) y en pampanito pintado (12,5 kg/viaje)

EVALUACION:

La informacién y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS

- Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza: Monitoreo del Proceso Reproductivo. J. Palacios, E. Argumedo

- Opinién Técnica: Impacto de las Redes de Cortina de Fondo en la Pesca de la Merluza. J. Palacios, E. Argumedo

- Notas informativas de la pesqueria costera en la zona del Callao (enero-marzo 2016). A. Gonzales

- Informe Anuario Cientifico Tecnoldgico Imarpe de la pesqueria costera en el litoral peruano correspondiente al 2015. A.
Gonzales M. Perez

- Informe técnico: Estado de la pesqueria del bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides), con proyeccion de
captura en el 2016.

- Se ejecutd el Taller de Estandarizacion de metodologias de muestreos biologicos y biométricos de los recursos
Demersales y Costeros del 23 al 25 de febrero de 2016.

- Informe: Dindmica de los desembarques de los principales recursos demersales y costeros de la zona de Pucusana”,
actividad realizada en diciembre de 2015.

- Notas informativas de la Pesqueria Demersal en la zona del callao durante el primer trimestre 2016. J. Rujel

- Opinidn técnica sobre el recurso cachema Cynoscion analis en el litoral peruano. J. Rujel E. Gomez

- Opinidn técnica sobre el recurso cabrilla Paralabrax humeralis en el litoral peruano. E . Gomez

- Opinidn técnica sobre el recurso falso volador Prionotus stephanophrys, en Piura. J. Rujel

OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria de invertebrados marinos 4 19 %
) Indicador Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum 1° avance al
Trim. 1trim (%)
Muestreos biolégicos de los principales recursos de Tabla 220 20 9
invertebrados marinos en la Sede Central
Integracion, procesamiento y andlisis de la informacion tabls 12 3 25

biolégico-pesquera y variable térmica superficial de
invertebrados marinos costeros

Integracion, procesamiento y andlisis de la informacion tabls 12 3 25
biolégico-pesquera del calamar gigante
Encuestas a pescadores a bordo de embacaciones Tablas 6 - 0

marisqueras en las zona del Callao

Viajes de supervisién e las sedes descentralizadas Informes 5 1 20
Elaboracién de informes de resultados trim, | sem y anual informe 6 2 33
RESULTADOS

Aspectos biolégico-pesqueros de los principales recursos

Se efectud el andlisis de 49 especies de invertebrados en el litoral, los que correspondieron a 30 especies de moluscos,
16 de crustaceos, 2 equinodermos y 1 cnidario, asi como muestreos biométricos y biolégicos de las principales especies
comerciales y embarques a bordo de lanchas marisqueras comerciales.

Desembarques
Fig. 1.- Desembarque de los principales recursos de invertebrados marinos en el litoral durante el primer trimestre del 2016, a) por
especies b) por puertos
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Durante el primer trimestre de 2016 fue de 20 023 t (valor preliminar IMARPE, enero, febrero). La especie mas
representativa fue el calamar gigante o pota Dosidicus gigas con el 87,8% del total (Fig. 1a). El puerto de mayor
desembarque fue Paita (36,4%), y en menor proporcién Atico (20,9%), La Planchada (10,6%), Puerto Rico (5,6%),
principalmente por el aporte del calamar gigante y concha de abanico (Fig. 1b).

1. Seguimiento de la pesqueria de invertebrados del Puerto del Callao

El desembarque de invertebrados marinos en el Callao durante el primer trimestre del 2016 fue de 43,5 t (valor
preliminar, IMARPE), destacando por sus mayores volumenes los recursos caracol Thaisella chocolata (38,2%), concha
de abanico Argopecten purpuratus (17,1%), calamar comun Doryteuthis gahi (15,5%) y pulpo Octopus mimus (15,3%).
En menor proporcion se presentaron chanque Concholepas concholepas (6,8%), pepino de mar Patallus mollis (4,8%),
cangrejo peludo Romaleon polydon (1,7%), %), choro Aulacomya ater (0,3%), cangrejo violaceo Platyxanthus orbignyi
(0,2%), mejillon Glycymeris ovata (0,1%), y lapa Fissurella sp p (0,01%)

Concha de abanico (Argopecten purpuratus) Se desembarcaron 7436 kg de concha de abanico en el area del Callao
(preliminar), proveniente principalmente de las areas de La Pampa (41,4%) y del Area de engorde (26,6%). En enero se
registré un valor mensual de CPUE de 135,2 kg/viaje.

El rango de tallas estuvo comprendido entre 44 y 101 mm de altura valvar, con medias mensuales de 55,7 a 59,2 mm y
porcentajes de ejemplares menores a la talla comercial (65 mm) de 82,4% a 81,9%. Se observé el predominio de
ejemplares en proceso de maduracion (84,4%).

Caracol (Thaisella chocolata) Se desembarcaron 16630 kg de caracol en el &rea del Callao (preliminar), proveniente
principalmente de Horadada (35,9%) y La Pampa (18,7%). El valor mensual de CPUE en enero fue de 191,1 kg/viaje.
Las tallas fluctuaron entre 34 y 88 mm de longitud peristomal, con medias mensuales de 58,7 a 62,2 mm y porcentajes
de ejemplares menores a la talla comercial (60 mm) de 79,6% a 61,9%. Se observé predominio de ejemplares en
méxima madurez (59,3%) y de madurantes (35,7%).

Pulpo (Octopus mimus) Se desembarcaron 6655 kg de pulpo en el Callao (preliminar), proveniente principalmente de
Guanillo (24,2%) y El Cabezo (21,2%). El valor mensual de CPUE en enero fue de 43,8 kg/viaje.

Los pesos totales estuvieron comprendidos entre 200,0 y 2150,0 g, con medias de 795,5 a 810,0 g. Los ejemplares
menores al peso minimo de extracciéon (1 kg) representaron entre 76,5 y 75,0%. En ejemplares hembras, predominaron
los estadios inmaduros (60,0%) y en desarrollo (28,6%), mientras que para los ejemplares machos, predominaron los
estadios desovante (55,6%) y post-freza (41,7%).

Cangrejo peludo (Romaleon polyodon) Se registré un desembarque 754 kg de cangrejo peludo (preliminar), extraidos
principalmente de La Pampa (33,2%) e Isla Cabinza (27,3%). El CPUE mensual de enero fue de 30,2 kg/viaje.

Las tallas registradas estuvieron comprendidas entre 79 y 149 mm de ancho de cefalotérax, con medias que fluctuaron
entre 103,5y 122,3 mm. Los ejemplares menores a la talla comercial (110 mm) representaron entre 72,1% y 15,6%. En
hembras se observé la predominancia de ejemplares en proceso de maduracion avanzada (36,2%) y en recuperacion
(30,5%), mientras que para machos, se observé la predominancia de ejemplares en proceso de madurez avanzada
(56,9%) y en evacuacion (23,6%).

Cangrejo violaceo (Platyxanthus orbignyi) El desembarque de cangrejo violaceo fue de 78 kg (preliminar), provenientes
de la isla Cabinza (34,6%) y la Horadada (32,1%). El valor de CPUE mensual para enero fue de 19,5 kg/viaje.
Debido a la ausencia del recurso por condiciones climaticas, no se realizaron muestreos en el primer trimestre.

Calamar comun (Doryteuthis gahi) Se registré6 un desembarque de 6767 kg (preliminar), proveniente principalmente de
Punta Alfajes (92,6%). El valor de CPUE mensual para enero fue de 24,7 kg/viaje.

Las tallas estuvieron comprendidas entre 172 y 283 mm de longitud de manto, con medias entre 233,1 y 227,9 mm.
Cabe mencionar que en los meses de febrero y marzo, la proporcién de machos fue del 100%, y predominaron los
machos en estadio de desove (39,2%) y desovado (55,8%).

Choro (Aulacomya ater) El desembarque de choro fue de 120 kg (preliminar), proveniente de la Isla Palomino (100%). El
CPUE mensual de enero fue de 120,0 kg/viaje.

En el mes de febrero, las tallas de esta especie estuvieron comprendidas entre 50 y 94 mm de longitud valvar, con
medias de 67,2 mm y porcentajes de ejemplares menores a la talla comercial (65 mm) de 35,4%. Reproductivamente, el
porcentaje de hembras en estadio en maduracion fue de 100%.

Otros invertebrados Entre otros invertebrados de importancia comercial registrados en los desembarques se citan al
chanque (Concholepas concholepas), cuya captura en el trimestre fue de 2954 kg (preliminar), siendo las principales
zonas de pesca Punta Alfajes (53,7%) y Guanillo (12,1%); el CPUE mensual de enero fue 68,7 kg/viaje. En el caso del
mejillon (Glycimeris ovata) registré una captura de 58 kg; y el CPUE mensual para enero fue 58,0 kg/viaje.

2. Seguimiento de la pesqueria del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)

Desembarque Durante enero — febrero 2016 (preliminar) se desembarcaron 26.845 t (PRODUCE-IMARPE), de
calamar gigante a nivel artesanal, presentandose los mayores valores en Paita/Yacila (51,23%), Atico (23,40%), La
Planchada (11,87%), Puerto Rico/Bayovar (6,25%), Matarani (2,34%), Parachique/Las Delicias (2,00%) y otros
Puertos/caletas (2,91%). Los valores promedio mensual de CPUE fluctuaron entre 913,3 kg/viaje/mes en Quilca y
13.198 kg/viaje/mes en Paita/Yacila.
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Fig. 2 Estructura por tallas mensual del calamar gigante por flota artesanal | Trim

—Paita  --- Camana

Estructura por tamafios Las tallas de 34 558 ejemplares muestreados
variaron entre 46 y 109 cm de longitud de manto (LM) y presentaron una
media de 69,8 cm. Durante enero, las tallas fluctuaron entre 46 y 105 cm, con
una media en 66,8 cm y moda en 68 cm de LM en el litoral norte (Paita), y en
el sur (Camana) con una media de 82,8 cm y moda de 80 cm de LM. Durante
febrero las tallas variaron entre 48 y 97 cm, con una moda en 66 cm y media
de 66,0 cm en el norte; y de 68 a 104 cm, con una moda en 84 cm y media de
83,1 cm en el sur. Durante marzo, las tallas estuvieron comprendidas entre 54
y 99 cm, con una moda en 85 cm y media de 80,7 cm de LM en la regién
norte y en el sur con una media 79,8% y moda de 78 cm de LM. Durante el
trimestre se observaron las mayores tallas en la zona sur del litoral (Fig. 2).

Enero

Febrero

Porcentaje (%)

Marzo

Aspectos reproductivos Se conté con informacion proveniente del Proyecto
“Monitoreo biolégico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota
artesanal potera en las principales areas de extraccion de la costa peruana,
en base a 33 ejemplares (17 hembras y 16 machos), en donde las hembras
inmaduras (estadio 1) representaron el 35,3% y el 23,5% maduras (estadio Ill) y el 11,8% en desove. En cuanto a los
machos el 31,3% estuvo en estadio inmaduro (estadio I) y el 50,0% en evacuacién (estadio Il1)

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136

Longitud de manto (cm)

3. Encuestas a pescadores a bordo de embarcaciones marisqueras en la zona del Callao
La encuesta programada no se ejecutd por las condiciones climaticas adversas y su respectiva coordinacion logistica.

EVALUACION
Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de los recursos de invertebrados marinos y
macroalgas, como elementos técnicos de manejo pesquero a nivel artesanal.

PRODUCTOS

- Informe del Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos para la Memoria Institucional 2015.

- Informe sobre el erizo Loxechinus albus, alcanzado al Viceministerio de Pesca y Acuicultura de PRODUCE.

- Informe Ejecutivo “Situacién del calamar gigante durante el 2015 y perspectivas de pesca para el 2016, alcanzado a la
Direccion General de Politicas y Desarrollo Pesquero de PRODUCE.

- Informe técnico “Pesqueria de concha navaja e impacto ocasionado por el uso de las motobombas”, alcanzada a la
Direccion General de Politicas y Desarrollo Pesquero de PRODUCE.

N° Activ. Porcentaje
Objetivo Especifico de Avance |
trim
Investigaciones de la actividad pesquera artesanal 07 21 %

Actividades desarrolladas en PpR 0095 Pesca Artesanal Tarea 2= avance 21 %

o . GRADO DE
OBJETIVOS N° Activ. AVANCE (%)
Evaluacidon de la poblacion de Merluza y otras Demersales 00 %
. 09
por el metodo de Area Barrida
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum. 1 Avance al 1°
Anual ) .
Trim. trim (%)
. Ej'ecu'c_ion del Crucero a bordo del Buque de Investigacion Bitacora 1 ) 0
Cientifica
¢ Elaboracion de informe final: Informe 1 } 0

RESULTADOS
Actividad que se realizara en el Il trimestre
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OBJETIVOS N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)

Evaluacion de las poblaciones de invertebrados

- 10 12 %
marinos
Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador | Meta | Avance | Avance al
Anual acum 1° trim.(%)
1% Trim.
Monitoreo de invertebrados marinos Informe 6 1 o
Evaluaciones poblacionales de principales recursos de
h - ) - Tablas 12 -
invertebrados marinos por métodos indirectos
Taller sobre invertebrados y macroalgas Informe 1 - 0
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones y prospecciones de invertebrados marinos | Opiniones 12 3 25
comerciales
Elaboracién de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y anual | Informe 6 1 1
RESULTADOS

Durante el primer trimestre del 2016 no se ejecuto la salida al mar programada para el mes de febrero debido a la falta
de presupuesto para su ejecucion.

Asimismo, se han revisado los informes técnicos relacionados con las evaluaciones y prospecciones de los bancos
naturales de invertebrados marinos en las jurisdicciones de los Laboratorios Costeros de IMARPE, efectuandose los
aportes y acciones necesarios para el manejo pesquero y acuicola en los bancos naturales de los principales recursos.

OTRAS ACTIVIDADES

- Participacion del Blgo. Anatolio Taipe en las Reuniones de Trabajo Técnico Especializado — GTTE “Gestion de
Recursos Benténicos” — COMUMA, convocadas por la Direcciébn General de Politicas y Desarrollo Pesquero —
Despacho Viceministerial de Pesqueria.

- Participacion del Blgo. Anatolio Taipe en las Reuniones del Grupo de trabajo para evaluar la pertinencia o no de
establecer areas de comanejo en el litoral de la costa peruana, en referencia a la propuesta de la COPMAR para
oficializar la primera area de comanejo pesquero del Per, llevadas a cabo en el Ministerio de la Produccién.

EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido a la toma de decisiones respecto al manejo pesquero y acuicola de recursos de
invertebrados de importancia comercial en el &rea del Callao; asi como, en las areas solicitadas en concesién para
actividades de acuicultura y repoblamiento.

PRODUCTOS:

- Informe “Evaluacion del estado actual del stock disponible del langostino café Farfantepenaeus californiensis, frente a
la costa de la Region Piura, en las bahias de Sechura y Paita”, alcanzado a la Direccion General de Politicas y
Desarrollo Pesquero del Ministerio de la Produccion.

- Revisién y opinién sobre el Plan de Trabajo “Monitoreo biolégico y poblacional del Recurso Concholepas concholepas
‘chanque’ en zonas seleccionadas del litoral de las Regiones Moquegua y Tacna, 2016” elaborado por el Laboratorio
Costero de llo, alcanzada a la DGIRDL.

- Opinién sobre solicitud de habilitacion de area acuatica en la Bahia de Samanco, alcanzado a la Direccion General de
Extraccion y Produccion para Consumo Humano Directo-PRODUCE.

- Informe “Analisis de la Pesqueria y biologia del pulpo Octopus mimus en el litoral norte del mar peruano”, alcanzado a
la Direccion General de Politicas y Desarrollo Pesquero — PRODUCE.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Investigaciones de macroalgas marinas 11 12 %
’ Indicador Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum al 1¢ Avance 1
trim. trim (%)
Investigaciones sobre algas varadas en areas seleccionadas Informe 2 - 0
Momtoreo_ po_blamonal (crecimiento y reproduccion) de Informe 7 1 14
Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones y prospecciones de macroalgas marinas Opiniones 12 2 17
comerciales
Erllatltgl)racmn de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y Informe 6 1 17
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RESULTADOS

Monitoreo poblacional (crecimiento y reproduccién) de Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo

Durante el primer trimestre del 2016 se ejecuto la salida a la mar programada para el mes de febrero, en la cual se
realizaron el marcado de ejemplares reclutas, registro de mediciones de macroalgas marcadas en el 2015 y la medicion
de ejemplares en una gradiente de profundidad en un transecto establecido en la Isla San Lorenzo.

Se marcaron un total de 28 ejemplares, los cuales estuvieron entre los 4,5 0
cm y 83 cm de longitud total (LT). En base al muestreo destructivo, se 3500 raxsHean . L
obtuvo la relacion peso-longitud total, observandose que una curva e .

exponencial explicé mejor esta relacion. Esporofitos (algas) con tamafios
< 250 cm de LT presentaron pesos < a 500 g. Asimismo, esporofitos de
300 cm y entre 500 cm a 600 cm de LT presentaron pesos cercanos a

1000 g y 3500 g, respectivamente. Ademas, se observé un ejemplar de = °

400 cm de LT con peso < 500 g, lo que indic6 una pérdida de biomasa o = on’dp o e

fronda. EIl parametro “b” (coeficiente alométrico) estimado fue de 1,9, lo "o 100 20 30 40 600 &0
que indica un crecimiento alométrico. El coeficiente de determinacion (r) et

fue de 0,89.

El transecto realizado desde los 0 a 10 m de profundidad, indicé l .

que la distribucion de M. pyrifera estuvo entre los 3 my 6 m de
profundidad asociada a sustrato rocoso. La densidad promedio fue
de 7 £ 4 ind. / 10m?2. Se registr6 una estructura poblacional bimodal : , [

(45 cm de LT, y 255 cm LT), con una longitud total promedio de : i <

180 + 33 cm I.C 95%. La LT minima y maxima fue de 13 cm y 388 : : 3 ’
cm, respectivamente. El gréfico de frecuencia de tallas para dos ¥ 5 ¥ % “ ﬁ ﬂ‘ ll
estratos de profundidad (3m-4,5m y 5m-5,5m) mostro que esta

caracteristica bimodal se present6 en ambos estratos.

En relacion a la tasa de crecimiento diaria entre diciembre de 2015 y febrero de 2016, fue 1,06 cm/dia. Por el contrario,
la tasa de perdida se estimé en -2,4 cm/dia., esto indicaria una mayor pérdida de tejido en contraste con el crecimiento,
entre el periodo de estudio en mencién. Un hecho importante es el deterioro de las frondas de M. pyrifera observada
durante este monitoreo.

Informe Técnicos

Se han revisado los informes técnicos relacionados con las evaluaciones y prospecciones de las praderas de
macroalgas comerciales, efectuandose los aportes y acciones necesarias para el manejo pesquero de las praderas de
macroalgas. Asimismo, se han realizado sugerencias a planes de trabajo de las investigaciones en macroalgas
desarrollados por los diferentes Laboratorios Costeros del IMARPE. Se ha elaborado el plan de trabajo para desarrollar
las investigaciones en algas varadas en areas seleccionadas, en coordinacion con el Laboratorio Costero de Paracas.

EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido al conocimiento de la biologia poblacional de la macroalga parda de interés
comercial Macrocystis pyrifera, determinandose la tasa de crecimiento mensual durante el primer mes de verano 2016 y
generandose informacién que permita conocer su condicion poblacional frente al evento El Nifio que se produce en
nuestras costas. Esto permitird tomar de decisiones que contribuya al manejo pesquero de este recurso.

PRODUCTO

- Opinion sobre la solicitud de Evaluacién de macroalgas marinas en el litoral de Arequipa por la Gerencia de
Produccién del Gobierno Regional de Arequipa, elaborado en conjunto con el Laboratorio Costero de Camana. Oficio N°
120-2016-IMARPE/PCD

- Opinion sobre la solicitud de aprovechamiento del recurso macroalgas Lessonia trabeculata en el litoral de Marcona,
region Ica, por la COPMAR. Alcanzado a la Direccion General de Extracciéon y Produccion Pesquera para Consumo
Humano Directo. Oficio N° 017-2016-DEC-IMARPE/PRODUCE.

- Informe “Evaluacién poblacional de Lessonia trabeculata (Villouta &Santelices, 1966) entre Basural y Yanyarina, 29
Noviembre al 03 Diciembre 2015, alcanzado a la Direccidon General de Extraccion y Producciéon para Consumo Humano
Directo-PRODUCE.

- Elaboracién en coordinacién con profesionales del AFIIMM de la Ayuda Memoria: “Breve descripcion del estado del
arte de los recursos marinos Concholepas concholepas chanque, Thaissella chocolata caracol, Fissurella spp Lapa y
Macroalgas Pardas en el litoral sur”.

- Reporte de Hippocampus ingens en el Callao. En el marco del Monitoreo Poblacional de Macroalgas Marinas en el
Callao. Alcanzado a la DGIRDL.
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudios de edad y crecimiento
15 25%
Metas previstas segun objetivo especifico Indicador | Meta Avance Grado de
anual acum 1° avance al 1°
trimestre trim (%)
Confeccion de claves talla-edad y determinacion de
. gy ! Informes
pardmetros de crecimiento en longitud y peso de las .
- p P trimestral 4 1 25
principales especies pelagicas, demersales y costeras e anual
invertebrados marinos del EMP. y

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. Edad y crecimiento

Lectura y andlisis de otolitos del “pejerrey” Odontesthes regia regia correspondiente a la zona de Chimbote durante el
afio 2009, la muestra estuvo constituida de 387 pares de otolitos. Se elaboré la clave talla edad. Los rangos de tallas
estuvo comprendida entre 10,0 y 21,0 cm LT, encontrdndose 4 grupos de edad (0, 1, 2, 3). Los parametros de
crecimiento fueron: L- = 21,10 cm, k = 0,66, to = -1,331.

Lectura y analisis de otolitos de cabinza Isacia conceptionis correspondiente a la zona de Chimbote del afio 2009,
haciendo un total de 500 pares de otolitos. Se elabor¢ la clave talla edad. Los rangos de tallas estuvieron comprendidos
entre los 13y 29 cm. Se encontraron 5 grupos de edad (1-5). Los parametros de crecimiento fueron: L» = 33.61 cm, k =
0,25, to = -1,40.

Catalogacion, clasificacion y ordenamiento de otolitos de las diferentes especies demersales, costeras y peléagicas
provenientes de los laboratorios costeros del Imarpe.

EVALUACION
La elaboracién claves talla-edad como insumo para obtener la estructura por edades de las poblaciones de peces en
estudio.

PRODUCTOS

- Informe técnico y ejecutivo anual 2015

- Anuario Cientifico Tecnolégico 2015

- Participacion en el “Segundo Taller Binacional para la Estandarizacién metodolégica de las variables Biol4gico
Pesqueras de Merluza (Merluccius gayi peruanus)’ realizado en la ciudad de Guayaquil-Ecuador (del 23 al 25 de febrero
del 2016). j. Mostacero

— - . Porcentaj
Objetivo Especifico N° Activ. orcentaje de
Avance
Estudios en trofodinamica
16 14 %
Metas previstas segun objetivo especifico Indicador | Meta Avance Grado de
anual acum 1° avance al 1°
trimestre trim (%)
Determinacion del espectro alimentario de las principales
especies procedentes del seguimiento de pesquerias y
cruceros de investigacion de recursos pelagicos Reportes ° 1 13
(anchoveta), demersales merluza) e invertebrados (pota).
Andlisis d_e series de tiempo de la data historica de dieta de Reportes 4 1 25
las especies demersales.
Determinacion de la carga isotépica de Carbono vy
Nltrgg_eno para trazgr las (utas de transferenc[a de materia Reportes P ) 0
organica y energia aplicable al conocimiento de la
trofodinamica del ecosistema del mar peruano (EMP)
Informes técnicos de resultados trimestrales y ejecutivo |
Informes 6 1 17
semestre y anual

RESULTADOS
Durante el primer trimestre de 2016, se han analizado los contenidos estomacales de anchoveta Engraulis ringens y
bonito Sarda chiliensis, procedentes del seguimiento de pesquerias.

Se analizaron 235 estdmagos de anchoveta procedentes de Chicama (18), Chimbote (129), Huacho (23) y Callao (65),
donde las tallas oscilaron entre 8.5y 16.5 cm de LT. La dieta fue estimada en términos de unidades de carbono (ug) y
expresada en porcentaje segun areas de procedencia, observandose lo siguiente (Figura 1):

- Enla zona de Chicama, durante enero, predominaron los copépodos (53%) y larvas de pelecypoda (40%).
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- Enla zona de Chimbote, las presas mas importantes durante enero fueron huevos de anchoveta (33%), fitoplancton
(30%) y copépodos (25%). Mientras que en febrero, predominaron los eufausidos (63%), seguido en orden de
importancia por copépodos (28%) y huevos de anchoveta (8%).

- En la zona de Huacho, durante febrero predominaron las zoeas de muy muy Emerita analoga (43%), huevos de
anchoveta (42%) y fitoplancton (15%). Esta situacion es un tanto diferente a lo observado durante enero, en el que las
predominaron las zoeas de muy muy Emerita analoga (42%) y zoeas de munida Pleuroncodes monodon (21%) mientras
que los huevos de anchoveta contribuyeron con el 10%.

- En la zona del Callao predominaron los huevos de anchoveta ! ]
(58% en marzo y 69% en febrero), representando el incremento en la
ingesta a diferencia del 28% observado en el mes de enero, RN
probablemente originado por el factor dependiente de la densidad en I |
||
|

la concentracion de los cardimenes de anchoveta. Asimismo, el
fitoplancton contribuy6 con el 12% (marzo), 16% (febrero) y 46 %
(enero), representando una tendencia claramente opuesta entre
estas dos presas. En cuanto a los copépodos, la tendencia fue
semejante a la contribucion del fitoplancton, 8% (marzo), 15%
(febrero) y 23% (enero).

SCatbons

it gk

Figura 1.- Espectro tréfico de la anchoveta Engraulis ringens por zonas de : x4 2 8 i
muestreo durante el primer trimestre 2016 Sresas

En relacién al bonito Sarda chilensis, se analizaron 85 contenidos estomacales procedentes de Huacho (21) y Callao
(64) con tallas entre 48 y 63 cm de longitud a la horquilla (LH). La dieta estuvo compuesta principalmente por anchoveta
Engraulis ringens (79%)(Huacho) y 81% (Callao). La aguijilla Strongylura exilis, ha sido observada en la zona del Callao
a una distancia de 30 millas nduticas de la costa, en donde el bonito también se alimento de anchoveta.

Asimismo, se determiné el espectro tréfico, en términos de peso (%P) de peces demersales y costeros como cabinza
Isacia conceptionis, cabrilla Paralabrax humeralis, cachema Cynoscion analis, lorna Sciaena deliciosa y suco
Paralonchurus peruanus correspondiente a la zona del Callao.

Se analizaron 45 estdbmagos de cabinza con tallas entre 23 y 31 cm de LT. La presa predominante fue la anchoveta E.
ringens (86,13%), seguido en orden de importancia por el pejerrey Odontesthes regia regia (5,03%) y el cangrejo de
orilla rocosa Allopetrolisthes punctatus (5,31%). Otras presas representaron el 3.53%.

En el caso de la cabrilla, se analizaron 41 estbmagos pertenecientes a ejemplares entre 23 y 43 cm LT. La presa
predominante fue la anchoveta E. ringens (65,43%), seguido en orden e importancia por el cangrejo de orilla rocosa
Allopetrolisthes punctatus (11,32%), el camardn pintado Rhynchocinetes typus (7,78%), cefalépodos de la Familia
Loliginidae (5,13%) y el camarén brujo Squilla sp. (2,50%), entre otras presas.

Se analizaron 49 estdbmagos de cachema con tallas entre 18 y 40 cm LT. La dieta estuvo compuesta por 4 presas,
anchoveta E. ringens (54,4%), samasa Anchoa nasus (30,2%) teledsteos no identificados (11,1%) y cefalopodos
indeterminados (4,3%.

La lorna, se alimento principalmente de poliquetos tubicolas tales como Diopatra chilensis (59,1%), Owenia sp. (15,52%)
y Pectinaria chilensis (5,33%), asi como de los cangrejitos de orilla rocosa Pinnixa valdiviensis (7,63%), megalopa
(6,67%), camaroncito rojo Pleuroncodes monodon (3,05%) entre otras presas.

Se analizaron 83 estdbmagos de suco, que presentaron tallas entre 20 y 31 cm LT. Las presas predominantes fueron el
poliqueto Abarenicola affinis (50,14%) y el gusano acelomado Echiura (43,69%), seguido en orden de importancia por
los poliquetos de la Familia Flabelligeridae (2%), el ofiuroideo Ophiactis kroyeri (1,89%) y el bivalvo Mulinia edulis
(1,45%), entre otras presas.

Respecto de los invertebrados marinos, se analizaron contenidos estomacales de calamar comun Doryteuthis gahi y de
pulpo Octopus mimus, procedentes de la zona de pesca denominada Huacha (12°02’40 S; 77°15°30 W) frente al Callao.
La dieta fue determinada en términos de peso (%P), nimero (%N) y frecuencia de ocurrencia (%FO).

Se analizaron 47 estébmagos de calamar comun, de los cuales 32 estuvieron llenos. Las tallas de los ejemplares variaron
entre 115 y 278 mm de longitud de manto (LM). Las presas mas importantes fueron el lenguado Hyppoglosina sp. (%P=
41,39, %N= 34,15, %FO= 43,75), crustaceos decapodos de la Familia Panopeidae (%P= 18,25, %N= 26,83, %FO=
15,63) y poliquetos de la Familia Nereidae (%P= 18,25, %N= 12,20, %FO= 15,63), entre otras presas.

Se analizaron 68 estomagos de pulpo, de los cuales 57 presentaron alimento. Las tallas de los ejemplares muestreados
variaron entre 102 y 154 mm de LM. La zona de pesca fue Huacha (12° 02' 40" S; 77° 15' 30" W). Se reconocieron 12
presas, pertenecientes a los grupos taxonémicos, Decapoda, Bivalvia y Teleostei. Las presas mas importantes fueron
los cangrejitos de orilla rocosa Petrolisthes desmarestii (%P=56,18; %N=35,81; %F0=59,65), Cycloxanthops
sexdecimdentatus (%P= 10,54, %N= 28,38, %FO= 28,07) y el camarén pistolero Synalpheus spinifrons (%P= 12,04,
%N= 12,16, %FO= 19,30), entre otras presas.
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2. Analisis de serie de tiempo de data de contenido estomacal de especies demersales
Se ha recuperado la informacion de 5254 contenidos

estomacales de cabinza Isacia conceptionis, que fueron )
muestreados durante 2005 y 2011 en la zona del Callao. El B I
rango de tallas estuvo comprendido entre 13y 34 cm LTy se |[__ e —
encontrd alimento en 1984 individuos. La dieta, fue debidamente .
agrupada y expresada en términos de frecuencia e ocurrencia |~ N e -
(%FO) (Figura 2). Lo méas notorio es el incremento en la o
frecuencia de ingesta de huevos de pejerrey Odontesthes regia | E— - -
regia (0,5% (2005) a 28,4% (2011) y de muy muy Emerita |.. mmm TE T -
analoga (2% - 2005) a 18,5% (2011). Asimismo, es destacable la 0
disminucién de la ingesta de poliquetos (31,4% - 2005) a 1,5% ( - § .
2011) y ofiuroideos (32,1% - 2005) a 4,5% (2011). 1 THEEE 77 .

Figura 2.- Espectro tréfico de la cabinza Isacia conceptionis de la zona
del Callao en el periodo 2005-2011)

EVALUACION
- La informacion y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS

- Memoria anual de investigaciones del Laboratorio de ecologia tréfica correspondiente al afio 2015.

- Reporte de resultados de analisis de contenido estomacal de peces de importancia comercial del mar peruano,
correspondiente a los meses de enero y febrero de 2016.

- ‘Taller sobre metodologia de trabajo en la investigacion bioldgica pesquera del calamar gigante’, realizado entre el 22 y
26 de febrero de 2016 en la sede del laboratorio costero de Imarpe - Camana. Cisneros

- Taller de "Estandarizacion de metodologias de muestreos bioldgicos y biométricos de los recursos demersales y
costeros” los dias 23, 24 y 25 de febrero del 2016, en la sede central del Imarpe. Fernandez y Espinoza

PROGRAMA Il: INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DE LOS
ECOSISTEMAS.
Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad .
Marina 17 31 %
Indicador Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual acum 1 Avance
trim 1° trim (%)

CARACTERIZACION DE LA BIODIVERSIDAD MARINO COSTERA
Monitoreo de la diversidad benténica de la isla San Lorenzo, Salidas Jreportes 4 1 25
Callao
Inventario y caracterizacion de la diversidad benténica .
macroalgal en la costa central de Peru Salidas freportes 4 1 25
Inventario de invertebrados benténicos de Isla San Lorenzo,

Informe 1 - 0
Callao
Creacion del repositorio virtual del herbario de la coleccién Portal web 1 1 5
ficolégica del IMARPE ortal we
Elaboracion de fichas técnicas de especies de invertebrados
y macroalgas marinas Reporte 30 6 20
Revision de planes de trabajo e informes de evaluaciones y Opini 3 9 67
prospecciones de biodiversidad marina. piniones
Incorporacién de nuevos especimenes a las colecciones NUmero de 100 87 87
cientificas de invertebrados y macroalgas especimenes
Informes Técnicos de Resultados Trimestrales Informes 6 1 o

RESULTADOS
A. MONITOREO DE LA DIVERSIDAD BENTONICA DE LA ISLA SAN LORENZO, CALLAO
Del 21 al 23 de marzo del presente, se realiz6 una salida de campo a la Isla San Lorenzo con la finalidad de determinar:
a) la densidad de la poblacion de la macroalga parda Macrocystis pyrifera, b) la diversidad y abundancia de las
comunidades megabentodnicas de la zona, y c) el registro de datos de los parametros oceanograficos fisicos y quimicos.
Esta actividad tiene como objetivo, caracterizar la distribucién y abundancia de las comunidades bentoénicas asociadas a
una pradera de Macrocystis pyrifera, como un sistema modelo para el estudio de la variabilidad temporal de la
diversidad marino costera en la Region Central del Pera.
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El muestreo consistié en transectos perpendiculares a la orilla posicionados 20 m de linea de costa, ubicados entre los 2
y 10 m de profundidad. Las muestras de la comunidad macrobenténica de fondos rocosos y mixtos fue colectada
aplicando un muestreo aleatorio con unidades de muestreo de 0.625 m? (n=12), a fin de registrar organismos no
considerados en el muestreo anterior. Finalmente, se registré la longitud total (LT), el diametro maximo del rizoide
(DMR), el nimero de estipites (NE) y la presencia de espordfilos y soros (estructuras reproductivas) de M. pyrifera en 10
unidades de muestreo circulares de 1 m de diametro, dispuestas aleatoriamente entre los 2 y 4 m de profundidad.

Los resultados obtenidos en esta salida de campo seran alcanzados en el Informe del POI del segundo trimestre.

B. INVENTARIO Y CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD BENTONICA MACROALGAL EN LA COSTA

CENTRAL DE PERU:

Los dias 25 y 26 de febrero del presente, durante una salida de TAXA Intermareal  Submareal Total
campo de los profesionales del Area Funcional de Investigaciones b L H D L H D L H
en Invertebrados Marinos y Macroalgas, se realizaron colectas de Ché‘;;;f:isy‘:p R T T
macroalgas del intermareal y submareal somero en una zona Chaetomorpha sp. 11 1 0 o o 1 1 1
protegida del oleaje en el noroeste de isla San Lorenzo, Callao. Se Cladophora sp. 11 1 0 0 0 1 1 1
colect6 un total de 16 especies, incluyendo 05 Chlorophyta (algas U:Va enteromorpha t1 1.0 0 0 0 1 1 0
: Ulva sp. 1 1 1 2 0 2 3 1 3
verdes), 10 Rhodophyta (algas rojas) y 01 Ochrophyta (algas Rhodophyta
pardas) (Tabla 1) Ahnfeltiopsis durvillaei 3 3 3 2 2 2 5 5 5
Ceramium virgatum 1 1 1 0 0 0 1 1 1
Tabla 1. Nimero de lotes desecados en silica gel (D), preservados en Chondracanthus 11 1 0 0o o 1 1 1
P . . . chamissoi
liquido con formalina (L) y herborizados (H), procedentes del intermareal y Chondracanthus
submareal de Isla San Lorenzo, Callao, e incorporados a la Coleccién | glomeratus 10 0 0 1 11
Ficolgica. Marzo, 2016. Cryptopleura 11 1 0o 0o 0 1 1 1
cryptoneuron
Gelidium sp. 1 1 1 0 0 0 1 1 1
El trabajo realizado, forma parte del proyecto FONDECYT 2015 Grateloupia doryphora 0 0 0 2 1 2 2 1 2
“Diversidad de macroalgas de la costa central del Perg | Haymenialesnodet L1162 7 7 38
PO . Polysiphonia sp. 0o 0 0 1 1 1 1 1 1
usando codlgo de bar_ras Fie ADN_, en la perspectiva de sus Rhodymenia sp. 2 2 2 1 0 1 3 2 3
usos potenciales y aplicaciones biotecnolégicas” el cual tiene |ochrophyta
como objetivo generar conocimiento de las macroalgas en la costa Dictyota kunthii 2 1 2 0 0 0 2 1 2
central del Per(i, empleando herramientas clasicas y moleculares, Total By S 4 0 & 38 & &

en la perspectiva de sus usos potenciales en la alimentacion humana y en la industria, manteniendo la sostenibilidad del
recurso y su medio acuatico.

C. CREACION DEL REPOSITORIO VIRTUAL DEL HERBARIO DE LA COLECCION FICOLOGICA DEL IMARPE
Con el objetivo de difundir el contenido de la Coleccién Cientifica de la Institucion a la comunidad cientifica y publico en
general, se creara en el portal web un repositorio digital de los montajes de macroalgas (especimenes conservados en
seco mediante su prensado en cartulina) depositados en la coleccién cientifica ficologica. Esta actividad tiene como
finalidad contribuir a la difusion y conservacion de la diversidad biol6gica marina del pais, asi como al reconocimiento de
la Coleccion Cientifica como el mayor centro de conservacion ex-situ de la flora y fauna marina Perd. Actualmente, la
coleccion ficologica cuenta con 380 registros, que incluyen al menos 147 especies con un total de 260 montajes que
podréan ser visualizados en la web.

D. ELABORACION DE FICHAS TECNICAS DE ESPECIES DE INVERTEBRADOS Y MACROALGAS MARINAS

Se elaboraron fichas técnicas de 6 especies de macroalgas, 4 de ellas de importancia comercial. Estas incluyen
informacién sobre la clasificacion taxonémica, nhombres comunes, caracteristicas morfolégicas, distribucion geogréfica,
habitat, importancia comercial o potencial de cada especie. Las especies trabajadas durante el primer trimestre fueron:
Chondracanthus chamissoi, Macrocystis pyrifera, Lessonia trabeculata, Lessonia nigrescens, Eisenia cokei y Petalonia
fascia.

E. REVISION DE PLANES DE TRABAJO E
BIODIVERSIDAD MARINA.

Se emiti6 opiniones de los Informes “Estudio de la Biodiversidad Marina en la Regiéon Lambayeque - Isla Lobos de
Tierra” y “Estudio de la Biodiversidad Marina en la Region Lambayeque - Islas Lobos de Afuera”, en las cuales
se alcanzaron sugerencias detalladas para mejorar las diferentes secciones del documento en su forma y fondo. Los
mencionados informes fueron elaborados por el Laboratorio Costero de Santa Rosa durante el afio 2015, con el objetivo
de determinar la composicion y estructura de la comunidad biolégica de la Region Lambayeque, su variacién espacio
temporal y su relacion con el medio ambiente.

INFORMES DE EVALUACIONES Y PROSPECCIONES DE

F. INCORPORACION DE NUEVOS ESPECIMENES A LAS COLECCIONES CIENTIFICAS DE INVERTEBRADOS Y
MACROALGAS

Durante el primer trimestre, se incorporé a la coleccién ficolégica muestras de 16 especies de macroalgas del
intermareal y submareal de isla San Lorenzo, Callao, colectadas en febrero del 2016. Se gener6 un total de 87 lotes
incluyendo especimenes fijados en liquido (formalina al 7%, buferada) (23), en seco o herborizados (32), y desecados
en silia gel (32).

La informacién asociada a los especimenes preservados se incorporé digitalmente en la base de datos de la coleccion
ficologica, generandose 31 registros, desde el codigo IMARPE 05-000383 al IMARPE 05-000414.
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PRODUCTOS:

- Elaboracién y presentacion de la Memoria Anual del Objetivo 09 correspondientes al afio 2015.

- Elaboracion y presentacion de la Opinion “Abundancia y Medidas de conservacion de Hippocampus ingens
“Caballito de mar” en el Per, a solicitud de la Fiscalia Especializada en Materia Ambiental de Piura.

- Identificacion Taxonémica de una muestra de cangrejo Uca (Uca) princeps (Smith, 1870), conocida comUnmente
como “cangrejo sastre” o “violinista”, colectada en la Bahia de Chimbote, y remitida por el Laboratorio de Chimbote.

- Publicacion de la “Guia de campo para reconocimiento de especies de moluscos bivalvos con valor comercial”,
elaborada en el marco de la actividad Componente 2 “Biodiversidad y Recursos Potenciales de la Pesca Artesanal” del
presupuesto por resultado 2015 (PpR) “Fortalecimiento de la Pesca Artesanal”’. Imarpe (Memorandum N° 0063-2016-
IMARPE/AFIB, 18-03-16).

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigaciones para la conservacion de la 5
biodiversidad marina 18 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Avance
trim 1° trim (%)

1.- ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS
Obtencion de informacion biometrica y biologica de peces N° de
cartilaginosos capturados por la pesca artesanal en la Costa muestreos 0 - 0
Central (Pucusana) (*).
Capacitacion metodolégica para el acopio estandarizado de
informacion biometrica y biologica de peces cartilaginosos en Informes 0 - 0
el PerG (Laboratorios Costeros del IMARPE) (*).
Actualizacién y mantenimiento de la Coleccion Cientifica 0 ) 0
Ictiolégica (CCI) del IMARPE (*).
2.- INVESTIGACIONES PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS
| Taller: Formulaciébn de un Programa Institucional
Investigaciones en Biodiversidad Marina (PIIBM). (* *) Informe/Taller 0 ; 0
Talleres: Arrecifes Artificiales (AA) como herramienta para la
conservacioén de los ecosistemas marinos y su diversidad. (*
” y ( Informe/Taller 0 - 0
Il Taller PEM: Implementacion de los criterios establecidos
para el disefio de gestién en sitios pilotos. (* *) Informe/Taller 0 ) 0
Caracterizacién de la comunidad de peces del subsistema
bentodemersal asociado a la poblacion de merluza: analisis Informe 0 ) 0
morfométricos, meristicos y del codigo de barras de ADN. (*
*
Informes Técnicos de Resultados Trimestrales

Informe 6 - 0

RESULTADOS

Las actividades: Estudios para la Conservacion de Especies Marinas, estan calendarizadas para otros trimestres

Las actividades: Estudios para la Conservacion de Ecosistemas Marinos, estan calendarizadas para los trimestres II, IlI
y IV.

OTROS PRODUCTOS DE INVESTIGACION

Elaboracién y presentacion de los informes finales del componente de Biodiversidad de los Estudios de Linea Base
Ambiental (ELBA), realizados en los sitios pilotos del Proyecto GEF-PNUD-Humboldt cuyo titulo es “Caracterizacion de
la estructura de las comunidades bentdnicas de los ecosistemas de fondos blandos y duros, en el intermareal y
submareal somero de los sitios pilotos Punta San Juan, Islas Ballestas (Regidn Ica) e Isla Lobos de Tierra
(region Lambayeque)”. Callao 07 de marzo 2016. Memorandum N°00042-2016-IMARPE/AFIB Blgos. Ruslan Pastor,
Arturo Gonzales y Fabiola Zavalaga.

Resumen

En el Estudio de Linea de Base Ambiental del sitio piloto Punta San Juan, se delimitaron 6 sectores: a) Sla: Reserva
Nacional San Fernando-norte (14° 58'S — 75° 30'W y 14° 59'S — 75° 27°'W), b) S1b: Reserva Nacional San Fernando-
sur (15°04’S — 75° 24'W y 15° 09'S — 75° 20'W), c) S2a: Bahia San Nicolas — San Juanito-norte (15° 08'S — 75° 19'W y
15° 14’'S — 75° 13'W), d) S2b: Bahia San Nicolas — San Juanito-sur (15° 15’S — 75° 15W y 15° 21’S — 75° 11'W), e) S3:
Punta San Juan (15° 21'S — 75° 10'W y 15° 22’S — 75° 11°'W) y f) S4: Programa Piloto Demostrativo (15° 22’S — 75°
10W y 15° 25'S — 75° O5’'W).
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En el sitio piloto Isla Ballestas, se delimitaron 4 sectores a) S1: bahia Paracas (13° 50’'S — 76° 18W y 13° 51'S — 76°
15'W), b) S2: bahia Pisco (13° 47°'S — 76° 14'W y 13° 41'S — 76° 13'W, c) S3: frente protegido de las islas Ballestas y
Chincha (13°44’S — 76° 23'W y 13° 38'S — 76° 23'W) y d) S4: frente expuesto de las islas Ballestas y Chincha (13° 43'S
—76° 23'W y 13° 38’'S — 76° 23'W).

En el Sitio Piloto Isla Lobos de Tierra, se delimitaron 4 sectores a) S1: extremo norte del frente expuesto (06° 22’'S — 80°
50'W y 06° 24’S — 80° 51'W), b) S2: extremo sur del frente expuesto (06° 24'S — 80° 51'W y 06° 26’'S — 80° 52'W, c¢) S3:
extremo norte del frente protegido (06° 22’S — 80° 50'W y 06° 25’S — 80° 51°W) y d) S4: extremo sur del frente protegido
(06° 26’S — 80° 50'W y 06° 28’S — 80° 50°'W).

Los trabajos de campo se realizaron entre los periodos 2014-2015. Se aplicd un disefio de muestreo estratificado
considerando para el intermareal los estratos de zonacion, propuestas por Salvat y Paredes (1, 2 y 3) y estratos de
profundidad cada cinco metros para el submareal somero (protocolos IMARPE). Se establecieron de tres a nueve
estaciones por cada sector, georeferenciadas con un GPS y el Datum Provisional WGS84. El esfuerzo total de muestreo
fue de 1039 cuadrantes-réplicas. Por cuadrante se recolect6 toda la fauna macrobenténica con técnicas de buceo Hook
up en el submareal y recorridos en la zona intermareal. Se comparo la rigueza observada en cada sector con la riqgueza
estimada utilizando estimadores no paramétricos (Jacknife2, Chao2, Jacknifel y Chaol). Se aplicaron ANOVAs
basados en permutaciones, siguiendo los criterios de Anderson (4). Se determinaron los indices de Shannon (H) y la
dominancia de Simpson (D) por muestra y valores promedios por estrato (intermareal y submareal) por sector. La
exploracion de datos se baso en el analisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS), usando matrices de
similitud de Bray-Curtis previamente transformados con raiz cuarta, finalmente se caracterizaron los principales héabitats
a nivel de estratos por cada sector.

Se presenta una primera propuesta de sintesis, respecto a la descripcion de habitats y asociaciones de bioingenieros en
los ecosistemas costeros en los tres sitios pilotos, caracterizando una amplia variedad de habitat en el intermareal y
submareal somero, destacando en los ambientes duros (1) las plataformas rocosas, bloques rocosos y guijarro con
pedregones, en los ambientes mixtos duros y blandos 2) canto rodado con ripio y conchuela, en los ambientes de
sustrato blando 3) arena y fango. En Punta San Juan, dominaron los ambientes duros (presentes en 14 estaciones). En
Islas Ballestas dominaron los ambientes blandos (10 estaciones) en los sectores de las bahias Paracas y Pisco,
mientras que en los sectores de las islas Ballestas y Chincha, dominaron los fondos duros y mixtos duros generalmente
representados por plataformas rocosas, guijarro con pedregones y conchuela. En Isla Lobos de Tierra, dominaron los
ambientes duros con pequefios parches de arena (frente expuesto de la isla) mientras que los ambientes blandos
representados por arena y fango alternando con pequefias plataformas rocosas dominaron en el frente protegido.

Las estaciones situadas en las proximidades de la Isla Lobos de Tierra, presentaron una mayor variedad de habitats y
presencia de estructuradores. Sin embargo, la riqueza de especies en funcion a los organismos megabentonicos fueron
bajos, comparado con lo obtenido en Punta San Juan e Islas Ballestas. Las praderas de algas estuvieron presentes en
maés del 50% de los habitats descritos, con porcentajes de cobertura y distribucidon muy variable segin su ubicacion
latitudinal y batimétrico, destacando en el intermareal y submareal, las algas pardas M. pyrifera y L. trabeculata (Punta
San Juan), las algas verdes C. filiformis, algas rojas Rhodymenia sp. y algas pardas M. pyrifera (Islas Ballestas) y las
algas rojas Ahnfeltiopsis sp., Rhodymenia sp., Chondracanthus sp. y algas verdes C. filiformis (Isla Lobos de Tierra).

OTRAS ACTIVIDADES

- Revision y asesoramiento de los Planes de Investigacion en biodiversidad del Laboratorio Costero de Pisco:
“Monitoreo ecosistémico de la biodiversidad marina en la regién Ica — San Juan de Marcona”. 12 de enero 2016. Blgos.
Ruslan Pastor, Arturo Gonzales.

- Revision y asesoramiento de los Planes de Investigacion en biodiversidad del Laboratorio Costero de llo:
“Caracterizacion de la estructura comunitaria en el intermareal del litoral arenoso de Tacna — 2016”, “Caracterizaciéon
intra-anual de la estructura comunitaria asociada a organismos bioingenieros en el submareal somero de las regiones
de Moquegua y Tacha — 2016” y “Caracterizacion de la estructura bentdnica en el submareal somero del Banco Natural
de Punta Coles en llo — 2016”. 29 de enero 2016. Blgo. Ruslan Pastor.

Tabla 1: Caracterizacion de los habitats submareales, asociaciones de estructuradores y riqueza del mega y macrobentos en los sitios
pilotos: Punta San Juan, Islas Ballestas (Ica) e Isla Lobos de Tierra (Lambayeque).

Riqueza (ELBA)
Mega. Macro. Mega. Macro.

Riqueza (1er Mon.)

Sitio Piloto  Sector  Estacién Asociacion Estructuradores Sustrato

Punta
San Juan

Pardas/Cirripedos/Rojas
Pardas/Tunicados/Mitilidos
Pardas/Rojas/Tunicados/Cirripedos

Plat.Roc./Gui.Ped./Are.
Plat.Roc./Gui.Ped.
Plat.Roc./Are.

33

126
138
79

24
19
22

70

Rojas/Pardas/Tunicados
Pardas/Rojas/Cirripedos

Plat.Roc./Are./Conc.
Blg.Roc./Gui.Ped./Conc.

112
122

13
30

Rojas/Pardas
Cirripedos/Pardas/Tunicados

Gui.Ped./Conc.
Plat.Roc./Gui.Ped./Conc.

126
133

S3

Pardas/Tunicados/Rojas
Pardas/Rojas
Pardas/Mitilidos/Tunicados
Pardas/Mitilidos/Tunicados

Plat.Roc./Gui.Ped.

Plat.Roc./Blqg.Roc./Gui.Ped./Are./Conc.

Plat.Roc.
Plat.Roc./Gui.Ped.

115
108
88

139

sS4

Pardas/Rojas/Tunicados
Tunicados/Rojas/Pardas
Cirripedos/Rojas/Pardas/Tunicados

Plat.Roc./Blg.Roc./Can.Rod.Rip.
Plat.Roc./Blg.Roc./Are.
Plat.Roc./Are.

162
147
118

Ballestas

Rojas/Verdes/Poriferos/Poliquetos

Fan.

22

E4 Verdes/Poliquetos Are./Fan. 26 80 9 59
E5 Cirripedos/Poliquetos Gui.Ped./Fan. 7 66 4 51
slas S2 E7 Poliquetos Are./Fan. - 51 - 51
E8 Poliquetos Are./Fan. 40 28

Pardas/Rojas/Cirripedos/Verdes
Cirripedos/Pardas/Rojas

Gui.Ped./Conc.
Plat.Roc./Conc.

99
94

32
27

Pardas/Rojas
Rojas/Pardas

Plat.Roc./Gui.Ped./Are./Conc.
Plat.Roc./Gui.Ped./Conc.

102
86

18
32

Isla Lobos
de Tierra

s1

Rojas/Verdes/Gorgonias/Poriferos
Rojas/Verdes/Gorgonias/Poriferos

Rojas/Verdes/Gorgonias/Poliquetos/Poriferos

Plat.Roc./Gui.Ped./Conc.
Plat.Roc./Gui.Ped./Are./Conc.
Plat.Roc./Conc.

92
83
50

32
12
17

S2

Rojas/Verdes/Poriferos
Rojas/Verdes/Poliquetos/Poriferos
Verdes/Gorgonias

Gui.Ped./Are./Conc.
Plat.Roc./Are.
Plat.Roc./Gui.Ped./Are./Conc.

95
20
95

11
17
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Tabla 2: Caracterizacion de los habitats intermareales, asociaciones de estructuradores y riqueza del mega y macrobentos en los sitios
pilotos: Punta San Juan, Islas Ballestas (Ica) e Isla Lobos de Tierra (Lambayeque).

o " . Riqueza (ELBA) Riqueza (ler Mon.)
SitioPiloto  Sector  Estacién Asociacién Estructuradores Sustrato
Mega. Macro. Mega. Macro.
E5 Rojas/Cirripedos Acant.Roc./Plat.Roco./Blg.Roc. 19 69 15 68
Sib E6 Rojas/Cirripedos Acant.Roc./Plat.Roco./Blg.Roc. 19 78 16 68
E8 Rojas/Cirripedos/Mitilidos Acant.Roc./Blg.Roc./Can.Rod. 22 58 14 56
$2a E12 - Are./Conc. - 16 - 11
E14  Cirripedos/Rojas/Pardas Are./Conc./Can.Rod. 18 88 12 42
sab E18 Rojas Can.Rod/Are/Conc. - 5 - 5
Punta E19 Rojas/Cirripedos/Mitilidos Plat.Roc./Gui./Can.Rod. 16 59 17 56
San Juan E20  Cirripedos/Pardas/Rojas/Mitilidos Acant.Roc./Blg.Roc./Can.Rod./Gui. - - 23 47
s3 E21 Cirripedos/Pardas/Rojas/Mitilidos Acant.Roc./Blg.Roc./Can.Rod./Gui. 14 61 27 32
E22 - - - - - -
E23 - - - - -
E24  Rojas/Cirripedos Acant.Roc./Plat.Roco./Blg.Roc. 12 98 18 58
sS4 E25  Rojas/Cirripedos Acant.Roc./Plat.Roco./Blqg.Roc. 11 71 15 50
E26  Rojas/Cirripedos Acant.Roc./Plat.Roco./Blg.Roc. 12 70 18 59
s1 E2 Verdes Are./Fan. 2 32 - 22
E4  Verdes Are./Fan. 2 74 - 35
E5 Rojas/Verdes/Porfireos/Pardas Can.Rod.Rip./Gui. 10 70 16 50
S2 E7 - Are./Fan. 0 8 12
Islas
E8 - Are./Fan. 0 7 - 5
Ballestas 10 - 7
S3
E1l 14
E12 71
4 E13 - - - - - -
E2 Rojas/Cirripedos/Verdes Plat.Roco./Blg.Roco./Can.Rod/Are/Conc. 16 31 6 20
s1 E6 - Blg.Roc./Are./Can.Rod. - - - 8
sla Lobos E8 Rojas/Cirripedos Blg.Roc./Gui./Can.Rod./Plat.Roc. 17 39 7 15
de Tierra E11 Rojas/Verdes/Pardas Are./Con./Can.Rod. - 18 17 55
© E14 Rojas/Cirripedos Are./Con./Blqg.Roc. 13 53 8 47
El6 Rojas/Pardas/Cirripedos Plat.Roc./Blg.Roc./Gui./Cant.Rod. 15 44 13 51
E18 - Plat.Roc./Blg.Roc./Gui./Cant.Rod. 14 45 - 2

PRODUCTOS

- Publicacién de la “Guia de campo para la determinacién de tiburones en la pesca artesanal del Perda”, elaborada
en el marco de la actividad Componente 2 “Biodiversidad y Recursos Potenciales de la Pesca Artesanal” del
presupuesto por resultado 2015 (PpR) “Fortalecimiento de la Pesca Artesanal’. Imarpe (Memorandum N° 00010-2016-
IMARPE/AFIB, 18-01-16).

- Elaboracién y presentacién del Informe sobre el Taller Nacional “Identificacion de Areas de Importancia Ecolégica
y Biolégica”, segun criterios del Convenio sobre Diversidad Biol6gica.

- Elaboracion de Informacion a respecto a: i) Acciones realizadas por el Grupo Técnico de Diversidad Bioldgica
Marino Costero (GTDBMC) de la Comisién Nacional de Diversidad Biolégica (CONADIB); ii) Actividades del
IMARPE vinculadas a la Implementacién de la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica y su Plan de
Accion (EPANDB); iii) Propuesta de Plan de Trabajo de Actividades del Grupo Técnico de Diversidad Bioldgica
Marino Costero (GTDBMC) de la Comisién Nacional de Diversidad Biolégica (CONADIB), requerida mediante
Oficio Multiple N° 008-2016-MINAM/VMDERN/DGDB, presentada a la Coordinadora del AFIB para su posterior envio a
MINAM, asimismo se alcanzo el proyecto de oficio de respuesta. Blga. Flor M. Paredes Bulnes (correo electrénico del
29.01.16).

- Participacion en la Segunda Reunién de trabajo del Grupo Técnico de Trabajo Especializado “Especies Marinas
Protegidas”, que forma parte de la Comision Multisectorial de Gestién Ambiental del Medio Marino Costero —
COMUMA.

- Elaboracion y presentaciéon de la Opinidn sobre el Informe Dictamen de Extraccion No Perjudicial del Tiburdn
martillo (Sphyrna zygaena), elaborado por el Ministerio del Ambiente — MINAM, a solicitud de la Direccion General de
Politicas y Desarrollo Pesquero del Ministerio de la Produccién. Blgo. Miguel Romero Camarena (Oficio n.° 146-2016-
DEC-IMARPE/PRODUCE, del 07-03-2016).

- Elaboracion y presentacion de la Opinion sobre “Orientacion para la Construccion de Arrecifes Artificiales en el
litoral arenoso de Tacna, solicitado por la Direccion General de la Produccion de Tacna al Laboratorio Costero de llo.
Blgos. Ruslan Pastor Cuba y Arturo Gonzales Araujo (Memorandum-00049-2016-IMARPE/AFIB, del 11-03-2016).
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03. INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS Y CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA: Ill: INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA'Y CAMBIO CLIMATICO
Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudio integrado del afloramiento costero frente a Peru 23 28 %
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual | acum Avance al
™ al 1° trime 1° trim
(%)
1-Caracterizar el viento como principal forzante del afloramiento costero en | Accién
la zona central de Per( (Callao- Pisco) y determinar la magnitud y | Informe/tablas/ 4 1 25
variabilidad de indices del afloramiento costero. graficos
Accién
2-Determinar las condiciones oceanogréficas frente a Callao (bimestral) y | Cruceros 6 1 17
Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa océano. EFC/CRIO
Informe/tablas/ 4 1 25
graficos
3- Caracterizar la variabilidad costa-océano y temporal de las condiciones | Accion
quimicas, productividad, Zona de Minima de Oxigeno y procesos | Informe/tablas/ 4 1 25
asociados a lo largo de la costa de Perl, con énfasis frente a Callao y | graficos
Pisco.
4- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad | Accién
fitoplanctonica y los factores que la condicionan. Informe/tablas/ 4 1 25
graficos
5. Estudiar la variabilidad de las comunidades de zooplancton en relacién a | Accion 4 1 25
la dindmica del afloramiento costero tanto costa-océano como | Informe/tablas/
temporalmente. Indicadores gréficos
6. Determinar el estado y la variabilidad del ecosistema bentonica en | Accién 4 1 25
relacion al afloramiento costero y la ZMO a través de indicadores del | Informe/tablas/
macrobentos, meiobentos, foraminiferos benténicos y calidad de la materia | gréaficos
organica
7. Analizar la interaccion Bento-pelagica a través del intercambio de | Accion 4 1 25
carbono (flujos de MO, pellets) e interaccién del sedimento con la columna | Informe/tablas/
de agua (composicion del agua intersticial) frente a la costa centro-sur de | graficos
Peru. 1
8. Elaboracion de informes de resultados trimestrales, | sem y anual, tesis | Informe 6 1 17
maestria, Publicaciones Manuscrito 3 3 (diferente 70
Tesis nivel de
avance)
Publicacion 3+1 1 boletin 25
PPR

RESULTADOS

Durante el | trimestre del afio 2016 frente a la costa peruana se mantuvieron las condiciones asociadas con El Nifio
Costero, aunque disminuyendo de la categoria fuerte (otofio-Primavera 2015) a categoria moderado para el verano
2016. El valor de la anomalia de la temperatura superficial del mar para la regién 1+2 fue en promedio de +1,14°C
(Boletin ERFEN, Alerta Climética febrero 2016), mientras frente a Callao alcanzaron un valor de aprox. +3,00°C en
superficie y subsuperficialmente (Fig. 1).

La serie de tiempo de los valores de temperatura, salinidad y oxigeno muestra a comienzos del afio 2016 el impacto de
la onda kelvin que se origin6 en diciembre de 2015. La isoterma de 15°C se mantuvo profundizada no observandose en
el punto fijo Callao. Por su parte salinidades mayores a 35,10 ups y una mayor oxigenacion dominaron la columna de
agua lo que pone en evidencia la presencia de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) proyectadas en la costa. La
anomalia de oxigeno (no se muestran datos) indica para enero y febrero anomalias de hasta 0,96 mL/L en la capa de 5
as50m.
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Figura 1. Series de temperaturas (°C), anomalias térmicas, salinidad (ups), oxigeno (mL/L) en el Punto Fijo Callao 12° S (8 mn de la
costa). AFIOQG, LHQM, IMARPE
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1- Caracterizar los forzantes del afloramiento costero en la zona central de Pert (Callao- Pisco) y
determinar la magnitud y variabilidad del indice de afloramiento costero.

+ Informacion satelital de la velocidad, direcciéon y anomalias del viento costero

Durante el verano 2016, en el litoral peruano se presentaron velocidades de viento moderados a débiles < 5.0 m/s,
propios del comportamiento estacional de verano. Las velocidades mas altas se presentaron en la zona centro-sur,
registrandose velocidades de hasta 7 m/s con direccion Sureste (SE). Frente a Callao se observan velocidades entre 2
m/s y 5 m/s con anomalias de -2 m/s y + 2 m/s, mientras Pisco presenta vientos mayores a 4 m/s y anomalias neutras o
positivas.

A partir de la informacion de vientos frente a Callao y Pisco se obtuvieron tres productos derivados del viento para
caracterizar la dindmica del afloramiento costero en la zona centro-sur del Per(: i) indice de turbulencia (m?/s8), ii) indice
de transporte Ekman (m®s) e iii) indice de afloramiento (m3/s/100 m). Las series de tiempo indican, que durante el
verano del 2016 frente a callao y Pisco, se presentaron valores significativamente altos de turbulencia (no se muestran
resultados), transporte de Ekman e indice de afloramiento en comparacién con el verano de los afios anteriores (2013,
2014, 2015). Esto resulta de los periodos de intensificacion de vientos que se presentaron desde octubre del 2015 hasta
marzo del 2016, alcanzando anomalias de + 2.0 m/s, con excepcion de febrero.

El indice de afloramiento tanto para Callao como para Pisco se mantuvo con anomalias positivas con excepcion de la
ultima semana de febrero con mayor intensidad que durante el afio 2013 considerado un afio frio en que se presentan
anomalias negativas, y los afios cdlidos 2014 y 2015 (Fig. 2).

Figura 2. Serie de tiempo del indice de afloramiento y de la anomalia del indice de afloramiento a 40 km frente a Callao y Pisco periodo
enero 2013 al 27 de marzo del 2016 (informacion satelital ASCAT procesado por el AFIOF, LHFM, IMARPE)
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+ Informacién in situ de la velocidad y direccion del viento costero
Los datos de viento durante la prospeccion indican varié entre 0.2 a 6.0 m/s, con un predominio de vientos débiles de 2 -

4 m/s dentro de las 50 mn, con excepcion de la estacion mas costera que registrd valores de 6 m/s y una direccion
favorable al afloramiento

2y 3- Determinar las condiciones oceanograficas y la variabilidad de las condiciones quimicas frente
a Callao (bimestral) y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa océano

La prospeccion oceanogréfica Linea Callao (12° S), los dias 26 y 27 de febrero, permitié caracterizar la condicion de
verano 2016 bajo la influencia del Nifio de intensidad fuerte que se viene desarrollando desde el afio 2015.

+ Condiciones de temperatura y salinidad, distribucién de masas de agua

Las estaciones por dentro de las 20 mn presentaron la mayor influencia del afloramiento costero, con temperaturas
entre 18 y 20°C (por encima de los 50 m). Por fuera de las 20 mn se registraron mayores temperaturas alcanzando
valores de 25,8 y anomalias de hasta 3,0 °C. La masa de agua predominante a lo largo del area explorada fue las ASS,
con altas temperaturas y salinidades de >35,2. Por su parte se observaron subsuperficialmente ademas de las ASS,
ACF y aguas de mezcla, la presencia de aguas ecuatoriales profundas (AEP) tal como indica el diagrama T/S.

La estructura vertical muestra una fuerte estratificacion en los primeros 100-150 m con temperaturas superficiales entre
21y 25°C alcanzando anomalias térmicas de +3°C y +2°C, salinidades mayores a 35,1 y anomalias halinas positivas
de 0.10 a 0.20 ups. La isoterma de 15°C se observo por debajo de los 100 m (Figura 3). Estas caracteristicas ponen de
manifiesto la fuerte intrusién de ASS y la profundizacion de las ACF no observandose un activo afloramiento costero

durante el muestreo.

Figura 3.- Distribucion Vertical de: Temperatura, anomalias térmicas, Salinidad, anomalias halinas. Linea Callao 1602 (26 — 27 de
febrero 2016). AFIOF, LHFM, IMARPE.
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Por su parte debajo de las ACF se observaron Aguas Ecuatoriales Profundas (AEP) caracterizadas por menores
temperaturas, 9°-13°C y salinidades bajas (34.7 y 34.8 ups).

+ Condiciones quimicas, ZMO y productividad
Las concentraciones de oxigeno disuelto cercanas a la costa y dentro de las 5 mn indican un débil afloramiento

costero. Hacia la parte oceanica se incrementan los valores de oxigeno disuelto (>5,00 mL/L). La ZMO (< 0,50 mL/L) se
observa por debajo de los 100 m en las estaciones intermedias y en la parte oceanica desde los 80 m. La distribucion
vertical del pH mostré una tendencia similar al oxigeno disuelto, con valores de 7,8 asociado a la plataforma y las
primeras estaciones. Desde las 8 mn hacia afuera los valores de pH son mayores a 8.3 lo que coincide con la
presencia de ASS. La clorofila presento bajas concentraciones, valores menores a 0,5 g/L se distribuyeron por fuera de

las 20 mn observandose mayores valores en un nucleo (aprox. 2,20 g/L) a las 8 mn.

En relacion a los nutrientes frente a Callao, los primeros 20 m presentaron bajos fosfatos (< 0,5 M), silicatos (<5,0 M) y
nitratos(<5,0 M). Las concentraciones se incrementan en profundidad y asociados a la plataforma producto de la
remineralizaciéon de la materia orgéanica, incluso en el caso de nitratos. En efecto a diferencia de otros veranos en
condiciones normales no se observa déficit de nitratos por procesos como la desnitrificacion o anammox lo cual se
evidencia en los bajos nitritos encontrados y resulta de una ZMO mas profundizada y una menor productividad en el

area.

Si observamos la relacién de nitratos vs fosfatos en evidente un gradiente entre la costa y la parte ocedanica, en
particular en las concentraciones subsuperficiales (indicado por el circulo). El valor de N/P en las estaciones oceanicas
alcanzé valores cercanos a Redfield (10-14) mientras en las estaciones intermedias cercano a 6 y en las mas costeras

cercanas a cuatro resultado de concentraciones significativamente menores de nitratos asociados a las ASS.
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4, 5, 6- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad fitoplancténica, zooplancton y

bentos en relacion ala dindmica del afloramiento costero.

+ Comunidad plancténica, masas de agua y gradiente costa-océano

En relacion al fitoplancton, la abundancia de los grupos taxonémicos identificados mostrd significativas diferencias entre
la costa y la parte oceanica (Fig. 4). En la estacion costera, 8 mn (E2), y la intermedia 30 mn (E5), el mayor porcentaje
estuvo dado por el grupo de las diatomeas representando cerca de un 60 y 80 % mientras en la estacién mas oceanica
casi el 100 % estuvo representado por el nanoplancton, fitoflagelados. Los dinoflagelados no se observaron en la zona
mas costa, estando mejor representados en la estacién intermedia y oceanica aunque con pequefios volimenes <1400
cel. L. Las densidades celulares indican la mayor abundancia de fitoplancton en la estacion costera, aprox. 320000 cel.
L1 disminuyendo a 13000 cel. L' en la estacion intermedia y alcanzando un valor de ca. 125000 cel. L** en la estacion
oceanica aunque en esta Ultima solo representado por fitoflagelados. Los fitoflagelados presentaron densidades
similares en la costa y en la parte oceénica disminuyendo drasticamente en la estacion intermedia (Figura 10).

Figura 4. Variacion espacial de las densidades celulares (N° cel. L) y de las contribuciones porcentuales de la comunidad
fitoplanctonica frente a Callao durante el verano del 2016: (a) 8 mn, (b) 30 mn, y (c) 50 mn AFIOB, LPSF, IMARPE.
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La composicion especioldgica estuvo determinada por diatomeas centrales, algunas de aguas calidas como
Chaetoceros socialis, Helicotheca thamesis, Guinardia flaccida y otras propias de afloramiento como Detonula pumila,
Actinocyclus sp. y Thalassiosira sp. También se presentaron diatomeas pennadas entre las que destacaron especies
potencialmente toxicas como las del Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima con 5960 cel .L-1 en la estacion més costera.
Entre los dinoflagelados sobresalio la especie atecada Gymnodinium lohmanii con 840 cel .L-1, y en menor proporcién,
dinoflagelados cosmopolitas como Ceratium furca, C. fusus v. fusus, algunas especies potencialmente toxicas como
Dinophysis caudata con concentraciones de hasta 320 cel .L-1.

El analisis cualitativo frente a Callao no identificd indicadores bioldgicos de masas de agua, mas bien se presentaron
formas quisticas del indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), Protoperidinium obtusum a 8 mn; asociado a un
predominio de fitoplancton hasta las 13 mn mientras el microzooplancton dominé a partir de las 20 hasta las 50 mn.
Aunque no se present6 el indicador propio de las ASS, la abundancia de diatomeas del género Chaetoceros socialis,
seguida en menor proporcion por Helicotheca thamesis, Coscinodiscus wailesii pusieron en evidencia el ingreso de
aguas cdlidas. Igualmente se observaron diatomeas de afloramiento como Ch. affinis, Ch. debilis, Ch. compressus,
Thalassiosira subtilis; y diatomeas de fases intermedias como Coscinodiscus perforatus, Lithodesmium undulatum,
Eucampia zoodiacus, entre otras. Lla presencia de dinoflagelados terméfilos como Pyrocystis noctiluca, Py. fusiformis,
Ceratium vultur, C. lunula, C. concilians fue significativa a partir de las 20 mn.

En relacion al zooplancton increment6 su biovolumen de 15 a 65 mL/muestra, entre la costa y la parte oceanica (a 8 y
30 mn de la costa). En la estacion a 8 mn se observd una alta presencia de Pleuroncodes monodon principalmente
individuos adultos que tienden a concentrarse en aguas neriticas, especialmente en las estaciones mas costeras y
asociados a ACF.

Por su parte en relacion al zooplancton superficialmente se determind la presencia del copépodo Centropages
brachiatus especie asociada a ACF localizado dentro de las 30 mn de la costa, en tanto por fuera de las 30 mn se
observaron especies indicadoras de ASS como Acartia danae y Calocalanus pavo y el copépodo C. furcatus que indica
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES). Al nivel del ictioplancton se determind la presencia de huevos y larvas de
“anchoveta”, los huevos se distribuyeron entre las 8 y 20 mn de la costa, mientras que las larvas se localizaron a 8, 20 y
30 mn de la costa. Larvas de Vinciguerria lucetia se ubicaron a 40 mn de la costa.

7. Analizar la interaccion Bento-pelagica a través del intercambio de carbono (flujos de MO, pellets) e
interaccién del sedimento con la columna de agua (composicién del agua intersticial) frente a la
costa centro-sur de Pera.

Durante el mes de febrero, la estacion mas somera (EO) registré un importante nimero de especies, principalmente por
contribucion de anélidos poliquetos (Tabla 1). La especie mas abundante Paraprionospio pinnata alcanz6 una densidad
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media de 6 420 + 1 453 ind. m2. Asi mismo la biomasa de esta especie alcanzé 4,3653 + 1,9556 g. m2. Un aporte
igualmente importante en nimero y peso humedo fue por la presencia de bivalvos venéridos Agriopoma catharium que
alcanz6 1 920 + 1 147 ind. m? en densidad y 94,9500 + 29,6707 g. m2. en biomasa.

Tabla 1. Composicién de especies en la estacién EO (36 m de profundidad) durante el mes de febrero de 2016, frente a Callao. AFIOB,
LBM, IMARPE.

Estacion EO _ _ Estacion E2
feb-16 abundancia biomasa feb-16
RL R2 R3 RL  R2 R3 €
m? n n n b b b abundancia Biomasa 5
POLYCHAETA media ds prom. media__ds prom. m N B
1 1 Hermundura fauveli 200 160 60 01900 0.0920 0.0280 140 53 01033 00578 POLYCHAETA
2 2 Magelona phylisae 60 200 20 00040 0.0480  0.0020 93 71 00180 00200/ | 1 1 Magelona phyliisae 460  0.1660
3 3 Nephys ferruginea 140 160 60 17780 17340  0.4500 120 40 13207 05804 [ 5 5 Nephtys ferruginea 240 1.6100
4 4 Paraprionospio pinnata 4240 7820 7200 1.4320 6.8340 4.8300 6420 1453 4.3653 1.9556 . S
5 5 Sigambra bassi 20 80 80 00020 01740 0.0260 60 27 00673 oo711| | 3 3 Paraprionospio pinnata 6940 14.7920
6 6 Leitoscoloplos sp. 220 780 760 07920 1.3980  1.2920 587 244 11607 02458 |4 4 Sigambrabassi 20 0.0140
7 7 Sigambrasp. 0 0 20 00000 00000 0.0340 7 9 00113 00151 | 5 5 Spiophanes norrisi 40  0.0440
8 8 Tharyx sp. 40 60 160 01500 0.0160 0.0720 87 49 00793  0.0471 CRUSTACEA 0 0.0000
9 9 Sabelidae 20 0 0 00140 00000 0.0000 7 9 00047 00082 | 1§ Ampelisca araucana 180  0.3464
CRUSTACEA 0
1 10 Ampelisca araucana 540 160 160 05240 01200 0.1120 287 169 02520 oasia| [ 2 7 Decapoda 40 01400
2 11 Pleuroncodes monodon 20 0 0 01040 0.0000 0.0000 7 9 00347  0.0462 NEMERTEA 0 0.0000
3 12 Gammaridae 0 200 180 0.0000 0.4140  0.2100 127 84 0.2080  0.1387| [ 1 8 Nemerteall 20 0.0980
4 13 Decapoda 0 20 100 00000 0.1500  0.2480 40 40 01327  0.0884
MOLLUSCA Nematoda 980
1 14 Agriopoma catharium 200 2060 3500  69.1040 76.2900 139.4560 1920 1147 949500  29.6707 Thioploca spp. 4060 122.2080
2 15 Nassarius dentifer 0 20 0 00000 0.1680  0.0000 7 9 00560  0.0747
3 16 Naticidae 20 20 20 00500 00200 0.0900 20 0 00533  0.0244
NEMERTEA Tabla 2. Composicion de especies en la
1 17 Nemertea Il 0 40 20 00000 0.1040  0.0020 20 13 00353  0.0458 > .
OTROS estacion E2 (93 m de profundidad)
1 18 Actinaria 80 20 20 00880 00120 0.0120 40 27 00373 00338 durante el mes de febrero de 2016,
2 19 Phoronida 0 60 60 00000 0.0260 0.0140 40 27 00133 00089 frente a Callao. AFIOB, LBM, IMARPE.
Nematoda 0 0 580 00000 00000 0.0000 193 258 0.0000  0.0000
Thioploca spp. 0-20 _ 20-40 0.0000 5.9900 _0.0000 <40 1.9967 26622

En la estacion E2 (Tabla 2); observaciones realizadas en una sola réplica registraron menos especies en comparacion
con la estacion EO, aunque con la misma especie dominante P. pinnata en dominancia numérica y en biomasa. 6 940
ind. m2. y 14,7920 g. m,; respectivamente. Debemos resaltar que la biomasa es significativamente mayor . Por otro
lado, Thioploca alcanzé en esta estacion igualmente una biomasa importante 122,208 g. m>

+ Analisis biogeoquimicos del sedimento frente a Callao

En relacion al contenido de MOT% se observa un gradiente creciente entre la estacion méas costera EO a2 mnyla E2 a
8 mn. Por su parte el contenido de carbonato de calcio decrece hacia la E 2. Los mayores valores de carbonatos totales,
18,72%, se hallaron en la E1, estacion de caracteristicas costeras, y donde los sedimentos estan constituidos por
fango arenoso.

El Carbono total al igual que el Nitrogeno total mostraron una distribucion horizontal variable con tendencia a
incrementarse conforme se aleja de la zona costera, halldndose valores de Carbono total entre 2,94 % y 4,01%
mientras que los valores de nitrégeno total (N total) fueron menores a 0,5 %.

Con respecto a los analisis de sulfuros de hidrégeno del agua intersticial los valores indican en diciembre 2015 (verano)
condiciones bastante oxidadas en la superficie que se incrementan en profundidad aunque manteniéndose
concentraciones bajas alcanzando en la estacién 5 (30 mn) los menores valores (< 1 uM).

EVALUACION

Este estudio involucra una aproximacion multidisciplinaria, con prospecciones y cruceros de investigacion en estaciones
fijas seleccionadas frente a Callao con una resoluciéon bimestral y frente a Pisco a escala semestral, ademés de la
integracion y analisis de informacion histérica, satelital y modelado numérico en el area.

PRODUCTOS

- Informe de campo de estacion Fija Callao en el marco del “Estudio Integrado del Afloramiento Costero frente a Peru”.
Realizado del 26 al 27 de febrero 2016.

- Informes trimestrales de los proyectos de cooperacion internacional entre IMARPE: SFB 754, GEOMAR-Alemania,
MPI-Alemania, OIEA, Ménaco.

- Informes trimestral de los proyectos de cooperacion interinstitucional entre IMARPE: INGEMMET (Peru), IPEN (Peru).

- Informe anual 2015- SOLAS Peru- actividades desarrolladas en el marco del estudio SOLAS.

- Presentacion de los trabajo de tesis Escuela de Postgrado UPCH :i) Cocolitoféridos, ecologia y calcificacion. Cand.
Diana Alvites, ii) Distribucion de larvas de Poliquetos. Cand. Anali Jimenez.

- Elaboracion de la publicacion IMPACTO DEL ENSO EN LA QUIMICA DEL SISTEMA DE AFLORAMIENTO FRENTE A
PERU CENTRAL Febrero 2013-diciembre 2015. Graco et al. En revision Boletin PPR
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Estudio integrado de la Dinamica de los procesos Fisicos y
Biogeoquimicos en ecosistemas de borde costero 24 17 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual | acum. 1° | Avance

@]

Trim. 1° Trim (%)

1). Caracterizar los procesos Fisicos, Quimicos y Biol6égicos en los Ecosistemas de Borde Costero
en areas seleccionadas, con énfasis en la generacién de las Floraci

ones Algales Nocivas (FAN).

Monitoreo estacional en ecosistemas de borde costero, N° de
correspondiente a la Bahia Ferrol. monitoreo/ Inf 2 1 50
Campo
Distribucion de las corrientes mediante mediciones directas Salidas/
en cada prospeccion. Analizar la distribucién de la | Andlisis datos 2 - -
temperatura y salinidad en la columna de agua, en bahia
seleccionada.
Determinar y cuantificar las condiciones biogeoquimicas, Salidas / 2
plancton, macro- meiobentos y caracteristicas geologicas del Muestra - -
fondo marino, en bahia seleccionada . Quimica 520
Plancton 90 -
2). Monitoreo de variabilidad del fitoplancton en cortos periodos de tiempo en una estacion fija.
Determinacion la variabilidad del fitoplancton en una estacién Sal/ Mes 180 37
Fija en Bahia Miraflores. Datos /Graf 25
Estudiar la variabilidad temporal, semanal del zooplancton | Muestreo alta 48 12
en la Estacion fija Carpayo.. Frec.
Determinar la distribucion de frecuencia y abundancia de las Monitoreo 4 1
especies potencialmente tdxicas en bancos naturales y areas Estacional
de cultivo de moluscos bivalvos. analisis/ 25
Identif/tabla 12 3
Caracterizar la variabilidad de las forzantes fisicas a fin de N° modelos
determinar su dinamica en la bahia seleccionada en base a Simulacién 2 En 10
informacion interdisciplinaria. Elaboraci
on
Informe con los resultados de las actividades: Informes N° informes/ 6 1 8
Trimestales, Semestrales e Informe Ejecutivo Anual. | N° publicacion
Desarrollar documentos cientificos (tesis y publicaciones) y tesis 7 En 0
multidisciplinarios. Elaboraci
on

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS EN LOS
ECOSISTEMAS DE BORDE COSTERO, CON ENFASIS EN LA GENERACION DE LAS FLORACIONES

ALGALES NOCIVAS (FAN).

Se efectuo la evaluacion en la bahia Ferrol del 28 al 31
de marzo del afio en curso. Se realizo medicion de
corrientes, lanzamientos de CTD, botella Niskin a 1 m de
fondo en las estaciones hidrogréaficas. Se obtendran
muestras de agua de mar a dos niveles para el analisis
de nutrientes (PO4, SI02, NO3, NO2), clorofila, pH y
oxigeno. La colecta de muestras biolégicas de
fitoplancton (red 75um y de agua a 2 niveles),
zooplancton (red Baby Bongo), bentos y sedimentos
marinos, seran preservadas con formalina neutralizada.

2. MONITOREO DE VARIABILIDAD DEL
FITOPLANCTON EN PERIODOS CORTOS DE TIEMPO
EN UNA ESTACION FIJA.

La Estacion Costera Fija en Carpayo se mantiene en el
tiempo con la toma de muestras interdiarias de TSM,
Salinidad, Oxigeno y FAN, obteniéndose para el periodo
de verano, valores promedio de TSM de 24,80°C con
valores maximos de 26,6° C en enero y de 23,10 °C en
marzo. La salinidad en promedio alcanz6 un valor medio
de 35,08 ups con valores entre 35,08 y 35,14 ups y
oxigeno disuelto de 6,89, con minimo de 3,80 ml/L en
enero y maximo de 11,40 ml/L en marzo. En este primer
trimestre se registré una Floracién Algal en toda la bahia
ocasionada por el dinoflagelado atecado, inocuo
Akashiwo sanguinea (Fig. 1). Con respecto a los datos
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del 2014 y 2015, A. sanguinea, también se registré en el verano del 2015, a diferencia del 2014 en donde destacé
Heterosigma akashiwo en la primavera del mismo afio.

3. FLORACIONES ALGALES EN AGUAS COSTERAS DEL MAR PERUANO PAITA — ILO (ENERO — MARZO 2015)
Laboratorio Costero de Paita; Santa Rosa; Huacho; Pisco, lloy LFPP.

En el mar peruano la formacion de eventos conocidos como floraciones algales son comunes en los periodos de
verano, registrandose en 2014 y 2015. En el primer trimestre del 2016 se presentaron eventos de discoloracion en la
mar, ocasionada por el dinoflagelado Akashiwo sanguinea, suscitando la muerte de organismos benténicos en la
ensenada de Lagunillas y bahia de Paracas.

Ensenada Lagunillas

Los registros de la temperatura superficial del mar (TSM) en Lagunillas, variaron entre 23,8 y 26,6 °C, mientras en el
nivel de fondo la temperatura se encontré en el rango 19,0 — 25,1 °C. El oxigeno disuelto presentd concentraciones
saturadas a nivel superficial (12,93 — 15,00 mg/L), mientras que a nivel de fondo se determiné valores entre 4,33 — 14,14
mg/L (19 de feb). Sin embrago el 25 de febrero se observé una drastica disminucién en la concentracion de oxigeno
disuelto a niveles medio y fondo presentando anoxia. Esto ocasioné la mortandad del 100% de un manojo concha de
abanico en las estaciones evaluadas.

Bahia Paracas

Entre el 19 y 22 de febrero se observd una coloracién parda del agua de mar visible en la franja marino costera entre el
muelle fiscal de Pisco Playa (13°42'43,4" — 76°13'16,8”) y la playa El Chaco (13°49'54,2” — 76°15'03,5"). La
concentracion celular estuvo entre 7,33 x 10° cel.L"* y 2,38 x 108 cel.L* (Fig. 7). La TSM estuvo entre 24,1y 29,0 °C,
con valores superiores a los 28,0 °C. El oxigeno disuelto varié entre
6,27 — 13,00 mg/L, el pH fue de 7,47 — a 8,34, predominando valores
> 8.

El 22 de febrero se registr6 también anoxia a nivel de fondo, lo que

ocasiond, la muerte de recursos hidrobiolégicos entre el norte de

playa Loberia y la zona industrial pesquera como: pez borracho,

trambollo, pulpo, pez diablo, liebre de mar, pepino de mar, erizo
l ' . negro, esquila y pez aguijilla.

Esta floracién de A. sanguinea, alcanz6 una cobertura de
!itacdun distribucion de Paracas a Huacho , con una mancha de coloraciéon

marron rojiza.

4. DETERMINAR LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES POTENCIALMENTE
TOXICAS EN BANCOS NATURALES Y AREAS DE CULTIVO DE MOLUSCOS BIVALVOS DE IMPORTANCIA
COMERCIAL DEL BORDE COSTERO.

Fitoplancton Potencialmente Téxico - ALERTA TEMPRANA

+ SECHURA

Las densidades celulares totales del fitoplancton potencialmente toxico oscilaron entre 100 y 2 183 080 cel.L?,
denotandose que la maxima densidad fue registrada en la segunda quincena de febrero en la zona de Parachique y
dada por la diatomea del Grupo. P. seriata con 1 884 000 cel.L* y asociada a una TSM de 23,2°C.

En cuanto a los dinoflagelados destacd Prorocentrum cf. minimum con 47 000 cel.L* asociado a una TSM de 22,8 °C en
la zona de Barrancos, Alexandrium Peruvianum, con una densidad celular de 520 cel.L, en la zona de Las Delicias y
con una TSM de 25,1°C.

+ CHIMBOTE

Las concentraciones celulares para el primer trimestre variaron entre 240 y 12 000 cel.L? en las Bahia Salinas y
Guaynund; relacionadas a TSM de 22,9°C y 21,0°C, respectivamente. El grupo de las diatomeas destac6 por presentar
las mas altas densidades celulares donde el grupo Pseudo nitzschia delicatisssima y grupo Pseudo nitzschia seriata
alcanzaron densidades maximas de 6000 y 5200 cel.L"* en la bahia Salinas, asociadas a TSM de 21,4 °C.

Figura 3. Variacion de las densidades celulares de Fitoplancton Potencialmente téxico(N°cel.L-1). Programa de Alerta Temprana Bahia
de Chimbote.
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En cuanto a los dinoflagelados, Prorocentrum minimum presentd la mas alta densidad celular con 9800 cel.L? en la
bahia de Guaynuna asociada a una TSM de 21,0 °C (Fig.3).

PROGRAMA CONTINGENCIA - CHIMBOTE

Se llevaron a cabo 3 monitoreos dentro del Plan de Contingencia por indicacion de SANIPES (enero y febrero).
Registrandose en este periodo 11 especies potencialmente toxicas (3 diatomeas y 8 dinoflagelados), todas con
abundancias relativas de PRESENTE; destacando las especies del Grupo Pseudonitzschia delicatissima y
Pseudonitzschia pungens por presentar una frecuencia mayor a 60%.

En el mes de febrero destacaron Dinophysis caudata y Pseudonitzschia pungens con una frecuencia del 100% en la
zona de Guaynuna; siendo esta Ultima especie quien sobresalié con abundancia relativa de ABUNDANTE.

Los valores més altos estuvieron representados por el Grupo Pseudonitzschia seriata en la segunda quincena de
febrero alcanzando densidades celulares de 5120 y 4160 cel.L-1 en la bahia Guaynuna asociadas a TSM de 21,9y 21,3
° C, asi mismo dentro de los dinoflagelados Prorocentrum minimum fue quien sobresalié con 480 cel.L' asociadas a
valores de TSM 21,9 °C.

PARACAS

Para este afio la Zona del Queso (05-A-PAR) se deja de muestrear, mientras que la Zona de Atenas (01-A-PAR) queda
abierta para los monitoreos, ambos en las Zonas de |, Primer trimestre 2016

Bahia Paracas y Bahia Independencia 0

respectivamente  sanitaria  (SANIPES). Las

concentraciones celulares del fitoplancton
potencialmente toxico durante el primer trimestre la
mayoria no sobrepasan las 5000 cel. L' a
excepcion de la zona 08-A-IND (La Pampa) en la
primera quincena de Marzo que registra la
concentracion celular maxima con 41000 cel. L a
una TSM de 18.7°C; y la zona 01-A-PAR (Atenas)
también en la primera quincena de Marzo con 9000 ‘ - I
cel. L' auna temperatura de 19.7°C. (Fig. 4). S I i1 i

5
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s

Fig. 4. Variabilidad de las Concentraciones Celulares del
Fitoplancton Potencialmente toxico

EVALUACION:

EL desarrollo de este proyecto ampliara el conocimiento ecosistémico del ecosistema de borde costero, con énfasis a la
formacion de las floraciones algales asi como los cambios temporales que van a repercutir en nuestra costa, tanto en el
sector pesquero como en la acuicultura debido a cambios ambientales como el inusual enriquecimiento de las aguas por
nutrientes, el transporte indiscriminado de formas de resistencia o dinoquistes llevados por el agua del lastre de los
barcos a zonas donde no se tenia reportado especies nocivas.

PRODUCTOS

- Planes operativos y salidad de campo multidisciplinaria de la Bahia Ferrol.

- Informe técnico de la “Floraciones algales nocivas (FAN) y la varazon de recursos hidrobioldgicos y la varazon de
concha de abanico en Bahia de Paracas y ensenada de Lagunillas. Febrero 2016.

- Notas de Prensa en pag, web de Imarpe (02)

- Los resultados de los analisis semi cuantitativos y cuantitativos de fitoplancton potencialmente toxico - Plan de
Verificacion y Contingencia correspondiente al Monitoreo Estacional de Fitoplancton Potencialmente Toxico- en las
areas evaluadas (Sechura, Chimbote y Paracas).

- Reportes Técnicos (05) de la recurrencia de mareas rojas o floraciones algales a lo largo del litoral durante el primer
trimestre del 2016.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente a Peru: 25 20 %
Vulnerabilidad, modelado y adaptacion.

Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
(*) 1°Trim. Al 1 Trim (%)
1. Modelar el impacto del cambio climatico sobre los . .
- : o Simulaciones 11 3 27
procesos fisicos atmosfericos y oceanicos del inf
ecosistema, en base a informacion interdisciplinaria. informes 4 1 25
2. Determinar tendencias recientes (Ultimos 50 -200
afios) en indicadores clave del ecosistema marino
tales como foraminiferos benténicos, diatomeas y Accion 11 3 27
aportes de material litico, como indicadores de informes 4 - 0
oxigeno, productividad y vientos, respectivamente, en
la costa central del Pera.
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3. Reconstruir las condiciones paleo-oceanogréficas y
paleo-ecoldgicas frente a la costa peruana, asociadas accion 11
a cambios climéaticos durante el Cuaternario tardio, informes 4
mediante una adecuada calibracién.

27
25

= W

4. Realizar andlisis de vulnerabilidad y riesgo
ecologico en relaciébn al cambio climatico en Informe parcil 4 1 25
ecosistemas marino costeros.

5. Formular e implementar proyectos a escala piloto
de medidas de adaptacion al cambio climéatico en Informe parcial 2 - 0
sisitemas socio-ecolégicos marino costeros.

RESULTADOS

1. Modelado de la intensificacion del viento costero en el PerG durante un evento El Nifio: andlisis del balance
de momento. A. Chamorro, F. Colas, V. Echevin, V. Oerder, J. Tam.

En condiciones EIl Nifio, un cambio en la circulacion atmosférica que se refleja en el debilitamiento de los vientos Alisios
acompafa el calentamiento del Pacifico oriental y la profundizacién de la termoclina. En ese sentido parece légico
esperar un debilitamiento de los vientos frente a la costa del Per(, pero ocurre lo contrario, el viento a lo largo de la
costa se intensifica. Esta investigacion tiene como objetivo identificar y entender los mecanismos claves que gobiernan
los cambios del viento costero durante eventos El Nifio bajo condiciones de clima presente y bajo diferentes escenarios
de cambio climatico. Para estudiar la respuesta del viento costero a las fluctuaciones locales de la temperatura del mar
se realizd una reduccion de escala (downscaling dindmico) de los datos del reandlisis ERA-Interim usando el modelo
atmosférico regional WRF en el periodo 1994-2000. Se evalud el rendimiento del modelo para representar el estado
promedio y la variacién estacional del viento, A

asi como para representar sus anomalias N 5 A

durante El Nifio 97-98. Se analiz6 la relacion YD, S\ :
entre las anomalias del viento con las 7 N 4 v . / , VI |
anomalias de la temperatura superficial del - | ey
mar, y se analiz6 la contribucién de los '
términos del balance de momento en la
intensificacion del viento. Los resultados
muestran que durante El Nifio el balance de
momentun a lo largo de la costa es dominado A
por el término del gradiente de presion y el —a . A / N gl A
término debido a la mezcla vertical de M\ petf v A= Ny
momento, los cuales se compensan | \—a—" P \ -
aproximadamente uno al otro. Mientras que, / V A -\ WY
la contribucion de los términos de Coriolis y 7 .- v ‘ J
de la suma de los términos de adveccién es
débil (Fig. 1).
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Figura 1. Términos de gradiente de presion a lo A / R T N\ -
14dr /‘ \ / vV \\ N\
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. PV AN - - o B . L
largo de lacosta P 9¥ (arriba), término de la ST S S — o ~—— - o3
ar p— \—

mezcla vertical de momento 22 @ (centro), y
término de Coriolis (abajo).

+ Factores que impactan la productividad durante El Nifio. D. Espinoza-Morriberédn, V. Echevin.

Para evaluar los principales factores que impactan en la productividad durante el evento El Nifio frente a Peru, se
requiere encontrar la configuracion del modelo ROMS-PISCES que reproduzca de manera mas confiable las principales
variables biogeoquimicas del Ecosistema de la Corriente de Humboldt. Se han comparado las climatologias de 30 afios
de una simulacién con la versién antigua del modelo ROMS-PISCES (rl1b) con otra simulacion con la version nueva del
modelo y con flujos de calor corregidos (rl2cla).

Ambas simulaciones cubren el dominio de 10°N a 40°S y de 100°W a 70°W, abarcando una mayor area hacia el norte
que la del Ecosistema de la Corriente de Humboldt para poder reproducir de forma mas precisa la circulacién ecuatorial,
y comprenden el periodo entre 1958-2008. La resolucién fue de 1/6° con 32 niveles verticales sigma. Los forzantes
atmosféricos utilizados fueron: (1) para los vientos, de la unién de los datos climatolégicos de SCOW (Risien and
Chelton, 2008) con las anomalias de NCEP y (2) para los flujos de calor y temperaturas del aire, de la union de datos de
la climatologia de COADS (Da Silva et al., 1994) con las anomalias de NCEP. Para las condiciones de borde se
utilizaron las salidas de la simulacion global del modelo acoplado fisico-biogeoquimico ORCA2-PISCES (Aumont and
Bopp, 2006) que fue forzada con datos de NCEP.

Las simulaciones mostraron que la clorofila en la zona norte centro la simulacién rl2cla reproduce mejor los datos
observados en SeaWIFS, pero la zona sur es muy productiv. En los nutrientes se observa que la simulacion rllb
presenta condiciones menos ricas en nutrientes en comparacion con la simulacion rl2cla, siendo la simulacion rllb la
que reproduce mejor los datos observados en CARS. Con la nueva configuracion del modelo ROMS-PISCES en la
simulacién rl2cla se ha podido mejorar el sesgo que existia entre los datos de CARS y la simulacién rl1b.
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3. Flujo de arena mineral transportada por el viento en el borde costero de la Bahia de Paracas durante fines

de otofio e invierno del afio 2008. Ilvan Calderén, Federico Velazco, Pedro Tapia, Dimitri Gutiérrez, César
Chacaltana, Maria Morales.

Como parte de estudios de calibraciones de sefiales paleoceanograficas en el marco del proyecto MIXPALEO (IRD-
INGEMMET-IMARPE), se cuantificaron durante las estaciones de otofio y primavera del afio 2008 los flujos de
minerales transportados por el viento en una estaciéon edlica ubicada cercana a la linea de costa en la Reserva de
Paracas.

La mayor intensidad de vientos se registré en el intervalo de los meses de Agosto y Septiembre teniendo picos de
34.72m/s y 32.45m/s, los dias 11 y 18 de Septiembre, presentando un flujo importante de sedimentos de 0.2015 g/cm-
2/dia-1, con un promedio de velocidad de viento de 29.46m/s en el intervalo de éstos dos meses (18 de Agosto al 27 de
Septiembre). Las cajas edlicas captadoras de arena estuvieron ubicadas a diferentes alturas en relacién a la superficie
(14.2cm; 58.4cm; 107.4cm), adheridas a una estacion meteorolégica; estas arenas son transportadas con mas
intensidad en el intervalo de los meses de Agosto y Septiembre debido a los vientos Paraca, reuniendo en este
intervalo, sedimento que es analizado en su mineralogia y flujo transportado, lo que determina la relacién cuarzo -
feldespato y la tasa de acumulacién respectivamente de estos sedimentos que son transportados en direccién a la bahia
de Paracas, durante los meses de invierno del afio 2008. La relacion Cuarzo — Feldespato encontrada en los
sedimentos edlicos, captados en las cajas edlicas tiene como variables que controlan este almacenamiento a diferentes
alturas sobre la superficie, a la densidad, la morfometria y la granulometria; es asi como segun va aumentando la altura,
también va aumentando el contenido de Feldespato en relacion al Cuarzo; ademas de ello, otra variable que se adiciona
a esta dinamica edlica es la intensidad de los vientos, la misma que presenta una anomalia en el intervalo de tiempo
Agosto — Septiembre, donde se capté un mayor flujo de sedimentos.

+ Estudio paleoecoldgico del banco subfdsil de ostra de la Isla Correa y alrededores en el Santuario Nacional
Los Manglares de Tumbes. E. Fernadndez y J. Vitor.

La presente investigacion tiene como objetivo estudiar las caracteristicas del banco natural subfosil de ostra de la Isla
Correa y sitios circundantes en los Manglares de Tumbes con fines de reconstruccion paleoecoldgica y
paleoceanogréfica. La investigacion estad orientada hacia el estudio de la magnitud espacial y estructura tridimensional
del banco, la composicion faunistica, la morfologia de la malacofauna y hacia los caracteres tafondmicos (post-mortem)
del registro geoldgico, como indicadores paleoecoldgicos y paleoceanograficos de los manglares de Tumbes
probablemente durante el Holoceno medio y/o tardio. La investigacion también apunta hacia la determinacion de la
temporalidad de los registros geoldgicos y hacia la exploracién de aproximaciones esclerocronolégicas y geoquimicas
como proxies ambientales. Los nexos entre la Isla Correa y sitios circundantes, como lugares “fuente” de recoleccién
del antiguo banco de ostra y los lugares de “destino” para el desembarque, acopio, desvalvado y/o consumo como por
ejemplo el conspicuo conchal antropico de Las Aguijillas en la Isla Matapalo y otros sitios curso arriba del rio Zarumilla
como El Porvenir y Loma Saavedra, que los cazadores recolectores y/o antiguos extractores del manglar, como
estrategia de supervivencia utilizaron en el pasado, es una tematica que en el presente estudio podrd también ser
discutida.

4. Morfologia y sedimentos superficiales del fondo marino frente a huacho. ELBA Huacho (2014, 2015). Federico
Velazco, Angel Calderén, Juana Solis, Felix Campusano.

El sector central que limita hacia el norte aproximadamente a la latitud de Punta Huacho (11.15°S), esta caracterizado
por la heterogeneidad de facies texturales: Arcilla limosa, limo arcilloso, arena arcillosa (con presencia de grava) y
textura de limo; con variables contenidos de las fracciones limo (el mas predominante en el sector central de toda el
area de estudio), arcilla y arena en menor grado, que presenta un patrén grano decreciente del tamafio de las particulas
con la mayor distancia a la costa y la profundidad, asi como en sus contenidos de MOT y Carbonatos Totales. El
contenido de materia organica total mantiene cierta relacion inversa pero no significativa al contenido de oxigeno
disuelto en el fondo; los bajos contenidos de oxigeno favorecen una condicion de anoxia (por influencia de la ZMO) y la
preservacion de la MO y los procesos de sulfato reduccion en los sedimentos, proceso que es evidenciado por la
presencia de sulfuro de hidrégeno en las muestras de sedimentos con mayores contenidos de materia organica total.

+ Evidencias del efecto negativo de la disminucién del pH sobre el crecimiento de Argopecten purpuratus.
Cérdova R., K., Fernandez J., E.; Flye-Sainte Marie, J.; Graco, M.; Aguirre V., A.

Este estudio evalu6 experimentalmente el efecto del pH sobre el crecimiento, calcificacion y disolucidon en juveniles de
concha de abanico (talla promedio 14 mm de altura). Los experimentos se realizaron durante aproximadamente un mes
bajo dos condiciones de pH, el control, con agua de mar no manipulada y condiciones de pH similares a las
encontradas in situ (pHT promedio = 7.8, rango = 7.4 - 7.9) y el tratamiento, al cual se inyect6 CO2 puro para obtener
condiciones menores de pH (pHT promedio = 7.4, rango = 7.1 — 7.6). En cada tanque se colocaron 4 grupos de
conchas. El grupo 1 con 155 individuos, el grupo 2 con 43 individuos etiquetados con ndmeros, el grupo 3 con 40
individuos etiquetados con nimeros y marcados con calceina y el grupo 4 con 30 valvas vacias.

5. Proyecto: Adaptation to the impacts of climate change on Peru’s coastal marine ecosystem and fisheries. D.
Gutiérrez, J. Tam, M. Salazar.

El proyecto “Adaptacion a los impactos del cambio climatico en ecosistemas costeros y pesquerias del Perd” fue
endosado por MINAM y sometido al Fondo de Adaptacion, considerando a Profonanpe como agencia implementadora,
para obtener financiamiento del 2017 al 2020 con el fin de continuar y extender las actividades iniciadas con el Proyecto
financiado por el BID.

EVALUACION
30 millones de habitantes del Perl beneficiados con los conocimientos sobre impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente al Pera.
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PRODUCTOS

- Coérdova R., K, Fernandez J., E., Fly-Sainte-Marie, J., Graco, M., Aguirre, A. 2016. Evidencias del efecto negativo de la
disminucién del pH sobre el crecimiento de Argopecten purpuratus. En: Libro de Resumenes del ciclo de conferencias
de ecologia marina cuantitativa. 26 de febrero del 2016. Instituto del Mar del Pert, Callao, Peru.

- IMARPE-PROFONANPE-PRODUCE-MINAM. 2016. Adaptation to the impacts of climate change on Peru’ s coastal
marine ecosystem and fisheries.

- Jara, H. 2016. Clasificacion y delimitacion de usos vulnerables al cambio climatico en la zona marino-costera de la
provincia de Huaura. En: Libro de Resimenes del ciclo de conferencias de ecologia marina cuantitativa. 26 de febrero
del 2016. Instituto del Mar del Peru, Callao, Perd.

Oceanografia pesquera 26 22%
Meta Avance G,Al\r\?gr?cie
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum al 10
*’ [} i
*) 1°Trim. Trim(%)
1. Determinar la composicion, abundancia y distribuciéon de huevos | Fichas de
y larvas de peces obtenidos en los cruceros de evaluacion de | andlisis 200 50 25
los recursos. N° de informes
2. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de
desove (verano e invierno) en areas seleccionadas e | N°de salidas 8 1 13
implementacién de una metodologia de muestreo para capturar Fichas de 150 40 27
larvas de anchoveta (mayores a 10 mm) para los estudios de analisis
edad y crecimiento y alimentacion.
3.Estudiar el crecimiento larval de anchoveta y su relacion con N° larvas
: o . 150 30
variables oceanograficas. N° informes 20
4. Estudiar la dieta alimentaria en larvas de anchoveta, asociado N° larvas
con la oferta alimentaria. 200 20 10
5. Determinar la composicion de acidos grasos en larvas de Ndmero de 30 25 83
anchoveta y su variabilidad temporal muestras
6. Analizar y modelar el impacto de las variaciones ambientales en Analisis y 1 . 0
la bioenergética de la anchoveta y la sardina. modelado
7. Analizar y modelar indicadores ecosistémicos para la Manuscrito 1 - 0
implementacién del enfoque ecosistémico para las pesquerias.
8. Reportes y o Informes Técnicos Informes/ 12 2 17
Planes

RESULTADOS

2. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de desove (verano e invierno) en areas
seleccionadas e implementacion de una metodologia de muestreo para capturar larvas de anchoveta (mayores
a 10 mm) para los estudios de edad y crecimiento y alimentacion.

Se elabor6 el plan de salida de campo para hacer el seguimiento larval de anchoveta en el mes de marzo (28 de marzo
al 4 de abiril), se hizo el disefio de muestreo para estudiar la zona de mayor importancia por los niveles de abundancia
asi como la frecuencia de ocurrencia de presencia de huevos y larvas de anchoveta. Dentro de este programa se ha
considerado la colecta de las variables oceanograficas como temperatura, salinidad, clorofila, pH, oxigeno, nutrientes,
asi como informacion sobre corrientes y direccion e intensidad de los vientos. En este muestreo se ha planificado el uso
de redes para la colecta de larvas de peces como la IKMT y la neuston, redes que permiten la captura de larvas de un
rango de tamafio amplio. Adicionalmente se colectara muestras de fitoplancton y zooplancton.

3. Estudiar el crecimiento larval de anchoveta y su relacién con las variables ambientales.

Dentro de esta actividad se ha logrado obtener el pasado mes de enero la adquisicion de un capturador de imagenes
con un programa especialmente para la captura y lectura de anillos diarios de crecimiento de las larvas de anchoveta
(RATROC), obtenido mediante el convenio de cooperacion entre el National Research Institute of Fisheries Science del
gobierno japonés y el Imarpe. Se recibio la capacitacion en el uso del equipo asi como del programa. Cabe mencionar
que se detecté un alto porcentaje de otolitos que mostraban poca nitidez, probablemente la baja nitidez pueda ser
atribuido por un lado a una mala fijacién por poco material empleado o porque la naturaleza misma del otolito de las
larvas en el mar peruano son diferentes que en las larvas del sistema de Kuroshio (Japdn), se haran nuevas fijaciones
cuando se colecten las larvas en los siguientes muestreos, tomando en cuenta las recomendaciones del experto
japonés que hizo la capacitacion.

5. Determinar la composicidn de acidos grasos en larvas de anchoveta y su variabilidad temporal.

Dentro de esta actividad se vienen haciendo colectas especiales de copépodos en la bahia de Cantolao (Callao) para la

determinacion de la variabilidad de los acidos grasos, la idea es de poder indirectamente medir la disponibilidad de

acidos grasos para las larvas de anchoveta que puedan encontrarse en determinadas areas y ver si existe una relacion

directa. Estas pruebas se estan realizando en ésta zona para estandarizar las metodologias de colecta asi como de
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procedimiento para la manipulacién de las muestras que deben ser congeladas y luego procesadas mediante un
cromatografo de gases. Se han obtenido los primeros resultados en los que se observa una alta variabilidad temporal de
la presencia de acidos grasos en los copépodos, pero con una alta concentraciéon de acidos EPA y DHA asi como una
relacion directamente proporcional entre ambos acidos grasos. Sabemos que estos dos tipos de acidos grasos tienen

una importancia en el metabolismo de las larvas de la anchoveta, y serian un buen indicador de la condicion de las
larvas.
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04. INVESTIGACIONES EN HIDROACUSTICA, SENSORAMIENTO REMOTO Y ARTES DE
PESCA

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA.

o . GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. AVANCE (%)
Monitoreo satelital de la actividad pesquera y de su 05 18 %
relacion con el medio ambeinte. 0
Avance °
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Meta acumulado Avance al 1
Anual 10 Trim Trim (%)

Recepcion y procesamiento de imagenes satelitales TSM, . -
clorofila "a" y otros Iméagenes satélite 365 90 25
Actualizacion diaria en la pagina web del IMARPE con Publicacion
: it ; 365 90 25
informacion satelital Internet
Monitoreo de operaciones de pesca de la flota industrial Monitoreo diario 365 30 8
mediante SISESAT. SISESAT
Coordinacion y actividades de campo, proyecto pesca de | Coordinacién/Capa 3 ) 0
altura. citacion.
Elaborar informes de investigacion en sensoramiento Informe de 7 2 28
remoto y pesquerias. investigacion
Registro de informacion Biolégico pesquero a bordo de Registro de datos a
embarcaciones flota altura bordo c.je 4 1 25

embarcaciones
Informe de logros y avances trimestrales e informes Informes 6 1 17
anuales.

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. Recepcidén y procesamiento de imégenes satelitales

Temperatura Superficial de Mar La temperatura superficial del mar tuvo un mayor incremento de calor en comparacion
con los Ultimos afios que coincide con la informacion precedente del Fenédmeno del Nifio para este afio. Este desarrollo
caldrico creciente fue sostenido entre enero y marzo en donde se observo isotermas de 24° y 25°C inusualmente muy
cercanos y paralelos a la costa en todo el litoral, originado por la incursion de aguas oceanicas ecuatoriales (AES) y
subtropicales (ASS).

En el lado norte se aprecian valores cal6ricos de temperaturas mayores que en lado sur, incluso se detecto la isoterma
de 28°C entre 150 y 180 mn de la costa entre 2° y 6° de latitud sur; en la zona sur se han mantenido afloramientos
costeros débiles frente a la bahia de Independencia hasta Atico. (Fig.1).

Figura 1.- Cartas mensuales de temperatura superficial de mar.
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Concentracion Clorofila-a Se muestran las concentraciones de clorofila-a en la estacién de verano, notandose un
incremento en el transcurso temporal en todo el litoral entre enero y marzo; en este Ultimo, se noté mayor actividad
clorofilica detectandose los valores mas altos y con mayor distribuciéon entre Punta negra y Pimentel. Sin embargo
también se observo una franja costera en todo el litoral sur en zonas muy cercanas a la costa con valores picos de 50
mg/m3. Por dltimo se manifiesta la incursion progresiva de las aguas subtropicales superficiales (ASS), denotadas con el
color azul, desde el suroeste que indica su poca intensidad.

Salinidad superficial del mar Durante este trimestre, se presentan concentraciones menores de 35 ups desde la frontera
norte hasta Huarmey, aumentando hacia el sur hasta la zona de San Juan, donde vuelve a disminuir hasta la frontera
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con Chile. También es notorio el incremento de la influencia de las ASS de enero a marzo en la parte central del
panorama; aguas cuya principal caracteristica es la de presentar concentraciones mayores de 35 ups, que en contraste
con las aguas ecuatoriales superficiales (AES) que incursionan desde el norte, son de menor valor.

2. Monitoreo de las flotas pesqueras industriales a través del sistema ARGOS.

Dindmica mensual de la flota pesquera de cerco Durante el primer trimestre del 2016, la actividad extractiva estuvo
concentrada desde Malabrigo, hasta el norte de Chala. El mes de enero es la continuacion de la segunda temporada de
pesca que se inicié el 17 de noviembre con una cuota de 1.11millones de toneladas, se registran concentraciones de
operaciones de pesca entre Chimbote y Pisco, las operaciones de pesca se distribuyeron hasta las 40 mn de distancia
de la costa, se observa 06 nucleos de pesca, Malabrigo Chimbote, Supe y Callao, Pisco, San Juan. Asi mismo durante
el mes de enero, no se registrd actividad en la zona sur, al término de la temporada de pesca se detuvo la base de
datos para continuar con las prueba y finalizacién de la migracion de la base de datos del sisesat en Imarpe.

Dinamica mensual de la flota pesquera de arrastre Durante el primer trimestre del 2016, el SISESAT registré que la
flota de arrastre realiz6 actividades frente a zorritos, 3.7° latitud sur. De la informacion procesada se observa una linea
marcada de concentraciones en este primer trimestre, esta concentracion vario desde 8 mn hasta 24 mn de distancia de
la costa, las operaciones de pesca se efectuaron fuera de las 5 millas nauticas, entre los veriles de 100 y 200 metros
principalmente. En total operaron 12 embarcaciones arrastreras, la configuracion de la distribucion de las operaciones
de pesca fueron distintas al trimestre anterior.

3. Seguimiento de la pesca de altura satelital mediante imagenes satelitales.

Durante este trimestre se realizé coordinaciones para el embarque y toma de informacion relativo a las operaciones de
pesca, las caracteristicas oceanograficas de la zona y las bioldgicas-pesqueras de las especies de altura del puerto de
Chimbote. Este registro de informacién se hizo en la embarcacién Maranatha 5 que contaba con arte de pesca espinel
superficial para pesca objetivo. Asimismo, se continGia con la elaboracién de los informes de pesca de altura del 2015

4. Trabajos de investigacion

a) Estudio de la sedimentacién marina costera frente al Callao usando imagenes satelitales.
Este trabajo se encuentra en proceso de revision para su posterior publicacion a través de los informes de IMARPE. El
estudio sobre la variabilidad de la sedimentacién marina costera frente al callao usando imagenes satelitales Landsat,
permitio identificar las zonas donde se realizan descargas hechas por colectores residuales, descargas industriales,
descargas provenientes de los rios (Rimac y Chillon) y el G A T T o—

Tl el SN ¥, ’ &

impacto de estas en el ecosistema marino. : 5 B, AR AN el - T

b) Estimacién de la concentracion de clorofila-a en el Lago
Titicaca usando imégenes satelitales r MERSI.

A partir de imagenes satelitales del sensor MERSI (FY-3C)
se realizd la estimacion de concentracion de clorofila-a del
Lago Titicaca y su relacion con los productos calibrados de
concentracion de clorofila-a de los sensores AQUA (MODIS)
y VIIRS (NPP), las cuales son recepcionadas y procesadas
por el sistema TERASCAN del Instituto del Mar del Peru. Fig.
2. ~
Figura 2.- Imagen Landsat 8 (RGB) presenta zonas con vegetacion :
en la Bahia de Puno y zona norte del Lago Titicaca.

EVALUACION

Investigar y aplicar el uso de tecnologia satelital en el seguimiento, dinamica de las flotas pesqueras y el medio
ambiente, estableciendo relaciones de la distribucién del recurso con los efectos del cambio climéatico a través del
procesamiento de datos satelitales y series de tiempo

PRODUCTOS

- Se mantiene actualizada la pagina web con informacién de cartas de parametros oceanogréficos. Esta informacion es

presentada en cartas regionales y zonales: http://mapserver.imarpe.gob.pe/,
http://satelite.imarpe.gob.pe/uprsig/sst_prov.html y http://satelite.imarpe.gob.pe/discoh/indexes.htm.

- Se continuo con el monitoreo de las flotas pesqueras industriales a través del SISESAT.

- Se cuenta con 2 trabajos de investigacion en proceso de revision para publicacion a través del informe de IMARPE.

N° Activ. Porcentaje

Objetivo Especifico de Avance

Experimentos para fortalecer la evaluaciébn de los recursos
pesqueros por el método hidroaculstico aplicados a la actividad 12 25 %
pesquera industrial y artesanal en el mar peruano

Metas previstas seglin objetivo Especifico . Meta Avance Grado de
- Indicador Anual Acum Avance
) ™ 1trim. 1Trim (%)
Reuniones de coordinacion para la elaboracion de Reuniones de 3 1 o5
planes de crucero. coordinacion

40


http://mapserver.imarpe.gob.pe/
http://satelite.imarpe.gob.pe/uprsig/sst_prov.html
http://satelite.imarpe.gob.pe/discoh/indexes.htm

Revisién y elaboracién de manuales y protocolos. Manuales y protocolos 2 25

Evaluacion y seleccion de plataformas de

investigacion, calibraciones, mediciones de ruido e i

. : ! ) . Seleccién de plataformas

inter-calibraciones entre los BIC’s José Olaya y de investigacion 2 25

Luis A. Flores Portugal; asi como, de las E/P de 9

cerco.

Coleccion de datos acUsticos, biolégicos vy )

oceanograficos Monitoreo 3 25

Post - procesamiento de la data colectada. Procesamiento de 5 -

informacioén

Elaboracion del informe preliminar y resultados Andlisis de datos y

finales i6 i 4 25
: redaccion de informes

RESULTADOS:

1. CALIBRACIONES, INTERCALIBRACIONES Y MEDICIONES DE RUIDO: ECOSONDA CIENTIFICA SIMRAD
EK60 BIC JOSE OLAYA / ECOSONDAS SIMRAD ES60 E/P CERCO

En el presente reporte se dan a conocer los resultados de las operaciones de calibracion e intercalibracion, realizadas
entre los dias 09 al 11 de febrero de 2016. Las calibraciones se efectuaron al noreste de la Isla San Lorenzo, con la
participacion del BIC José Olaya Balandra y las E/P cerco (Tasa 56, Tasa 54, Alessandro y Nueva Resbalosa); mientras
las intercalibraciones y mediciones de ruido, se llevaron a cabo al suroeste de las Islas Hormigas, a 35 mn frente a
Callao.

RESULTADOS

+ Calibracion con blanco estandar

BIC José Olaya Balandra: El rango de deteccion de la esfera fue entre 17,3 y 19,3 m, a esta profundidad se colectaron
309 muestras de reflectividad, distribuidas en los cuatros sectores del transductor splitbeam. Se excluyeron 31
mediciones que no se ajustaron a los modelos del haz. El valor del error RMS obtenido para la calibracion fue de 0,35
dB para el modelo de haz y 0,22 para el modelo polinomial.

El procesamiento de la data de las E/P de cerco se efectud con el programa ER60; se pudo verificar que las detecciones
de los ecos de la esfera, estuvieron distribuidas en los cuatros sectores de los transductores splitbeam.

+ Intercalibracién

BIC Olaya con E/P nueva resbalosa y E/P Alessandro: Se rastrearon 41,5 mn con un total de 83 UBMs; se determind
que los valores ecointegrados del intervalo de clase en el umbral “-50 a 0 dB” presentaron valores cercanos a cero, con
algunos picos entre 3000 y 8000 m?/mn?2. Los valores de ecointegracion de las categorias “data original” y “-80 a -50 dB”
presentaron tendencias similares, siendo seleccionados para la intercalibracion los valores del umbral de “-80 a -50 dB”
por presentar tendencias estables. (Fig.1)

Fig. 01. Valores de ecointegracién por categorias de umbral: “sin dB”, “-50 a 0 dB” y “-80 a -50 dB”
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Los valores de ecointegracion obtenidos por el BIC Olaya y la E/P Alessandro (con aplicacién de los parametros de
calibracién) presentaron tendencias muy similares; en cambio, los valores ecointegrados de la E/P Nueva Resbalosa,
estuvieron por debajo de las dos embarcaciones anteriores. La diferencia de la ecointegracion total entre el BIC Olaya y
la E/P Nueva Resbalosa fue menor en 117,3%.

Para corregir estos valores se generd una regresion lineal entre los valores de ecointegracion del BIC Olaya y las otras
embarcaciones. A pesar que las correlaciones fueron significativamente positivas (p=0), la relacion fue ligeramente
mejor entre el BIC Olaya y la E/P Alessandro (r2=0,93).

+ Medicién del nivel de ruido
Los resultados de las mediciones de ruido para la frecuencia de 120 kHz (Tabla 02) mostraron fluctuaciones de los

valores medios del volumen de retrodispersién (Sv) con
relacién a la velocidad (2 a 11,5 nudos). Los maximos | Vewcida R a— e
valores Sv fueron registrados por las embarcaciones | ™%  BicOlya EPTASAS EFTASASE  jessanaro  Resboiosy
Alessandro y Nueva Resbalosa con -124,91 dB y -125,96 2 i ook e
dB a una velocidad de 11,5 y 10,0 nudos respectivamente. 6 5 147 85 14143
8 144 16 14089
Tabla 01. Valores Sv (dB) medicién de ruido BIC Olaya, E/P Tasa A0 4152
54, E/P Tasa 56, E/P Alessandro L
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Las embarcaciones Tasa 54 y Tasa 56 presentaron valores Sv maximos a 8 y 10 nudos con -144,16 y -141,52 dB
respectivamente. El BIC Olaya a la velocidad de 8 nudos registré un valor Sv de -135,79 dB.

Con respecto al nivel maximo tolerable recomendado para barcos cientificos (84,26 dB re 1 yPa a 120 kHz) (Mitson et
al, 1999) todas las embarcaciones presentaron niveles de ruido por debajo del recomendado para la frecuencia de 120
kHz.

+ Recomendaciones

- Para dar consistencia a una calibracién es necesario alcanzar mas de 100 detecciones de la esfera de acuerdo a lo
propuesto por Simrad, 2006, distribuidas en los cuatro sectores y el eje del haz acustico.

- Se debe contar con las fichas que contienen las caracteristicas de cada transductor, imprescindible para realizar una
buena calibracién. Tales como cédigo del transductor, impedancia, angulo de haz equivalente en dos vias, ancho del
haz longitudinal, ancho del haz transversal.

- Es necesario utilizar el programa Echolog60 y el médulo Live view de Echoview, durante la calibraciéon para visualizar
que las detecciones de las esferas de cobre se encuentre dentro del haz acustico.

- Para alcanzar una intercalibracion ideal es necesario utilizar como patrén de correccién la ecosonda de una
embarcacion cientifica o acondicionar en una embarcacion pesquera con bajos niveles de ruido una ecosonda portatil
SIMRAD EY®60.

2. INTERCALIBRACIONES: ECOSONDA CIENTIFICA SIMRAD EK60 BIC LUIS FLORES PORTUGAL /
ECOSONDAS SIMRAD ES60 Y ES70 E/P CERCO

Las intercalibraciones fueron realizadas el 10 de Marzo del 2016, a bordo del BIC Luis Flores Portugal y tres E/P de
cerco, con una velocidad de 9 nudos durante 1 hora de navegacion; previamente se calibr6é la ecosonda EK60 en la
frecuencia de 120 kHz.

El post-procesamiento se realizé con el software Echoview (Myriax Pty, Tasmania), donde se aplicaron los parametros
estimados en las calibraciones, luego se remuestrearon (Resample by number of pings) los valores Sv (volumen de
retrodispersion acustica) por cada ping entre los 6 y 100 m de profundidad, luego se aplic6 un nuevo remuestreo
promediando los valores de Sv cada 4 pings asi como se removi6 el ruido de fondo (Background noise removal)
utilizando un valor maximo de -125 dB, finalmente se exporto en bitacoras de Excel los valores de ecointegracion con un
umbral de -80 dB a -50 dB y una unidad basica de muestreo (UBM) de 0,5 mn.

+ Resultados
A continuacidn se presentan los coeficientes de la regresion lineal:

Barco a b R? p-value
E/P Maru 0.89 -43.94 0.91 4.389 x 10
E/P Nueva 0.96 170.70 0.92 1.911 x 10°
Resbalosa
E/P Mariana B 0.95 50.29 0.83 0.174 x 108

Las ecuaciones de regresiones estimadas para corregir las densidades acusticas para la frecuencia de 120 kHz:
NASCzp ppayy = 0.89 = NASCoyrprp— 43.54
NASCep wuepa resbalioss = 0.96% NASCr0pmp + 17070
NASC-z yariana 5 = 0-95= NASCz - zn + 50.29
+ Conclusiones
- Las relaciones estimadas (R?) para las tres ecuaciones de regresion lineal y corregir las densidades acusticas de la
ecosonda de 120 kHz de las E/P de cerco (Maru, Nueva Resbalosa y Mariana B) indican una relacién positiva.
- Los resultados indican la importancia de las pruebas de intercalibracion en los trabajos de investigacion en
cooperacion con las embarcaciones pesqueras de cerco.

3. CRUCERO DE EVALUACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS CR. 1602-04

Se tiene en condiciones de operatividad y calibracion, el sistema de ecosondas cientificas multifrecuencias SIMRAD
EK60 (18, 38, 70, 120, 200 kHz) de los BICs José Olaya Balandra y Luis Flores Portugal, para la realizacién del crucero
de estimacion de biomasa de anchoveta 1603-04 (Talara — Chala), programado a partir del 29 de marzo 2016; asi
mismo, esta totalmente operativa la ecosonda SIMRAD EY60 de 120 hKz, para efectuar ecointegracién en la zona
costera a bordo de las L/P IMARPE IV y V.

EVALUACION

La ejecucion de esta actividad de investigacion periédica, tiene la finalidad de conocer, principalmente, la biomasa de
anchoveta; asi como, su distribucion, abundancia y condiciones biolégicas pesqueras. A fin de recomendar al sector del
Ministerio de la Produccion, los niveles de extraccién para cada temporada de pesca

PRODUCTOS
Informes de los estudios realizados

42



PROGRAMA II: INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DEL
ECOSISTEMA

_ - . Porcentaje de
Objetivo Especifico N° Activ. )
Avance
Investigacion de artes, métodos y sistemas de pesca 0
ambientalmente seguras y su impacto en el ecosistema 19 19%
. , I - Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico indicador Anual acum. 1 Avance 1
*) Anual trim (%)
Coordinacion y tallgres p’artlupatlvos con pgspadores artesanales Coordinacién 9 3 33
y Centros de Investigacion Pesquera en actividades de campo.
Toma de datos de captura, CPUE y métodos de pesca utilizados Tablas 4 1 o5
en pesca artesanal.
Elaborar cartas de &reas de estudio de recursos costeros. Cartas 3 1 33
Muestreo bioldgico de especies objetivos (tallas, longitud vs.
Perimetro-ancho méximo- altura maxima y otras relaciones Muestreos 3 - 0
biolégicas de la especie
Estimacion de curvas de selectividad segun artes de pesca en la
Pesq. Artesanal, menor escala e industrial en el Lit. Peruano de Curvas 3 - 0
pesca
Elaboracién Trabajos de Investigacion para Eventos Nacionales e Difusion de 3 1 33
Internacionales Investigacién
Elaboracién de articulo cientifico de investigacién sobre —
L . A Publicaciones 1 - 0
actividades de investigacion desarrolladas
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivos | Semestre y final Informes 4 1 25

RESULTADOS

1. IMPACTO DE LAS REDES DE ENMALLE EN LA PESCA DE LA MERLUZA Opinion Técnica Febrero

Las redes de enmalle de fondo (ISSCFG 07.1.0) son utilizadas para la pesca de merluza y otros recursos marinos en la
zona norte del Pert (Piura, Tumbes), con diferentes impactos debido a la zona de accion.

Impactos biolégicos

Selectividad. En la zona de Piura La captura incidental con valor comercial es de alrededor del 30 %. En Tumbes es el
40 %. En ambas zonas se captura hasta un 65% de merluza en épocas de mayor abundancia del recurso (captura con
redes de enmalle).

Calidad de captura. En faenas cortas, por lo general de un dia de duracién, no usan hielo en el estibado de la captura

Impactos ecologicos

Habitat. Las redes de enmalle para la pesca de merluza tienen contacto con el fondo, aunque el area que afectan es
menor que la de artes activos como las redes de arrastre y dragas, se ha reportado que al asentarse sobre el fondo se
producen enganches o enredos con pequefios corales que son removidos durante el cobrado.

Descartes. En la zona de Piura no se registran descartes de peces; sin embargo, existe escasa o nula informacién
disponible sobre moluscos, crustaceos, esponjas, algas y corales. En Tumbes La pesca que conforma el descarte
representa el 5% de la captura total

Impactos sociales

Operan en caladeros tradicionales de pesca de la pinta y espinel, ocasionado conflictos entre pescadores,
principalmente en los caladeros tradicionales de los pescadores de la caleta El Nuro, quienes usan Pinta y Palangre de
Fondo.

El Gremio de Pescadores Artesanales de Cabo Blanco - Talara-Piura, ha planteado sisteméticamente la prohibicion del
empleo del arte de pesca denominado “cortina de fondo”. Estas denuncias vienen desde el 2008.

Impactos econémicos

Al ser un arte de mayor poder de pesca respecto a la pesca a la pinta (lo que se traduce en mayores capturas), tiende a
disminuir el precio del mercado para los pescadores pinteros.

Al no encontrarse autorizado el uso de la red de enmalle de fondo para la captura de merluza, esta comercializacién es
ilegal, existiendo una competencia desleal de estos pescadores.

Podria afectar los proyectos de ecoturismo desarrollado por las ONG'’s, universidades, instituciones conservacionistas,
que basan su actividad “econémica” en los avistamientos de tortugas, mamiferos marinos, entre otros.

Coclusion. Las redes de enmalle de fondo para la captura de merluza tienen impacto sobre el fondo al removerlo y
retirar comunidades bentoénicas, ocasionando ademas pesca fantasma cuando estas redes se enganchan sobre fondos
rocosos; sin embargo, el andlisis de los parametros pesqueros y biolégicos indican que su impacto biolégico es
favorable, por lo que se debe realizar una caracterizacion del arte de pesca y ver de manera integral su viabilidad.

Recomendaciones:
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Desarrollar un estudio técnico de “Caracterizacion de las Redes de Enmalle de Fondo en la Pesca de la Merluza”

Motivar la permanencia y difusion de los artes de pesca de menor impacto, con prerrogativas técnicas y comerciales.

Los artes de pesca de mayor impacto deben ser restringidos en cuanto a esfuerzo (nUmero de lances, nimero de

redes, etc.), ademas de establecer limitaciones espacio-temporales, vedas, tallas minimas de capturas entre otros y

trabajar con estudios tecnoldgicos para mejorarlas.

4. Realizar el levantamiento batimétrico de la zona con equipos acusticos cientificos y GPS Diferenciales, para tener
las caracteristicas precisas de la zona rocosa que deben ser evitadas por la pesca de redes.

5. Desarrollar experiencias de aplicacion de arrecifes artificiales (AA) y dispositivos agregadores de peces (DAP).

wn e

2. PLAN DE TRABAJO: ESTUDIO DEL CHINCHORRO MANUAL EN LA JURISDICCION DE TACNA Marzo

Verificar in situ los artes de pesca modificados; evaluar y planificar con el Gobierno regional y las OSPAS un “Estudio
del Chinchorro Manual Alternativas Tecnoldgicas en la jurisdiccion de Tacna”.

El desarrollo de la presente actividad cientifica comprendera las principales localidades de Los Palos, La Yarada, Playa
Llostay, Boca del Rio y Morro Sama. Las reuniones y visitas técnica esta estipuladas para desarrollarse en 04 dias.

Actividades

e Coordinacion con las Autoridades Regionales y OSPAS

e Reuniones Técnicas con las Autoridades Regionales y OSPAS

e Visitas Técnicas in situ de las artes de pesca evaluar en Los Palos, La Yarada, Playa Llostay, Boca del Rio y Morro
Sama

e Propuesta del Estudio del Chinchorro Manual Alternativas Tecnoldgicas en la jurisdiccién de Tacna.

Beneficios esperados:

- Lograr que el pescador se oriente en el mejoramiento de la cadena productiva de la pesqueria artesanal utilizando
nuevas técnicas de pesca ambientalmente segura, con un criterio de sostenibilidad pesquera propia de su localidad
pesquera

- Afianzamiento y fortalecimiento del IMARPE, mediante un programa de difusion y transferencia de las experiencias
obtenidas sobre las “Investigaciones de Artes, Métodos y Sistemas de Pesca Ambientalmente Seguras y su Impacto en
el Ecosistema”.

3. OTROS

- Se presento trabajo en el XXXVI CONGRESO DE CIENCIAS DEL MAR — UNIVERSIDAD CONCEPCION CHILE
.enero: “Dinamica de la flota inductrial de cerco amchovetera y los impactos sobre el Ecosistema marino
Peruano” Enero

- Informe de la V REUNION DE LA COMISION INTERGUBERNAMENTAL MIXTA PERUANO - RUSA PARA LA
COOPERACION ECONOMICO - COMERCIAL, CIENTIFICO - TECNICA EN LA PESCA. Enero

- Informe de participacion Seminario Taller proyecto PE-G1001: Planificacion de Taller de Emprendedurismo
Socioeconomico de la Pesca Artesanal en la comercializacion de la anchoveta Peruana. Marzo

EVALUACION

Estudios de selectividad de artes y métodos de pesca menores. Proponer alternativas tecnoldgicas para mitigar la
captura incidental o dafios de especies protegidas y amenazadas segun la tipologia de la actividad extractiva y su
impacto bioecoldgico pesquero. Promover y sensibilizar las buenas practicas de pesca y desarrollo del eslabon
extractivo artesanal, en base a criterios técnico-cientifico

PRODUCTO
- Informes donde se alcanzan los resultados de la investigacion tecnoldgica de artes de pesca dirigidas a los recursos
costeros en la pesqueria artesanal

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Estudio tecnologico con artes y metodos de
pesca tradicional y no tradicional. 20 27 %
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual (*) acum. 1 Avance 1
trim. trim anual
(%)
Coord!nac!Qn con pescadores' grtesanales y Centros de Coordinaciones 3 2 67
Investigacion Pesquera en actividades de campo.
Obtener indicadores Pesqueros de los Recursos Cartas, Tablas 3 . 0
Pesqueros Costeros
Colecta de informacién de los recursos costeros
Tablas 3 - 0
(estructura de tallas, talla- peso)
Elaborar cartas de la zona de estudio con artes de
o . Toma de datos 2 - 0
pesca tradicionales y no tradicionales
Caraqtensncas de las artes de pesca Yy zonas de Tablas 2 1 50
estudios
rl?;ssearéo y elaboracion de dispositivos de seleccion y Plano/ Datos 2 ) 0
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Ponencias de Investigacion para eventos Nacionales e Difusion de 1 1 100
Internacionales Investigacion
Elaboracién de articulo cientifico de investigacion sobre -
L . L Publicaciones 1 - 0

actividades de investigacion desarrolladas
Informe trimestrales, Ejecutivos | Semestre, Il Semestre

Informes 4 1 25
, lIl Semestre, IV semestre

RESULTADOS

1. Opiniéon Técnica del uso del aparejo de pesca denominado “Arpon Animalero” Febrero.

De acuerdo al “Proyecto de Decreto Supremo que prohibe, entre otros, el uso del aparejo de pesca denominado arpén
animalero”, que prohibe entre otros, el uso del aparejo de pesca denominado arpén animalero, en atencion al mal uso
gue se da al mencionado aparejo, el cual es usado para capturar delfines y utilizarlos posteriormente como carnada en
la pesca del recurso tiburén.

En concordancia con lo observado en las faenas de campo de la pesca artesanal de altura de pelagicos mayores
especificamente de tiburén, se reitera la recomendacion efectuada en el informe “Seguimiento de las Operaciones de
Pesca de Altura, usando Informacién Satelital y Sistemas de Informaciéon Geografica en la Zona de Salaverry”, realizado
del 21 al 31 de octubre 2010, a bordo de la E/P Luis Alberto Ill CO-35187-BM. De prohibir el aparejo de pesca
denominado “Arpén Animalero” especificamente en las faenas dirigidas al tiburéon ya que los pescadores han
identificado como “carnada preferente al delfin’.

Nada justifica este impacto negativo hacia los delfines especie protegida internacionalmente, por lo que se propone:

e Restringir el uso del aparejo de pesca denominado “Arpon Animalero” especificamente en las faenas dirigidas al
tiburén.

e Verificar e inspeccionar a bordo la adquisicién de una cantidad de carnada en bodega acorde al tiempo de la faena
de pesca a realizar.

e Realizar estudios de carnadas artificiales.

2. Consideraciones técnicas para evaluar el uso de diferentes disefios de trayectos y redes en la estimacion de
la biomasa y composicion por tallas de la anchoveta por el método acustico.

El desarrollo de una experimentaciéon para determinar la utilizacion de diferentes disefios de trayectos en un
levantamiento acustico y las pruebas de comprobacion con redes de cerco comerciales y redes de media agua de
investigacion (muestreador universal), es una de las respuestas técnicas validas ante los problemas suscitados en las
ultimas investigaciones marinas entorno a la evaluacion de la Biomasa por parte de Imarpe y la aplicacion de una accion
de levantamiento acustico conjunto con la flota comercial de cerco anchovetera, que serviran para determinar sesgos,
buscando la mejor manera de aplicar la herramienta acustica a nuestro ecosistema apoyandonos de las plataformas
comerciales.

Por otro lado, se ha identificado diferentes situaciones que se deben tomar en cuenta para las comparaciones entre
disefios de trayectos.

+ Disefio PARALELO con relacién a la DISTRIBUCION DEL RECURSO en diferentes condiciones: cerca de la costa
(Nifio), promedio a 60 mn de costa, lejos de costa (Nifia)

+ Disefio PARALELO con relacién a la CONCENTRACION DEL RECURSO: alta concentacion y baja concentracion

3. OTROS

- Taller participativo: Experiencias de trabajos tecnologicos para investigacion de recursos pesqueros con
participacion de la Flota Comercial. Marzo. Cuyo resultado fue el Protocolo consensuado de operacion y ejecucion
del experimento.

- Informe de reunion PROFONAMPE: Revision y levantamiento de observaciones de adaption fund al proyecto de
apoyo a la pesca artesanal en relacion al cambio climatico.

- Informe de reuniéon BID Cambio Climatico: Revision de los avances de los terminos de referencia de los diferentes
equipos y actividades del proyecto

EVALUACION
Propuestas para el fortalecimiento del Reglamento de ordenamiento Pesquero del recurso en estudio mediante la
obtencion de elementos de referencia técnico-cientificos.

PRODUCTOS
Informes donde se alcanzan los resultados de la investigacion tecnologica de artes de pesca dirigidas a los recursos
costeros en la pesqueria artesanal. Alternativas, mejoramiento y diversificacion para una captura mas eficiente de las
artes de pesca
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Coordinacion de los Técnicos Cientificos de

Investigacion (TCI) 31 23 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
1° Trim 1° Trim (%)
Seleccién, embarque y desembarque de Técnicos Cientificos N° de
de Investigacién en la pesca de atun, jurel y caballa, en
. ) - embarques y 50 19 38
embarcaciones comerciales de bandera extranjera y
- desembarques

nacional.
ManeJo Qe ges_t|on, 'admlnlstratlva_, fln_a}nuera y logistica para N° de Acciones 100 33 33
los Técnicos Cientificos de Investigacion.
Gestion administrativa en los pagos de los TCI de la merluza
en Paita y Programa de Bitacoras de Pesca N° de Acciones 450 115 26
Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de
Investigacion (TCI) en la sede Central y Laboratorio Costera N° de Cursos 2 - 0
de Paita.
Elaboracién de Informacion sobre el estado situacional de los
procedimientos administrativos establecido por el TUPA del o
IMARPE, sobre requerimientos de TCl en embarcaciones N® de Informes 12 3 25
pesqueras.
Informe de logros trimestral, anual. N° de Informes 6 1 17

LOGROS PRINCIPALES

- Se realiz6 el embarque de 17 TCl y 02 desembarque en la pesca de atun.

- Se remiti6 02 informes de campo a la Direccion Gral. de Extraccion y Direccion Gral. de Supervision y Fiscalizacion del
Vice Ministerio de Pesqueria, de los TCI que estuvieron embarcados en la pesca de atun, entre enero y marzo 2016.

- Se gestionod los requerimientos presupuestales, logisticos y administrativos para el embarque de los TCI de la Sede
Central y Laboratorio costero de Paita, correspondiente al | trimestre 2016.

- Se realizaron coordinaciones con la Direccion de Administracion para los pagos de los TCI de la sede central, TCI
merluza (Paita) y Bitacoras de Pesca.

EVALUACION
Brindar los servicios de los Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI), a las empresas que lo soliciten de acuerdo a
normas y procedimientos.

PRODUCTOS

- Informes Técnico de Campo de los TCI

- Base de datos e informacién para la formulacion e implementacién de mejoras en las funciones, actividades y
obligaciones de los TCl y empresas.

- Manual del Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI) 2015.

. Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Apoyo y soporte técnico de los equipos de
q R e 32 21%
investigacion cientifica
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance al
1°Trim. 1°Trim. (%)
Ordenamiento y actualizacion de los listados actuales de Informe 4 0
los equipos cientificos técnico
Mantenimiento basicos y reparacion de los equipos Grupo de 5 5 40
cientificos a solicitud de los usuarios equipos
Capacitar al personal responsable de equipos de Taller 1 0
laboratorio Capacitacion
Apoyo en otras actividades de investigacion sobre
p, y. 9 Informes 2 1 50
acustica
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivo | sem. y anual Informes 6 1 17
RESULTADOS

Disefiar un plan de ordenamiento y actualizacién de los listados de equipos cientificos. Ejecutar el mantenimiento
preventivo y correctivo a los equipos e instrumentacion cientifica que se usan en los diversos proyectos de investigacion,
promover el uso de normas, protocolos y estandares. Disefiar y desarrollar nuevos métodos de equipamiento de acuerdo
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a las necesidades que se presentan durante los trabajos de investigacion que coadyuve a incrementar la disponibilidad
de los equipos cientificos.

- Se logré poner operativa, mediante el mantenimiento correctivo efectuado, a la estacién receptora de imagenes de
satélite TERASCAN de la AFSR

- Se inspecciond y diagnosticéd para su reparacion el UPS del ecosonda cientifica EK60 a bordo del BIC “OLAYA”, en
proceso.

- Se logr6 inspeccionar y diagnosticar para su reparacion el UPS del ecosonda cientifica EK60 a bordo del BIC
“FLORES”. En proceso.

- Se logré dar apoyo técnico al BIC “OLAYA” para reparacion de la ecosonda del barco.

- Se dio apoyo técnico al centro de Laboratorio de Contaminacion para instalacion de equipos de laboratorio.

- Se desarroll6 la Calibraciéon ecosonda EK 60 a bordo del BIC “FLORES”, mediante el mantenimiento

Participacion en el Taller de Conectividad con LabView

IMPACTO
Contar con equipos cientificos del IMARPE, en perfecto estado de funcionamiento para el desarrollo de los diferentes
trabajos cientificos, mediante un mantenimiento reactivo y preventivo asi como la reparacion

PRODUCTO
- Informe de acciones de mantenimiento y reparacion de equipos técnicos.

05. INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA

PROGRAMA IV: INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO COMPETITIVO DE LAS
ACTIVIDADES ACUICOLAS

Actividades cientificas fueron desrrolladas dentro del PpR 0094: Ordenamiento y Desarrollo de la Acuicultura
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06. APOYO Y COORDINACION CIENTIFICA

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Edicion y publicacién cientifica
29 50 %
Meta Acum Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual 1 Trim. Avance
* ) Al 1° Trim. (%)
Anuario 1 Anu: 50
Edicion de documentos cientificos correspondientes al 2014 | Boletin 2 En Boletin 50
Vol. Extr. Boletin 1 Revision: Informe 25
Informe 4 Vol Extr.75%

RESULTADOS

+ ANUARIO CIENTIFICO TECNOLOGICO IMARPE 2015

Se han revisado los resumenes para el Anuario 2015 llegados al Centro de Documentacion, una vez concluido, se hara
la difusion en el Repositorio Digital. Se imprimiran 500 ejemplares.

+ BOLETIN Vol. 31 N° 1 (Enero-Junio). Este Volumen se encuentra editado y listo para ser impreso y publicado, con
17 articulos cientificos correspondientes a los estudios antarticos COPEPOD | (2006) y COPEPOD Il (2007), realizados
durante las Operaciones ANTAR XVI y ANTAR XVII de los afios sefialados.

+ BOLETIN Vol. 31 N° 2 (Julio-Diciembre). Este Volumen se encuentra en Revision de los documentos originales
correspondientes a las Operaciones ANTAR XXl y ANTAR XXII. El Antar XXI consta de 11 articulos y el ANTAR XXII es
un Informe integrado de todas las areas involucradas.

+ INFORME IMARPE Vol. 43, contiene, en cuatro nimeros, los articulos cientificos de las diferentes Areas Funcionales.
Los trabajos de revision de los articulos que formaran parte del primer nimero de este volumen (enero marzo 2016) se
encuentran en su tercera fase de revision y edicion final.

+ Laminas Cientificas

Se esta trabajando la Lamina cientifica de los recursos Pesqueros del Perd, cuya primera edicidon estuvo a cargo de
IMARPE en colaboracién con PROMPEX. Se tiene proyectado para el presente afio, reimprimir las laminas de los Peces
de la Pesca Artesanal, las de moluscos, crustaceos e invertebrados potenciales del mar peruano.

Otras publicaciones

La Editora Cientifica ha revisado y corregido los trabajos que formaran parte del Volumen extraordinario de la serie
BOLETIN “Libro de la Anchoveta”, y que obran en el centro de Documentacién, cuya edicién cientifica esta a cargo de J.
Csirke, R. Guevara-Carrasco y J Zuzunaga. Tentativamente se programd para su impresion en el cuarto trimestre 2015,
pero por razones técnicas esgrimidas por los editores externos, se espera terminar con la compilacion de articulos y la
edicion final e impresion para el presente semestre 2016.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Biblioteca y Archivo Central
30 28 %

Meta Avance | Grado de
. . I - . acum Avance al
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual al 10 Trim
) 1° Trim (%)
Organizacion, automatizacion, clasificacion, catalogacion, mantenimientoy | Catalogacion/ 5000 1790
ordenado del material bibliografico y control de calidad de las bases de Ingreso 23
datos en el sistema integrado PMB y ASFA. Inventario del material
bibliografico duplicado y desactualizado. 2038
Ejemplares 20000
En la Pagina WEB: Actualizacion y mantenimiento del catalogo Péagina Web 12 2 21
Bibliografico en lineay la alerta bibliografica mensual.
Alerta 12 3
Repositorio Digital: Disefio, mantenimiento, ingreso de metadatos y
escaneo de las tesis y publicaciones del IMARPE a texto completo. Scaneo /pag. 500 50 25
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Iltems 150 59
- . L L . 400 65
Servicio de informacién a usuarios internos y externos de IMARPE (base de | N° usuarios
datos, email, ventas de laminas y publicaciones que edita el IMARPE, 22
fotocopiado y escaneo) / Usuarios virtuales (Repositorio digital) (Springer) N° Repositorio | 5000 5850
359
Capacitacion para el personal de la Biblioteca? eventos 3 - 0
Coordinacion con: Coordinacion 10 3
Laboratorios costeros 38
CONCYTEC
Biblioteca Nacional (Deposito Legal) Certificados 15 11
D|fl_15|on, dpna_mon y dISFrIbUCIO!'I de Ias_publlcacpnes C|ent|f_|cas del IMARPE N° Ejemplares 2500 1364 54
a nivel institucional, nacional e internacional (canje y Donaciones)?
Informe de resultados trimestral, Semestral, anual y ejecutivo Informe 6 1 17
25%

(M) Supeditada al presupuesto
(®Supeditada a la Edicién de Publicaciones cientificas

BIBLIOTECA

- En el primer trimestre se han ingresado al Repositorio digital de IMARPE 59 articulos de las publicaciones editadas
por el IMARPE (Boletin, Informe y Boletin trimestral oceanografico)

- El catélogo bibliografico en linea de libros y revistas se encuentra en el portal web institucional y esta al servicio del
publico en general.

- Se continua recibiendo por parte de CONCYTEC el acceso a las bases de datos cientificas a texto completo
SCIENCEDIRECT y SCOPUS, asi mismo se continua coordinando el servicio de acceso remoto a estas bases de datos
para todos los investigadores de la institucion por medio de una clave personal que ha sido enviado al email personal y
puedan acceder desde cualquier lugar que tenga acceso a internet a través de la pagina de CONCYTEC.

- Se continda con la implementacion del sistema de gestién de Bibliotecas PMB que es un gestor de bases de datos que
permite llevar un control de la coleccion, de los usuarios y es compatible con los avances tecnolégicos. Actualmente se
esté realizando el control de calidad de los datos migrados y ordenando fisicamente en la estanteria, ademas se esta
trabajando con el Area de Informatica los Gltimos detalles para la liberacion por la pagina web institucional.

- Se continda con la elaboracién mensual de las alertas bibliograficas, donde se difunde los materiales bibliograficos
ingresados en la Biblioteca cada mes, de los materiales bibliograficos llegados por donacion e intercambio institucional.

- En el presente trimestre se ha realizado la venta y fotocopia de publicaciones por S/ 311.78.

PRODUCTOS: Alertas Bibliograficas. Catélogo Bibliografico en linea. Venta de Publicaciones, Laminas Cientificas.
Repositorio Digital IMARPE

meta Avance Grado de
Metas previstas segun objetivo especifico indicador . acum 1° avance al 1°
anual (*) . .
trim. trim (%)
Formular el plan anual de trabajo institucional de archivo informe
2016 y elaboracion del informe de evaluacion del plan anual 2 2 100
del trabajo del archivo central 2015
Transferencia de documentos — archivos de gestion — archivo metro lineal 100 14 14
central
Capacitacion del personal de archivo (cursos dictados en la
. : . Cursos 4 - 0
escuela nacional de archiveros)
Proceso de organizacion (clasificar, ordenar, rotular y foliar). metros lineales 80 21 25
Proceso de descripcion documental (inventarios y .
digitalizacién) metros lineales 50 15 30
Conservacion preventiva de documentos metros lineales 80 10 12
Servicios archivisticos (atencién de documentos solicitados) pieza documental 1000 347 35
Elaborar y presentar informes mensual trimestral y anual informes 18 4 22
(*) Condicionado al presupuesto Avance: 30 %
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ARCHIVO
- La transferencia de documentos se realiza, segun cronograma establecido 2016 (marzo a junio).
- Se esta realizando el proceso de organizacion mediante la clasificacién, ordenamiento, rotulado y foliado de las series
documentales de la documentacion del Archivo Central.
- Las acciones de preservacion de documentos mantienen la integridad fisica del soporte (unidad de conservacion) y del
texto de los documentos de cada archivo de gestion.
- Se atendié satisfactoriamente las solicitudes de servicios del Archivo Central (mediante la bisqueda, préstamo,
reproduccion y asesoramiento a los Archivos Periféricos y Secretariales).
e La Descripcién documental se realiza en etapas y procesos. Se realizé el inventario en el programa Excel de los
documentos de
A) la Direccion Ejecutiva, de la Serie documental oficios emitidos DE-300 (1998-2010), dando como resultado un
total de 5180 Piezas documentales y
B) documentos correspondientes a Asesoria Juridica de la Serie “Expedientes Judiciales” con 234 Piezas
documentales.
- Asi mismo se realizé el escaneado (digitalizacion) de oficios PCD-300 (2009) y PCD-200 (1974-1990) sumando un
total de 10991 folios en el presente trimestre, los que se encuentran disponibles para el servicio.

EVALUACION

El Archivo Central tiene como funcion principal la administracion, custodia, organizacién, conservacion, preservacion del
Patrimonio y el servicio Documental del IMARPE, garantizando de este modo la permanente revisién, evaluacion y uso
de toda la Documentacién Cientifica y Administrativa del IMARPE.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Fortalecimiento de laboratorios analiticos para la .
acreditacion 33 21%
Meta Avance S&Zﬂgede
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1 al 10

. :

*) Trim. Trim(%)
1. Capacitacion: CHARLAS / CURSO TALLER o .
Dictar, gestionar ejecucion de charlas, cursos taller, (201%e/rs$n$afa§1§gﬁg§s
reuniones relacionados con aspectos técnicos de la P 110 25 23

H *
norma. Incrementar en un 10% el N° de horas de capacitadas 2015)* 100

personas capacitadas con respecto al 2014.

2. Asistir, supervisar: plan de validacién (pruebas
experimentales) método WSV del LSA, protocolos, N° documentos 8 3 38
instructivos, informes para posterior acreditacion.

3. Elaboraciéon procedimientos técnicos y de gestion

o o
para la implementacion del Manual de la Calidad. N procedimientos 10 2 10

4. Elaborar, supervisar y/o revisar protocolos,
instructivos, planes y formatos estandarizados, de N° documentos 20 7 35
diversas areas funcionales.

5. Otras actividades relacionadas N° documentos 3 ) 0

RESULTADOS

- Se desarrollo el curso taller “Norma ISO IEC 17025 para la gestidon de laboratorios de ensayos”, a cargo de profesora
especialista del Instituto de Calidad de la PUCP, Sonia Torre Tapay, del 02 al 14 de marzo, el cual tuvo como
principales objetivos: 1. Conocer y entender los requisitos que establece la norma ISO IEC 17025, 2. Identificar y aplicar
las herramientas basicas y las estrategias para el desarrollo e implementacion de un sistema de calidad en una entidad
como IMARPE, participaron 26 profesionales.

- El 22 de febrero, en la sesion del Consejo Directivo, se presentd el Manual de Calidad actualizados, el mismo que fue
aprobado mediante Acuerdo N °011-2016-CD/O. Dicho manual establece los lineamientos, politica y objetivos para el
establecimiento de un sistema de gestién de la calidad, en los laboratorios, tomando como referencia la Norma 1SO /
IEC 17025. Con relacion a procedimientos de gestidon se tiene en version preliminar el procedimiento de Control de
Documentos.

- Conforme a lo programado, se realizé una comision de servicio al Laboratorio de Sanidad Acuicola — LCTumbes del 06
al 08 de marzo del presente, con el objetivo de asistir y supervisar la ejecucion de pruebas experimentales orientados a
la validacién del método Determinacion del virus de la mancha blanca (VSMB) con aplicacion de la técnica del Nested-
PCR (desarrollado conforme a Gltima version corregida del protocolo correspondiente); dichas pruebas corresponden a
la Etapa | del Plan de Trabajo Implementacion de recomendaciones de Informe estado situacional del LSA; la
validacion del método es un requisito para el proceso de acreditacion.. El desarrollo del método se realiz6 conforme a
ltima versién corregida del protocolo Para ello se cont6 con el apoyo de la M Sc Giovanna Sotil quien llevé un equipo
para el desarrollo de las pruebas experimentales; asi mismo se cont6 con la asistencia del consultor Blgo W. Suarez de
la empresa SPPCC SAC. Al respecto, se generd un informe de consultoria -(Informe de asistencia técnica al LSA -
LCTumbes); las pruebas experimentales evidenciaron un avance de aproximadamente el 30%, es decir hay que seguir
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desarrollando una serie de pruebas para ajustar el método y lograr su estandarizacién y validacion. Durante la visita,
también se capacitd a personal nuevo (2) del LCT y que de alguna manera van a apoyar el desarrollo de este método.
Asi mismo se vié por conveniente capacitar en la sede central (en el mes de abril en el Lab Genética) a la asistente
técnica que interviene en la ejecucion de este método.

Entre otros protocolos, se concluy6 la revision final de protocolos (6) del AFIA y un formato estandarizado de Hoja de
vida de Equipo.

PRODUCTOS

- Manual de Calidad

- Plan de trabajo Implementacion de recomendaciones de Informe estado situacional del LSA

- Informe de asistencia técnica al LSA — LCTumbes

- Protocolo Detecciéon del sindrome de virus de la mancha blanca (UVSMB) por la técnica del Nested — PCR.

Porcentaje de Avance

- e o .
Objetivo Especifico N° Activ. 1 trim

Investigar y capacitar profesionales y Técnicos,
asi como asistir a las reuniones especializadas a 34 20 %
las que convoque la CPPS

RESULTADOS

De acuerdo al plan Operativo de la CPPS, se realiz6 las coordinaciones para la participacion de especialistas nacionales
al simposio internacional de tortuga marina, por IMARPE, asistio el bidlogo DAVIS TORRES NEGREIROS, financiado
por la CPPS, ademés participaron tres especialistas de los laboratorios de Santa Ros, CHICLAYO Y PISCO..

Se ha recibido la convocatoria para wl curso de basura marina el IMARPE esta proponiendo a un especialista en
ecologia tréfica y a un especialista en ecotoxicologia. Para participar en el curso sobre MICRO basura marina, al
bidlogo César Fernandez y la Ing. Aida Henostroza, DEV LAS ESPECIALIDADES DE ECOLOGIA trofica y
ecotoxicologia, respectivamente.

Se ha conformado el Comité para la evaluacion de los participantes al concurso interescolar sobre uso, redso y
reutilizacion de basura marina. Este grupo estara liderado por e Despacho viceministerial de gestion Urbana del
Ministerio de Educacion. Se ha elaborado las bases para el concurso, que sera difundido por MINEDU. La premiacion
de los ganadores del concurso estara a cargo de la CPPS.

Se ha coordinado la participacién de especialistas a la reunion del proyecto SPINCAM, reunidn que tuvo lugar en
Bruselas. Participaron representantes Directivos El Ing. Neyra del MINAM y al Mg. Sc. Carla Aguilar de IMARPE

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Comité Multisectorial ENFEN
35 34 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual 19Tri Avance al 1°
rim. ;
(*) Trim (%)

1. Reuniones para el andlisis del escenario climético
nacional y prevision, asi como la gestion del Comité Actas 12 5 42
Multisectorial ENFEN.

2. Divulgacion del conocimiento (y previsién) del evento

El Nifio Comunicados Oficiales 12 5 42
Informes técnicos 12 3 25

3. I_Dlataforma q.:-zl difusjén on_Iine, informacion actual y de Pagina web 1

archivo del Comité Multisectorial ENFEN. 1 25

RESULTADOS

1. ASPECTOS CIENTIFICOS

+ Escenario climéatico de enero a marzo 2016.

Para el periodo del primer trimestre del 2016 la zona costera del Per(, presenté un promedio de anomalias de la TSM
de +2°C y +3°C en la costa norte y centro. En la misma region, las temperaturas extremas del aire continuaron por
encima de lo normal, con anomalias promedio de +1,3°C para la temperatura minima y de +1,4°C para la temperatura
maxima.

El NMM en el litoral norte disminuy6 a un promedio de +6 cm por encima de lo normal, mientras que en el litoral centro y
sur, las anomalias fueron, en promedio, +4 cm. Asimismo, en la estacion fija Paita, localizada a siete millas nauticas de
la costa, las anomalias disminuyeron a +2°C en los primeros 30 metros de profundidad asociados a una termoclina
menos profunda con una declinacion del calentamiento observado en los meses anteriores durante el mes de marzo del
2016.
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+ Productos cientificos e informes generados

Los diagnésticos climaticos durante los meses de enero, febrero y marzo denominados “Comunicados Oficiales” se
distribuyeron mediante correo electronico a listas de usuarios dedicadas como son:

- Comité ENFEN-lista con representantes de instituciones diversas nacionales como internacionales, técnicas,
educativas, de gestion, y publico en general que solicité ser parte de la lista.

- PPR 068 ENFEN - lista dedicada mediante la cual se remiten los comunicados como los informes extendidos y
notas técnicas a los Ministros de Estado, Presidentes de Gobiernos Regionales, Presidentes de las Comisiones de
Ciencia, Innovacién y Tecnologia como de la Comision Pueblos Andinos, Amazénicos y Afroperuanos,
Ambiente y Ecologia del Congreso de la Republica, Jefatura del CENEPRED.

+ Comunicados Oficiales ENFEN
Informacion que se divulgo a los tomadores de decisiones, gestores, gobiernos locales y regionales como sociedad en
general durante los meses de enero, febrero y marzo del 2016.

Comunicado Oficial N°01-2016 — Diciembre - publicado el 07 de enero, 2016.
Comunicado Oficial N°02-2016 — 01-15 enero - publicado el 20 de enero, 2016.
Comunicado Oficial N°03-2016 — 15-31 enero - publicado el 04 de febrero, 2016.
Comunicado Oficial N°04-2016 — 01-15 Febrero - publicado el 18 de febrero, 2016.
Comunicado Oficial N°05-2016 — 15-29 Febrero - publicado el 03 de marzo, 2016.
Comunicado Oficial N°06-2016 — 01-15 Marzo - publicado el 17 de marzo, 2016.

+ Boletin de Alerta Climatica (BAC)

Documentos mensuales de diagndéstico del escenario climético regional. Programa Estudio Regional del Fenémeno El
Nifio/ Comisién Permanente del Pacifico Sur. EI Comité ENFEN contribuye con el escenario nacional. Se coordiné la
contribucion con los boletines correspondientes a los meses de enero, febrero y marzo del 2016

+ Otras actividades cientificas realizadas

- Participacion en coordinaciones del Comité Cientifico del Crucero Oceanografico Regional del Programa
ERFEN/CPPS y del Grupo de Trabajo Especializado (GTE) de Base de Datos de los Cruceros Regionales (BD)

- Participacion en el Consejo Nacional de Gestion del Riesgo del Fenémeno El Nifio — CONAGER-FEN.

2. SECRETARIA TECNICA

- La Secretaria Técnica del Comité ENFEN continué desarrollando las actividades propias de su competencia,
facilitando a la Presidencia la organizacion de las reuniones ordinarias del Comité y llevando el Libro de Actas
correspondiente. Se hizo seguimiento del cumplimiento de los acuerdos del Directorio.

- Se editd y reviso6 los documentos producidos durante los meses de enero, febrero y marzo del 2016 por el Comité,
previo a su difusion.

- Se continud con la traduccion de los Comunicados ENFEN al idioma inglés con el fin de contribuir a la visibilidad
internacional del Comité y contribuir a los esfuerzos mundiales de monitoreo y vigilancia del evento El Nifio en actual
desarrollo.

PRODUCTOS

Los resultados de los estudios de los efectos del Fendmeno El Nifio en el ecosistema marino que coordina el Comité
ENFEN, se registra mediante: Comunicados Oficiales ENFEN (6 comunicados emitidos), Comunicados Extraordinarios
(1 emitido) e Informes Técnicos mensuales (tres emitidos y difundidos), Ademas durante el trimestre se ha oficializado
156 documentos a las distintas entidades publicas (del gobierno nacional, gobiernos regional) alcanzando informacién
sobre el desarrollo de las condiciones del ambiente Marino en relacion al evento El Nifio.

OBJETIVO GRADO DE AVANCE
OBJETIVO ESPECIFICO (%)
Apoyo, Coordinacion Cientifica Antartica
poyo, 36 16 %
Meta
Grado de
. Avance acum f
. ; L - Indicador . Avance | trim
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual (*) 1trim (%)

Participar en las campafias cientificas y cruceros de
investigacion del Peri a la Antartida para fortalecer la| N° de Cruceros 2 1 50
cooperacion técnica y cientifica internacional.

Informe preliminar de resultados principales de las N° Informes
actividades de investigacion. preliminares

Informe final de las lineas de investigacion del ecosistema [ N° de Informes
marino del Programa Cientifico Antartico. finales

52



Coordinar y articular las actividades de investigacion del
Programa Cientifico Antartico del IMARPE con el —
P . . L Coordinaciones 14
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones
externas adscritas a la Politica Nacional Antartica.
Plan de trabajo de investigacion a desarrollar en Plan de
coordinacion con los responsables de las lineas de| Investigacion 0
investigacion. anual
Participar en reuniones técnicas consultivas del Sistema N° Eventos
del Tratado Antéartico; eventos cientificos y académicos Cientificos, 33
relacionados al tema antartico a nivel nacional e| académicosy
internacional. divulgacion
Elaborar trabajos de investigacién de los avances de las o .
. & - A S N° Trabajos de
investigaciones marinas antarticas para publicaciones en | " Sy 2 - 0
: s investigacion
revistas especializadas.

RESULTADOS

1. CAMPANA CIENTIFICA ANTARTICA VERANO AUSTRAL 2016

Participacion en Campafia Cientifica Antartica de emergencia a bordo del buque argentino “Puerto Deseado”, desde el
12 de enero al 05 de marzo del 2016, con la finalidad de desarrollar los proyectos “Monitoreo y evaluacion acustica del
krill (Euphausia superba”) y “Avistamiento de aves y mamiferos oceanicos antarticos”.

Las zonas geograficas de estudio comprendieron la Isla de Orcadas del Sur, Isla Elefante, Isla Rey Jorge (25 de Mayo),
Estrecho de Bransfield (Mar de la Flota) y Paso Drake.

La citada Campafa Cientifica Antartica estd enmarcada en la cooperacidn cientifica en la Antartida que el Sistema del
Tratado Antartico promueve y es resultado de las gestiones realizadas por el Ministerio de Relaciones Exteriores del
Per( y el IMARPE, ante la Direccién Nacional del Antartico de la Republica Argentina.

2. REUNIONES Y COORDINACIONES TECNICAS CIENTIFICAS

- Charla técnica “Pautas para la formulaciéon de proyectos de investigacion en materia antartica”, organizada por el
Ministerio de Relaciones Exteriores y el CONCYTEC, efectuada el 16 de febrero 2016, en el Auditorio del Edificio “Raul
Porras Barrenechea”.

- Reunion técnica de trabajo sobre actividades de investigacion antartica anual, con profesionales de la Oficina de
Asuntos Antarticos del IMARPE y funcionarios del Ministerio de Relaciones Exteriores, el 17 de marzo, en IMARPE.

- XXXIV Reunién Bienal del Comité Cientifico de Investigacién Antartica. Kuala Lumpur, Malasia, 20-30 agosto 2016
- XXXV Reunién de la Comision y Reunién del Comité Cientifico de la Comision para la Conservacion de los Recursos
Vivos Marinos Antarticos (CCAMLR). Hobart, Australia, 17-28 octubre 2016.

- Se atendio la Reunién de Trabajo interinstitucional para el inicio de la planificacion de la Vigésimo Cuarta Expedicion
del Perl a la Antartida, verano austral 2016-2017, presidida por el Ministro Luis Chang, Director de Asuntos Antarticos
de Cancilleria y que contd con la asistencia de los representantes de las instituciones nacionales participantes de la
Campafia Antartica.

EVALUACION

Contribuir al conocimiento, conservacion y proteccion ambiental del ecosistema marino antartico y su impacto
antropogénico y cambio climatico, mediante el mejoramiento de las investigaciones cientificas y tecnolégicas de
monitoreo y evaluacién de oceanografia, recursos (krill, peces) y biodiversidad, con equipos bioldgicos, acusticos,
Opticos y biogeoquimicos de Ultima generacion y la cooperacion internacional.

PRODUCTO

- Elaboracion de articulo de investigacion sobre la distribucion y biomasa espacio temporal del krill antartico en base a
series de tiempo, colectado durante las campafias cientificas del Perd a la Antartida, a bordo del BIC Humboldt (Fase:
recopilacion de series de tiempo).

- Procesamiento y andlisis de datos colectados durante Campafia Antartica 2016 sobre acustica del krill y avistamiento
de aves y mamiferos antarticos, para su publicacion en revistas especializadas.

- Elaboracion de articulo de investigacion sobre tematica antartica en coordinacion con grupos de investigacion del
Programa Antértico. (En Proceso).
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07. SEDE TUMBES

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° Meta AVANCE (%)
0
Tumbes 07 18 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 18 %
0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo indicador Anual (%) acum avance al 1°
1° Trim. Trim. (%)
1. Muestreos biométricos de los principales recursos N° de
- 220 14 6
pelagicos. muestreos
2. Muestreos biolégicos de los principales recursos N° de 66 7 11
pelagicos. muestreos
3. Registro de datos pesqueros a bordo de las N °de 22 5 9
embarcaciones artesanales. embarques
4. Registro de informacién de esfuerzo de pesca,
- Tablas/
especies capturadas, zonas de pesca y artes de pesca Jy 4 1 25
S Graficos
utilizados.
5. Estudios de madurez gonadal e IGS de los recursos Tablas/
g 4 1 25
evaluados. Graficos
6. Variaciéon de la estructura por tallas de los recursos Tablas/
e 4 1 25
evaluados. Gréficos
7. Relacion de los recursos evaluados con los parametros Tablas/ 4 1 25
fisico-quimicos. Gréficos
8. Informes de resultados trimestrales, anuales, anuario
. Informe 6 1 17
general del laboratorio

RESULTADOS

+ Desembarques.- Durante el primer trimestre de 2016 se desembarcaron 1.111,1 t de recursos pelégicos (preliminar),
disminuyendo 9,6 % con respecto al trimestre anterior (1.229 t). Se capturaron 44 especies, siendo las mas
desembarcadas el espejo Selene peruviana (454 t), chiri lomo negro Peprilus snyderi (91,3 t), pez corneta Fistularia
corneta (71,4 t), machete de hebra Opisthonema spp. (64 t) y sierra Scomberomorus sierra (61,8 t) (Figura 1A). Los
mayores desembarques se registraron en Zorritos (442,3 t), Acapulco (278,7 t) y Cancas (241,9 t) (Figura 1B).

Figura 1.- Desembarque (t) de los recursos pelagicos, segun especie - IMARPE Tumbes (Primer trimestre de 2016).

A —, 550 ) NO NO Longitud (cm) %
& %16 Especie muestreos ejemp. Rango Media Moda DS var, Hembras 7 < TMC
§ o Aguijilla Sphyraena ensis 2 139 31-70 439 4 79 62,4 22,3
; 24 | Chiri Peprilus medius® 2 116 17-26 208 21 15 21 - 90,5
3 Chiri lomo negro Peprilus snyderi 3 122 17-35 28,6 30 3,7 139 65,9 -
o | ¥ o R o Espejo Selene peruviana 2 147 16-24 20,2 21 15 23 - -
50 | . i aa Pampano Trachinotus paitensis* 1 69 27-38 314 31 20 39 79,7 100,0
) L. ﬂ_-. .,_._l,,,, | | Sierra Scomberomorus sierra*! 4 148 28-59 40,4 41 50 251 87,9 100,0
Eloay lome. P ¢ sem o Total 14 741

Tabla 1.- Parametros biométricos de los recursos pelagicos, evaluados en el
IMARPE Tumbes (Primer trimestre de 2016).

+ Muestreos biométricos.- Se realizaron 14 muestreos biométricos de seis especies pelagicas, midiéndose 741
ejemplares, cuyos rangos de talla, modas y promedios se presentan en la Tabla 1. El mayor nimero de muestreos (n=4)
y de ejemplares medidos (n=148) correspondieron a sierra Scomberomorus sierra.

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC: 23 cm LT de chiri Peprilus medius, 41 cm LT
de pampano Trachinotus paitensis, y 60 cm LH de sierra), excedid significativamente al maximo establecido (por encima
del 90 %). Solo en agujilla, el porcentaje de hembras en las capturas habria sido menor al 50 %.

+ Muestreos bioldgicos.- Se ejecutaron siete muestreos bioldgicos de cuatro especies pelagicas: dos de agujilla
Sphyraena ensis, dos de chiri lomo negro, uno de pampano y dos de sierra.

La proporcion sexual favorecié a los machos solo en agujilla (1 M: 0,3 H) y a las hembras en las demas especies
evaluadas (Tabla 2). El mayor porcentaje de hembras de agujilla (48,4 %) se encontr6 en madurez media (estadio IV); y
de chiri lomo negro (51,7 %), pampano (68,1 %) y sierra (43,7 %), en madurez inicial (estadio Ill) (Tabla 2).

Salidas al mar.- Se efectuaron dos salidas al mar para el estudio de los recursos pelagicos a bordo de embarcaciones
artesanales de cortina, capturandose para su desembarque 86 kg de peces (20 kg de espejo, 16 kg de sierra, 16 kg de
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chiri y 34 kg de otras especies de peces comerciales), descartdndose 13 kg de peces (5 kg de pez hojita
Chloroscombrus orqueta, 4 kg de espejo, 2 kg de bagre Bagre spp. y 2 kg de machete de hebra). Las zonas de pesca
estuvieron ubicadas entre 4,5 mn frente a Playa Hermosa (31 m de profundidad) y 1 mn frente a Bocapan (13 m de
profundidad). En cada lance se efectuaron muestreos biométricos de las especies pelagicas capturadas que

presentaron mayor abundancia. Las mayores oo S Estadio ot PTOPOT
CPUE de las especies desembarcadas specte O T v v i v v 0 sexual
correspondieron a espejo (2,5 kg h™), chiri (2 | Aguiila Hembras - - 226 484 226 - 65 - 31 . ..
kg h_l), chiri lomo negro (1,8 kg h—l) y sierra Sphyraena ensis Machos - - 65 435 481 19 - - 108 o
(1’3 kg h_l). Chll’l.|0m0 negrq Hembras - 34 51,7 86 86 138 138 - 58 1M 19H
Peprilus snyderi Machos - 33 700 16,7 6,7 - 33 - 30
. . Pampano Hembras - 6,4 68,1 106 21 21 106 - 47
- 0, :

Tabla 2.- Frecuencia (%) de estadios gonadales y |y hinows paitensis Machos - - 250 583 16,7 .. gp M3OH
proporcion sexual de los recursos pel_aglcos, Sierra Hembras - 115 437 92 149 92 115 - 87 AV
evaluados en el IMARPE Tumbes (Primer trimestre | g omperomorus siera Machos - - 250 583 167 - .. 1 o
de 2016).
EVALUACION

La informacion bioldgica (proporcion sexual, madurez gonadal, IGS, factor de condicién) y pesquera (desembarque,
esfuerzo, CPUE, zonas y artes de pesca) de los principales recursos peldgicos explotados comercialmente, registrada
continuamente de manera sostenida en el tiempo permitird ampliar la informacion base para contar con los elementos
técnicos necesarios para proponer medidas de manejo pesquero que protejan los recursos de la Region e incrementen
los ingresos de la poblacion

PRODUCTOS

- Informacién para el Anuario Cientifico Tecnoldgico correspondiente al afio 2015.

- Presentacion del manuscrito “Delimitacién y caracterizaciéon de bancos naturales de invertebrados bentodnicos
comerciales y zonas de pesca artesanal en el litoral de Tumbes, Peru, Otofio de 2014” (INFORME N° 002-2016-MVM,
del 22/01/2016), preparado por Ing. Solange Aleméan, Blgo. Percy Montero, Blgo. Manuel Vera e Ing. Elmer Ordinola,
para su publicacion en la serie Informe de IMARPE.

- Participacion del Blgo. Manuel Vera, como co-autor del Abstract “Releasing leatherbacks: A collaborative conservation
initiative among fishermen and researchers in Peru”, en el 36° Simposio Anual sobre Biologia y Conservacion de
Tortugas Marinas, desarrollado en Lima, del 29 de febrero al 04 de marzo de 2016.

- Presentacion del manuscrito “Monitoreo de los principales bancos naturales de invertebrados benténicos comerciales
en el litoral de la Region Tumbes, Peru, Primavera de 2014” (INFORME N° 004-2016-MVM, del 08/03/2016), preparado
por Ing. Solange Alemén, Blgo. Percy Montero, Blgo. Manuel Vera e Ing. EImer Ordinola, para su publicacion en la serie
Informe de IMARPE.

- Presentacion de Fichas de recoleccion de datos de mantarrayas en Zorritos durante febrero de 2016 (INFORME N°
006-2016-MVM, del 21/03/2016), como apoyo al Area Funcional de Investigaciones en Biodiversidad.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales y costeros 18 %
(V)
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum avance al 1°
Indicador Anual (*) h .
1° Trim. Trim. (%)

1. Muestreos biométricos de las principales especies N° de 264 17 6

demersales y costeras. muestreos
2. Muestreos biolégicos de las principales especies N° de 110 13 12

demersales y costeras. muestreos
3. Registro de datos pesqueros a bordo de las N° de 29 5 9

embarcaciones de la pesca artesanal. Salidas
4. Registro de informacién de esfuerzo de pesca,

) Tablas/
especies capturadas, zonas de pesca y artes de pesca e 4 1 25
i Gréficos

utilizados.
5. Estadios de madurez sexual e IGS de los recursos Tablas/ 4 1 o5

evaluados. Graficos
6. Variacion de la estructura por tallas de los recursos Tablas/ 4 1 25

evaluados. Graficos
7. Relacion de los recursos evaluados con los Tablas/ 4 1 25

parédmetros fisico-quimicos. Graficos
8. Preparacion de informes trimestrales y logro semestral Informes

de evaluacién de objetivos. Trimestrale 6 1 17

S

RESULTADOS

En este periodo se desembarcaron 999,8 t (preliminar) de recursos demersales, incrementando significativamente la
descarga en 41,2 %, con relacion al trimestre anterior. Se capturaron 80 especies, siendo las mas destacables el falso
volador Prionotus stephanoprhys (328,8 t), carajito Diplectrum conceptione (145,6 t), callana Orthopristis chalceus
(104.5 t), cagalo Paralabrax humeralis (94,0 t) y mojarrilla Stellifer minor (33,6 t) (Figura 2).
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Se ejecutaron 17 muestreos biométricos de ocho especies, midiéndose 1.212 ejemplares. El peje blanco registré el
mayor nimero de muestreos (n=4); y el carajito, el mayor nimero de ejemplares medidos (n=439). En la Tabla 3 se
resumen los parametros biométricos de los ejemplares analizados.

Figura 2.- Desembarque (%) de los recursos demersales y costeros, en la jurisdiccion del IMARPE —Laboratorio Costero Tumbes,
durante el Primer trimestre de 2016

Falzo o Especie N° de muest. N° ejemp. medidos Longitud total (cm)

Valador _1:':",:& Rango Media Moda Sx Var
29% ok Cachema Cynoscion analis 1 45 26-30 281 280 09 038
Cégalo Paralabrax humeralis 2 107 26-41 316 300 3.3 10.7

Callans| | Caraijito Diplectrum conceptione 3 439 13-23 174 170 15 24

10.4 %| | Doncella Hemanthias peruanus 2 114 27-35 31.3 31.0 15 24

Falso volador Prionotus stephanophrys 1 188 15-26 200 210 17 27
B Merluza Merluccius gayi peruanus 3 93 28-67 50.9 49.0 7.4 541
. == Cagalo Peje blanco  Caulolatilus affinis 4 140 26-59 33.0 31.0 6.7 453
Ortrax. U Mojamits 04 Suco Paralonchurus peruanus 1 86 20-35 249 240 3.2 10.1

24 % 34% Total 17 1212

Tabla 3.- ParAmetros biométricos de los recursos demersales y costeros, evaluados en el
IMARPE Laboratorio Costero Tumbes, durante el Primer trimestre de 2016.

Se ejecutaron 13 muestreos bioldgicos de siete especies demersales, cuya evolucién gonadal se presenta en la Tabla 4.
A excepcion del carajito (especie hermafrodita), cachema y cagalo, en que predominaron los machos (1 M: 0,4 H; y 1 M:
0,7 H, respectivamente), en las deméas especies analizadas predominaron las hembras (Tabla 4), siendo mas evidente
en la merluza (1 M: 50 H).

Tabla 4.- Evolucién gonadal de los recursos demersales y costeros, evaluados en el IMARPE Laboratorio Costero Tumbes, durante el

Primer trimestre de 2016.

Especie Sexo Estadios (%) Total Propor.
0o | 1] 1} vV Vv VI vIL vl Sexual
Cachema Hembras 00 00 00 0,0 30,0 70,0 0,0 0,0 10 1M:0.4H
Cynoscion analis Machos 00 00 00 13,0 609 26,1 0,0 0,0 23 -
Cégalo Hembras 0,0 11,4 295 13,6 159 159 13,6 0,0 44 1M:0.7H
Paralabrax humeralis Machos 00 1,7 322 441 102 68 51 0,0 59 s
Carajito . Herma. 12,9 241 312 235 76 06 00 00 170
Diplectrum conceptione
Falso volador Hembras 00 7,7 21,2 36,5 154 173 1,9 0,0 52 1M:4.3H
Prionotus stephanoprhys Machos 83 16,7 58,3 16,7 00 00 0,0 0,0 12 v
Merluza Hembras 2,0 26,0 12,0 24,0 320 40 00 00 0,0 50 1M:50 OH
Merluccius gayi peruanus Machos 0,0 00 00 00 20 00 00 00 00 1 T
Peje blanco Hembras 0,0 54 135 50,0 149 16,2 0,0 0,0 74 1M:1.5H
Caulolatilus affinis Machos 0,0 34,0 46,0 200 00 00 0,0 0,0 50 o
Suco Hembras 0,0 357 452 95 24 7,1 00 0,0 42 1M1 2H
Paralonchurus peruanus  Machos 29 265 441 45 88 00 00 0,0 34 !

Durante este trimestre, se ejecutaron dos salidas al a bordo de embarcaciones artesanales, para los recursos

demersales.

EVALUACION

El monitoreo de los recursos demersales y costeros permite conocer los niveles de desembarque y los aspectos
biologico-pesqueros de las principales especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que
actua sobre ellos

PRODUCTOS

- Informacién para el Anuario Cientifico Tecnoldgico correspondiente al afio 2015.

- Reunion de trabajo (OFICIO MULTIPLE N° 011-2016-GOB. REG. TUMBES-DRP-DR del 27-01-2016) en el auditorio
del SERNANP, para tratar asuntos relacionados con la formalizacion de la pesca artesanal, acciones de vigilancia y
control y nombramiento de representantes de pescadores artesanales por puerto o caleta para la conformacién de la
Mesa Técnica del Sector Pesquero.

- Taller Participacion “Estandarizacion de metodologias de muestreos biolégicos y biométricos de los recursos
demersales y costeros”, del 23 al 25 de febrero del 2016.

- Reportes semanales de desembarque de los recursos hidrobiolégicos que se descargan en las caletas mas
importantes de la Regién Tumbes (Puerto Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos, Acapulco y Cancas), como apoyo para la
determinacion de indicadores bioldgicos del ENSO.

- Desembarques de merluza, asi como los muestreos biométricos y bioldgicos de las principales especies demersales y
costeras, ejecutados en las diferentes caletas del Laboratorio Costero de Tumbes durante los meses de enero, febrero y
marzo de 2016.

- Registro diario de parametros meteoroldgicos (T° ambiental a la sombra, T° maxima, T° minima, Presion barométrica,
Precipitacion) y elaboracion de sus correspondientes tablas mensuales.
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Seguimiento de la pesquerias de Invertebrados marinos 19 %
0
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual 0 o
1° Trim. (%)
1. Muestreos biométricos de las principales N° de
. . 240 22 9
invertebados marinos. muestreos
2. Muestreos biolégicos de las principales N° de
. ) 121 18 15
invertebados marinos. muestreos
3. Registro de datos pesqueros a bordo de las N° de
embarcaciones artesanales. embarque 22 2 9
s

4. Registro de informacion de esfuerzo de pesca, Tablas/
especies capturadas, zonas de pesca y artes de Cartas 4 1 25
pesca utilizadas.

5. Estadios de madurez gonadal e IGS de los Tablas/

P 4 1 25
recursos evaluados. Graficos
6. Variacion de la estructura de tallas de los Tablas/
e . . e 4 1 25
principales invertebrados estudiados. Gréficos
7. Relacion de los recursos evaluados con los Tablas/ 4 1 o5
parametros fisico - quimicos. Graéficos
8. Informes trimestrales, semestral y anual de
Informes 6 1 17

evaluacion de objetivos.

RESULTADOS
+ Desembarques.- Se desembarcaron 30,1 t (preliminar) de recursos invertebrados, cifra 44,9 % menor a la reportada
el trimestre anterior y 28,6 % menor al mismo periodo del afio pasado. La disminucién respecto al trimestre anterior y al
mismo periodo del afio pasado se debe basicamente a las malas
condiciones marinas y atmosféricas por efecto del fenémeno El Nifio
desde inicios de febrero que impidieron las faenas normales de los
buzos dedicados a la extraccion de ostras y asi mismo influye
directamente en las capturas del langostino con cortina trasmallo. Se
registraron 16 recursos, siendo los mas capturados el langostino (70,4
%), la ostra (24,7 %), el calamar pitillo (1,3 %) y la concha negra (0,7
%). Puerto Pizarro predominé en los desembarques con 11,9 t (Fig.3).

a4

Figura 3. Desembarque de invertebrados marinos segun especie (A) y caleta
(B), Primer trimestre de 2016.

Tabla 5.- Estructura de tallas (mm) de invertebrados comerciales desembarcados en el area de estudio del IMARPE- Tumbes, primer
trimestre de 2016.

Tallas (mm) T'\fE Ne° de Total de Desv. Var
Nombre comin Nombre
cientifico Medi Muestra Ejemplare standar
Rango Moda a (%) s s
Langostino azul* L. stylirostris 32-59 42 46,0 4 40 7,9 62,2
Langostino blanco* L. vannamei 27 -54 37 40,3 4 159 4,7 22,2
Langostino cafél F. californiensis 25 - 45 33 32,6 2 125 39 15,5
Langosta! P. gracilis 50-78 55,65 61,2 2 57 6,2 38,0
Cangrejo del . .
manglar? U. occidentalis 51-88 75 71,4 86,2 4 196 6,7 44,3
Ostra 0. iridescens 3, 13 1037 3 184 g 12
Concha huequera® A. similis 30-53 37 40,8 234 7 128 5,0 24,9
Concha negra® Atubercuosa  28-60 SU 408 235 7 783 48 228
Total 22 1672
1) Longitud cefalotérax, 2) ancho de cefalotérax, 3) longitud carina 4)altura valvar, 5)longitud valvar

Es necesario mencionar también que, las cifras de desembarque de invertebrados no reflejan la real magnitud de las
capturas en la Regién, ya que desde el 2009 a la fecha no se cuenta con informacion de la extraccién en manglares
(concha negra y cangrejo), ni del 100% de la captura de langostino en Puerto Pizarro.

+ Aspectos biométricos y bioldgicos.- Se efectuaron 22 muestreos biométricos de ocho especies de invertebrados
marinos, midiéndose 1.672 ejemplares. La Tabla 5 muestra los datos meristicos de estos recursos.

Se realizaron 18 muestreos bioldgicos de ocho especies, cinco de crustaceos y tres de moluscos bivalvos, evaluandose
1.167 ejemplares. El 27,6 % de hembras de L. stylirostris, se observé en madurez incipiente y avanzada, el 29,4 % de L.
vannamei en madurez total el 29,4 % y el 74,6 de inmadurez en las hembras de F. californiensis. Se registrd6 una
predominancia de hembras madurantes de U. occidentalis con 63,5 %. En Panulirus gracilis se registré a la totalidad de
hembras en reposo o regresion 100 %. En C. iridescens, predominaron ejemplares en recuperacion con 32,7 %. Se
encontré un 34,2 y 42,6 % de hembras de A. similis y A. tuberculosa, en desarrollo, con un 2,6 y 12,2 % en desove
respectivamente (Tabla 6).
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Tabla 6.- Evolucion de la madurez gonadal de invertebrados marinos en el area de estudio del IMARPE- Tumbes, primer trimestre de
2016.

. - Estadio de madurez N° de N° de
Nombre comudn Nombre cientifico Sexo )

2 3 4 5 6 muestreos ejemplares

Langostino azul L. stylirostris Hembras 10,3 17,2 27,6 27,6 17,2 0,0 4 29
Machos 18,2 182 0,0 27,3 364 0.0 4 11

Langostino blanco L. vannamei Hembras 12,9 21,2 12,9 235 294 0,0 4 85
Machos 41 54 230 514 16,2 0,0 4 74

Langostino café F. californiensis Hembras 746 141 28 7,0 14 0 2 71
Machos 51,9 7,4 185 222 00 O 2 54

Cangrejo del manglar U. occidentalis Hembras 31 19,8 635 13,5 0,0 4 96
Machos 53,0 440 30 00 0,0 4 100

Langosta P. gracilis Hembras 100,0 0,0 00 0,0 0,0 2 29
Machos 0,0 57,1 393 36 0,0 2 28

Ostra Q. iridescens Total 12,4 13,1 15,0 26,8 32,7 3 153
Concha huequera A. similis Hembras 53 342 289 289 26 3 38
Machos 6,7 40,0 13,3 26,7 13,3 3 30

Concha negra A. tuberculosa Hembras 43 426 339 7,0 12,2 3 230
Machos 10,1 41,0 281 3,6 17,3 3 139

Total 18 1.167

+ Prospecciones sindpticas.- Durante el trimestre se efectuaron dos prospecciones pesqueras a bordo de
embarcaciones cortineras artesanales, para el estudio del recurso langostino. A 1,5 y 2 mn frente a Grau, se capturaron
6 kg de langostinos, 44 kg de peces comerciales (cachema, chula, mojarra, suco, lengueta Etropus ectenes, etc.),
descartdndose 67 kg de peces e invertebrados sin valor comercial. A los langostinos capturados se les efectud los
muestreos biométricos respectivos.

EVALUACION

Con la ejecucioén de las actividades se busca conocer los niveles de desembarque y los aspectos biol6gico-pesqueros
de las principales especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que actia sobre ellos, para
mantener actualizada la informacion fundamentalmente con fines de manejo pesquero

PRODUCTOS

- Informacion para el Anuario Cientifico Tecnolégico correspondiente al afio 2015, a solicitud del Coordinador del
Laboratorio Costero de Tumbes.

- Presentacion del manuscrito “Delimitacion y caracterizaciéon de bancos naturales de invertebrados bentoénicos
comerciales y zonas de pesca artesanal en el litoral de Tumbes, Perd, Otofio de 2014, para su publicacion en la serie
Informe de IMARPE.

- Presentacion del manuscrito “Monitoreo de los principales bancos naturales de invertebrados benténicos comerciales
en el litoral de la Regién Tumbes, Pert, Primavera de 2014”, para su publicacién en la serie Informe de IMARPE.

- Elaboracion de reportes de prospecciones a bordo para el recurso langostino.

Estadistica, CPUE, y areas de pesca artesanal 19 %
_ o _ _ Meta Avanc Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual el 1° Avance al 1°
Trim. Trim. (%)
1. Registrar la informacién diaria de los voliumenes de
desembarque, capturas, esfuerzo y areas de pesca de la Dias de
pesqueria artesanal, asi como los precios diarios de los registro 1.800 432 24

recursos hidrobioldgicos. Ingreso de los datos obtenidos en
el Sistema IMARSIS

2. Elaborar el consolidado y el F-31 de la pesqueria
artesanal de Puerto Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos, Tabla 12 2 17
Acapulco y Cancas.

4. Validacioén y actualizacion de la data IMARSIS y envio de Archivos
la data digitalizada a la Unidad de Estadistica y Pesca comprimidos 12 2 17
Artesanal de la Sede Central del IMARPE. p

RESULTADOS

Se recopilaron las estadisticas de desembarque en seis caletas de la jurisdiccion durante los tres meses. La digitacion
en el programa IMARSIS se encuentra avanzada a la primera quincena de diciembre. Se mantiene actualizado el envio
de la data del sistema IMARSIS, de los formatos de registro y de los formatos F-31 de estadisticas de desembarque a
diferentes areas funcionales y oficinas de la Sede Central.

PRODUCTOS
- Estadistica Pesquera regional.
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Prospeccion biolégico-poblacional de recursos del Maglar (concha negra, 00 %
concha huequera y cangrejo)
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador g avance al 1°
Anual 1° Trim. ;
Trim. (%)
1. Conocer los principales parametros poblacionales Tablas/ > ) 0
(densidad, poblacién, etc.). Cartas
2. Conocer los principales parametros oceanograficos del Tablas/
P 2 - 0
hébitat de los recursos evaluados. Cartas
3. Determinar los principales pardmetros biolégicos Tablas/
(Estructura de tallas, madurez gonadal, IGS, Graficos 2 - 0
Rendimiento, Relacién longitud - Peso)
4. Determinar la fauna asociada a los recursos evaluados. nggsl 2 - 0
5. Interaccién recurso — ambiente Ta,b!as/ 2 - 0
Gréficos
6. Elaboracién de informes finales Informe 2 - 0
Programado para el Il y IV trimestre
Aspectos reproductivos de especies de importancia comercial en la region 11 %
Tumbes
Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Meta onan_ce avance al 1°
Anual 1° Trim. ;
Trim. (%)
1. Registro de los principales datos biométricos de las [\lo de
muestras y colecta de génadas gonadas 2160 190 o
y 9 ) colectadas
. . . N° de
% Ifivacion en parafina y sones por congelamiento. |~ | muestias | 2160 | 202 o
) procesadas
g N S N° de
3. Anal|s_|s del desarrollo ovocitario y determinacion de laminas 2.160 12 1
estadios de madurez. .
leidas
4. Preparacion de Informes Trimestrales de Evaluacién de
e Informe 4 1 25
Objetivos.
RESULTADOS

+ Registro de los principales datos biométricos de las muestras y colecta de gbénadas

Se registraron 439 datos biométricos de carajito y 57 de langosta. Asi mismo se colectaron 190 gonadas (133 de caraijito
y 57 de langosta). Previo a la colecta, las génadas fueron catalogadas macroscépicamente para determinar sus estadios
de madurez empleando las escalas de Obando y Le6n (1989), para carajito, y de para Mota-Alves y Sousa (1966) y
Chitty (1973), para langosta. Posteriormente las génadas fueron fotografiadas y fijadas en formol bufferado al 10% para
su posterior procesamiento y analisis histoldgico.

+ Procesamiento histolégico usando el método de infiltracion en parafinay cortes por congelamiento

Se procesaron histolégicamente 190 gdénadas (133 de carajito y 57 de langosta) empleando el método de infiltracién en
parafina. Ademas se procesaron 12 génadas de carajito empleando el método de congelamiento en el criostato,
totalizando 202 génadas procesadas.

+ Analisis del desarrollo ovocitario y determinacion de estadios de madurez

Se analizaron microscépicamente 12 génadas de carajito las cuales fueron procesadas por el método de congelamiento
en el criostato. Esto se realizé con la guia y apoyo del Blgo. Miguel Angel Perea de la Matta, especialista de Biologia
Reproductiva de la Sede Central de IMARPE.

EVALUACION

El conocimiento de los principales aspectos reproductivos de las especies de importancia comercial en Tumbes, como el
caso del Diplectrum conceptione y Panulirus gracilis, sera la base para elaborar o retroalimentar los reglamentos de su
ordenamiento pesquero y, al mismo tiempo, servird para suministrar informacién para el enfoque ecosistémico
contemplado en la vision del IMARPE.

PRODUCTOS

- Protocolo de preparacion de colorantes Hematoxilina, eosina contrastante.

- Protocolo de coloracion para muestras provenientes de método de infiltracién.

- Protocolo de coloracion para muestras provenientes de método de congelacion.
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Variabilidad del ambiente marino-costero en la estacion fija Nueva 0
Esperanza - Tumbes 15 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador acum. 1° Avance al 1°
Anual - :
Trim. Trimes. (%)
1. Registro diario de datos oceanograficos vy Numero de
atmosféricos (temperatura del mar, OD, salinidad, muestras 1400 296 21
presion atmosférica,etc) recolectadas
2. Analisis fisicos, quimicos y microbiolégico de las Numero de 850 ) 0
muestras de agua. analisis
3. Procesamiento de datos y elaboracién de reportes Reportes
diarios. diarios 240 52 22
L Reportes
4. Elaboracién de reportes mensuales. mensuales 6 1 17

RESULTADOS

La TAD alcanz6 su mayor promedio en febrero (31,4 °C), lo cual se debi6 a las bajas coberturas (porcentaje de nubes
del firmamento) en dicho mes. La TSM también presenté su mayor promedio en febrero 31,4 °C.

Por otra parte las anomalias de TAD y TSM fueron positivas en el primer trimestre. La ATAD alcanz6 con un valor
méximo en febrero (3 °C), mientras que la ATSM en enero (1,1 °C; Figura 4).

Tabla 7.- Rango y desviacion estandar de la temperatura media diurna del mar (°C) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes,
primer trimestre 2016.

0.0 12

Mes Maxima Minima Sx

[ 2 0.8
E 297 277 06 e q ad g

| i
F 309 274 09 i “0 3

280 4%

M* 29,9 275 0,9 CATSM —e—T5M 08

270 1.2
E F M

* Al 15 de marzo del 2016.

Figura 4.- Promedio y anomalia de la temperatura media diurna del mar (°C)
en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes, primer trimestre 2016.

Problematica. Esta actividad se realizd con pocos inconvenientes. No se reportan los resultados de salinidad, los cuales
se llevan a cabo en otros Laboratorio Costeros del IMARPE, tales como Santa Rosa y Huanchaco, donde cuentan con
el equipo idéneo (salinébmetro) para realizarlo. Tampoco se registré el pH, debido a que el potenciémetro requiere un
mantenimiento correctivo. Los analisis de nutrientes ain no se han concluido

PRODUCTOS
- Aportes a los boletines diarios de TSM en el litoral del Pera.

- Reportes mensuales con informacion oceanografica (TSM) a la estacion meteorologica del SENAMHI en Caleta La
Cruz.

Variabilidad oceanografica frente a Tumbes 00 %
. , o . . Meta Avance 1° Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador . Avance al 1°
Anual Trim. ;
Trim. (%)
1. Recoleccion de muestras de agua, a nivel Numero de
superficial, medio y fondo de la columna de agua, muestras 1.000 - 0
hasta las 10 mn en el mar de Tumbes. recolectadas
A e . Numero de
Andlisis fisico-quimico de las muestras. analisis 1.800 - 0
Informes trimestrales de avance de objetivos, Informes 6 ) 0
semestral y anual ejecutivo.

Actualmente la primera campafa (primer trimestre) estd en proceso de planificacion y se espera la llegada del
presupuesto para ejecutarla y adquirir el equipamiento necesario, por tal motivo, no hay resultados ni avances que
informar.

Acondicionamiento de juveniles de mero (Epinephelus spp y Mycteroperca
xenarcha) en medio controlado y aplicacion de técnicas parala induccién al 11 %
desove en ostra (Crassostrea iridiscens), en Tumbes (PpR DGIA)

Logros principales en el PpR de Acuicultura
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Investigaciones en Patobiologia y Sanidad Acuicola (RDR) 11 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum. 1° | Avance al 1°
anual ) ;
Trim. Trim. (%)
Recglecmon de muestras en canales de marea de la NP de muestreos a4 P 5
Region Tumbes.
Recoleccion (je 'ej_emplares de peneidos para deteccion N° de ejemplares 1.800 140 8
de agentes etiol6gicos
Numero de mu_estras re_(iepuonadas para certificacion de N° de muestras 500 74 15
post-larvas de importacion.
Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacion de objetivos. Informes 6 1 17

RESULTADOS

Monitoreo epidemioldgico de los principales agentes etioldgicos que afectan a los langostinos de canales de
marea.- Se colectaron 140 peneidos, se han realizado las extracciones de ADN y ARN los que estan conservadas a -20
para su posterior analisis por PCR.

Deteccidon de patdgenos en post larvas de importacién.- Se recepcionaron 74 muestras de post larvas de L.
vannamei de importacion, realizando la PCR para deteccion de WSV e YHV con resultados negativos, el ADN y ARN de
las muestras se almacenaron para su posterior analisis

EVALUACION

El andlisis de las post larvas de L. vannamei es de interés internacional y nacional para la regulacion y verificacion del
estado sanitario de los organismos de cultivo de importacion con este estudio se mantiene informacion relevante del
estado sanitario de las post larvas que ingresan a nuestro pais y de esta manera se mantiene una vigilancia continua
para prevenir el ingreso de patdgenos exéticos 0 emergentes a nuestro territorio.

PRODUCTOS
- Informe de avances de los monitoreos a siete diferentes canales de marea para la colecta de langostinos peneidos en
puntos pre establecidos.

Investigaciones en Genética y Biotecnologia de recursos acuaticos 00 %
Grado de
. . . e . Meta Avance 1° | Avance al
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Trim. 1° Trim.
(%)
Reco_lecuon de_ muestras en la region Tumbes N° de muestreos 9 ) 0
(continental, marino y manglar).
Extraccién de ADN, amplificacién por PCR. N° de ejemplares 300 - 0
Secuenciamiento y andlisis de secuencias. N° de muestreos 9 - 0
Someter las secuencias a bases publicas. N° de ejemplares 300 - 0
Catalogar y etiquetar los especimenes de la coleccién. Informes 6 - 0
Realizar una base de datos interna con registros de Informes 6 ) 0
colecta.
Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacién de
o Informes 6 - 0
objetivos.

En este periodo no se ha ejecutado ninguna actividad, por no llegar hasta la fecha el presupuesto solicitado, necesario
para el inicio de esta actividad.

Investigaciones en manejo integrado de la zona marino costera 29 %
Avance Grado de
. , . - . Meta A Avance al
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 1 o o
Anual . 1° Trim.
Trim.
(%)
1. Disefio y elaboracion de las nasas para captura Nasas de 8 8 100
experimental de ejemplares de Panulirus gracilis. langosta
Ndmero de
2. Prueba de las nasas de langosta. pruebas 30 - 0
I P Formulario/
3. Recopilacion y Andlisis de datos. Tablas/graficos 30 - 0
4. Ir_]formes _trl_mestrales, semestral 'y Informes 6 1 17
anual de evaluacion de objetivos.
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RESULTADOS
Estudio preliminar del método de pesca por medio de nasas para la captura de langosta verde Panulirus gracilis
en la zona marino costera de la Region Tumbes.- Para este primer trimestre estuvo programado el disefio y
confeccion del arte de pesca “nasa de langosta”. Para definir el disefio de la nasa considerando las caracteristicas
operacionales de la misma tales como parametros técnicos de disefio de las nasas, caracteristicas de materiales, etc.,
se realiz6 una investigacion y recopilacion de informacion de la literatura existente sobre los diferentes modelos de
nasas experimentales y comerciales que son empleados en diferentes partes del mundo en donde se ejecuta la pesca
de langosta espinosa. Se planificd producir un total de 8 nasas. En el mes de febrero se
procedié a comprar todos los materiales necesarios para cumplir este objetivo. Durante el mes
de marzo, las actividades estuvieron orientadas en la construccion de las nasas: soldadura de
estructuras, pintado de las estructuras con pintura epéxica, enmallado de las estructuras
(Figura 5).

EVALUACION

Este estudio busca proponer a la nasa de langosta como un arte selectivo y menos invasivo
en el ecosistema para la captura de la langosta verde Panulirus gracilis. Al no existir un
ordenamiento sobre esta pesqueria, los resultados de este estudio, podrian ayudar a proponer
recomendaciones para el manejo sostenible de este recurso.

Figura 5.- Nasas para la captura de langosta

PRODUCTOS
- Ocho nasas de pesca para la captura experimental de la langosta espinosa Panulirus gracilis
en la region Tumbes.
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08. SEDE PAITA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Paita 08 15 %
Seguimiento a la Pesqueria Pélagica 23 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 1° Avance 1°
*) trim Trim.

Determinar la estructura por tamafios de los principales
recursos pelagicos

Regls_tro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 3 o5
pelégicos.

Determinar las principales areas de pesca de los principales

Tabla 12 3 25

e Tabla 4 1 25
recursos pelagicos
Es_tat_)lecer las caracter!stlcas del ciclo reproductivo de los Tabla 12 3 o5
principales recursos pelagicos.
Informes de resultados trimestrales, anual generales del .

) informe 6 1 17
laboratorio

RESULTADOS:
+ Desembarque

En el primer trimestre-2016, se ha registrado un desembarque total de 11 725 t. de especies pelagicas, registrandose en

Paitg el 60 % del desembarque total y en Parachique - [Egpecie Nombre Glentifico Desembarque (O %
Baydvar el 40 %. Anchoveta Engraulis ringens 3819 32.6
La especie de mayor volumen desembarcada fue la |Samasa Anchoanasus 3419 29.2
anchoveta con 32,6%, la samasa con (29,2%), caballa zz;:ﬁa iigdr:bsgr?:;?o:\irztznss ffé 13(’]10
(10100/_0): bantllete (1213%) y bOI’]IItO (371%) y otras Machete de hebra  Opistonema libertate 11 0.1
especies registraron menores registraron 13,0% del [rerico Coryphaena hippurus 798 6.8
volumen de captura. A.Ibac’ora . Thunnus alalunga 4 0.0
Se identificaron 13 especies en los desembarques entre | TPuronmartilo Sphyma zygaena 5 0.0
. L . Tiburén zorro Alopias vulpinus 1 0.0
eIIo_s 07 especies oceanicas transz_onales como es_el Atlin AA Thunnus albacares 700 6.0
perico, atun aleta amarilla y barrilete. Las especies |garrilete Katsuwonus pelamis 1436 12.3
estuvieron conformadas de la siguiente manera: Sierra Scomberomorus sierra 3 0.0
Tiburén azul Prionace sp., Isurus sp. 0 0.0
. - Total 11725 100.0

Tabla 1. Desembarque (t) de especies pelagicas en la ==

jurisdiccién de Paita. | trimestre 2016

Con respecto al esfuerzo de la flota cerquera, durante este trimestre trabajé la flota Industrial de cerco, orientadas a la
anchoveta en Baydvar, también otras embarcaciones artesanales dedicadas al consumo fresco desembarcaron bonito y
caballa; la flota artesanal de altura con espinel orientadas a la pesca de perico, asi mismo la flota atunera
desembarcaron especies como el atlin aleta amarilla y barrilete.

Determinacion de los parametros biolégicos de las principales especies pelagicas:

Durante el primer trimestre del 2016, se realizaron un total de 78 muestreos biométricos de anchoveta, 97 de samasa,
25 de caballa 'y 10 de bonito.

Especie Rango tallas (cm) Moda (cm) it -

Anchoveta 12,0 - 16.0 13,5

Samasa 6,0-15.5 12,0 .- {4

Caballa 15-35 22y27 € 20 Fs

Bonito 38— 49 43y 46 . I\

Atan AA 49 - 113 61, 67,70, 105 H

Barrilete 39-67 48,55y 52, 59 g \

Perico 50 - 144 79y 89 ’ \
Figura 1. Tallas de anchoveta, Paita | Trim. 2016 et gvanzanzes ;"_7"3 —a%emeR

Realizacion de muestreos biolégicos: Longitind ()

Samasa : 05 muestreos con 336 individuos

Caballa : 01 muestreo con 42 individuos

Bonito : 01 muestreo con 28 individuos
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+ Areas de pesca:

Anchoveta: La flota industrial de madera (cerco) trabajo entre los grados (05°32 LS) Sechura a Isla lobos de tierra
(06°23 LS)

Samasa: La flota artesanal entre los grados (05°28 LS) San Pedro al grado (04°50 LS) portachuelos.

Caballa y bonito: Estas especies capturadas por la flota artesanal de cerco, fue localizada en las siguientes zonas de
pesca: Playa San Pedro, Bayovar, Punta falsa e isla lobos de tierra, a profundidades de 20 bz a 42 bz.

+ Investigacion de la Biologia Reproductiva.

Durante el cuarto trimestre 2015 debido a la ausencia del recurso anchoveta, las colectas de ovarios del mismo fueron
menores y solo se colectaron 08 génadas de anchoveta las que fueron remitidas a la Sede Central al Laboratorio de
Biologia reproductiva para su respectivo analisis.

+ Estudio de Alimentacion.
Se colectaron estomagos de las siguientes especies, las cuales se remitieron a la Sede Central para su andlisis en el
Laboratorio de Ecologia trofica:

Samasa : 46 estdbmagos.
Caballa 08 estbmagos.
Bonito 06 estdmagos.

+ Estudio de Edad y crecimiento.
Asimismo, se colectaron 336 pares de otolitos de samasa, 42 de caballa y 28 espinas de bonito, que se enviaron a la
Sede Central para su andlisis en el Laboratorio de Edad y crecimiento.

EVALUACION
Los desembarques de anchoveta se efectuaron en enero y fue capturada por la flota industrial de madera; la samasa
fue capturada por la flota artesanal de Paita y flota industrial de madera de Parachique.

PRODUCTOS

- Se registré diariamente la estadistica de desembarque en las fabricas pesqueras operativas en el ambito de
investigacion del Laboratorio Costero de Paita.

- Se remiti6 el reporte diario de la pesqueria de anchoveta, caballa, y otros a la Sede Central IMARPE.

- Se report6 diariamente tablas de longitud, captura por area Isoparalitoral de las especies de anchoveta, caballa y
barrilete a la Sede Central.

Investigacion de Recursos demersales y Litorales 25 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 1° Avance 1°
* trim Trim.
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 4 1 o5
recursos demersales. pesca
Dgtermmar los niveles de captura y esfuerzo de los Tabla 12 3 o5
principales recursos demersales.
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla 12 3 25
recursos demersales.
I’Establec'er las caracteristicas ’del ciclo r_eproductlvo y las Tabla 12 3 o5
areas y épocas de desoves de éstas especies.
Procesamiento y analisis de lances de pesca de la pesqueria
de merluza y fauna acompafiante (zonas de pesca, Tabla 4 1 25
composicion por especie y estructura por tallas).
Proce_samlento y anal|5|§ de datos de muestreos biométricos, Tabla 12 3 o5
especies: merluza, anguila.
Elaboracion de informacién béasica de la pesqueria del Reporte
e 324 78 24

recurso merluza. diario

RESULTADOS

+ Capturay esfuerzo de los principales recursos demersales.

Se registré un desembarque total de 2 485.3 t, Los cuales fueron sustentados por 77 especies, la especie predominante
fue “anguila” Ophicthus remiger, 657.7 t (26,5%), “merluza” Merluccius gayi peruanus con 447.7 t (18,0%), “cabrilla”
Paralabrax humerallis con 241.1 t (9,7%), “cachema” Cynoscion analis con 164.1 t (6,6%) y “lisa” Mugil cephalus con
112.9 t (4,5%). Asi mismo las principales caletas y/o puertos de desembarque, fueron Las Delicias 428.2 t (17,2%),
Talara con 405.8 t (16,3%) y El Nuro con 326.5 t (13,1%). (Tabla 2).

En la extraccion de la anguila durante el primer trimestre participaron 20 embarcaciones anguileras realizando 408

viajes, la CPUE en relacion a toneladas/viaje vario entre 1.4 t/viaje (marzo) y 2.0 t/viaje (febrero). En cuanto a capturas
por trampas (kg/tr) registré un promedio de 2,3 kg/tr.
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Tabla 2.- Desembarque total de especies demersales en (kg) y (t) por especie y puerto/caleta durante el | trimestre del 2016. En la
region Piura.

Nombre com(n Cabo Blanco  El Nuro Islilla LasDelicias  LosOrganos  Méancora  Paita Parachique PtoRico  Talara Yacila Desem. (kg) Desem.(t) %
Anguila comun, culebra de mar 343301 150 314245 657696 657.696 265
Merluza, pescadilla 1797 293550 95618 4780 33386 18594 447725 447725 18.0
Cabrilla, cagélo, bagalo, cabrilla comun 7256 423 6743 574 36769 6755 4421 45720 107946 24385 134 241126 241126 9.7
Cachema, ayanque 9604 15 33440 1679 8895 11778 28035 68985 1673 2 164106 164106 6.6
Lisa, lisa comin, comebarro 7219 193 31749 24075 49600 11289 112896 45
Congrio manchado, congrio pintado 344 89567 56 260 6842 90 2393 483 100035 100.035 4.0
Pez cometa, pez flauta 85600 176 2220 87996 87.9% 35
Falso volador 430 71739 1310 73479 73.479 30
Chiri, palometa, cometrapo, pampano 27490 10 5999 12690 4211 2270 19005 100 71841 71.841 29
Coco, suco, roncador 34455 12969 3110 12760 2130 40 65464 65464 2.6
Espejo, pampanito, jorobacito 20850 24210 3 1740 2160 7845 4080 3150 64038 64.038 26
Chiri, Palometa 570 1480 46945 3437 11534 60 64026 64.026 26
Peje blanco, cabezon 2973 92 343 273 2184 5150 8340 606 295 9818 30074 30.074 12
Tiburén zorro, peje zorro 1650 420 12314 650 11631 26665 26.665 11
Doncella, princesa 3311 130 10 9782 8725 32 3491 25481 25.481 10
Camote, camotillo 1015 1776 670 21378 205 25044 25.044 1.0
Cabrilla perela, cabrilla fina 1457 398 1096 142 3200 16524 13 22830 22.83 0.9
Tiburén martillo, cruceta 60 4820 386 3100 3923 310 1620 1451 3285 18955 18955 0.8
Tiburén azul, chiri, tiburén, tintorera 650 14707 1037 16394 16.394 0.7
Otros 14893 8104 3053 6895 16071 15565 58817 19087 15416 8921 2650 169472 169472 6.8
Desem. (kg) 183929 326509 99734 428162 172563 119135 309050 139059 278827 405790 22585 2485343 2485.343
Desem. () 183.9 326.5 99.7 428.2 172.6 119.1 309.1 139.1 278.8 405.8 22.6 2485.3
% 14 13.1 4.0 17.2 6.9 48 12.4 5.6 112 16.3 0.9
; 4.0°s
+ Areas de pesca de los principales recursos demersales. X o
“Cachema”: estuvieron localizadas principalmente frente a San Pedro y San “’%‘ gg

Pablo (Sechura), Isla Lobos de Tierra y zonas frente a Talara. El 15,4% del total
capturado este trimestre correspondié a zonas alrededor de la Isla lobos de |,ss |
tierra.

“suco”: El principal punto de descarga de este recurso fue Las Delicias con
52,6% del total desembarcado, asi mismo las principales zonas estuvieron
localizadas alrededor de la Isla Lobos de Tierra, zonas que representaron el 30,4 (sos -

Republica del Peru

Zonas de pesca del anguila
1 Trimestre 2016

.

2 Paita

% de todo el volumen de extraccion. ﬁ.‘:

“lisa”: El 43,9 % fue desembarcado en Baydvar, las zonas de pesca estuvieron L g \Em o
localizadas en zonas como Pta. Nonura y Pta. Falsa al sur de Bayo6var, otras °

zonas de extraccion estuvieron localizadas en la bahia de Sechura como |5 7 e
Barrancos, Vichayo en general entre las 4 y 12 z de profundidad. o

“anguila”; La distribucién de las zonas de pesca del recurso anguila se registré
desde el grado °05 de latitud sur (frente a Paita) hasta el grado °06.5 de latitud
(Frente a palo parado), con mayores concentraciones en zonas ubicadas frente a g
Pta. Negra y la bahia de Sechura (fig. 2)

Figura 2.- distribucion de las zonas de pesca de anguila Ophicthus remiger en la region
Piura durante el | trimestre de 2016

+ Estructura por tamafios de los principales recursos demersales.

“anguila” Ophicthus remiger: las tallas estuvieron distribuidas entre 23 — 81 cm, con una moda entre 49-50 cm, media
en 50,0 cm y un 12 % de ejemplares menores a la TME (42 cm).

_“cachema” Cynoscion analis: para el recurso cachema, se observd una distribuciéon de tallas comprendida entre un
rango de 20 — 33 cm de longitud total, con media en 26,6 cm y un 47,2 % de ejemplares menores a la TME (27 cm).
_“cabrilla” Paralabrax humerallis: para el recurso cabrilla extraido mediante buceo-cerco, se observé una distribucién

de tallas comprendida entre un rango de 24 — 42 cm de longitud total, con | s
media en 27,8 cm y un 31,5 % de ejemplares menores a la talla minima | 7o
de extraccién (TME) (32 cm). 60%
50%
+ Caracteristicas Reproductivas. -
En el presente trimestre se observé una alta actividad reproductiva en |
especies como cabrilla y cachema, para el caso de anguila solo se |
registré ejemplares inmaduros y madurantes. (Fig. 3). o
Figura 3.- Condicién gonadal de las principales especies demersales: “anguila’, O madures Madurantes Desovantes  Postdesovantes
“cabrilla” y “anguila” en la regién Piura durante el | trimestre de 2016 @Anguila ®Cabrila BCachema

+ Pesqueria de la Merluza Peruana Merluccius gayi peruanus

- Capturas y fauna acompafante:

El desembarque total de merluza durante el primer trimestre del afio 2016 (informacion preliminar al 10 de marzo) es de
4519,4 t. La captura total de la flota de arrastre industrial, registrada al primer trimestre del 2016 (informacién preliminar
al 10 de marzo) fue de 4892 t, de las cuales, merluza (Merluccius gayi peruanus) representd el 92.4 % del total, el
restante lo constituyeron las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (3.0 %), bereche Larimus pacificus (0.6
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%), bocon Lophiodes caulinaris (0.4 %) yJaiva Paco Platymera gaudichaudii (0.4 %). El item otros que agrupa a varias
especies con capturas minimas significé el 3.2 % del total registrado.

- Elaboracién de informacién béasica de la pesqueria del recurso merluza.

Durante el primer trimestre del 2016, se han remitido 70 reportes de datos en formato digital, consistente en informacion
de la pesqueria industrial a la Sede Central (Area funcional de Investigaciones de Peces Demersales y Litorales), y se
ha realizado el escaneo y envio de formatos F-1, F-2 y F-3 de las salidas a bordo de la flota arrastrera industrial al
Ministerio de la Produccion.

- Zonas de pesca del recurso merluza: Los principales caladeros de esta pesqueria se ubicaron frente a Tumbes,y
Paita entre los 3°250’S y los 6°00’S que son las zonas tradicionales de pesca de la flota industrial de arrastre de fondo
(EAC y EAME), a profundidades mayores a 100 bz.

Se han efectuado 324 salidas a bordo de la flota arrastrera industrial, donde participaron los observadores a bordo,
quienes recopilaron informacioén biologia y pesquera del recurso merluza

PRODUCTOS
Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de las especies demersales, asi como cartas de las
zonas de captura y tablas de CPUE, los que fueron enviados a la Sede Central.

Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados Marinos 20 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Avance
*) Trim. Al 1° Trim (%)
Determinar las principales areas de pesca de los principales Reporte
. 12 2 17
Invertebrados Marinos. mensual

Registro de desembarque y esfuerzo de los principales

- Tabla 12 3 25
Invertebrados marinos
Determmar la es_tructura por tamafios de los principales Tabla 12 2 17
invertebrados marinos
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las Tabla 12 1 8

areas y épocas de desove de las principales especies.

Determinar las principales areas de pesca de los principales Carta de

Invertebrados marinos pesca 12 3 25
Andlisis de los datos biométricos y biolégicos de los

invertebrados marinos: pota, concha de abanico y caracol Tabla 4 1 25
negro

Andlisis de informaciéon estadistica de desembarque y

esfuerzo de las especies de invertebrados marinos de las tabla 12 3 25
caletas de Matacaballo, Puerto Rico, Parachique, Las

Delicias y Puerto Nuevo-Paita.

Muestreos biolégicos / biométricos de invertebrados

provenientes de la flota artesanal de la bahia de Sechura y Reportes 12 2 17
Paita

RESULTADOS

+ Desembarque y esfuerzo pesquero.

Durante el V trimestre se registrdo un desembarque total de 18 204.2 t (Preliminar), registrandose una disminucién del
48,0 % en relaciéon al IV trimestre del 2015. Los desembarques durante este trimestre fueron sustentados por 14
especies (2 Cephalopodos, 5 Bivalvos, 5 Gasteropodos y 2 Crustaceos) la especie predominante fue Dosidicus gigas
“pota” con 17 356.7 t (95,3%) observandose una disminucion del 41,8 % en comparacion con el IV trimestre de 2015,
seguido del recurso concha de abanico “Argopecten purpuratus” con 638.5 t (3,5%). asi mismo las principales caletas
ylo puertos de desembarque, fueron Paita con 14 840.0 t (81,5%), seguida de Yacila con 1531.5 t (8,4%) y Parachique
con 915.9 1 (5,0%) del total de desembarques (Tabla 3).

Las especies sometidas a mayor esfuerzo pesquero fueron: pota 60.00%

con 1209 viajes, langostino café con 153 viajes y pulpo con 130 50.00% ;‘;:gl;i%rm .
viajes, la CPUE expresado como t/n° viaje registro valores |g Media: 66.4 mm
maximos de 9,6 t/n° viajes para pota, 0.6 t/n° viajes para |£*“° Moda: 67 mm
langostino café y concha de abanico. 2 30.00%

+ Estructura por Tallas de los Principales Recurso de g2

Invertebrados. 10.00%

Pota Dosidicus gigas: las tallas para la pota variaron en un rango 0005

entre 46 cm y 102 cm de longitud de manto (LDM), con media en B3 SY92NBBCILRRERYS8E358888YY
66.4 cm, se evidencio una moda en 67 cm, las mediciones se Longitud de manto (cm)

obtuvieron de la flota de potera Paitefia (fig. 4).
Fig. 4 Distribucion de frecuencias por tallas de Dosidicus gigas.
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Langostino café Farfantepenaeus californiensis: las tallas de langostino café estuvieron comprendidas en un rango entre

20-39 mm de longitud cefalotoracica, con media en 28.6 y moda en 28 mm

Tabla 3.- Desembarque total de invertebrados marinos en (kg) y (t) por especie y puerto/caleta durante el | trimestre del 2016. En la

region Piura.
N. Comun N. cientifico Las Delicias Mancora  Parachique Pto.Rico  Talara Yacila Mundaca  Paita Desem. (kg) Desem. (t) %
Pota Dosidicus gigas 261291 779047 50478 1531017 14734849 17356682 17356.7 95.3
Concha de abanico  Argopecten purpuratus 581038 90 57325 638453 638.5 3.5
Langostino café Farfantepenaeus californiensis 9439 620 550 4307 2025 480 105061 122482 1225 0.7
Caracol gringo Bursa ventricosa 53814 1700 30 55544 55.5 03
Pulpo Octopus mimus 60 15414 7252 30 1 22767 228 0.1
Ostion Ostrea iridescens 2095 2095 21 0.0
Navaja Tagelus dombeii 2065 2065 21 0.0
Caracol negro Stramonita chocolata 1334 560 1894 19 0.0
Langosta Panulirus gracilis 845 166 7 1018 1.0 0.0
Almeja Semele corrugata 630 630 0.6 0.0
Caracol pifia Hexaplex brassica 237 80 10 327 03 0.0
Caracol babosa Sinum cymba 160 160 0.2 0.0
Ostion ¢ Spondylus calcifer 35 35 0.0 0.0
Caracol polludo Hexaplex sp. 7 7 0.0 0.0
Desem. (kg) 9439 3655 915910 793832 52503 1531527 57325 14839968 18204159
Desem. (t) 9.4 3.7 915.9 793.8 52.5 15315 57.3 14840.0 18204.2
% 0.1 0.0 5.0 4.4 0.3 8.4 0.3 815

+ Caracteristicas del Ciclo Reproductivo.
Farfantepenaeus californiensis “langostino café”: el analisis de los ejemplares hembra permitié registrar el 98,7 % de
individuos en estadio | (Inmaduro), para el total de ejemplares analizados.

+ Principales Areas de Pesca.

Concha de abanico. En el presente trimestre las zonas de extraccién de concha de abanico estuvieron localizadas en
su totalidad en la bahia de Sechura. El 91,0% de los desembarques de esta especie fue obtenida a través de
informacion registrada en Parachique (DPA y TPZ), asi mismo se contd con informacion procedente del DPM-Juan
Pablo (muelle Mundaca) cuyas descargas representaron el 8,9% del total de concha de abanico desembarcado en la
bahia de Sechura. las principales zonas de extraccion estuvieron ubicadas frente a Las Delicias y Parachique entre los
04bz y 08bz de profundidad.

Caracol negro. Se extrajeron 1,9 t, registrandose siete zonas de extraccidén para esta especie las cuales estuvieron
ubicadas en la bahia de Sechura (78,9%) e Isla Lobos de Tierra (21,1%), siendo la mas representativa la ubica frente a
Pto. Rico entre 07-10 bz de profundidad, otras zonas estuvieron ubicadas en el mismo rango de profundidad, frente a
Vichayo.

Pulpo. Se registré un total 22,8 t de pulpo. En el presente trimestre se registraron zonas de extraccion ubicadas tanto en
la bahia de Sechura, Paita, Mancora e la Isla Lobos de Tierra, esta Ultima represento el 18,9 % del total de captura. Un
84,2% fue extraido de zonas ubicadas en la bahia de Sechura en profundidades que oscilaron entre las 05 bz y 08 bz
de profundidad a si mismo Paita registro un 1,8% del total extraido para el presente trimestre.

Pota. Se distribuyé desde zonas ubicas frente al norte de Paita (-4.7°S) hasta zonas ubicadas en frente a Casma y Pta.
Lobos (-10.00°S). Las faenas de pesca en este trimestre en promedio duraron 7 dias, con tendencia a aumentar,
principalmente debido a la dispersion del recurso a mediados de marzo, llegando a registrar zonas cercanas a los 13°S.
El precio por kg de pota el cual estuvo entre 0.80-1.50 S/./kg.

OBSERVACIONES

- Para la elaboracion de las tablas de desembarques tanto para especies y zonas y/o caletas de desembarque, la
informacion utilizada es de caracter Preliminar, obtenido de la base de datos de Invertebrados Marinos, asi como de
sistema Imarsis, hasta el 15 de marzo del presente afio.

- A la fecha sigue existiendo una seria dificultad en lo referente a la obtencion y/o compra de las muestras biologicas
principalmente para el recurso pota, asi como otros recursos como concha de abanico, caracol y langostino.

PRODUCTO

Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de los invertebrados marinos, asi como cartas de
las zonas de captura y tablas de Cpue de los principales recursos de invertebrados marinos los que fueron enviados a la
Sede Central (Area Funcional de Invertebrados Marinos y Macroalgas).

Aspectos bioldgicos, areas de pesca y fauna acompafante del Atun de Aleta Amarilla 00 %
entre Paitay el Banco de Mancora

Meta Avance Grado de

Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)

Salidas en embarcaciones artesanales. Accién 4 - 0
Muestreos biométricos a bordo Muestreo 4 - 0
Identificacion de areas de pesca Cartas 4 - 0
Determinacion de esfuerzo y CPUE. Tablas 4 - 0
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Registro de informacién oceanografica

Tablas

Registro de fauna asociada al recurso

Tablas

RESULTADOS

A la fecha no se ha realizado esta actividad debido a problemas de logistica, referente a obtener embarcaciones
formales que permitan gestionar los Zarpes en la Autoridad Maritima.

Prospeccion poblacional del recurso concha de abanico en la bahia de Sechura 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual o ;
1°Trim. Trimestre (%)
Evaluacion de bancos naturales de concha de abanico en .
Acciones 2 - 0
Sechura
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros Tablas 2 - 0
Identificacion de fauna acompafiante Fichas 2 - 0
Registro de datos oceanogréaficos Tablas 2 - 0
Estimacion de poblacién y biomasa del recurso Tablas 1 - 0
Actividad programada para ejecutarse durante la primera quincena del mes de abril 2016.
Prospeccion de Bancos Naturales de Donax spp. y Tivela hians en Talara y Bayévar 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual . .
1°Trim. Trim (%)
Evaluacion de Bancos Naturales de Donax spp y Tivela hians Accion 2 - 0
Muestreos biométricos y biol6gicos Tablas 2 - 0
Identificacion de fauna acompafiante Fichas 2 - 0
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton Tablas 2 - 0
Estimacion de poblacién y biomasa del recurso Tablas 2 - 0
Actividad programada para ejecutarse durante el mes de mayo 2016.
Investigaciones de la diversidad biol6gica marina: Biodiversidad Marina en el Litoral de 20 %
la Region Piura
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)
:Dni\lﬁgtano de la biodiversidad marina del litoral de la Region Accion 5 1 50
Coleccion de muestras de zona intermareal de sustrato
blando y duro Reportes 2 1 50
Identificacion de flora y fauna fichas 2 - 0
Registro de datos ambientales Tablas 2 - 0
Coleccion, identificacién y cuantificacion de especies Reportes 2 - 0

RESULTADOS

La primera salida al campo para realizar estudio de Biodiversidad Marina en el Litoral de Piura se ha llevado a cabo
durante la segunda quincena de marzo, encontrandose en fase de analisis de las muestras colectadas. Resultados que

seran informados en el segundo trimestre.

Evaluacion de la calidad marina de la bahia de Sechura 00 %
_ o ) ‘ Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)
Evaluacion de la calidad ambiental de la Bahia de Sechura,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accién 2 - 0

contaminantes e indicadores.
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Registro de informacién oceanografica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 - 0
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBOS5,
sulfuro de hidrégeno, soélidos en suspensién, coliformes, Tabla 2 - 0
entre otros.

Actividad programada para ejecutarse durante el mes de abril 2016.

Evaluacion de la calidad marina de la bahia de Paita 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual ) )
1°Trim. Trim (%)

Evaluacion de la calidad ambiental de la Bahia de Paita,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accion 2 - 0
contaminantes e indicadores.

Registro de informacién oceanogréfica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 - 0
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBO5,
sulfuro de hidrégeno, solidos en suspensién, coliformes, Tabla 2 - 0
entre otros.

Actividad programada para ejecutarse durante el mes de mayo 2016.

Evaluacién de la calidad marina de la bahia de Talara 00 %
Meta Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)

Evaluacion de la calidad ambiental de la Bahia de Talara,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accion 2 - 0
contaminantes e indicadores.

Registro de informaciébn oceanografica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 - 0
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBO5,
sulfuro de hidrégeno, soélidos en suspensién, coliformes, Tabla 2 - 0
entre otros.

Actividad programada para ejecutarse durante el mes de junio 2016.

Variabilidad temporal del pH del agua de mar y su efecto sobre las valvas de concha de 00 %
abanico en la bahia de Sechura
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual ; )
1°Trim. Trim (%)
Salidas a estacion fija en la bahia de Sechura Accion 6 -
Registro de pH, temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a
. Tablas 6 -
30 m de profundidad
Recoleccion de muestras de concha de abanico mediante
bUCEo Tablas 6 -
Medicién, pesaje y determinacién de calcio en las valvas Tablas 6 -
RESULTADOS

La temperatura en la superficie del mar para el mes de marzo fue de 25 y 26,3 para Barrancos y las Delicias
respectivamente. Para la temperatura de fondo se registraron valores de 23,5 y 24,3. El oxigeno registré valores
mayores de 4 mL/L avizorando buena calidad del agua de mar a nivel superficial para ambas zonas en ambos meses.
Los valores del pH estuvieron bajo el rango permitido siendo de 8.09 a nivel superficial para ambas zonas y de 7.97 y
7.87 en fondo para la zona de Delicias y Barrancos. Por otro las concentraciones de salinidad fueron de 35.125 y 35.132
a nivel superficial y de 34.945 y 35.137 a nivel de fondo para las Delicias y Barrancos respectivamente.
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Las muestras de valvas de concha de abanico para la determinacion de porcentaje de calcio, las muestras de nutrientes
y materia organica del sustrato estan en proceso de analisis.

OTRAS ACTIVIDADES ( no cuentan con asignacién presupuestal)

1. Monitoreo de los parametros oceanograficos y atmosféricos en la Estacién Costera

Estacion Costera de Paita

La temperatura ambiental varié desde 28,8 a 31,2°C (promedio 29,9°C) en el mes de enero; entre 30,0 y 33,8°C
(promedio 31,6°C) en febrero y entre 29,7 a 32,6°C (promedio 31,3°C) hasta el 15 de marzo. Los valores més altos en
este primer trimestre se observaron en la segunda quincena del mes de febrero con un méaximo valor de 33,8°C.

La presién atmosférica quién es la responsable, en muchos casos, del clima que afecta a una determinada zona fluctué
entre 999,8 a 1004,3 mb (1002,5 mb) en enero; entre 996,5 y 1001,5 mb (999,3 mb) en febrero; y desde 999,3 a 1004,2
mb (1001,1 mb) hasta el 15 de marzo.

Por otro lado, la humedad relativa oscilé entre 49,7 a 60,3 % (54,2%) en enero; desde 41,0 a 59,0% (51,1%) en febrero
y desde 40,7 a 66,7% (55,1%) hasta el 15 de marzo.

Asimismo, durante la segunda quincena de febrero y primera semana de marzo los vientos superficiales provenientes
del Golfo de Panama se intensificaron, favoreciendo el desarrollo de la banda secundaria de la zona de convergencia
intertropical (ZCIT) en el hemisferio sur. Esta condicion sumada la presencia de aguas célidas en la segunda quincena
de febrero y el arribo de una onda Kelvin en marzo, dio lugar a fuertes precipitaciones en la parte norte del Pert, periodo
donde se registr6 la temperatura ambiental més altas y los menores valores de presion atmosférica, factores que
ademas influyeron en las condiciones del clima.

Regqistro de Temperatura superficial del mar y salinidad.

Durante el primer trimestre 2016 la temperatura en la superficie del mar (TSM) registrada en la estacion costera de Paita
present6 promedios mensuales de 22,0°C (enero), de 23,6°C (febrero) y de 25,2 (al 15 marzo), reflejAndose anomalias
térmicas de +1,4°C; +0,6°C y 2,4°C respectivamente.

Por otro lado, las concentraciones de la salinidad variaron entre 35,047 y 35,191 ups (enero), 34,729 a 35,344 ups
(febrero) y desde 34,029 a 34,919 ups (al 13 de marzo). Los valores nos indican la presencia de aguas de mezcla entre
aguas subtropicales superficiales (ASS) y aguas ecuatoriales superficiales (AES) para los meses de enero y febrero. En
cambio, para el mes marzo se registro la presencia de AES a causa de la intromisién de la onda Kelvin, formada en la
primera quincena de enero en el pacifico ecuatorial

Finalmente dado el arribo de la onda Kelvin, se registr6 un aumento de la TSM, obteniendo durante este periodo los
valores mas elevados del primer trimestre. (Fig. 5.)

Fig.5. Variacion de la temperatura superficial del mar y salinidad en la estacion fija costera Paita durante el primer trimestre del 2016.
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2. Monitoreo de Fitoplancton Potencialmente téxico en la bahia de Sechura

Abundancia Relativa

Entre enero y febrero se registré 2 grupos de diatomeas que tuvieron abundancias relativas de PRESENTE y MUY
ABUNDANTE, y por los dinoflagelados se reporté 9 especies, todas con abundancias relativas de PRESENTE y
relacionadas a un rango de Temperatura Superficial de Mar (TSM) de 20,4 a 25,1°C. Durante el mes de enero, las
diatomeas tuvieron frecuencias mayores al 80%, mientras que en los dinoflagelados Dinophysis caudata obtuvo la
maxima frecuencia (100%), Alexandrium peruvianum y Gonyaulax spinifera obtuvieron la minima frecuencia de 20%, en
la primera quincena del mes.

En la primera quincena de febrero, el nimero de dinoflagelados potencialmente tdxicos fue disminuyendo y a su vez la
frecuencia, fueron Dinophysis caudata y A. monilatum que tuvieron la minima frecuencia del 20%, mientras que el Grupo
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Pseudo-nitzschia delicatissima, el Grupo Pseudo-nitzschia seriata y el dinoflagelado Prorocentrum cf. minimum
destacaron por ser los mas frecuentes (100%). Posteriormente en la segunda quincena de febrero el Grupo P. seriata y
A. peruvianum, alcanzaron la maxima frecuencia (100%); ademas D. acuminata, D. caudata, D. infundibulum, D.
rotundata y D. tripos reportaron un incremento en sus frecuencias mayores al 60%.

Densidad Celular

Durante este periodo, se observé que las densidades celulares totales del fitoplancton potencialmente toxico oscilaron
entre 100 y 2 183 080 cel.L, denotandose que la maxima densidad fue registrada en la segunda quincena de febrero
en la zona de Parachique y dada por el Grupo. P. seriata con 1 884 000 cel.L! y asociada a una TSM de 23,2°C.

En enero, se encontré las menores concentraciones celulares de las especies potencialmente toxicas, sobresaliendo el
Grupo P. delicatissima con 1 080 cel.L, asociada a una TSM de 21,6 °C en la zona de Barrancos, seguida del Grupo P.
seriata con 1 300 cel.L?, asociada a TSM de 21,1 °C en Vichayo.

En la primera quincena de febrero, las densidades celulares del Grupo P. delicatissima y Grupo P. seriata se
incrementaron notoriamente alcanzando valores de 714 000y 1 884 000 cel.L, y con una TSM de 22,8 y 23,2 °C, en
Barrancos y Parachique, respectivamente. En cuanto a los dinoflagelados destac6 P. cf. minimum con 47 000 cel.L'y
una TSM de 22,8 °C en la zona de Barrancos. Finalmente en la segunda quincena de febrero las densidades celulares
del Grupo P. delicatissima y el Grupo P. seriata disminuyeron notoriamente, pero continuaron destacando por sus altas
densidades que fueron de 70 000 y 448 000 cel.L?, respectivamente, asociadas a TSM de 24,9 °C, en Parachique. En
cuanto a los dinoflagelados destaco A. peruvianum, con una densidad celular de 520 cel.L, en las Delicias y con una
TSM de 25,1°C (Fig. 6).

Figura 6. Variacion de las densidades celulares de fitoplancton potencialmente toxico (N° cel.). Alerta temprana-Bahia de
Sechural601y 1602.
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09.

SEDE SANTA ROSA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Santa Rosa
09 15 %
Seguimiento de la pesqueria pelagica, demersal e invertebrados 23 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum avance al 1
Anual (*) ; )
1Trim. Trim. (%)
Muestreos biométricos (de acuerdo a la frecuencia de )
desembarques) en playa. Muestreo/fichas 220 40 18
Muestreos biol6gico-pesqueros de bonito, caballa, jurel;
cachema, lisa, cabrilla, suco, tollo comun, lorna,bagre; Muestreo/fichas 144 32 22
pulpo, cangrejo violaceo y palabritas en el laboratorio.
Determinacion de estadios de madurez sexual. Reporte 12 3 25
Andlisis y descripcion de contenido estomacal. Reporte 4 1 25
Registro diario de las capturas/especie/arte en las
playas de San José, Puerto Pimentel, Santa Rosa y Formularios 1440 434 30
Puerto Eten.
Identificacién de areas de pesca de principales
especies. Cartas 12 3 25
Determinacioén de esfuerzo y CPUE. Tablas 12 3 25
Elaboracién de reportes mensuales de la pesca .
artesanal. Boletin 12 2 17
Informes de resultados trimestrales, semestral y anual, Informes 6 1 17
general del laboratorio

RESULTADOS

Seguimiento de las pesquerias

Los desembarques en el departamento de Lambayeque durante el primer trimestre de 2016 (hasta el 20 de marzo)
fueron de 10 908,7 t, cifra que representd un incremento del 40,81 % con relacién al cuarto trimestre del 2015 (7 747,2
t), siendo igualmente, superior al del primer trimestre del 2015 (4 587,8 t). Los recursos pelagicos aportaron los mayores
desembarques (89,43 %), seguidos de los recursos demersales y costeros e invertebrados (Tabla 1).

Tabla 1. Desembarques mensuales (kg) por tipo de recursos Enero al 20 de Marzo de 2016.

Tipo de recursos Enero Febrero Marzo Total % Especies \ Mes 2011 Enero Febrero Marzo TOTAL
Demersales 511,216.0 466,154.0 165,178.0 1,142,548.0 10.47 Barrilete negro 170.0 300.0 470.0
Invertebrados 10,331.0 449.0 60.0 10,840.0 0.10 Bonito 152,736.0 543,109.0 1,835,700.0 2,531,545.0
Pelagicos 5,225,620.0 2,629,940.0 1,899,774.0 9,755,334.0 89.43 Caballa 5,053,546.0 2,032,521.0 4,792.0 7,090,859.0
Mamiferos 0.0 0.00 Jurel 30.0 7,165.0 7,195.0
Quelonios 0.0 0.00 Manta 18,070.0 42,1950 19,700.0  79,965.0
Algas 0.0 0.00  Perico 273.0 2,600.0 3,050.0 5,923.0
TOTAL 5,747,167.0 3,096,543.0 2,065,012.0 10,908,722.0 100.00 Shumbo 0.0
Tiburén azul 150.0 350.0 500.0
Tiburén diamante 100.0 50.0 150.0
o Tiburén zorro 1,730.0 34,0600 35,790.0
Tabla 2. Variacién de los desembarques de los recursos  oos 695.0 470.0 1,772.0 2.937.0
pelagicos (kg) Enero al 20 de Marzo de 2016. TOTAL 5,225,620.0 2,629,040.0 1,899,774.0 9,755,334.0
% Desembarque total 90.93 84.93 92.00 89.43

1. Pesquerias Peléagicas

Los desembarques de estos recursos aumentaron de 7 007,0 t a 9 755,3 t con relacion al trimestre anterior; siendo, sin
igualmente, superiores a los del primer trimestre del 2015 (3 057,4 t). En enero se observaron las mayores capturas (5
225,6 t), registrandose un total trimestral de 9 755,3 t. El mayor desembarque fue de caballa, seguido de bonito, entre
otros (Tabla 2).

+ Parémetros bioldgico-pesqueros de las especies pelégicas
Hasta la fecha se realizaron 34 muestreos biométricos, midiéndose 3 101 ejemplares (Tabla 3).

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima comercial (TMC = 52 cm LH para bonito y 29 cm LH para
caballa) continu6 siendo alto, en el bonito (97,2 %) este porcentaje fue superior al registrado en el trimestre anterior
(60,5 %); mientras que en el caso de caballa (63,5 %) también fue mayor en relacion al periodo anterior (52,1%). El jurel
fue escasamente desembarcado.
Las hembras predominaron ligeramente en el bonito (54,8 %) y en la caballa (51,1%). La anchoveta fue el item
alimenticio del bonito; en la caballa los estémagos vinieron con escamas ademas de copepodos y eufausidos.
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Tabla 3. Parametros biométricos de los recursos pelagicos muestreados en el Laboratorio Costero de Santa Rosa, durante el ler
trimestre del 2016.

ESPECIE  N°MUESTRAS ~ N° PESO LONGITUD (cm) % HEMBRAS % < TMC*
TOTAL (kg) RANGO | MODA _MEDIA __ DS
BONITO** 14 1196 12904 = 26-59 43 419 6412 54.8 97.2
CABALLA** 18 1824 4700  22-34 29 27.6  2.108 51.1 63.5
B. NEGRO 2 81 319 | 25-33 27 283 1.929 66.7
Total 34 3101 | 17776

* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)
** | ongitud a la horquilla

+ [ndices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca (t/viaje) para el trimestre correspondieron a boliche mecanico (13,02), que fue mayor al
trimestre anterior (8,12); seguido por cortina en lancha (1,79), el mismo que resultd ser mayor al trimestre anterior
(1,20). Boliche manual continda que no habia aportado en el trimestre anterior ahora regsitr6 un indice de 7,53; mientras
que con cortina en chalana que en el trimestre anterior habia presentado un indice de 0,25, ahora presenta un indice de
0,53.

Por distanica a la costa los mayores indices de pesca (t/viaje) se registraron en las areas de pesca ubicadas en la franja
de las 20 mn (17,10), seguido de la franja de 25 mn (13,52), 30 mn (13,00) y de la franja de 35 mn (11,64). La pesqueria
de recursos pelagicos, desarrollada en la franja de las 05 mn de distancia a la costa registré un indice de 3,25 t/viaje.

+ Areas de pesca
Durante este trimestre, la flota pesquera frecuentd 221 areas de pesca para la s B

captura de recursos pelagicos el mismo que significG un incremento con ‘b
respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron 215 areas de pesca (Fig.
1).

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 10 mn de distancia a —
la costa que aport6 con el 43,91 % de los desembarques totales para la region, | : M7 i
seguida de la franja ubicada a 15 mn que aporté con el 29,79 %, ademas de la e
franja ubicada a 20 mn que aport6 el 8,77 % y de la franja de las 25 mn que 4 .
aporto el 5,20 %. 7 —

Las areas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron ubicadas en la
franja de las 10 mn de distancia a la costa (con el 40,78 % de Iso viajes
realizados), seguido de la franja de las 15 mn con el 28,48 % y de la de 05 mn
donde se realizaron el 13,80 % de los viajes registrados. Las areas de pesca
menos frecuentadas se ubicaron en las franjas de las 30 y 40 mn donde se =
realizaron el 1,38 y 1,63 % del total de viajes del trimestre.

Figura 1. Areas de pesca de recursos pelagicos, durante el | trimestre de 2016.

; Especies \ Mes 2015 Enero Febrero Marzo TOTAL
2. Pesquerias Demersales y Costeras Angelote 0.0
H 0, H Bagre 51.0 130.0 181.0
Las esp;emes cgn mayor cap(t)ura I1_‘ueron su%o (29|,74 %), cabgllla cabrila 17.670.0 256,415.0 31,2300 3053240
(26,72 %), cachema (19,76 %), lisa (6,02 %) y lorna (4,93 %). | cachema 138,887.0 39,166.0 47,708.0 225,761.0
Estas especies contribuyeron con el 87,17 % del desembarque | Chii 380 2600 298.0
i Chita 25710 3,8440 1,1000  7,515.0
total de este grupo durante este trimestre (Tabla 4). A su vez, Crueta 1610800 75860 102900  33.956.0
los recursos demersales y costeros contribuyeron a 10s | enguado 2860 2950 87.0 668.0
desembarques de la pesqueria artesanal con el 10,47 %, y |Lisa 37,405.0 21,305.0 10,070.0  68,780.0
aumentaron con relacion al trimestre anterior (de 680,8 t a 1 |Loma 36,8000 95150 10,019.0  56,334.0
Palometa 731.0 12,099.0 3,562.0 16,392.0
142,51). Raya M.ch 1,7400 15450 12,2500 15535.0
Raya M.p 1,235.0 13,2000 2000  4,635.0
Tabla 4. Desembarques de recursos demersales-costeros (kg) Enero al Suco 221,214.0 86,215.0 32,352.0 339,781.0
20 de Marzo de 2016. Tollo comdn 14,297.0 13,690.0 235.0 28,222.0
Otros ** 22,202.0 11,019.0 5945.0  39,166.0
TOTALES 511,216.0 466,154.0 165,178.0 1,142,548.0

% Desembarque total  8.90 15.05 8.00 10.47

+ Parametros bioldgico-pesqueros de especies demersales y costeras

Se realizaron 20 muestreos biométricos de 6 especies, midiéndose 1 834 ejemplares

En la cachema, el porcentaje (14,6 %) de ejemplares menores a la talla reglamentada (27 cm LT) fue inferior al trimestre
anterior (31,9 %). El 100 % de lisa muestreada estuvo por debajo de la talla minima legal (37 cm LT), siendo superior al
obtenido en el trimestre pasado (100 %). El suco present6 el 98,5 % de ejemplares menores a la TMC, valor superior a
lo observado en el trimestre anterior (99,8 %).

Durante este periodo, el bagre (62,3%), cachema (53,9%), vy lisa (51,3%) presentaron mayor proporcién de hembras.
La anchoveta fue el principal alimento en bagre, cachema, y lorna (ademas de poliquetos NN). En el suco el contenido
estomacal estuvo constituido por poliquetos no identificados y pequefios crustaceos. Material pastoso verde fue
encontrado en la lisa.
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+ Indices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a boliche mecanizado (3,39),
seguido de boliche manual (1,67), cortina en lancha (1,03), cortina en chalana (0,33) y trasmallo en chalana (0,15).
Comparadas con el trimestre anterior, este indice aumentod para boliche mecanizado (3,02), boliche manual (0,00) y
cortina en lancha (0,48) y cortina en chalana (0,21) y disminuy6 para trasmallo en chalana (0,28). Para chinchorro este
indice fue de 0,46.

Por distanica a la costa los mayores indices de pesca (t/viaje) se registraron en las areas de pesca ubicadas en la franja
de las 15 mn (2,20), seguido de la franja de 10 mn (2,07), 45 mn (1,49), 40 mn (1,43), 20 mn (1m15), 35 mn (1,14) y de
la franja de 50 mn (1,10). La pesqueria de recursos pelagicos, desarrollada en la franja de las 05 mn de distancia a la
costa registr6 un indice de 0,14 t/viaje.

+ Areas de pesca
Durante este trimestre, la flota pesquera frecuenté 220 areas de pesca para la captura de recursos demersales y

costeros el mismo que significd un incremento con respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron 165 areas de
pesca.

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 05 mn de distancia a la costa que aport6 con el 71,73 % de los
desembarques totales para la region, seguida de la franja ubicada a 10 mn que aport6 con el 20,11 %, ademas de la
franja ubicada a 15 mn que aport6 el 4,05 %.

Las areas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron ubicadas en la franja de las 05 mn de distancia a la
costa (con el 97,09 % de los viajes realizados), seguido de la franja de las 10 mn con el 1,88 %. Las areas de pesca
menos frecuentadas se ubicaron en las franjas de las 30 y 35 mn donde se realizaron el 0,04 (en mabos casos) del
total de viajes del trimestre.

3. Pesquerias de Invertebrados marinos

El desembarque total de invertebrados fue de 10,8 t, cifra inferior a las 59,3 t registradas en el trimestre anterior.

Los mayores desembarques se reportaron en enero (10,3 t). El cangrejo violaceo con 4,8 t y las palabritas con 5,6 t
fueron los recursos invertebrados con mayores aportes en este trimestre.

Cangrejo violaceo: la estructura por tallas fluctué entre 34 y 81 mm de ancho cefalotoracico en las hembras y entre 41 y
97 mm en machos. La media fue de 56,70 y 70,86 mm, tanto en hembras y machos, respectivamente. El 53,95 % de
las hembras (n = 116) portaron huevos (ovigeras) (Tabla 5).

Pulpo: las tallas registradas en hembras fluctuaron entre 80 y 170 mm de LDM, con media en 119,53 mm, en machos
las tallas variaron entre 85 y 160 mm vy talla media en 118,17 mm. El 97,83 % de los ejemplares muestreados no
alcanzaron el peso minimo de extraccion (1 kg).

Palabritas: El rango de tallas estuvo comprendido entre 15y 32 mm de longitud valvar, con talla media en 23,58 mm y
moda en 28 mm. El porcentaje de los ejemplares menores a la talla reglamentaria (22 mm Lv), fue de 29,30 %.

Tabla 5. Parametros biométricos de los recursos invertebrados. Primer trimestre del 2016.

N° PESO TOTAL LONGITUD (mm) <TME /
ESPECIE MUESTRA TOTAL EJEMP. RANGO MEDIA MODA D.S. HEMBRAS OVIGERAS
(kg) MEDIDOS (%)

Cangrejo Violaceo 2 2132 232 Hembras 34-81 56,70 58 6,5321 53.95
Machos 41-97 70,86 74 10,5421

Pulpo 2 52,03 o1 Hembras 80-170 119,53 115 17,0559 97.83
Machos 85-160 118,17 100 16,6715

Palabritas 2 18,00 761 15-32 23,58 25 3,4389 29,30

Estadio gonadal: en el cangrejo violaceo predominaron los ejemplares post desove en hembras y maduros en machos;
en pulpo predominaron los estadios en desarrollo en hembras y machos; mientras que en palabritas el estadio de
madurez total en hembras y machos.

Proporcion sexual: en el cangrejo violaceo (1,45 M: 1,00 H), pulpo (1,00 M: 1,84 H) y palabritas (1,78 M: 1,00 H)
predominaron los machos (Tabla 6).

Tabla 6. Evolucién gonadal de los recursos invertebrados. Primer trimestre del 2016.

ESTADIO (%) TOTAL P. SEXUAL
ESPECIE SEXO | Il 1l] \% \ Vi
Cangrejo violaceo Hembras 2,79 25,12 33,95 38,14 1,45 M:1,00 H
Machos 9,40 38,46 34,19 17,95
Pulpo Hembras 35,29 55,88 8,82 1,00 M:1,84 H
Machos 30,00 43,33 21,67 5,00
Hembras 4,88 17,07 12,20 43,90 14,63 7,32 1,78 M:1,00 H
Palabritas Machos 4,35 8,70 60,87 13,04 13,04
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+ Indices de captura/esfuerzo
Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a Pinta en caballitos (0,16),
seguido de corttina en caballitos (0,10) y cortina en chalana (0,08).

Por distancia a la costa, se obervé que la pesqueria de recursos invertebrados presentaron el mejor indice de pesca en
la franja de las 05 mn donde el indice calculado fue de 0,02 t/viaje, destacando las pesquerias de cangrejo violaceo y de
palabritas. Este mismo valor para este indice fue igual al calculado para la franja de las 40 mn de distancia a la costa
donde destacé la pesqueria de pota.

+ Areas de pesca
Durante el trimestre las mayores capturas de los recursos invertebrados se realizaron, en la franja de las 05 mn de

distancia a la costa que aport6 con el 99,81 % de los desembarques totales. Las franjas de las 10 y 40 mn de distancia
a la costa también aportaron a los desembarques pero en menor cantidad (0,01 y 0,19 % respectivamente). Se
frecuentaron 39 zonas de pesca por la flota pesquera artesanal de Lambayeque (en el trimeste anteror fueron 14 zonas
las frecuentadas).

Las &reas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron ubicadas en la franja de las 05 mn de distancia a la
costa (con el 99,54 % de los viajes realizados). Otras areas también frecuentadas pero con muchoi menor intensidad
fueron las ubicadas en las franajs de las 10 y 40 mn donde se realizaron el 0,46 % de los viajes.

EVALUACION

Durante el trimestre, los desembarques fueron mas importantes en enero; el bonito a diferencia del trimestre anterior
que mostré tendencia de disminucién sostenida en este periodo mostré una tendencia de incremento sostenido;
mientras que en el caso de caballa la tendencia también fue contraria al trimestre anterior (ahora mostro una
disminucion inicial y posteriormente una recuperacion al finalizar el trimestre.

Las capturas de las especies demersales y costeras que sustentan esta pesqueria mostraron tendencias similares a las
del cuarto trimestre del 2015, siendo, en general, notoria la tendencia de disminucion de estos recursos durante la
mayor parte del periodo. Entre los recursos cuya tendencia de disminucién fue mas evidiente se mencionan lisa, suco y
tollo comun; en tanto que en el resto de recursos la tendencia de incremento y/o disminuciéon no fue muy marcada.

En el bonito, el porcentaje (97,2 %) obtenido de ejemplares menores a la talla minima de captura fue alta, igual
condicién se registro en las capturas de caballa (63,5 %), pero inferiores al periodo pasado, 60,5 y 52,1%,
respectivamente, valores que superan el porcentaje de tolerancia para estas especies (10 y 30 %, respectivamente),
indicando la entrada de cardumenes de menores tallas a las areas de pesca, esto se deberia a la intromisiéon de aguas
ocednicas hacia el litoral.

Segun los datos de seguimiento de las pesquerias de invertebrados el 53,95 % de muestras de hembras de cangrejo
violaceo portaron huevos (ovigeras). En el pulpo el porcentaje de ejemplares menores al peso reglamentario fue similar
(97,83 %) al registrado al 1V trimestre 2015 (92,59 %), evidenciando el efecto de los niveles crecientes del esfuerzo de
pesca sobre este recurso. En cuanto a palabritas, durante este trimestre el porcentaje de ejemplares con tallas menores
a la reglamentaria (29,30 %) fue mayor al registrado al IV trimestre 2015 (4,45 %).

PRODUCTOS:

- 02 ediciones (enero - noviembre) del Boletin Informativo Mensual de la Pesqueria Artesanal en Lambayeque, enviados
a la Sede Central y a los Gremios de Pescadores de la Region.

- Reportes mensuales de captura, esfuerzo, areas de pesca, madurez sexual y tallas, enviados al area de recursos
pelagicos, demersales e invertebrados. (via correo electronico).

- Fichas de muestreo bioldgico y biométrico enviadas al area de recursos pelagicos, demersales e invertebrados de la
sede central.

- Reportes de desembarques por especie, por centro de desembarques, al area de pesca artesanal (via correo
electronico).

- Fichas de toma de informacion diaria de captura — esfuerzo, enviadas al area de pesca artesanal.

- 02 Reportes de precios (F — 31) de las principales especies comercializadas, enviados al area de estadistica (via
correo electronico).

Evaluacion poblacional de invertebrados Bentdnicos: concha de abanico, 00 %
concha fina, pulpo, percebes y palabritas. 0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 1 Avance al 1
Anual . )
Trim. Trim (%)

1. Evaluacién de bancos naturales de concha de abanico, concha fina, pulpo en laisla Lobos de Tierra.

Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 - 0
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas 1 - 0
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 - 0
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Coleccion, identificacion y cuantificacién de fitoplancton. Tablas - 0
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas - 0
Elaboracién de Informes parcial y anual. Informes - 0
2. Evaluacion de los bancos naturales de percebe y pulpo en laisla Lobos de Afuera.

Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas - 0
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas - 0
Registro de datos oceanogréficos. Tablas - 0
Coleccion, identificacion y cuantificacién de fitoplancton. Tablas - 0
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes - 0
3. Evaluacion de bancos naturales de palabritas en la playa.

Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas - 0
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas - 0
Registro de datos oceanograficos. Tablas - 0
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes - 0

RESULTADOS

Evaluacion de los bancos naturales de concha de abanico, concha fina y pulpo en laisla Lobos de

Tierra

Evaluacién del banco natural de concha de abanico, concha fina y prospeccién de pulpo en laisla Lobos de Tierra

Durante este trimestre no se programd ninguna salida para la evaluacion de concha de abanico.

Evaluacién de los bancos naturales de pulpo en las islas Lobos de Afuera

Durante este trimestre no se programd ninguna salida para la prospeccion de pulpo.

Evaluacién de los bancos naturales de palabritas en el litoral de Lambayeque

La actividad programada para este trimestre se realizara entre el 28 y 31 de marzo

Propeccion biolégica-poblacional de las praderas de macroalgas

. s q q 2 0,
marinas de importancia comercial en Chérrepe 00 %
Grado de
. , L - . Meta Avance 1 Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual Trim. al
1 Trime (%)
Determinar la cobertura espacial, densidad, biomasa vy
estructura poblacional de las algas marinas en las praderas | Accién/Registro 2 - 0
naturales de Chérrepe.
Determinar las caracteristicas del substrato o sedimento
asociado a la pradera natural del recurso. Accion/Registro 2 - 0
Determinar los parametros fisicos quimicos (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto), en la superficie del agua de mar. Reporte 2 - 0
Identificar la fauna y flora acompafante del recurso e indices de
diversidad asociados Reporte 2 - 0
Elaboracion de informe final. Informe 1 - 0

RESULTADOS

Durante este trimestre no estuvo programada ninguna salida para esta actividad
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Estudio de la biodiversidad marina de la Region Lambayeque 00 %
0
Meta Avance 1 Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador acum Avanceal 1
Anual h ;
Trim. Trim (%)
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Afuera) 100 %
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 1 100
Caodificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 1 100
Registro de datos ambientales. Tablas 1 1 100
Identificacion de especies en el Laboratorio. Reporte/Tabla 1 1 100
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 1 100
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Tierra) 100 %
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 1 100
Caodificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 1 100
Registro de datos ambientales Tablas 1 1 100
Identificacion de especies en el Laboratorio Reporte/Tabla 1 1 100
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 1 100
RESULTADOS
Estudio de la Biodiversidad marina de la Regidon Lambayeque - islas Lobos de Afuera.
Durante este trimestre no estuvo programada ninguna salida a las islas Lobos de Afuera.
Estudio de la Biodiversidad marina de la Reqgion Lambayeque — islas Lobos de Tierra.
Durante este trimestre no estuvo programada ninguna salida a las islas Lobos de Afuera.
Evaluacion de la calidad ambiental del litoral de Lambayeque. 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador 1° Trim. Avance al 1°
Anual ;
acum Trim (%)
Salidas al mar y orilla de playa. Accion/Evaluacion 1 - 0
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 - 0
Colecta de muestras de bentos y plancton. Muestreo 1 - 0
Colecta de muestras de agua y sedimentos. Tablas 1 - 0
Cuantificacion de bentos y plancton en el Laboratorio. Tablas 1 - 0
Determinacion de metales pesados, SST, MO, Coliformes. Tablas 1 - 0
Elaboracion de informes parciales y final Reportes 2 - 0

Actividad programada para el mes de mayo
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Variabilidad oceanografica frente a San José - Isla Lobos de Afueray su
relacidon con la Extensién sur de la corriente de Cronwell y los frentes 17 %
Oceanico y Ecuatorial.

Grado de
Meta Avance | Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum al
Anual .
1Trim. 1
Trim.(%)
Salidas a la seccién San josé - isla Lobos de Afuera Accién/Prospeccion 6 1 17
Reglstro de temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a diferentes Tablas 6 1 17
niveles de profundidad.
Coleccién de muestras de fitoplancton, zooplancton y bentos. Tablas 6 1 17
Elaboracién de informes preliminares y final. Reportes 6 1 17

RESULTADOS

Variabilidad oceanografica frente a San José - Isla Lobos de Afuera y su relaciéon con la ESCC vy, Frentes
Oceénico y Ecuatorial.

La TSM presento valores entre 21,5 y 25,1°C, el valor promedio alcanzado en esta prospeccion fue de 23,5°C. Con
respecto a la temperatura patron para el area, el promedio alcanzado en esta oportunidad fue superior en 1,6°C a la
temperatura esperada.

Por otra parte, la isoterma de 15°C continud ausente en el area, considerandose su presencia muy por debajo de los
100 m de profundidad fuera de las 50 mn de la costa. A pesar de la anomalia térmica positiva registrada, solo se
evidenci6 la presencia de aguas calidas fuera de las 20 mn de la costa, pero a diferencia de lo observado durante marzo
del afio 2015, las isotermas de 18 y 19°C alcanzaron mayores profundidades, alcanzando en esta oportunidad los 100 y
los 50 m a diferencia de lo observado en el mes de marzo del afio anterior cuando se les encontr6 a ambas sobre los 40
m de profundidad.

Por otra parte, los procesos de afloramiento costero parecen haberse activado al registrarse temperaturas superficiales
por debajo de lo esperado, relacionadas a valores de oxigeno igualmente bajos en superficie, asi mismo las altas
concentraciones de fitoplancton obtenido en las muestras de agua superficial cerca de la costa, refuerzan esta
percepcion.

La presencia de valores relativamente altos de oxigeno disuelto a 100 m de profundidad observada durante la presente
prospeccion, sugiere que la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se encontré fortalecida; aunque cerca de
la costa y a profundidades relativamente someras se encontraron condiciones hipdxicas e incluso andxicas tipicas de
veranos relativamente normales.

Se observo el indicador de Aguas Costeras Frias, el dinoflagelado Protoperidinium obtusum hasta las 2 mn de la costa.
La comunidad del fitoplancton se caracterizé por la abundancia, dentro de los 20 mn de la costa, de especies de
afloramiento como Leptocylindrus danicus y Skeletonema costatum, acompafiada por un gran nimero de diatomeas
como Lithodesmium undulatum, Detonula pumila, Thalassionema nitzschioides, Coscinodiscus perforatus, Chaetoceros
lorenzianus, Asterionellopsis glacialis entre otras, posteriormente a esa distancia el fitoplancton fue muy escaso.

Se presentaron también dinoflagelados cosmopolitas como Noctiluca scintillans, Protoperidinium mendiolae, P.
subinerme, P. pentagonum, Ceratium fusu var. fusus entre otros. Se observaron ademas a 50 mn de la costa los
dinoflagelados terméfilos Goniodoma polyedricum y Ceratium masiliense.

En general la comunidad plancténica indican Aguas Costeras Frias en la franja muy pegada a la costa (2 mn), con
proceso de afloramientos focalizados, la presencia de dinoflagelados termdfilos estarian sefialando influencia de Aguas
Subtropicales Superficiales originando Aguas de mezcla.

Comentario: EVALUACIOHasta la fecha se pudo cumplir con la meta propuesta para el trimestre, aunque con cierto
retraso que incidira sobre la distribucién a lo largo del tiempo de las salidas programadas.

EVALUACION

Es destacable la presencia de afloramiento costero en el area, relacionado a procesos de fortalecimiento de los vientos
del sur, atenuando el impacto del arribo de ondas Kelvin, contribuyendo al incremento de la sensacion de frio ambiental
y cambio del flujo marino como lo sugiere la distribucion de las isolineas de temperatura y oxigeno disuelto muy cerca de
la costa, la distribucion de los indicadores planctonicos de las ACF indican la presencia de estas aguas muy cerca de la
costa, asi mismo la baja concentracion de fitoplancton en la mayor parte del area sugieren la presencia de aguas
oceanicas pobres en nutrientes en gran parte del area evaluada.

La ausencia de la minima de oxigeno (0,5 mL/L) en el area, sugieren la presencia de aguas de la ESCC. Por otra parte,
el incremento de los eventos de oleajes andmalos frente a la costa de Lambayeque sugiere que la intensidad de los
vientos presentaron periodos de intensificacion y relajacién importantes con respecto a los meses previos, con un
significativa aumento del afloramiento costero mencionada anteriormente.
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PRODUCTOS

- Reporte de las condiciones oceanograficas (Tablas y Graficos) frente a San José — Islas Lobos de Afuera (via correo
electrénico). Lic. Javier Castro Galvez.

- Taller: “Instalacion y Procesamiento de Imagenes de Video-camaras para Determinar Parametros Asociados al Oleaje
y el Borde Costero”. Realizado en Laboratorio Costero de Huanchaco IMARPE, 16 y 17 de marzo del 2016

Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el banco natural
de concha de abanico y en el area de concesién para maricultura

0,
Lagunas — Chérrepe. 25 %
Grado de
. , . - - Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum :
Anual . Al 1 Trim
1 Trim.
(%)
Salidas al area de concesion de maricultura frente a Chérrepe Accion/Prospeccion 4 1 25
Registro de temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, pH,
nutrientes en diferentes niveles de profundidad. Tablas 4 1 25
Coleccién de muestras de fitoplancton con red de 10 um y agua
mediante manguera muestreadora desmontable. Tablas 4 1 25
Elaboracién de informes preliminares y final Reportes 4 1 25

RESULTADOS

Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area de concesién de Chérrepe.

La TSM fluctué entre 24,0 a 25,2 °C, resultando un promedio de 24,6°C, el oxigeno superficial vari6é de 3,91 a 6,47 mL/L
y mientras que cerca del fondo los valores fueron inferiores, fluctuando entre 0,45 a 5,45 mL/L, con respecto al potencial
de Hidrogeno se obtuvieron valores en superficie entre 7,97 a 8,11 y la transparencia fue de 1 a 2.2 metros.

La comunidad fitoplanctdnica se caracterizd por la gran abundancia, en toda el area de muestreo, de especies
pertenecientes al grupo de los Fitoflagelados, ademéas fueron acompafados por escasas diatomeas como
Coscinodiscus perforatus Leptocilyndrus danicus,, Guinardia delicatula, Grammatophora marina, entre otras especies.

No se encontrd ninguna especie de fitoplancton relacionada con toxinas, aunque la proliferacion de especies de
fitoflagelados, podria originar en el futuro cercano un estado de anoxia en el fondo perjudicando los organismos marinos
gue podrian varar por anoxia.

EVALUACION

Con respecto a los parametros ambientales se observa que las TSM originan anomalias positivas promediando 2,7°C,
se observd ademas en el area de muestreo aguas muy turbias debido a la proliferacién de especies del grupo de
fitoplancton originando una coloracion verdoso oscuro.

No se registré ninguna microalga relacionada a la produccion de toxinas, aunque la gran productividad observada en el
area podria acarrear situaciones de anoxia en el futuro perjudicando a la biota marina en el area de estudio

PRODUCTOS
- 1 Reporte del Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area de concesion de Chérrepe. Lic. Sergio
Bances Ugaz

79



10. SEDE HUANCHACO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huanchaco
10 16 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 18 %
- Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum )
Indicador Anual (*) 1° Trim al 1 Trim. (%)

Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros

peléagicos (*) Muestreo 1500 82 6
Muestreos biol6gicos semanales de anchoveta y otros

pelagicos Muestreo 26 1 4
Determinar las principales areas de pesca de los

principales recursos pelagicos gréficos 7 2 29
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los

principales recursos pelagicos Tabla 7 2 29
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla/ 7 2 29
recursos pelagicos en las capturas comerciales. graficos

Determinar las condiciones biolégicas de los principales

recursos pelagicos Tabla 7 1 14
Colectar goénadas, estbmagos y otolitos de peces Colecta / 26 1 4
pelagicos semanal

Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de

anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 83 23
Elaborar: Reportes mensuales del seguimiento de

anchoveta y otros recursos pelagicoaal. Reportes 9 2 22
>Informe de resultados trimestral, ejecutivo | sem y

anual Informes 6 1 17

(*) El nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las Temporadas de pesca y las vedas
establecidas para el caso de anchoveta (flota industrial); mientras que para el bonito y caballa dependera de los desembarques de la
flota artesanal en la jurisdiccion.

RESULTADOS

++ Desembarque

Los desembarques preliminares de la pesqueria pelagica en la Region La Libertad, durante el | trimestre 2016,
totalizaron 45 002,534 t; de los cuales corresponde el 98,4 % (44 281,000 t) a la pesqueria industrial y el 1,6 % (721,534
t) a la pesqueria artesanal.

Los desembarques de la pesqueria industrial estuvieron compuesta por el 99,1% de anchoveta y el 0,9% de samasa.
Como fauna acomparfiante asociada a las capturas de anchoveta, se observé presencia de caballa, chauchilla, potay
calamar. Por tipo de flota los desembarques fueron: Industrial acero 44 001,600 t (99,4 %); Industrial de madera con
712,534 t (0,6 %). En los meses de febrero y

marzo no se registraron desembarques de |Especie/Flota/ mes Enero Febrero Marzo TOTAL (t) %
anchoveta debido a que la especie se Fl Acero 44,001,600 + *| 44 001,600 97,776
encuentra en veda reproductiva. Las [A"MOVeR [\ iera 279,400 * A 279,400 0,621
actividades extractivas para la flota industrial Sub-total (t) 44 281,000 * | 44281,000 98,397
se han realizado en 12 dias de pesca efectiva; % 100 100

En la poclesquerla pf'ag'P?‘ fartesan?l,s Igs Bonito 222,545]  300,660]  196,503] 719,708 1,599
especies de mayor extraccion fuéron € sarda ., , 0,773 1,022 0,005 1,800 0,004
chiliensis chiliensis bonito con 1,6 % (719,708 F Artesanal o N

; - Jurel 0,013 * 0,013 0,000
t), la Scomber japonicus caballa, Trachurus

o N Anchoveta 0,013 ¥ ¥ 0,013 0,000
muphyi jurel y Engraulis ringens anchoveta
) 0 Sub-total (t) 223,344 301,682 196,508 721,534 1,603
gue en conjunto representan el 0.004% (1,826
1) (tabla 1) TOTAL (1) 24504384  301,682]  196,508] 45002,534] 100,000
% 98.89| 0,67 044 100,00

*veda **Sin pesca
Tabla 1. Desembarques mensuales (t) de la flota pelagica. Avance del primer trimestre 2016.
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+ Esfuerzo de pescay CPUE

El esfuerzo pesquero por tipo de flota fue: Flota industrial acero con 113 embarcaciones que realizaron 246 viajes con
pesca (vcp) y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de 178,9 t/vcp; mientras que la flota Industrial de madera
desplaz6 5 embarcaciones realizando 5 vcp y CPUE de 55,9 t/vcp. Operaron 6 plantas pesqueras, siendo COPEINCA,
la que recibio la mayor cantidad de los desembarques (27,2 %) seguido de DIAMANTE (17,5%) y CFG Investment (14,9
%).

+ Area de pesca

Las capturas de la pesqueria pelagica industrial, de la anchoveta se efectuaron desde afuera de Bayobar — Lobos de
Tierra hasta afuera de Punta Chao dentro de 10 y 40 millas nauticas. Las mayores capturas se presentaron dentro de
las 20 mn para las ambos tipos de flota, asi mismo la flota industrial de acero tuvo mayor participacion en los aportes de
desembarques debido a su mayor desplazamiento, capacidad de bodega y poder de pesca, mientras que la flota
industrial de madera operé en forma muy limitada. Por otro lado, las mayores capturas de la pesqueria pelagica
artesanal fueron dentro de las 30 millas nauticas de la costa, asi mismo también se presenté desembarques
procedentes de zonas muy costeras cuyos aportes fueron por parte de la flota denominada bote (<5 m?). (Fig. 1).

Fig 1. Distribucién de las capturas de los recursos pelagicos por tipo de flota. Avance del primer trimestre 2016.
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+ Muestreo Biométrico

Durante el primer trimestre 2016, se realizaron 82 muestreos biométricos de los cuales 75 fueron de anchovetay 7 de
bonito. La estructura por tamafios de la anchoveta presenté un rango de tallas entre 6,5 a 16,5 cm de longitud total, con
moda en 12,0 cm. La longitud media fue de 12,2 cm. La incidencia de individuos juveniles fue de 34,6 % .La estructura
por tamafios del bonito presenté un rango entre 34,0 y 53,0 cm de longitud a la horquilla, con moda principal en 42,0
cm; longitud media de 43,6 cm, la incidencia de individuos juveniles fue de 93,1 % (Fig. 2).

+ Muestreo Biolégico

Se realiz6 1 muestreo biolégico de anchoveta con 87 individuos. Se colectaron 46 pares de gonadas de anchoveta
para los estudios histolégicos y 21 ejemplares de anchoveta para los estudios de porcentaje de contenido graso, las
que fueron remitidas al Laboratorio de Biologia reproductiva de la sede central del IMARPE

+ Estudio de Alimentacion
Se colectaron 18 estdmagos de anchoveta, los cuales fueron remitidos a la Sede Central para su analisis en el
Laboratorio de Ecologia tréfica.

+ Estudio de Edad y crecimiento
Se colectaron 87 pares de otolitos de anchoveta, remitiéndose a la Sede Central para su andlisis en el Laboratorio de
Edad y crecimiento.

+ Proceso reproductivo.

El proceso reproductivo en el primer trimestre (enero) indica que la anchoveta se encuentra en mayor porcentaje en
estadio madurante (l11), seguido por el estadio desovante (V). El indice gonadosomatico (IGS) fue de 5,5 valor
ligeramente por encima del patrén histoérico. En febrero y marzo no se analiz6 este parametro por falta de material
bioldgico, cuyo recurso encontrandose en veda reproductiva.

Problemaética:- Falta de material biolégico en veda de la anchoveta y falta de presupuesto para la compra de especie
como bonito, debido a que en la region solo desembarcan embarcaciones artesanales (< 30 m3 de capacidad de
bodega) y a demés lo hacen en forma muy discontinua. Por ello, el pescador solo nos permite realizar muestreo
biométrico.

EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Industrial Pelagica durante el primer trimestre del 2016, ha permitido conocer que la
anchoveta es una de las especies pelagicas muy vulnerable a cambios oceanograficos como el Evento El Nifio
haciéndola que migre, se profundice o se disperse debido a ello el recurso en enero fue escaso o poco accesible a la
pesca y en febrero y marzo se encuentra en veda reproductiva y de proteccién a la especie. Asimismo, la pesqueria
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artesanal presenté importantes aportes en los desembarques de bonito, caballa y jurel procedentes de areas muy
cercanas a la costa.

PRODUCTOS

- Se elaboré 83 reportes diarios, 82 formularios de muestreos biométricos.

- Se presentaron 2 reportes mensuales del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos.
- Se elabor6 2 matrices captura y esfuerzo de la pesqueria pelagica artesanal pelagica en la Region La Libertad.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales 16 %
costeros 0
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual (*) . h
1Trim. Trim. (%)
Recopilacion 'y consolidacion de estadisticas de
desembarque de las principales especies demersales vy Tablas 12 2 17
costeros, en las capturas comerciales.
Muestreos biométrico y biolégico de los recursos demersales Muestreos % 14 15

costeros que sustentan la pesca artesanal

Determinar la composicién por tallas e incidencia de
juveniles de los principales recursos demersales y costeros Tablas 12 2 17
en las capturas comerciales

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y épocas

de desove de éstas especies. Tablas 12 2 17
Colecta de estémagos para determinar los componentes de
la dieta alimentaria de los principales recursos demersales y
costeros. Tablas 96 14 15
Colecta de otolitos para determinar los parametros de a

- 2 N2 de
crecimiento de los principales recursos demersales y muestreos 96 14 15
costeros.
Elaborar: Reporte y Boletin, logros mensuales, trimestrales,
semeetral Rep/Bol/inf 12 2 17
RESULTADOS

+ Desembarques

Durante el primer trimestre 2016 (enero — 15 febrero), se registré una captura de 831 208 kg de peces demersales y
costeros, representada por 55 especies, de las cuales las especies en seguimiento, representaron el 85,6 % (Fig.3); lisa
fue la mas representativa de las cuatro especies en seguimiento, con 385 253 kg (54,2 %).

Fig. 3 Desembarque (kg) de los recursos demersales y costeros de la Region La Libertad durante el primer trimestre (Enero al 15 de
febrero) del 2016.
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De los lugares de desembarque de las especies demersales costeras en seguimiento, Caleta Puerto Morin fue donde
se registré6 mayor de desembarque 282 597 kg (39,7 %), Puerto Pacasmayo 202 763 kg (28,5 %), Puerto Salaverry 139
493 kg (19,6 %), Puerto Malabrigo 83 765 kg (11,8 %) y Caleta Huanchaco 2 586 kg (0,4 %)..

+ Muestreo biométrico y biolégico

Se realizaron 14 muestreos biométricos, siendo en total 923 ejemplares de suco, lisa, lorna y machete. El promedio de
longitud para suco fue 30,6 cm, lisa 32,0 cm, lorna 36,3 cm y machete 26,2 cm. Los porcentajes de ejemplares
menores a la TME de suco y lisa fueron mayores a los establecidos (Tabla 2), segin la R.M. N° 209-2001-PE.

Tabla 2. Parametros biométricos de especies en seguimiento durante el primer trimestre del 2016.

Especie N°de ejemplares Rango (cm) Longitud promedio (cm) Moda (cm) Porcentaje de juveniles
Suco 423 19 - 46 30,6 28y 29 79,7
Lisa 325 26-41 32,0 30 94,8
Lorna 77 26— 46 36,3 41 0,0
Machete 98 25-29 26,2 26 0,0
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Se realizaron 14 muestreos bioldgicos (768 ejemplares), de ellos correspondieron a suco 346, lisa 282, lorna 77 y
machete 63 ejemplares. Se determiné el nUmero de machos y hembras, asi como la relacién entre ambos.

La progresién de los estadios de madurez gonadal de los peces demersales costeros durante el primer trimestre, indico
gue las especies suco, lorna y machete se encontraron maduros (61,1 %, 63,8 % y 66,7 % respectivamente); en lisa
se observaron caracteristicas correspondientes a organismos en estadio de madurez inicial (77,8 %). En suco y
machete, también se observaron estados de desove (26,7 % y 33,3 % respectivamente

EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera durante los meses de enero a marzo (01 — 20) del 2016, permitié
conocer en parte la situacion biolodgica pesquera de los peces en seguimiento; cabe resaltar que no se hizo muestreos
en el mes de enero, debido a la falta de recursos econémicos. En el periodo de muestreo se observé un elevado
porcentaje de ejemplares de suco y lisa, menores a la talla minima de captura, superiores al porcentaje maximo
establecido (R.M. N° 209-2001-PE).

PRODUCTOS

- Reportes mensuales.

- Taller “Estandarizacion de metodologias de muestreos bioldgicos y biométricos de los recursos costeros y
demersales”, realizado del 23 al 25 de febrero del 2016.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos 16 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al
Indicador Anual . -
1° Trim. 1°Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los e
invertebrados marinos. Gréficas 12 2 17
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 12 2 17
Muestreo biométrico y biolégico de los principales
invertebrados marinos que sustentan su pesqueria. Muestreos 72 6 8
Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 12 2 17
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 12 2 17
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 2 17
variabilidad ambiental.
Elaborar:  Reporte y Boletin, logros mensuales, )
trimestrales, semeetral Rep/Bol/inf 12 2 17

RESULTADOS

+ Desembarque

El volumen de desembarque durante el primer trimestre (enero-marzo) fue de 194 643 kg de invertebrados marinos,
correspondiendo a Salaverry 178 352 kg (91,63 %), Puerto Morin 11 525 kg (5,22 %) , Pacasmayo 4 299 kg (2,21 %),
Malabrigo 456 kg (0,23 %), y Huanchaco 11 kg (0,01 %), (Tabla 1). Se registré la extraccion de catorce (14) especies de
invertebrados marinos de los cuales el mas importante con el 90,68 % corresponde a Dosidicus gigas pota,
Platyxanthus orbigny cangrejo violaceo, seguido de Thaisella chocolata caracol negro con 14,85% (Tabla 3).

Tabla 3. Desembarque de invertebrados marino por Puerto y Caleta, avance al primer trimestre del 2016.

Nombre comun Nombre cientifico Pacasmayo Malabrigo Huanchaco Salaverry Puerto Morin Total %
Camaron titi Xiphopenaeus riveti 241 7 1 249 0.13
Cangrejo cockeri Platyxanthus cokeri 114 114 0.06
Cangrejo violaceo Platyxanthus orbignyi 3121 434 1557 5112 2.63
Caracol negro Thaisella chocolata 4700 4700 2.41
Concha de abanico Argopecten purpuratus 3 3 0.00
Jaiva Cancer porteri 100 100 0.05
Jaiva paco Platymera gaudichaudii 400 400 0.21
Jaiva verde Callinectes arcuatus 11 11 0.01
Langosta Panulirus gracilis 239 15 10 207 471 0.24
Langostino blanco 1 Litopenaeus vannamei 27 10 37 0.02
Marucha Donax marincovichi 70 70 0.04
Pota Dosidicus gigas 176500 176500 90.68
Pulpo Octopus mimus 46 8 6815 6869 3.53
cangrejo peludo Cancer setosus 7 7 0.00
Total 4299 456 11 178352 11525 194643 100.00
% 2.21 0.23 0.01 91.63 5.92 100.00




+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE, muestra para cangrejo violaceo, y pulpo una
tendencia creciente cuyos resultados variaron entre 66,5
kg/viaje para el primero y 299,0 kg/viaje para el segundo,
mientras caracol negro presenta tendencia decreciente, estas
variaciones podrian estar influenciados por la temperatura (Fig.
4).
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Figura 4. CPUE por especie para chalana y bote
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pescadores se ha desplazado hacia el sur, incidiendo en el
desembarque durante el mes de febrero que no hubo registro de este recurso.

Al comparar la CPUE para cangrejo violaceo utilizando como medio de embarcacion chalana, caballito de totora y por
extraccion manual observamos valores decrecientes mientras que en el mes de febrero se incremento para la primera;
este resultado nos indicaria que este recurso esta disperso en busca de alimento, o refugio por el incremento de la
temperatura. Teniendo en cuenta que este recurso se moviliza entre el intermareal y la zona submareal (5 m de
profundidad).

+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas
Se realiz6 muestreos biométricos a 2 703 ejemplares correspondiendo el mayor porcentaje a caracol negro (91,6%)
seguido de cangrejo violaceo (6,0 %).

Para los muestreos bioldgicos se analizaron 451 ejemplares de los cuales el mayor porcentaje corresponde a caracol
negro con el 49,4 %.

Especies reglamentadas como caracol negro y pulpo, presentaron valores de 97,35 %, y 65,5 %, respectivamente, de
ejemplares menores a la TME. .

+ Madurez gonadal en especies estudiadas

1009 El andlisis gonadal revel6 que cangrejo violaceo presenta el mayor porcentaje
< 80% de hembras en fase madura, caracol negro con individuos en fase de méaxima
2 oo madurez y madurante, mientras que pulpo en fase inmadura
3 0%
£ 20% + Proporcion sexual en especies estudiadas

%% " angreio caracol oulo El andlisis de proporcion sexual estadisticamente es diferente de 1 para las tres
violiceo negro (03) especies en seguimiento durante este trimestre (Fig.5).
B Machos 19.2% 51.1% 44.8%
B Hembras| _80.8% 89% 33:2% Figura 5. Proporcién sexual de cangrejo violaceo, caracol negro y pulpo durante el

avance al primer trimestre del 2015

+ Principales areas de pesca

Las zonas de extraccion de cangrejo violaceo se ubicaron de Chérrepe hasta Punta Gorda, durante el avance al primer
trimestre del 2016.

EVALUACION

El seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos durante el avance al primer trimestre del 2016,
permitid conocer la estadistica de los desembarques, las areas de extraccion y la especie mas importante para este
trimestre, ademas de registrar especies favorecidas por la temperatura como Xiphopenaeus riveti camarén titi y
Panulirus gracilis langosta que han presentado en los reportes de desembarque durante este periodo. Esto permitira a
las autoridades competentes tomar las medidas correspondientes.

PRODUCTOS
Se presentd 02 reportes mensuales, cumpliéndose con el 12,04 % de la meta, realizandose 06 analisis biométricos y
bioldgicos a las especies en estudio durante el primer trimestre del 2016.

Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 15 %
Grado
i Meta Avance de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual acum avance
Indicador . A
*) 1Trim. al 1 rim.
(%)
Determinacion de la estadistica de desembarques de la
pesqueria artesanal y precios de las especies en puerto Tablas 12 2 13
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Esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo Reporte / 12 2 13

(CPUE). Grafico

Elaboracién de informes técnicos trimestrales de avances Informes 4 1 25
.- Reporte

. . . .- Boletin

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo 14 1 7
.- Resumen
Ejecutivo

RESULTADOS

+ Numero de encuestas y volimenes de desembarque

Durante los meses de enero y febrero (1-15) del 2016, se registré diariamente la informacion de la pesca artesanal en
los Puertos de Pacasmayo, Malabrigo, Caleta Huanchaco, Puerto Salaverry y Caleta Puerto Morin, obteniéndose 4 161
encuestas. El desembarque total fue de 1 597 222 kg (enero 1 23 028 kg y febrero (1-15) 367 194 kg), siendo Puerto
Salaverry el de mayor desembarque con 691 367 kg (43,29 %) (Fig. 9).

LN ag

En los desembarques mensuales por puerto y caleta, en todos los lugares los
mayores desembarques fueron en enero debido a que la informacion de febrero
solo se registrd hasta la primera quincena. La temperatura superficial promedio
regional para enero fue de 21,3 °C, que comparada con la temperatura patron de
Puerto Malabrigo de 17,5 °C, se obtiene una anomalia térmica de 3,8 °C. En
febrero (1-15), la temperatura superficial promedio regional fue 21,5 °C, mientras
gue la temperatura patron de Puerto Malabrigo de 19,1 °C, con anomalia térmica
wesel de 2,4 °C.
Figura 6. Desembarque por puerto y caleta.

+ Desembarque (kg) de recursos demersales costeros y oceanicos y por grupo de recurso

Durante enero y febrero (1-15) del 2016, los mayores desembarques procedieron de recursos demersales costeros, con
851 838 kg (53,33 %), mientras que los de recursos oceanicos fueron de 745 384 kg (46,67 %). Se registraron tres
grupos de recursos, representados por 100 especies entre peces, invertebrados y macroalgas marinas. En peces fueron
88 especies, en invertebrados 11 y en macroalgas 1. El desembarque total para peces fue 1 394 315 kg (87,30 %), para
invertebrados 192 621 kg (12,06 %) y para macroalgas 10 286 kg (0,64 %).

CPUE (kg/vt)
+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) Enero | Febrero (1-15)
El esfuerzo pesquero fue de 5 055 viajes totales (enero: 3 415 v.t. y febrero (1-15): Lancha 4176.65 930.33

1 640 v.t.) entre lanchas, botes, chalanas, caballitos de totora y extractores de orilla | Bote 349.37 292.18
sin embarcacién. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para embarcaciones | Chalana 168.05 142.19
tipo lancha, bote y chalana fue mayor en enero, disminuyendo para febrero, de | Caballitodetotora| 17.46 24.91
igual forma para los extractores de orilla, mientras que para los caballitos de totora [LSinembarcacion | 1255 702

la mayor CPUE se dio en febrero (Tabla 4). Tabla 4. CPUE de enero y febrero (1-15) del 2016.

+ Desembarque de las principales especies
Los principales recursos de peces oceanicos por su desembarque fueron: bonito, perico y tiburdn zorro; en
demersales costeros: lisa, coco y lorna; en invertebrados: pota; y en macroalgas: yuyo .

+ Captura por tipo de embarcacion

Se registraron cuatro tipos de embarcacion, tres son de madera y el tradicional caballito de totora, asi como los
extractores de orilla sin embarcacion. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo bote con el 53,21 %, lancha
35,97 %, chalana 9,76 %, caballito de totora 0,30 % y extractores de orilla 0,77 %.

+ Captura por tipo de arte, aparejo y modo de extraccién

Se registraron ocho tipos de artes y aparejos de pesca, asi como la extraccidon por medio del buceo con compresora, y
la extraccion manual de orilla. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo cortina con el 75,89 %, seguido por
pinta/muestra potera con el 11,03 %.

+ Zonas de pesca de recursos demersales costeros y oceanicos

En enero y febrero (1-15), las zonas de mayores capturas para Puerto Pacasmayo fueron: Cherrepe, Dos Cabezas, El
Faro, El Punton, Puemape y La Barranca. Para Puerto Malabrigo fueron: El Milagro, Huaca Blanca, Puemape y
Urricape. Para Caleta Huanchaco: Huanchaco, La Poza y las praderas de macroalgas en Paijan. Para Puerto Salaverry:
Las Delicias, Buenos Aires, Salaverry y Uripe. Para Caleta Puerto Morin: Cerro Negro, El Carmelo, La Antena, La Loza
y El Pedregal. La pesca oceanica se realizé desde 06°15°00” a 10°40'00”S y desde 78°35°00” a 82°10°'00”"W, dedicada a
la captura de wahoo, bonito, caballa, merlin rayado, merlin negro, perico, pota, rayas y tiburones.

EVALUACION

El seguimiento de la Pesca Artesanal permitid6 conocer la variacion mensual de los desembarques, el esfuerzo
pesquero, la CPUE y las zonas de pesca costera y oceanica. En el periodo enero y febrero (1-15) la informacion fue
incompleta debido a la suspension del ingreso a la base de datos de IMARSIS, dado que Pesca Artesanal de la Sede
Central esta actualizando la informacion.
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PRODUCTOS

- 4 consolidados quincenales, - 1 reporte mensual de enero, 1 informe técnico de avances trimestrales.

Seguimiento de pesquerias de macroalgas marinas 15 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual h A
1° Trim. Trim. %
Determinar las prlnCIpaIes areas de extraccion de Graficas 12 17
macroalgas marinas.
Conocer los cambios espacio-temporales de las
principales macroalgas marinas comerciales, en Tablas 12 17
relacién a la variabilidad ambiental.
E]aborar el Reporte, Boletl_n y Resumen logros Rep/Bol/R.E. 18 1
trimestrales, semestralesEjecutivo

RESULTADOS

+ Extraccion

El volumen de extraccion de macroalgas marinas de enero
y febrero del 2016 fue de 13.1 t, correspondiendo a Paijan
8.021 (61.1 %), Malabrigo 5.09 t (38.8 %), Huanchaco 0.02
t (0.2 %); Pacasmayo y Salaverry no registraron
extracciones (Fig. 7). Del total extraido, el 100 %
corresponde a Chondracanthus chamissoi yuyo

Fig. 7 Extracciones de macroalgas marinas de enero a febrero del
2016.

+ Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)
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En el primer trimestre el mayor esfuerzo total ocurrié en enero, el cual estuvo representado por 686 recolectores que
trabajaron en promedio 2.2 horas diarias. La mayor captura por unidad de esfuerzo (CPUE) se registré en enero con 5.6

kg/recolector-hora.

+ Principales areas de extraccion

La pradera de mayor extraccion a nivel regional fue El Pulpar (Paijan) con 42.3 %, mientras que la pradera La Horqueta

(Paijan) fue la de menor extraccion con el 0.2 %.

EVALUACION

Nos permitird conocer la estadistica de las extracciones, la CPUE y las &reas de extraccion, observdndose un en las
extracciones del recurso C. chamissoi yuyo en todas las zonas.

PRODUCTOS
Se elaboro reportes y boletines mensuales.

Monitoreo de bancos naturales de invertebrados marinos comerciales de la 00 %
Region La Libertad
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum | avance al |
Indicador Anual (*) . )
trim trim %
Monitorear los principales bancos naturales de
invertebrados marinos: caracol negro, pulpo, concha Tablas y 1 }
de abanico, almeja y cangrejo violaceo, en sus Graficas 0
aspectos biolégicos: talla, peso y sexo.
Determinar la composicion cualitativa y cuantitativa Tablas y 1 )
del macrobentos en las zonas de estudio Graficas 0
Determinar las caracteristicas oceanogréaficas Tablas y 1 ) 0
Graficas
Colecta de fitoplancton marino y larvas de Tablas 1 ) 0
invertebrados marinos
Ubicar zonas para la captacion de semillas y cultivo Graficas 1 ) 0
Elaborar el Informe Informe 1 - 0

Programado para el mes de junio
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Monitoreo bioldgico y poblacional de Chondracanthus Chamissoi yuyo en el
. L . 13 %
Litoral de Pacasmayo - Regién La Libertad
Avance Grado
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Meta acum | de avance |
Anual trim trim (%)
1.- Determinar los principales aspectos biol6gicos Gréficas,
4 1
Tablas 25
2.- Estimar los principales indicadores poblacionales del Gréficas, 4 1
yuyo. Tablas 10
3.- Caracterizar la biodiversidad de las praderas del Gréficas,
recurso yuyo. Tablas 4 ! 10
4.- Determinar las caracteristicas del substrato o Gréficas,
sedimento asociado a la pradera del recurso. Tablas 4 ! 10
5.- Determinar los parametros fisicos-quimicos y Gréficas,
biolégicos. Tablas 4 ! 10
RESULTADOS

Actividad fue realizada del 28 al 31 de marzo, en el Litoral de Pacasmayo en la pradera La Barranca, El Faro, Los
Muertos y Puémape, encontrandose que estuvieron desarenadas pero con presencia de agua de rio, por otro lado solo
la zona La Barranca presento valores de coliformes totales por encima de lo dictaminado en la norma, asi mismo se
observo que las praderas presentaron parches discontinuos de yuyo y pelillo, con presencia de aguas calidas debido al

Evento Nifio.

EVALUACION

El Monitoreo tendrd 4 salidas programadas (marzo, junio, setiembre y diciembre) durante el 2016 en el Litoral de
Pacasmayo — Region La libertad, actualmente esta en su primera fase (1 salida) ain se esta analizando la informacion

obtenida y elaborando la matriz de datos.

PRODUCTOS

En proceso de obtencion de datos y futura elaboracion del informe respectivo.

Monitoreo de la calidad del ambiente en el litoral marino costero y el estado de

su ecosistema en la Region La Libertad

00 %

Programado para el mes de mayo

Variabilidad Oceanogréfica primaria en un Punto Fijo de los puertos de
Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Caleta Puerto Morin.

17 %

METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO

Indicador

Meta
Anual

@]

Avance
acum
1 Trim.

Grado de avance
al 1 Trim. (%)

Registro y procesamiento diario de la temperatura
superficial del mar a las 08:00 am, 12:00 pm y 18:00
pm en el punto fijo del muelle de Pacasmayo,
Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin.
Consolidado mensual.

Toma diaria/Tabla

12

17

Registro y procesamiento diario de la intensidad y
direccion del viento, temperatura aire, humedad
relativa y presion atmosférica a 12:00 M en el punto
fijo del muelle de Huanchaco. Consolidado mensual.

Toma diaria/Tabla

12

17

Colecta, analisis y procesamiento interdiario de
muestras de agua de mar para determinacion de
oxigeno, pH y salinidad en el punto fijo del muelle de
Malabrigo, Huanchaco y solamente salinidad en
Pacasmayo, Salaverry y Puerto Morin. Consolidado
mensual.

Tabla

12

17

Envio mensual a la Sede Central por correo
electrénico de data de registro de TSM, oxigeno
disuelto, pH, salinidad, intensidad y direccion del
viento, temperatura aire, humedad relativa y presion
atmosférica. Consolidado mensual.

Tabla

12

17

Elaboracién de reportes mensuales, trimestrales,
anual

Reporte

12

17
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RESULTADOS

+ Temperatura superficial del mar (TSM) y Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM)

pe—— La TSM promedio en la Region La Libertad de enero y febrero fueron 20,9 y
21,4 °C, respectivamente, registrandose anomalias térmicas promedios de 3,4
°C en enero y de 2,3 °C en febrero. Fig. 1

Las TSM aumenté de enero a febrero entre 0,3 a 1,1 °C en promedio para
cada una las estaciones. Del mismo modo las ATSM promedio en enero
variaron de 2,7 a 4,4°Cy en febrerode 1,7 a 3,3 °C.

TEMIMRATVRA ('O

Figura 8. TSM promedio Regién La Libertad de enero - febrero 2016.

TMINO - ITNETID 28

+ Salinidad superficial del mar (SSM)
En la region La Libertad de enero a febrero se ubicaron masas aguas de mezcla y Aguas subtropicales superficiales
(ASS) debido a la intromisién de las mismas con salinidad mayor a 35,1 ups.

La salinidad en los meses de enero y febrero vari6 de 35,232 a 35,157 ups, 35,191 a 35,236 ups, 35,017 a 34,949
ups, 35,151 a 35,165 upsy 35,176 a 35,160 ups para Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin,
respectivamente.

+ Oxigeno disuelto y pH en las estaciones de Huanchaco y Malabrigo

En el primer trimestre, el oxigeno disuelto promedio en enero fue 5,88 ml/L para Malabrigo y 5,34 ml/L para
Huanchaco; en febrero fue de 6,63 y 6,16 ml/L, respectivamente. En el punto fijjo de Malabrigo para enero el oxigeno
disuelto presentd concentraciones mayores a 5 ml/L por encima de los 5 m de profundidad, y por debajo de los 20 m
se observo concentraciones menores a 2ml/L y en febrero, las concentraciones mayores a 5 ml/L por encima de los 10
m y por debajo de los 25 m se observo concentraciones mas estables (< 2ml/L) .

El pH promedio en enero para Malabrigo y Huanchaco fue de 7,25y 7,15 unidades respectivamente, mientras que
para febrero fueron de 7,33 y 7,41 unidades.

+ Direccion, velocidad del viento y presion atmosférica

En el primer trimestre, dominaron los vientos del Sureste (SE). En enero los vientos tuvieron una velocidad promedio de
5,75 m/s disminuyendo en febrero a 4,5 m/s. La presion atmosférica promedio para enero fue de 1011,6 hPa y para
febrero fue de 1009,2 hPa.

EVALUACION

El monitoreo de las variables oceanograficas y meteoroldgicas primarias durante el primer trimestre del presente afio
permitié cuantificar las variables oceanograficas primarias en las cinco estaciones fijas y meteoroldgica de la region La
Libertad actualizando la serie histérica y conociendo la variabilidad del ambiente marino costero.

PRODUCTOS

- 2 reportes mensuales, cumpliéndose el 87,6 % de la meta.

- 2 tablas de registros mensuales de TSM, oxigeno disuelto y pH.

- 2 tablas de registros mensuales de direccion e intensidad del viento.

OTRAS ACTIVIDADES

+ EDAD Y CRECIMIENTO

Edad y Crecimiento de Ethmidium maculatum “machete” procedente de la pesca artesanal en la Region La
Libertad.

La poblacién en estudio estuvo constituida por 1077 pares de otolitos sagita extraidos de individuos Se extrajo una
submuestra al azar de 406 pares de otolitos de “machete” considerando 10 ejemplares maximo por cada estrato de talla,
los cuales fueron 152 machos y 254 hembras. El rango de tallas vario entre 9 y 30 cm de longitud total.

Patréon de formacion de los anillos de crecimiento

Para la periodicidad de la formacién de los anillos de crecimiento en los otolitos de machete se procedié con el método
descrito por Mostacero (1993) el cual determiné que los anillos de crecimiento se formaban anualmente, tomando como
base el monitoreo del borde hialino. En la figura 1 se pueden observar las partes y los anillos de crecimiento en el
otolito.

Para determinar si existe diferencias entre el crecimiento de hembras y machos se aplico un Test estadistico para
interceptos y pendientes (Sokal y Rohlf 1990), relacionando la longitud (cm) y radio total del otolito (RT) de la siguiente
manera:
1. Obtener: Log (LT) y Log (RT)
2. Planteamiento de hipétesis:
Ho: ai=az; bi=b>
Hi: ai#az; bi#b2
Nivel de significancia: 0,05
Grados de libertad (Gl):

Pw
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Intercepto (a): n1+n2-3
Pendiente (b): n1+n2-4
5. Formula t calculado:

N by — by)
“d TS s (by — by)
6. tan: 1,96
7. decision:

tca<tan Se acepta Ho
tca2tiab  Se rechaza Hi

Donde: MANGEN ANTERION
Log (LT): logaritmo de longitud total (cm)

Lg (RT): logaritmo de radio total en (mm)

t: valor observado

a1y az: interceptos de las regresiones de la muestra de hembras y machos.
b1y b2: pendientes de las regresiones de la muestra de hembras y machos.
S: desviacién estandar

Posteriormente se elaboro la clave talla-edad de los individuos de Ethmidium maculatum “ machete” , empleando como
datos de entrada la longitud total (cm) y los grupos de edades para machos y hembras ,

La obtencion de los pardmetros de crecimiento von Bertalanffy hizo utilizando del programa TABLE CURVE 2D V5.01
para lo cual se tomaron los datos de entrada la edad y la longitud del pez cuya formula es:

Ly = Loo (1 — e~ FE-%ly

Donde:

Lt: longitud total del pez en el tiempo “t”

K: es la tasa a la cual Lt se acercara a su asintota
Le: longitud maxima asintética (cm)

t: edad (afios)

to: edad tedrica en que la longitud es igual a cero

Resultados

Comparacion del intercepto y pendiente en longitud

Del Test estadistico aplicado para hembras y machos de Ethmidium maculatum se obtuvo que el valor de t calculado
para a fue de 0,236, siendo el tedrico de 1,96 y para el parametro de b fue de 1,684 siendo el t tedrico 1,96.

Conclusion: con un 95% de confianza se concluye que no existe diferencia significativa en la velocidad del crecimiento
de machos y hembras

+ Clave talla — edad

Con los resultados de la interpretacién de los anillos de crecimiento de los otolitos y la asignacién de la edad de
Ethmidium maculatum de ambos sexos, se elaboré una clave talla-edad para todos los ejemplares teniendo en cuenta
que el crecimiento entre hembras y machos no presento diferencia significativa. El rango de tallas vario entre 9 a 30 cm
de longitud total para ambos sexos.

+ Crecimiento en longitud

Los parametros de crecimiento de von Bertalanffy obtenidos fueron: Loz = 33,2¢; K= 0,437 ; t, =—0.179. De los
parametros de crecimiento obtenidos se calcularon las longitudes tedricas donde se pudo observar que los individuos de
un afio de edad llegan a tener 13,37 cm de Lt y los méas longevos de edad cinco con 29,8 cm.

EVALUACION

La determinacion de la edad y crecimiento de machete servira para tener actualizado la informacién que repercutird en
los analisis de la evaluacion de este recurso en la zona de la Libertad.
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11. SEDE CHIMBOTE

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Chimbote
11 14 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 18 %
Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Meta acum avance al 1°
Indicador Anual (*) 1 Trim Trim. (%)
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros
pelagicos Muestreo 3500 455 13
Muestreos biolégicos semanales y colecta de génadas,
estémagos y otolitos de peces pelagicos Muestreo 72 17 24
Estadistica de desembarque de las plantas pesqueras
Reportes 365 74 20
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de
anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 7 20
Reportes mensuales del Seguimiento de la Pesqueria
de anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 12 2 17
Estadistica (F-31) y captura-esfuerzo de las
embarcaciones cerqueras Tabla 12 2 17
informe de resultados, trimestrales, | sem y anual,
generales del laboratorio. Informes 6 1 17
RESULTADOS 20 000.000 Total: 147 504.805 t .E:pehdest
17 500.000 - nchoveta
+ Desembarque o 15000000 | urel
En el primer trimestre del 2016 se registr6 un L 500000 | 5 Caballa
desembarque total de 147 504.805 toneladas de 5 10000000 | samasa
recursos pelagicos y fauna acompafante. Se g e e
identificaron 12 especies de peces siendo las mas 2500000 | Lorna
importantes, la anchoveta con 145 354.23 t (98.54%) 0000 OO — TN N LA # Camotillo
procedente CASMA  CHIMBOTE  COISHCO ~ HUARMEY ~ SAMANCO Barrilete
. . . .  Bonito
Fig. 1 Desembarque de la pesqueria Pelagica | trim Puertos patometa/Chi
Atun
+ ESfueI’ZO de Pesca y CPUE Figura 1. Desembarque de pesca pelagica-ler trimestre 2016
En total operaron 534 embarcaciones de cerco de las enafegion Ancash

cuales 209 industrial de madera (39.14%) y 138

Industriales (25.84%) se orientaron a la extraccion de anchoveta para la harina, 155 menor escala (29.03%) y 26
artesanales (4.87%) se orientaron a la anchoveta, jurel, caballa y bonito para el consumo humano, 4 RSW (0.75%) se
orientaron a la pesca de caballa y bonito para el congelado/conserva, y 2 atuneras de bandera nacional (0.37%) se
dedicaron a la pesca de barrilete y atin aleta amarilla para congelado/conserva desplazando un total de 3 258 viajes
con pesca. La mayor abundancia relativa 6 CPUE (t/viajes con pesca) de la anchoveta, jurel, samasa, barrilete y atin se
registré en enero, caballa y bonito en marzo.

+ Area de pesca de las principales especies pelagicas.

La anchoveta presentdé una distribucion desde Isla Macabi hasta Supe de 05 a 20 mn de la costa, las mayores
concentraciones se localizaron entre Isla Chao e Islote La Viuda dentro de las 20 mn de la costa. La caballa se localizé
entre Isla Chao y Los Chimus de 5 a 20 mn de la costa. El bonito extraido por una embarcacion RSW se localizo frente a
Puerto San Juan a 25 mn de la costa.

+ Muestreo Biométrico
Se realizaron 455 muestreos biométricos de anchoveta, samasa, caballa y bonito la cual se muestra en el siguiente
cuadro N°1.

CUADRO N°1

esgegies Longitud muestreos |ejemplares medidos rango moda 0% Juveniles

pelagicas (cm) nimero niimero (cm) (cm)

anchoveta total 373 72 800 6.0-17.0 12.5 17.33
samasa total 3 202 10.5 - 15.0 11.5 0.00
caballa a la horquilla 75 412 12 - 29 17y 24 99.75
bonito a la horquilla 4 128 30 - 60 32 86.72

Total ler trimestre 2016 455 73 542
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+ Muestreo Biolégico
Se realizaron un total de 17 muestreos biolégicos conformado de la siguiente manera: Anchoveta (13), Caballa (01) y
bonito (03)

+ Investigacion de la Biologia Reproductiva.
Durante el primer trimestre-2016 se colectaron 640 génadas de anchoveta, 17 génadas de caballa y 47 gonadas de
bonito, las que fueron remitidas a la Sede Central al Laboratorio de Biologia reproductiva.

+ Estudio de Alimentacion.
En el primer trimestre-2016 se colectaron 153 estdbmagos de anchoveta, 07 estdmagos de caballa y 30 estémagos de
bonito las que fueron remitidas a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Ecologia tréfica.

+ Estudio de Edad y crecimiento.
Durante el primer trimestre del 2016, se colectaron 1 341 pares de otolitos de anchoveta, 54 pares de otolitos de caballa
y 80 pares de otolitos de bonito remitiéndose a la Sede Central para su andlisis en el Laboratorio de Edad y crecimiento.

* Evolucion del indice Gonadosomatico:
Los valores del Indice Gonadosomético (IGS) de anchoveta y caballa en el primer trimestre del 2016, indico que las
gbnadas estuvieron en desove mientras que el bonito estuvo en proceso de maduracion.

EVALUACION:
Monitorear los pardmetros biolégico-pesqueros, de la anchoveta y otros pelagicos, a fin de realizar la evaluacion y el
diagnostico permanente orientado a asesorar al Sector Pesquero para su racional explotacion.

PRODUCTOS

-Se remitio a la sede central las mediciones biométricas y biolégicas asi como muestras de génadas de anchoveta para
el area de Biologia Reproductiva, estomagos al area de Ecologia Trdéfica y otolitos para el area de Edad y crecimiento.
-Se presentaron los reportes diarios, mensuales de enero y febrero 2016 del seguimiento de la pesqueria de anchoveta
y otros pelagicos del &mbito de investigacion de Chimbote a la sede central.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales 13 %
costeros 0
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (*) acum avance al 1°
1° Trim. Trim. (%)
Muestreos biométrico y biolégico de los recursos
demersales costeros que sustentan la pesca Muestreos 132 17 13
artesanal
Determinar la estructura por tamafios de los
principales recursos demersales y costeros en las Tablas 12 1 8
capturas comerciales.
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y graficos 12 1 8

épocas de desove de éstas especies.

Colecta de estbmagos para determinar los
componentes de la dieta alimentaria de los muestreos 60 10 17
principales recursos demersales y costeros.

Colecta de otolitos para determinar los parametros de

crecimiento de los principales recursos demersales y muestreos 132 17 13

costeros.

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/Bol/R.E. 12 2 17

RESULTADOS

+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas

Se realizaron 17 muestreos, analizandose Especie N2 ejemplares Rango Talla media (cm) Moda % Ind. < TME

2 347 individuos, con una elevada |cabinza 517 16-24 20 20 69.8

fraccion de ejemplares por debajo de la |Cachema 267 23-36 29 30 18.7

talla minima de extraccion en las |o° w A = 92 Y

a . ° ) Lisa 133 27-40 33 33 92.5

especies cabinza, coco, lisay lorna. Lorna 360 17-41 23 22 64.4
Machete 80 25-28 27 27 0.0

Tabla 02. Parametros biométricos de las LPeierrey 775 6-23 18 18 3.1

especies monitoreadas. Afio 2016

+ Madurez gonadal de las especies estudiadas
La evaluacion gonadal a las especies en estudio, reflejé que el machete se encontré desovando; a diferencia del
pejerrey, la lisa, la lorna y el coco que presentaron hembras madurantes y la cabinza y la cachema hembras maduras.

PRODUCTOS:
Se presentaron reportes y boletines del Seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera
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EVALUACION

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura, estuvo por encima del porcentaje maximo establecido
(R.M. N° 209-2001-PE) en la mayor parte de las especies en estudio, lo que es evidente que estan siendo sometidas a
una fuerte presion de pesca, lo que podria repercutir en su sostenibilidad a futuro.

Seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos 17 %
(]
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual (*) . ;
1° Trim. Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los .
invertebrados marinos. Gréficas 12 2 17
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 12 2 17
Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 12 2 17
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 12 2 17
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 2 17
variabilidad ambiental.
El IR Boletiny R Ej i
aborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/BolIR.E. 12 2 17

RESULTADOS

Niveles de captura

Se desembarcaron 1 343 t de invertebrados marinos, siendo las especies mas representativas el calamar, la pota,
calamar, el caracol y el pulpo.

Tabla 3. Desembarque de invertebrados marinos en la regién Ancash. ler trimestre 2016

Especie Captura (Kg) % Tabla 4. Parametros biométricos de principales invertebrados marinos. ler trimestre
Calamar 870306 64.83 2016
Pota 163180 12.15 Especie Nimero Rango (mm) | Media (mm) | Moda (mm)| % < TME
Caracol 130703 9.74 Almeja 992 50-110 73 67 57,7
Pulpo 59063 4.40 Caracol 1652 30-74 47 43 95,5
Concha de abanico 36793 2.74] Concha de abanico 1304 33-92 54 52 89,0
Marucha 32880 2.45 Navajuela 1367 60-109 82 76,91 23,9
Ancoco 15153 1.13 Marucha 849 14-33 25,4 27 10
Navajuela 12638 0.94 Pata de mula 968 48-97 71 67
Pata de mula 6240 0.46 Pulpo 106 84-200 119 115 75,5
Cangrejo peludo 5226 0.39 Calamar 415 85-290 134 125
Chanque 4943 037 Fig. 2 Principales areas de extraccion de invertebrados en la Region Ancash. ler
Almeja 2238 0.17| trimestre 2016
Babosa 1199 0.09 otros 3509
Lapa 1042 0.08 Playa Chica Jmm 1.5
Yuyo 461 0.03 Plya Lo crime. Jommm 29
Cangrejo violdceo 310 0.02 Loberia jummm 3.1
Langostino café 79 0.01 P‘P‘::d;;du":: o 33’25
Cangrejo jaiva 50 0.00 Boquerdn _fmmmm— 5.2
Zifio 5 0.00 P
Total 1342509 100.0 canaco | 64
Cajero |— 32
Manache } 15.9
+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas oo r e
Se analizaron 7 653 individuos, registrandose una gran

incidencia de ejemplares no permitidos por la normatividad. La
fraccion de ejemplares menores a la TME, en especies reglamentadas como concha de abanico, almeja, caracol,
navajuela y pulpo estuvieron comprendidos entre 23,9 y 95,5 %.

+ Madurez gonadal en especies estudiadas

El andlisis gonadal reveld especies como navajuela, almeja, caracol, concha de abanico, pata de mula y marucha con
ejemplares principalmente desovantes; mientras que, en calamar y pulpo se registraron principalmente ejemplares
madurantes.

+ Principales areas de pesca
Durante el primer trimestre del 2016, Manache, Cajero, Canaco y bahia Samanco representaron las principales areas de
extraccion con el 15,9, 8,2, 6,4 y 5,8 % de la captura total respectivamente.

PRODUCTOS
Se presentaron los informes trimestrales, reportes y boletines mensuales.
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Evaluacién poblacional de bancos naturales de invertebrados marinos
comerciales en el Litoral de Ancash: concha de abanico, navaja, navajuela 00 %
y marucha.
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acumulado avance al 1°
Indicador Anual (*) 0 i .
1° Trim. Trim. (%)
Estimacion de la poblacion y biomasa de las especies | Prospeccione 6 0
objetivo s B
Determinar la estructura poblacional Gréficas 6 ) 0
Determinar | teristicas bioldgi
eterminar las caracteristicas biolégicas Tablas 6 i 0
Identificacion de macrobentos asociado a las Tabl 6 0
especies objetivo ablas B
Determinar los pardmetros oceanograficos en los
bancos naturales Tablas 6 - 0
Elaboracién del informe de resultados
Informe 6 - 0

Se empez6 a ejecutar a partir del 29 de marzo la evaluacion poblacional en navaja (Ensis macha), cuyo andlisis y

resultados sran informdos en el segundo trimestre

Investigacion de la Diversidad Biolégica y Bentos Marinos del borde costero 0
en la Regién Ancash 00 %
. Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " ) avance al ler
Indicador Anual (*) | ler Trim. .
Trim. (%)
Caracterizar la dindmica temporal de la estructura de las
comunidades benténicas de invertebrados marinos en Muestreos - 0
Bahia El Ferrol y Bahia Samanco.
Caracterizar y determinar los diferentes habitats 0
bentoénicos que existen en cada bahia. Muestreos B
Caracterizar y evaluar los pardmetros ambientales (i,e, 0
temperatura, oxigeno, nutrientes,  sedimentos, Muestreos )
profundidad) y humanos (e.g., industrial, artesanal,
acuicola) que impactan ambas bahias.
Evaluar el impacto de las diversas perturbaciones 0
humanas y ambientales sobre la dinamica temporal de las Tablas -
comunidades benténicas en ambas bahias.
Elaboracion de informe Informe B 0
Se ejecutaran a partir de abril
Evaluacién de la calidad del ambiente marino y costero en el litoral de la 00 %
Regién Ancash.
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual acum avance al 1°
Indicador " o .
(*) 1° Trim. Trim. (%)
Prospeccion por mar, playas y cuenca baja de los
rios que desembocan en el litoral marino costero de Prospecciones 2 - 0
la Regién Ancash.
Obtener informacién del estado de la calidad del
ambiente marino costero del litoral de la Regién Muestreo 2 - 0
Ancash.
Identificar, prevenir, controlar e investigar las fuentes
de contaminacion terrestre que originan degradacion Registro 2 - 0
en el ecosistema matrino.
Determinar los niveles de contaminantes quimicos Evaluacion 2 )
organicos. 0
Colectar fitoplancton marino.
Coleccion 2 - 0
Elaboracion del informe semestral , anual Informe 3 } 0

Se ejecutaran a partir de abri
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Evaluacién de la recuperacién bio-ecolégica de la Bahia El Ferrol (Linea
00 %
Base)
) Meta Aveince Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . : avance al 1°
Indicador Anual (*) Trim. .
Trim. (%)
acum
Monitoreo fisico y quimico del medio acuatico. i 0
Prospeccion 1 -
Monitoreo fisico y quimico de los sedimentos. Prospeccion 1 0
Evaluacion de bentos marino en la Bahia Prospeccion 1 0
Evaluacion y delimitacion de bancos de Prospeccion 1 0
invertebrados de importancia econémica )
Evaluacion de las comunidades biolégicas en Prospeccion 1 ) 0
playas, orillas rocosas y pedregosas
Prospecciones pesqueras con distintos artes de Prospeccion 0
pescay acusticas 1 -
Registros filmicos y fotograficos de organismos y Prospeccion 1 ) 0
comunidades biol6gicas marinos relevantes
Elaborar el informe anual Informe 1 ) 0
Se ejecutaran en el tercer trimestre
Monitoreo de las condiciones oceanograficas a meso escala, frente al
litoral de la Regi6on Ancash, ante condiciones normales y extremas como 00 %
el evento El nifio/La Nifia.
. Meta AV?DCG Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual . o
Indicador *) Trim al 1° Trim. (%)
acum.
Prospeccion por el ecosistema marino del litoral
marino costero de la Region Ancash. Hasta las 100 .
mn y profundidades de 0; 10; 25; 50; 75; 150 y 200 Prospecciones 2 ) 0
m.
Caracterizar oceanograficamente la zona costera con
el frente oceanico y su interrelaciébn con sus Andlisis 2 - 0
principales comunidades marinas.
Identificar los organismos fitoplancténicos que estan Tabl 2
presentes en el ecosistema marino. abla . 0
Determinar los tipos de las masas de agua que Tabl 2
ingresan a las costas del litoral de la Region Ancash. abla . 0
Determinacién  analitica de los parametros o
oceanogréficos primarios. Andlisis 2 - 0
Elaboracion del informe por cada prospeccion. Informe 2 } 0
Se ejecutaran en el mes de Mayo
» OTRAS ACTIVIDADES (no consideradas en el POI)
Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 17 %
0
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual () acumulado avance al
1° Trim. 1°.Trim. (%)
Determinacion de las estadisticas de desembarques
de la pesqueria artesanal y precios de las especies Tablas 12 2 17
en puerto
Conocimiento del esfuerzo pesquero y la captura por Reporte / 12 2 17
unidad de esfuerzo. Grafico
Determinacion de la variabilidad espacio temporal de Reporte / 12 2 17
las capturas Cartas
Elaborar el Reporte y Boletines mensuales del
seguimiento de la pesqueria atesanal Rep/Bol/R.E. 12 2 17
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RESULTADOS
Durante este trimestre se efectuaron un total de 10 967

Desembarque por puertos (%) -
e o encuesta en los desembarcaderos artesanales de
hvrrisste: Chimbote, Samanco, Chimus, Casma, Culebras,
[P— e ol [ 55744 enr
30965 sa.20% Huarmey y la Caleta El Dorado. En enero se registré el
38T . . .

k R o mayor numero de encuestas (55,92%); asimismo el
el e e [ ., . desembarcadero de Chimbote represent6 el 39,20% de
e By las encuesta totales.

o Qv/] k S Las mayores capturas de los recursos costeros se dieron

sam% " s | 62.65 en Isla Santa, Cajero, Isla Chao, Isla el Grillo, Isla Mesias,

b S e e pRa R AR | ISla Mesias e Isla Guafiape; mientras la pesca de altura

ST Tsazes; T [ abarcé entre Salaverry y Bahia Independencia hasta las
RN

150 millas de la costa.

+ Esfuerzo pesquero y CPUE

Durante este trimestre la flota artesanal estuvo conformada por 840 embarcaciones entre Chalanas, botes y lanchas, las
que efectuaron 9 773 viajes de pesca. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) fue mayor en las lanchas con 2 091
kilogramos/viajes, estando compuesta principalmente por embarcaciones cerqueras en la pesca de anchoveta, calamar
y lorna; las espineleras en la pesca de perico, y seguidas de las poteras.

+ Estadistica de desembarques de la pesqueria artesanal

En los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Dorado, Samanco, Casma, Culebras y Huarmey se descargaron 3
820 194 kg entre peces, invertebrados, algas y capturas incidentales de mamiferos, quelonios y aves; siendo el Puerto
de Chimbote el que reporté el mayor desembarque con 54,7%. Las especies méas representativas fueron la anchoveta
(17,92%), el calamar (17,40%), la cachema (14,33%), la lorna (12,98%), el perico (5,41%), la pota (4,27%), la caballa
(3,18%) y el bonito (3,04%).

EVALUACION

Se efectuaron 10 967 encuestas en los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Samanco, Chimus, Casma,
Culebras, Huarmey y La Caleta El Dorado, de los cuales el 76,94% fueron ingresados a la Base de datos IMARSIS, y el
restante digitado en Excel. Adicionalmente se tomaron datos de captura y esfuerzo pesquero artesanal de la flota
espinelera, potera y cortinera de altura, que desembarcaron en los muelles privados de CRIDANI Y CENTENARIO de
Chimbote, los que fueron adicionados al informe técnico primer trimestre 2016 (avance).

PRODUCTOS
Se presentaron los reportes, boletines, consolidados, F-31. IMARSIS de los meses de enero y febrero del 2016.

Influencia de la disponibilidad de alimento en el contenido graso de 25 %
anchoveta
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1
Indicador Anual (*) pigs ;
1° Trim. Trim. (%)
Colecta de muestras de anchoveta en fabricas o Zona de 12 3 25
muelle FESA (Ex_Gildemeister). captura
Determinar la estructura por tallas del recurso
anchoveta. Tabla 12 3 25
Muestreo biolégico de la anchoveta para seleccion de
anchovetas hembras Tabla 12 3 25
Andlisis quimico de la anchoveta Nemeriglanalls 12 3 25
Determinar el porcentaje de contenido graso de la e
anchoveta. Tabla/Gréfico 12 3 25
Elaborar y remitir a la Sede Central el resultado de
contenido graso de la anchoveta. Reporte 12 3 25

RESULTADOS
- Medicion biométrica de 1 906 ejemplares de anchoveta y separacion de 10 anchovetas para determinacion de
contenido graso de la anchoveta.

Ll “romedio Hango de ks
M i (%) [cmi

AHE
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Figura 1. Distribucién del contenido graso
de la anchoveta de rango 11,0a 11,5 cm
de longitud total (L.T
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=
w
PORCENTAJE (%)

Maza

0,00
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- Separacion de rango de tallas para determinacion quimica.
- Se envio6 via electrénica a la Unidad de Biologia Reproductiva de la Sede Central 17 emails conteniendo los resultados
del reporte de cada mes del contenido graso de la anchoveta.

Variacion de parametros ocenograficos en la estacion fija de de Chimbote 25 0
0
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acumul. 1 avance al 1°
Indicador Anual (*) . .
Trim. Trim. (%)
Registro diario de temperatura superficial del mar a Toma
las 08:00 am, 12:00 pm y 18:00 pm en el punto fijo diaria/Tabla 12 3 25

del muelle Gildemeister
Colecta interdiaria de agua de mar para
determinacion de oxigeno, pH y salinidad Tabla 12 3 25

Andlisis de oxigeno disuelto, pH y salinidad.

Tabla/Gréficos 12 3 25

Elaboracion de reportes mensuales Reporte 12 3 25

RESULTADOS

Evaluar los pardmetros oceanograficos del ambiente marino en el espacio temporal a fin de conocer sus variaciones en
un punto fijo del muelle FESA (ex-Gildemeister) de Chimbote.

Figura 1. Variacion de la temperatura y anomalia térmica durante los meses de enero a marzo del 2016 respecto al patron térmico

[ ==AnowALIA TERMICA () =TSN - MENSUAL (C) -a-PATRON TERMICO () | Afio Promedio Rango

250 B Mes Temperatura | Salinidad| Oxigeno pH
2s (°C) (ups) (mL/L} Minimo Maximo
24,0 —_— 2016
— 2 Enero 235 34,673 2,88 8.76 941
3230 5o Febrera 241 34,755 4,68 8.70 9.47
:ﬁ ' = Marzo 23,7 34,858 3.84 8.07 9.05
g Lk
§22,0 05
21,0 1°
20,0 1
ENE FEB MAR

Se remitié 03 reportes de variabilidad ambiental del punto fijo de Chimbote a la Sede Central
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12. SEDE HUACHO
o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huacho
12 20 %
Seguimiento de la Pesqueria de la anchoveta y otros recursos pelagicos 15 %
Meta Avance 2&2?]?::6
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Al 10 Trim
. h
* Trim. (%)
Recopilar estadisticas de desembarque y realizar la
composicion especiolégica de la pesqueria industrial y N° de
artesanal del ambito jurisdiccional (Supe, Huacho, Vegueta, 12 2 17
! Informes
Carquin y Chancay)
Determinacion de la biometria y condiciones biolégicas de los
S P N° de
principales recursos pelagicos. 12 2 17
Informes
Determinar la captura y esfuerzo pesquera de los principales o
g N° de
recursos pelagicos. 12 2 17
Informes
Determinar el area de distribucién y concentracién de los N° de 12 5 17
principales recursos: anchoveta, sardina, jurel y caballa. Informes
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones
. . A N° de
artesanales e industriales para establecer relaciones recurso . 24 4 17
. Salidas
ambiente.
Elaborar y enviar el reporte diario de la pesca industrial, N° reporte 360 82 11
()
Informe de resultados mensual, trimestral y anual. Ne de 18 2 11
Informes

RESULTADOS

+ Desembarques

En el primer trimestre el desembarque industrial fue de 40 306,2 t, constituido por 02 especies, anchoveta con 40 304,0
t, caballa con 2,1 t. Los muestreos se realizaron en 12 plantas pesqueras; por puertos en el primer trimestre el mayor
desembarque se registro en Supe 13 378,01 t (33,2 %), compuesta por anchoveta 13 375,9 t, caballa con 2,1 t, con
respecto a las tallas de anchoveta en enero fue de 6,0 a 16,5 cm L.T. con moda en 13,0 y con 25,1 % de juveniles, las
tallas de caballa procedentes de la pesca industrial fueron juveniles en su totalidad. (Figura 1)

EL desembarque artesanal registré un total de 248 745 k, constituido por 18 especies entre los que destaco la caballa
(28,8%). Perico (24,9 %), Raya Aguila con (20.2%) y Bonito con (10,7%); en menor proporcion se registré la presencia
jurel, Tiburon martillo entre otras especies. (Figura 2).

Fig. 1 Desembarque industrial por puertos | trim

Fig. 2 tallas de anchoveta Fig. 3 madurez Sexual
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+ Mstreos biometricos

Engraulis ringens (anchoveta) Durante el primer trimestre se tallaron un total de 30 148 ejemplares de anchoveta con
rango de tallas entre 6,0 a 16,5 cm de longitud total, la moda permanecié constante en 13,0 — 13,5 cm de enero a
marzo, la incidencia de juveniles fue de 25,1 en enero y de 2,5 en febrero. (Figura 3)

Macroscépicamente se analizaron 251 ejemplares de anchoveta, encontrandose en proceso de desove (V-93,0 %),

seguido de (estadio Il — 3,3 %) y un menor porcentaje en desovado (VI - 3,0 %); los valores promedio de IGS mostraron
una fluctuacion contante de 5,52 en enero a 5,87 en febrero.
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+ Contenido Graso

Durante el Primer trimestre se realizaron 08 andlisis de contenido graso en anchoveta obteniéndose 20 promedios cuyo
rango fluctuo entre 0,48 a 8,84 con valor promedio de 5,09. Se colectaron 244 génadas y 24 estdbmagos para su analisis
histolégico en la sede central.

Scomber japonicus peruanus (caballa) En el primer trimestre proveniente de la pesca artesanal se tallaron 118
ejemplares con tallas entre 26 a 34 cm de longitud a la horquilla, moda en 29 cm, con una fraccion de juveniles de
35,0% en el mes de enero, encontrandose la mayoria en pleno desove (Estadio — VI) 81,8 %, con un I.G.S. promedio
de 10,3.

Sarda chiliensis chiliensis (Bonito) Proveniente de la pesca artesanal se tallaron 82 ejemplares con tallas entre 28 a
47 cm de longitud total y moda en 38 cm L.H, la en su totalidad fueron ejemplares juveniles el mayor nimero de
ejemplares (Figura 9) se encontré en maduracién media (111-58,5 %), con valor promedio de IGS 0,31

Se colectaron 244 gonadas de anchoveta y 24 estdbmagos para andlisis en la Sede Central

EVALUACION:

- Nos permite determinar la estructura por tallas de la anchoveta y la incidencia de ejemplares menores a la talla minima
legal de captura, siendo superior (25.1%) en el mes de enero.

- Informacion y andlisis que brinda este objetivo, contribuye a dar las recomendaciones al Gobierno Regional
(DIREPRO-Comité Consultivo Regional Pesquero) sobre el estado actual y manejo pesquero de los principales recursos
pelagicos de la jurisdiccion.

PRODUCTOS

- Informes mensuales internos del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica correspondiente a los meses de enero -
febrero del 2016.

- 02 Boletines informativos mensuales (Reporte cientifico) enviado a la Sede Central, Gobierno Regional, Municipalidad
y a los Gremios de Pescadores de Huacho y Carquin.

Seguimiento de las Pesquerias de los principales recursos demersales y .
costeros 23 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivos Especificos Indicador Anual acum 1° Avance
Trim. Al 1° Trim (%)
Recopilar estadistica de desembarque de recursos i
. oo Accion/Rep
demersales, costeros y aquellos pelagicos principales en 12 3 25
A /Informe
puerto y caleta en ambito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones biolégicas de los
principales recursos demersales y costeros principalmente | Accién/Infor 12 3 25
del Puerto de Huacho y Caleta Carquin. me
Determinar el area de distribucién y concentracion de los L
S Accién/Infor 12
principales recursos. 3 25
me
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Accién/Infor
recursos. 12 3 25
me
Efectuar salidas a la mar para establecer relaciones recurso- .
) I . . . Salida ala
ambiente y obtencidn de informaciones complementaria. mar 22 3 14
Elaborar y enviar reportes quincenales Reporte 2u 6 o5
/informe

RESULTADOS

+ Desembarque artesanal

El desembarque preliminar de la pesqueria artesanal en la regién Lima para el primer trimestre de afio 2016, registra un

volumen de 1.667.9 t (Fig. 4), del cual la mayor proporcion se desembarcé en el Puerto de Huacho, con un volumen de

— 948,5 t (56,9%), y en menores proporciones Supe con 313,6 t (18,8%), Chancay
16.3%\ / € pol con 271,1 t (16,3%), Carquin 70,6 t (4,2%), Vegueta 47,9 t (2,9%) y Cerro Azul

16,1t (1,0%).

B Supe
18.8%

- Vegueta El desembarque (1.667,9 t), estuvo compuesta por una diversidad de 105

29% | especies, que se agruparon en recursos litorales (12 Spp) con un aporte de 798,2 t

_ (47,9%), recursos pelagicos (8 Spp) con un aporte de 356,3 t (21,4%), demersales

" ke Corgain (56 Spp) con 236,0 t (14,1%), invertebrados marinos (14 Spp) con un aporte de
143,6 t (8,6%) y pelagicos-oceanico (15 Spp) con 133,7 t (8,0%).

Fig 4.- Desembarque porcentual, producto de la pesqueria artesanal en la Region Lima. Primer trimestre del 2016

98



+ Desembarques de recursos demersales

En el primer trimestre del 2016 la pesqueria de recursos demersales registr6 un desembarque 236,0 t (Fig.5),

conformada por 56 especies. Entre las mas representativas Chiri Peprilus
snyderi (83,6 t), raya aguila Myliobatis peruvianus (60,5 t), mis-mis
Menticirrhus ophicephalus (34,9 t), Ayanque Cynoscion analis (24,8 t),
coco Paralonchurus peruanus (12,0 t) y entre otras 51 especies (32,2 t). Las
principales zonas de pesca de chiri se ubicaron frente a Paramonga (57,6 t),
Supe (19,2 t), el Milagro (2,3 t), Atarraya (0,9 t; Raya aguila se capturo frente a
Paramonga (17,7 t), Caleta Vidal (15,9 t), Paramonga Fte 5mn (5,8 t); mis-mis
Fte a Atahuanca (11,3 t), Don Martin (6,4 t); coco Fte a Is. Don Martin (1,3 t),
Cerro la Horca (1,1 t), el Milagro (1,1 t).

Ayangue
10.0%

Mis-mis
14.1%

Otros (51
Spp)

Chiri
33.0%

Rayas A

24.4%

Figura 5.- Desembarque (%) principales recursos demersales, Huacho Primer trimestre
2016.

+ Desembarques de recursos litorales

Los recursos litorales en el primer trimestre registraron una diversidad de 12 especies y un desembarque de 798,2 t,
sustentado principalmente en los recursos machete Ethmidium maculatum (312,7 t), lorna Sciaena deliciosa (200,6 t),
lisa Mugil cephalus (150,4 t), pejerrey Odontesthes regia regia (124,4 t), cabinza Isacia conceptionis (5,9 t) y entre
otras 07 especies (4,2 1).

Se encontraron distribuidos a lo largo de la franja costera de la regién, los aportes de los principales recursos por
zonas, como el machete se capturaron frente a Caleta Vidal (177,0 t), Paramonga (51,0 t), Is. Blanca (17,6 t), Farallones
(15,6 t); lorna Fte a Caleta Vidal (56,1 t), Paramonga (29,7 t), Atarraya (14,3 t), Atahuanca (10,1 t); lisa Fte a Paramonga
(34,4 1), Ite. Lobillos (27,0 t), Cerro la Horca (11,4 t); pejerrey Fte a Colorado (18,4 t), Grita Lobos (14,1 t), Mal Paso (8,7
t), Hornillos (8,2 t); cabinza Fte a Cocoe (1,3 t), Ichoacan (1,0 t).

+ Zonas de pescarecursos demersales y costeros

La distribucion geogréfica de las capturas efectuadas por la flota artesanal, indican que las zonas de pesca abarco una
amplia zona del litoral, con puntos extremos al norte de Huacho frente a Gramadal (10°22S) y al sur hasta Santa
Barbara (13°04’S). Las mayores abundancias se localizaron principalmente frente Caleta Vidal (261,5 t), Paramonga
(229,0 t), Is. Hormigas (137,6 t), Is. Mazorcas (127,5 t), Is. Don Martin (41,7 t), Atahuanca (37,4 t), Lobillos (35,3 1),
Cerro la Horca (31,9 t).

Los mayores nucleos de concentraciones se ubican principalmente al norte de Huacho, entre Litera y Huacho, teniendo
al puerto de Huacho como principal punto de desembarque.

+ Muestreos Biométricos y Biolégicos 2016

Se determinaron parametros bioldgicos-pesqueros de los principales recursos que sustentaron la pesqueria de recursos
demersales vy litorales de Huacho durante el primer trimestre del 2016 (Fig. 6). Se realizaron la biometria a 2327
ejemplares y para el muestreo biolégico coleccionaron 483 ejemplares. El recurso que supera la tolerancia minima en
las capturas fue la lisa con un 81,7%, estipulada en la RM 209-2001 PE.

Isacia conceptionis (cabinza) El rango de tallas fluctud entre 24 y 31 cm, moda en 27 cm y talla media de 26,87 cm de
longitud total. No presenta ejemplares menores a la talla minima legal de captura de 21 cm. Sexualmente la