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RESUMEN

Durante el mes de abril 2014 el Pacifico Ecuatorial mantuvo condiciones ENSO
neutral, con temperaturas superficiales ligeramente sobre el promedio en la Region
1+2, la misma que venia registrando valores negativos.

La estructura térmica mostro la Ondas Kelvin desplazandose paulatinamente al
Pacifico Oriental, con un nicleo que se increment6 hasta alcanzar 6°C, esta onda ha
provocado el hundimiento de la isoterma de 20°C, la misma que presenta una
profundizacién de 40m en el lado oriental y a un incremento en el contenido de calor.

En promedio, el Anticiclon del Pacifico sur (APS) se ubic6 alrededor de su posicién
normal, con una anomalia en su intensidad maxima (segunda semana de abril), de
aproximadamente +4 hPa.

Asociado a la maxima intensidad del APS; frente a la costa peruana se registraron
fuertes vientos, fortaleciendo el afloramiento a lo largo del litoral. En las ultimas
semanas se debilitaron los vientos y el afloramiento, dando lugar a un moderado
calentamiento iniciado en la zona norte del Pera.

Se han registrado profundizaciones anémalas de isotermas menores de 15 °C frente a
Callao y Pisco, y ultimamente frente a Paita la isoterma de 15 °C alcanzé 270 m de
profundidad. También la salinidad y la minima de oxigeno mostraron cierta relacion
con esta alteracion.

En la regién norte — centro el desembarque promedio diario de anchoveta fue de 14
mil t. Mientras que en la region sur, el desembarque de anchoveta se ha incrementado
significativamente con valor promedio diario de 7,5 mil t, indicativo de migracion hacia
el sur de esta especie.

En la isla Lobos de Afuera, principal colonia reproductiva de la costa norte, se registré
una disminucién de 41% en el nimero total de lobos observados en comparacién del
2013. Del mismo modo, la produccion de crias fue 63% menor este afio con relacion al
aflo anterior, sin embargo, en Punta Lengua — Estaca (10°S) se registraron crias,
situacion no observada el afio pasado.

1. CONDICIONES FiSICAS DE MACRO-ESCALA EN EL PACIFICO ECUATORIAL Y
SUDORIENTAL.
1.1 Aspectos Meteoroldgicos

1.1.1 Distribucion del campo de presion a nivel del mar (Adolfo
Chamorro)

Se analizé el campo de presion a nivel del mar promedio del 1 al 30 de abril usando
datos diarios del reandlisis NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observé que el
nacleo del Anticiclén del Pacifico Sur (APS) se ubico alrededor de su posicion normal



con una anomalia en su intensidad maxima de aproximadamente +4 hPa. Asimismo,
se observo la presencia de otro ndcleo de altas presiones alrededor de los 150W, 42S
(Figs. 1y 2). Por otro lado, se observo condiciones neutrales (anomalias alrededor del
cero) a lo largo del Pacifico Ecuatorial (Fig.1, 2 3).

1.1.1.1 indice del Anticiclén del Pacifico Sur (IAPS) (Adolfo
Chamorro)

Con el fin de caracterizar la variacion temporal de la intensidad del Anticiclon del
Pacifico Sur (APS), se empleé el indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS), basado
en la media movil trimestral de la anomalia de la presion atmosférica maxima en el
nacleo del APS con datos de NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observd que el
IAPS ha aumentado a valores arriba de lo normal en los Ultimos dos meses después
de un periodo de valores neutros, el ultimo valor (FMA 2014) fue +3.2 (Fig. 4).

1.1.1.2 Viento Zonal en el Pacifico Tropical

El campo de viento zonal en la franja 2°N y 2°S, continua presentando anomalias
positivas en el Pacifico occidental, sin embargo su intensidad a disminuido hacia
finales de mes; en el Pacifico Central también persisten las anomalias positivas
menores a 4m/s, mientras que en el Pacifico Oriental (100°W) los vientos fueron
normales (Fig. 5a). En cambio la distribucién térmica, indica condicion célida en el
Pacifico central y oriental con moderada variabilidad (Fig. 5b).

1.2 Aspectos Oceanograficos en el Pacifico Ecuatorial (Oceanografia Fisica)
1.2.1 Temperatura Superficial del Mar (TSM)
1.2.1.1 Temperatura y anomalias en el Océano Pacifico

Durante abril de 2014, los promedios de las temperaturas superficiales (TSM) se
encontraron en condiciones neutrales en las tres primeras semanas, mientras que en
la dltima semana se encontré sobre el patron; valores neutrales se presentaron en la
parte oriental del Pacifico Ecuatorial y sobre el promedio en el Pacifico Ecuatorial
Central (Fig. 6).

1.2.1.2 Temperatura semanal en Regiones El Nifio

Las Regiones Nifio mostraron en promedio una condicién neutra, a excepciéon de la
Region 1+2 que las tres primeras semanas presento una condicién ligeramente fria.
Sin embargo, en la Ultima semana de abril se registré un incremento térmico en todo el
Pacifico Ecuatorial, siendo significativo en el lado oriental, donde se registré un
incremento en +0.8°C. Tabla 1

1.2.2 Temperatura Subsuperficial del Mar (TSM)
1.2.2.1 Estructura térmica

En la estructura térmica se observé 2 grande nucleos de anomalias asociadas al
desplazamiento las Ondas Kelvin hacia el Pacifico Oriental, el nucleo ubicado por
debajo de los 100m en el Pacifico Central va cediendo energia al nicleo ubicado en el
Pacifico Oriental que se fortalecié en marzo y se mantiene en abril con una anomalias
de 5°C, La porcion superior de estas anomalias en la subsuperficie alcanzaron la
superficie del océano, aumentando la temperatura del agua al este de la longitud
125°W (Fig. 7).



1.2.2.2 Isoterma de 20°C y Contenido de Calor

La proyeccion y fortalecimiento de la onda Kelvin hacia el Pacifico Oriental, ha dado
lugar a una profundizacién de la termoclina, presentando la isoterma de 20°C una
profundizacion de hasta 40m y a un incremento en el contenido de calor, ambos casos
principalmente en el Pacifico Oriental (Fig. 8).

1.2.2.3 Nivel Medio del Mar (NMM)

La expansion del Nivel Medio del Mar ha continuado del Pacifico Central al Oriental y
en promedio presenta el Pacifico Tropical un incremento de mas de 5 cm, siendo el
incremento mayor en la zona oriental donde sobrepasa los 10cm (Fig. 9).

2. CONDICIONES A ESCALA REGIONAL FRENTE A LA COSTA PERUANA
2.1 Aspectos Atmosféricos y Oceanogréficos
2.1.1 Variabilidad del Viento frente a la costa peruana

Los vientos a lo largo de la franja costera se mostraron débiles hasta la tercera
semana del mes, variando entre 3 y 6 m/s, las mayores intensidades se presentaron
en la dltima semana alrededor de los 6°S y entre los 12 y 16°S, las menores
intensidades de registraron al sur de los 18°S (Fig. 10).

En comparacion con el mismo periodo (abril) del 2013, los vientos se presentaron en
promedio mas intensos que la primera quincena del mes para luego mostrar una ligera
disminucién (Fig.10).

2.1.2 Corrientes Geostroficas con datos de Altimetria

En lo que va de abril, se registraron velocidades con valores de 5 y 30 cm/s a inicios
del mes aumentando a valores de 45 cm/s a mediado de mes, disminuyendo los
altimos dias. Sin embargo se notd un ndcleo persistente con altas velocidades entre
los 10°S-12°S y 79°W-81°W que podria estar asociado a aproximacién a la costa de
ASS. También, al norte de los 8°S se presentaron flujos al sur (Fig. 11).

2.1.3 Variabilidad mensual de las condiciones oceanograficas en base a
informacién satelital y lineas fijas in situ.

Abril se caracterizé por presentar condiciones calidas en la zona oceanica la primera
semana, disminuyendo hacia condiciones frias la tercera semana. En cambio la zona
costera presento condiciones frias las tres primeras semanas pasando a una condicion
calida a la cuarta semana principalmente la zona norte y centro (Fig.12).

Las observaciones via satélite dentro de las 110 mn de la costa (Ultimos 5 dias)
mostraron presencia de anomalias positivas en la zona norte, que se extendieron
hasta frente al Callao. Mientras que las anomalias negativas ain se mantienen en la
zona sur, desde Pisco hasta llo (Fig. 13)

En base a registros in situ, las anomalias positivas se presentaron en la zona norte,
llegando hasta 2.47 °C en Paita, mientras que las anomalias negativas se hallaron en
la zona centro sur, cuyos valores alcanzaron hasta -1.01 °C. La zona de llo present6
anomalias positivas de 0.33 °C (Fig. 14)



2.1.4 Crucero Hidroacustico 1402-04

Durante abiril, el Cr. Pelagico 1402-04 exploré la zona entre Pimentel y la frontera
norte, se observé un predominio de condiciones fria al norte de Pimentel, con ndcleos
calidos frente Pimentel, Talara y norte de Punta Sal. Asi mismo se observé una fuerte
mezcla al sur de Paita por la interaccion de AES, ACF y ASS; al norte de Paita
predominaron las AES y cerca de la costa de Puerto Pizarro las ATS (Fig. 15).

Segun la profundidad de la isoterma de 15°C, en abril 2014, tenemos flujos al sur
hasta Pimentel, asociados a la ESCC

En la seccion frente a Puerto Pizarro la temperatura fluctué de 9° a 27°C, con una
termoclina sobre los 50 m , conformada por las isotermas de 19°- 24°C. Presencia de
ATS sobre los 20 m de profundidad y hasta 30 mn y AES por fuera de las 30mn

2.1.4.1 Secci6n Paita (6-7 de abril 2014)

Se registré una termoclina sobre los 40 m con isotermas de 21 a 17 °C, teniendo como
basa la isoterma de 16 °C, mientras que la de 15 C present6 profundizacién hasta 200
m, Aguas Ecuatoriales se presentaron fuera de las 40 mn hasta 20 m de profundidad,
mientras que la minima de oxigeno se ubicé alrededor de los 250m. El afloramiento se
ha desarrollado dentro de las 30 mn con valores térmicos menores de 17 °C y de 4
mL/L de oxigeno (Fig. 16).

2.1.4.2 Seccibn Paita (29-30 de abril 2014)

La seccion Paita que se realiz6 como parte del PPR 068 en la Ultima semana de abril
(29-30), hasta los 300 m de profundidad y 100mn de la costa (Fig. 17), se caracterizé
por presentar una termoclina entre los 50-100m conformada con isotermas de 19 a
24 °C. La columna térmica en los primeros 50 m, aument6 4° C con respecto a lo
registrado durante el Cr Pelagico 1402-04 (04-07 abril 2014). La Isoterma de 15° C
base de la termoclina, se profundizé hasta los 250 m cerca a la costa, 50m mas
profunda con respecto a los primeros dias de abril. La profundizacién de la isoterma de
15° se encuentra asociada a flujos hacia el sur debido a la intensificacién de la
Corriente Cromwell.

Loa calculos de corrientes indirectas (flujos geostroficos) manifiestan fuertes flujos
hacia el sur

La salinidad en los primeros 50m presento valores de 34, 8 a 34,85 ups, asociadas a
valores térmicos de 25 a 22° C, lo que estaria relacionado a procesos de mezcla de
las ACF y AES. Por debajo de los 100 m entre las 40 y 60 mn salinidades de 35,05
ups mostro procesos de mezcla de las ACF y ASS (Fig. 17).

La columna de oxigeno mostré a las iso oxigenas de 4-5 mL/L en la capa de 0-80 m
(0-100mn). La capa de minima de oxigeno estuvo situada por debajo de los 300m de
profundidad. No se observaron procesos de afloramiento costero (Fig. 17).

2.1.5. Crucero Intensivo Oceanografico (CRIO) (JesUs Ledesma)
El Crucero Intensivo Oceanogréfico desarrollado entre el 22-27 de abril se desarrollo
dentro condiciones ligeramente célidas con un acercamiento de Aguas Subtropicales

Superficiales (ASS) hasta 30 mn frente al Callao. La Temperatura Superficial del Mar
present6 un rango de variacion de 15,82 a 20,98 °C con un promedio de 18,14 °C, el
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menor valor térmico se localizé cerca a Bahia Independencia (zona de afloramiento).
La Salinidad Superficial del Mar oscild6 entre 34,904 a 35,229 ups, predominando
Aguas Costeras Frias (ACF) dentro de las 15 mn, (Fig. 18).

Las concentraciones de oxigeno disuelto en superficie se encontraron en un rango de
1,24 a 5,93 mL/L, influenciada por las aguas de afloramiento que predominaron dentro
de las 20 mn de costa, resaltando el promedio general de oxigeno disuelto en la
superficie del mar de 4,04 mL/L. El potencial hidronio (pH) en la superficie del mar,
registro valores de 7,66 a 8,15, manifestando procesos de afloramiento dentro de las
10 mn de costa frente a Callao y Bahia Independencia. (Fig. 19).

Las secciones hidrogréficas frente al Callao y Pisco presentaron el ascenso de las
isotermas con valores mayores a 15° C asociados a flujos superficiales hacia el norte y
flujos con débil intensidad hacia el sur, resaltando la presencia de procesos de mezcla
de ACF con ASS sobre los 100m de profundidad, y una capa de minima de oxigeno
situada sobre los 100m de profundidad (Figs. 20, 21).

2.1.4.1. indice Térmico Costero Peruano (ITCP) (Carlos Quispe)

Con el fin de caracterizar la variacién interanual oceanografica frente a la costa
peruana se empled el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) que integra las
anomalias de TSM de las aguas costeras (Quispe et al 2012) a partir de la base de
datos de Reynolds (2007) (Fig. 16). Con datos hasta el 20 de abril, se observé que
durante el trimestre FMA 2014 en promedio los valores del ITCP presentaron
condiciones frias. Sin embargo, los 2 dltimos valores mensuales (marzo y abril) se
observé un aumento gradual del ITCP hacia el rango neutro (Fig. 22).

2.2 Indicadores biolégicos en el plancton

2.2-1 Crucero de Evaluacién Hidroacustica de los Recursos Pelagico
1402-04 (Katia Aronés y Elcira Delgado)

Para la toma de muestras de zooplacton durante el Cr. Pelagico 1402-04, se empled
una red Hensen operada en jales verticales desde 50 m de profundidad hacia la
superficie. En este crucero se determinaron indicadores de ACF (Centropages
brachiatus y Eucalanus inermis), de ASS (Acartia danae, Calocalanus pavo, Oncaea
conifera y de Aguas Ecuatoriales Superficiales (Centropages furcatus) (Fig. 23).

Los indicadores de ACF se determinaron en casi toda el area evaluada. La especie
indicadora de AES se determind en dos zonas, una entre Pta. La Sal y norte de
Punta La Negra a partir de las 5mn de la costa, y la otra entre Pimentel y Huarmey
pero por fuera de las 100mn.

Las especies indicadoras de ASS tuvieron dos areas marcadas de distribucién: entre
Punta La Sal y Callao y entre Bahia Independencia y Sama. Asi mismo en el area
adicional muestreada por fuera de las 150 mn frente a Molledo y Sama se encontraron
principalmente por fuera de las 20 mn de la costa.

2.2.2 Perfil Hidrografico Paita 1403 (Camela Nakazaki):

Como resultados obtenido en el Perfil Oceanogréafico Paita (30 y 31 de marzo) se
determin6 a Protoperidinium obtusum, Centropages brachiatus y Eucalanus inermis
indicadores de Aguas Costeras Frias (ACF) s6lo a 5 mn. Se determind también la
presencia de Acartia danae y Oncaea conifera indicadores de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) desde las 10 hasta la 75 mn.
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Asimismo se determiné la presencia de Centropages furcatus, especie indicadora de
Aguas Ecuatoriales Superficiales en casi toda el area evaluada a excepciéon de la
estacion a 5mn (AES) (Tabla 2).

2.2.3 Perfil Hidrografico San José (Sergio Bances)

En el perfil San José realizado entre el 7-10 abril, se realizaron jales superficiales para
la obtencion de muestras de fitoplancton (red estandar) y zooplancton (red WP-2 de
300 micras de abertura de malla). Se determiné la especie Protoperidinium obtusum
indicador de Aguas Costeras Frias (ACF) a 40 y 50 mn (Tabla 3). Se determiné
predominancia del fitoplancton (98%) hasta las 50 mn siendo abundantes las
diatomeas de afloramiento como Chaetoceros affinis, Skeletonema costatum,
Coscinodiscus spp. y Thalassiosira angulata.

2.2.4 Crucero CRIO Callao y Pisco Roberto Quesquén)

Entre el 22 y 28 de abril se realizé durante el Crucero Intensivo Oceanogréfico (CRIO
1404) frente al Callao y Pisco, a bordo del BIC José Olaya Balandra, cubriendo una
distancia de 50 millas nauticas de la costa. Se colectaron muestras de fitoplancton y
zooplancton (red Estandar y WP-2).

Se determin6 al indicador fitoplancténico P. obtusum dentro de las 13 mn frente a
Callao y a 23 y 35 mn en Pisco, con predominancia del fitoplancton cuya composicion
fue similar a la registrada en Chicama y San José y asociadas a TSM que fluctu6
entre 16.8 y 19,1 °C. De otro lado los copépodos asociados a ACF como
Centropages brachiatus y Eucalanus inermis, estuvieron distribuidos en toda el area
evaluada, asimismo frente al Callao se determiné al copépodo Acartia danae indicador
de Aguas Subtropicales Superficiales, localizado entre las 40 y 50 mn (Tabla 4).

Al nivel del ictioplancton se determiné la presencia de huevos y larvas de anchoveta,
los cuales se localizaron dentro de las 8 y 14 mn de la costa frente al Callao y Pisco,
respectivamente.

Ademas, en todas las areas de estudio se observd la presencia de diatomeas de
aguas calidas (Planktoniella sol, Pseudosolenia calcar-avis, Thalassiosira partheneia y
Proboscia alata f. alata) y dinoflagelados termdfilos (Ceratium azoricum, Ceratium
gibberum v. dispar, Pyrocystis horologicum, Dissodinium elegans y Ceratium
longirostrum, C. contortum v. karstenii), especies que se distribuyeron por fuera de las
40 mn.

3. INDICADORES BIOLOGICOS-PESQUEROS
3.1 Desembarques
3.1-1 Desembarques de la pesqueria pelagica (Cecilia Pefia)

Los desembarques de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano desde
enero hasta el 30 de abril del 2014 fue de 538 mil toneladas, correspondiendo a la
anchoveta el 87,8%, seguido de jurel con 6,6% y caballa con 5,5% (Tabla 5).

La RM-087-2014-PRODUCE, autoriz6 la primera temporada de pesca 2014 de
anchoveta en la region norte — centro, del 23 de abril al 31 de julio del 2014 y la RM-

109-2014-PRODUCE otorg6 una cuota de pesca de 2,530 millones de toneladas (t).
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En la region sur, la RM-123-2014-PRODUCE amplié la segunda temporada de pesca
2013 de anchoveta hasta el 31 de mayo 2014, con una cuota de 430 mil t.

Durante el inicio de la primera temporada de pesca 2014 de anchoveta en la regién
norte — centro el desembarque promedio diario de anchoveta fue de 14 mil t. Mientras
que en la regiébn sur, el desembarque de anchoveta se ha incrementado
significativamente con valor promedio diario de 7,5 mil t (Figs. 24 ay b).

El alcance de las cuotas de captura de anchoveta al 30 de abril en las regiones norte —
centro y sur fueron de 4,5% y 60,0% respectivamente.

La RM 363-2013-PRODUCE, autoriz6 la temporada de pesca de jurel y caballa del
2014 del 16 al 31 de diciembre, otorgando una cuota de pesca a la flota industrial
destinada al Consumo Humano Directo (CHD), de 104 mil t para jurel y en el caso de
caballa 48 mil t. Durante abril los desembarques de jurel aumentaron
significativamente, alcanzando el 39% de la cuota, mientras que los desembarques de
caballa se mantiene bajos desde marzo, llegando al 70,7 de su cuota (Figs. 25 ay b).

Al comparar los desembarques de jurel y caballa 2014 con los del afio anterior, se
observa el incremento de las descargas de jurel en abril del presente afio mientras que
en el 2013 sus descargas fueron mayores en febrero y marzo. En el caso de la
caballa, la pesca de esta especie presenta un comportamiento similar aunque con
mayores valores en febrero 2014 respecto al afio anterior.

3.1.2 Desembarques de la pesqueria demersal y costera (V. Blaskovic")

En marzo del 2014, el volumen de desembarque de merluza efectuado por la flota
arrastrera registré 4815 t, determinandose una disminucion del 7,3% con relacion al
mes anterior. Las embarcaciones arrastreras costeras (EAC) continuaron extrayendo
los mayores volimenes (59,6%) a diferencia de las embarcaciones de mediana escala
(40,4%). Hasta marzo, se ha capturado el 87,9% del Limite Maximo de Captura Total
Permisible (LMCTP) asignado (38947 t) en relacion al nuevo régimen provisional de
pesca de merluza establecido (julio 2013 - junio 2014), segun la R.M. 220-2013-
PRODUCE.

Asimismo, los desembarques de merluza registrados en la flota artesanal frente al
litoral de Tumbes y Paita descendieron en 25,8%, con respecto al mes de febrero
(847,7 t), periodo en que esta especie fue capturada inclusive frente a Huacho, en
infimas cantidades (0,01 t) (Fig. 26).

A inicios del presente afio, un incremento subito de especies icticas
(pelagicas/demersales) fue registrado en los diferentes desembarcaderos de la
pesqueria artesanal, principalmente frente al litoral de Paita, manifestandose una
tendencia de disminucion de las mismas hacia fines del verano (marzo) en la mayor
parte del litoral; excepto frente a las areas de Huanchaco, Chimbote y Matarani en que
se registra un ligero incremento (Fig. 27).

A nivel de las principales especies demersales, se registré un volumen preliminar de
1923,7 t en marzo, principalmente en la zona norte del pais (96,3%), con menor
representatividad en la zona centro (2,4%) y sur (1,3%) del litoral (Fig. 3); mostrando
una tendencia de disminucion con respecto al mes de febrero (2057 t). En el caso de



los principales recursos costeros, se registrd un volumen de 2318,6 t de manera
preliminar siendo desembarcado principalmente en la zona norte del pais (67,3%) con
menor representatividad en la zona centro (11,5%) y sur (21,2%) del litoral (Fig. 28).

Las especies més representativas durante los meses del verano en el caso de los
otros demersales fueron el coco Paralonchurus peruanus (26,1%), chiri Peprilus
medius (20,7%), cachema Cynoscion analis (20,3%), anguila Ophicthus remiger
(15,5%), principalmente de un volumen global de 6469,5 t (cifra preliminar). Los
mayores volimenes de extraccion de estos recursos en este periodo se dieron frente
al litoral de Paita (61,6%), Tumbes (16,4%), Sta. Rosa (11,4%), Huanchaco (5,4%),
siendo aun menor en otras areas (Fig. 29).

En el caso de las principales especies costeras durante esta etapa del afio,
sobresalieron los niveles de desembarque de lisa Mugil cephalus (38,5%), pejerrey
Odontesthes regia regia (32,5%), lorna Sciaena deliciosa (17,7%), cabinza Isacia
conceptionis (5,1%) principalmente de un volumen global de 5059,5 t (cifra preliminar).
Las areas mas representativas de extraccion para este grupo de especies fueron
Chimbote (22,7%), Huanchaco (16,2%), Paita (15,2%), Sta. Rosa (13,7%),
principalmente (Fig. 29).

En la zona norte del litoral, a fines del 2013, se evidencié incrementos mensuales en
los niveles de desembarque del falso volador frente al litoral de Tumbes, con un
maximo dado en noviembre (83,0 t), para decrecer posteriormente de manera
paulatina, con valores >30 t en abril del presente afio. De igual modo, esta especie
frente a Paita registr6 un maximo volumen en noviembre del 2013 (165,8 t)
disminuyendo a valores aun menores en marzo (< 10 t); siendo negativa su presencia
en el presente afio, frente al litoral de Santa Rosa (Fig. 5). Por otro lado, se
evidenciaron incrementos notables en las descargas de cachema, coco frente a Paita
en enero del presente afio (>700 t); asimismo, estas especies frente al litoral de Santa
Rosa registraron valores maximos en febrero (>100 t.), descendiendo en ambas areas
sus niveles bruscamente en el mes de marzo.

El chiri Peprilus medius también presenté incrementos considerables inusuales de
volumenes de descarga frente al litoral de Tumbes en marzo (408,7 t), mostrando una
caida fuerte en abril (alrededor de 30 t). Paralelamente, esta especie frente a Paita,
tuvo una maxima expresion en marzo (375,6 t) (Fig. 30).

3.1.3 Desembarqgue de invertebrados (Juan Arguelles)

De enero a marzo del 2014 (preliminar) los desembarques acumulados de todas las
especies fue de 103556,2 toneladas El numero total de especies fue de 44 especies,
de las cuales 08 representaron el 99%; D. gigas (65,9%), A.purpuratus (27,9%), L.
gahi (3,5%), A. ater (0,63%), T. dombeii (40,39%), S. chocolata (0,27%), D. obesulus
(0,26%) y P. mollis (0,24%) (Fig. 6). Los desembarques se registraron en 52 caletas
y/o puertos, siendo los de mayor volumen porcentual Paita (51%), Parachique (28%),
P. Rico (7%), Las Delicias (3%), Callao (3%), Lomas (2%) y Chimbote (2%) (Fig. 31).

En Paita, el puerto de mayor desembarque, se desembarcaron 9 especies, de las
cuales 2 representaron el 99% (D. gigas 98% y L. gahi 2%). En Parachique se
desembarcaron 11 especies, de las cuales 3 representaron el 99% (A. purpuratus
94%, D. gigas 4% y L. gahi 2%). En Matarani se desembarcaron 12 especies, de las



cuales 2 representaron el 99% (D. gigas 98,6% y A. ater 0,5%); mientras que en P.
Rico se desembarcaron 6 especies, de las cuales 4 representaron el 99% (L. gahi
49,8%, D. gigas 44,8%, T. dombeii 3,1% y B. ventricosa 1,3%) (Fig. 32).

Los desembarques de las tres principales especies de invertebrados desembarcadas
de enero del 2013 a marzo del 2014 se muestran en la figura 33. Los desembarques
de D. gigas muestran una estacionalidad con los mayores valores de mayo a julio en el
2013, presentando una tendencia creciente de enero a marzo 2014. Los
desembarques de A. purpuratus presentaron los mas altos valores de agosto del 2013
a enero del 2014, con una tendencia decreciente de febrero a marzo del 2014. En L.
gahi los desembarques muestran una alta estacionalidad, con altos valores de enero a
abril en el 2013, mientras que en el 2014 se observaron los mayores desembarques
en febrero disminuyendo grandemente en marzo.

3.2 Estructura de tallas
3.2.1 Recursos Peléagicos

En la regién norte, la anchoveta presenté un rango de tallas de 11,5 a 16,5 cm de
longitud total (LT) con moda en 12,5 cm. Mientras que las estructuras de tallas de las
regiones centro y sur fueron bastante similares, presentaron un rango entre 7,0y 17,0
cm de LT, moda principal en 13,5 cm y secundaria en 15 cm de LT, y 4% de juveniles
(Figura 34).

Los recursos transzonales jurel y caballa mostraron tallas principalmente adultas. El
jurel presenté una estructura de tallas bimodal con rango de 28 a 43 cm de longitud
total (LT), presentando moda principal en 33 cm y secundaria en 38 cm de LT.
Mientras que le caballa present6 un rango de tallas entre 24 y 37 cm de longitud a la
horquilla (LH), con moda de 33 cm de LH (Figura 35).

3.2.2 Recursos demersales

En marzo del 2014, la merluza capturada por la flota arrastrera mostré una talla media
(32,2 cm) y moda (32,0 cm) con valores proximos a 35 cm (TMC); manteniéndose la
predominancia del grupo modal de 32 cm (Fig. 36). Hasta inicios de la dltima semana
de abril, se determiné incrementos en la talla de merluza, con media (34,1 cm) y moda
(33,0 cm) mayores a lo registrado en marzo.

En el mismo periodo, la talla de anguila Ophichthus remiger capturada por la flota
comercial de menor escala varié entre 21 y 88 cm, frente al litoral de Paita, con media
(45,3 cm) y moda (44,0 cm) superior a la TMC (42 cm); manteniéndose similar sus
pardmetros biométricos a lo registrado en el mes anterior (Fig. 36).

En el caso del falso volador Prionotus stephanophrys, capturado por la flota artesanal
frente al litoral de Paita, mostré incrementos en la talla media (20,6 cm) y moda (20
cm) en el mes de marzo con respecto a lo registrado en los meses anteriores (Fig. 36).
Esta tendencia, se mantuvo similar en la primera semana de abril (X = 20,4 cm, Mo =
20,0 cm)

3.3 Distribucién espacial de los principales recursos.

3.3.1 Distribucién espacial de los recursos pelagicos



Con informacién del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica, se observd que la flota
pesquera viene realizando sus actividades de Chimbote (9°S) hacia el sur dentro de
las 30 mn de costa. Los principales desembarques se realizaron frente a Bahia
Independencia (14°S) y Mollendo (17°S), areas donde las estructuras de tallas fueron
similares (Fig. 37).

Con informacién proveniente del Programa Bitdcoras de Pesca (PBP) se registré la
profundizacion de las agregaciones de anchoveta. La distribucién vertical promedio de
las estructuras es de 10 m de profundidad, sin embargo en abril estas se presentaron
entre 12 a 20 m. Esta profundizacion se relaciona con el ingreso de ondas de Kelvin
calidas generadas entre enero y febrero que arribaron en la costa peruana hacia fines
de marzo y abril. (Fig. 38).

La flota industrial destinada a la extraccion de jurel y caballa operé de 30 a 160 mn
entre Pisco (13°S) y Atico (16°S) (Figura 39).

3.3.2 Distribucién espacial de los recursos demersales

En marzo, la flota industrial arrastrera de Paita que captura principalmente merluza,
oper6 entre 4°00°S y 5°22°S, entre Pta. Sal y hacia el norte de Pta. Gobernador,
concentrandose principalmente frente al area de Paita. En abril, esta flota se desplaz6
mas hacia el sur en el periodo de la segunda (5°27°S) y tercera (5°43’S) semana, para
retraerse hacia fines del mes (Fig. 40).

La captura del falso volador por la mencionada flota mostré variaciones espacio-
temporales en lo que va del presente afio; mostrando una amplia distribucién en enero
y una reducida expansion en marzo-abril (Fig. 41).

3.4 Biologia Reproductiva de anchoveta

En la Regién norte-centro, los valores del indice gonadosomatico (IGS) y fraccién
desovante (FD) de la anchoveta han declinado y se encontraron iniciando la etapa de
reposo gonadal, mientras que los valores del contenido graso se presentaron en
ascenso y por encima del patrén, mostrando una recuperacion de las reservas de
energia (Figura 42).

3.5 Indicadores

Con Informacion proveniente del Crucero de Evaluacion, Programa Bitacoras de
Pesca y Seguimiento de las pesquerias pelagicas, se registraron especies indicadoras
de la provincia panamefia, propias de aguas Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
como el barbudo y mayor distribucion latitudinal de la merluza, y de especie de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) como aguijilla y jurel fino (Figura 43).

3.6 Depredadores superiores

3.6.1 Censo de Otaria flavescens “lobo chusco” en el norte del Peru
(Elisa Goya)

En el presente afio se observo una notoria disminucién de lobos marinos en la costa
norte, tanto en el numero total de lobos, asi como en la produccion de crias, con
relacion al afio pasado.
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En la isla Lobos de Afuera, principal colonia reproductiva de la costa norte, se registré
una disminucién de 41% en el nimero total de lobos observados en comparacién del
2013. Del mismo modo, la produccion de crias fue 63% menor este afio con relacion al
afio anterior, sin embargo, en la Punta Lengua — Estaca (10°S) se registraron crias,
situacion no observada el afio pasado (Fig. 44).

4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES DEL PACIFICO ECUATORIAL Y
FRENTE A LA COSTA PERUANA.

4.1 Pronésticos a gran escala de las agencias internacionales (Carlos
Quispe)

Segun las agencias internacionales (IRI, mayo 2014), hay una tendencia a incrementar
los valores del indice Nifio 3.4 en el Pacifico Ecuatorial. La mayoria de los modelos
climéticos pronostican que las condiciones ENOS neutras (-0.5°C a 0,5°C) continuaria
durante el trimestre AMJ. Posteriormente, la mayoria de los modelos dinamicos
pronostican en promedio condiciones ENOS de célidas débiles a calidas moderadas
(mayor o igual a 0,5 ° C) a partir del trimestre MJJ hasta fines del afio 2014 (Fig. 45).

4.2 Propagacion de ondas Kelvin (Carlos Quispe)

Con el fin de detectar la propagacion de las ondas Kelvin hacia el Pacifico Ecuatorial
Oriental, siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002) se grafico
la contribucién de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las anomalias del
nivel del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Figs. 46 y 47). Los valores positivos
corresponden a ondas Kelvin tipo “hundimiento o calidas” y los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin tipo “afloramiento o frias”. La proyeccién de las
ondas Kelvin a partir del 20 de abril 2014 se realiza sin el forzante de vientos (La linea
discontinua horizontal indica el inicio del prondstico).

Una secuencia de 2 ondas Kelvin célidas (modo 1) llegaron a las costas de
Sudamérica en marzo y en abril 2014 respectivamente. Por otro lado, Una onda Kelvin
calida (modo 2) se generd en enero 2014, debido a pulsos de vientos del Oeste en
Pacifico Ecuatorial Occidental y llegaria a las costas de Sudamérica en mayo 2014.
Posteriormente, en febrero 2014 otro evento de vientos del Oeste en el Pacifico
Ecuatorial Occidental gener6 otra onda Kelvin célida (modo 2) y llegaria a la costa de
Sudameérica en junio 2014.

4.3 Pronosticos de la TSM frente a la costa del Pert (Carlos Quispe)

Los pronosticos del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) con el modelo empirico
basado en el volumen de agua célida ecuatorial (VAC) y el indicador del
anticiclén del Pacifico Sur (APS) indican que los valores del ITCP incrementarian
gradualmente dentro del rango de las condiciones neutras hasta junio 2014, y
posteriormente condiciones calidas se presentaria entre julio y agosto 2014 (Fig. 48).

Por otra parte, los pronosticos del ITCP por medio de una relacion empirica con las
salidas de un modelo acoplado océano-atmésfera de complejidad intermedia del
Pacifico Tropical indican que condiciones célidas se presentarian en promedio durante
el periodo entre mayo y agosto 2014 (Fig. 49).
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Respecto a los prondsticos de las condiciones frente a la costa del Perd. Los modelos
de simulacién del indice condiciones célidas se presentaria durante el periodo entre
mayo y agosto 2014. Por otro lado, el modelo empirico basado en el volumen de agua
calida ecuatorial y el Anticiclon del Pacifico Sur pronostica condiciones neutras hasta
junio 2014, y posteriormente las condiciones calidas se presentarian entre julio y
agosto 2014

Discusioén

A pesar del arribo de la onda Kelvin al mar peruano a mediado de marzo, lo que
origind una moderada profundizacién de isotermas en la capa subsuperficial (Informe
GEN marzo 2014); a inicios del mes de abiril, la superficie del mar frente a la costa
peruana seguia presentando valores negativos proximos a lo normal, esto debido a
que el Anticiclon del Pacifico Sur se mantenia fortalecido, originando vientos propicios
para el desarrollo del afloramiento costero. Este afloramiento alcanzé su mayor
desarrollo en la segunda semana de abril, disminuyendo las siguientes semanas,
asociado a un debilitamiento de los vientos.

Paralelamente a los acontecimientos mencionados, temperaturas mayores de 23 °C se
aproximaron a la costa norte y centro del Perq, variando de negativas a positivas las
anomalias térmicas superficiales, alcanzando estas anomalias, valores de hasta +2 °C
frente a Paita, disminuyendo ligeramente en su proyeccion hacia el sur. Asi mismo, la
capa subsuperficial presenté el mayor impacto en la uUltima semana de abril, por el
arribo del nucleo principal de la onda Kelvin, profundizando la isoterma de 15 °C y la
minima de oxigeno a 270 y mas de 300 m de profundidad, respectivamente.

Las tendencias registradas en los niveles de desembarque, sobre todo en la zona
norte del pais, muestran la influencia de las variaciones acontecidas en el ambiente
marino. En el mes de abril la flota industrial arrastrera dirigida a la captura de merluza
mostré un desplazamiento méas hacia el sur de Paita.

Por otro lado, las variaciones de las tallas medias como en el caso de la anguila, falso
volador indicarian alteraciones espaciales suscitados en sus patrones de distribucién
como consecuencia de la influencia de las condiciones ambientales.

CONCLUSIONES

El Pacifico Ecuatorial sigue presentando condiciones neutras, muy préximas a su
limite superior.

El nucleo célido subsuperficial alcanzé una intensidad de 6°C, proyectando la energia
caldrica al Pacifico oriental.

El nidcleo del Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se ubicé alrededor de su posicién
normal con una intensidad arriba de lo normal durante el mes de abril 2014. El indice
IAPS present6 una condicion intensa en el trimestre FMA 2014.

El indice Térmico Costero Peruano presenté en promedio valores negativos durante el
trimestre FMA 2014, sin embargo en la variacion mensual se observé una disminucién
de los valores negativos hacia el rango de valores neutrales.

En la segunda semana de abril el afloramiento costero fue intenso, disminuyendo

hacia fin de mes por el relajamiento de los vientos, esto dltimo motivé el incremento de
la temperatura superficial en la costa norte y centro del Peru.
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Como efecto del arribo del nucleo principal de la onda Kelvin, frente a Paita se registré
profundizacion atipica de la isoterma de 15° hasta 270 m, de la minima de oxigeno a
més de 300 m, mezcla entre Aguas Costeras y Aguas Ecuatoriales hasta 60 m, entre
otras alteraciones.

Frente a San José, la presencia de aguas afloradas en la zona costera estuvo
asociada a la isoterma de 17° C, mientras que la isoterma de 15° C estaria por
debajo de los 100m vy fuera de las 50mn de la costa.

El ambiente marino frente al Callao y Pisco (Cr. CRIO) present6 flujos superficiales
hacia el norte y flujos hacia el sur ligeramente profundizados en la zona costera,
resaltando los procesos de mezcla de ACF con ASS y la minima de oxigeno situada
sobre los 100m de profundidad.

Se observd un desplazamiento de la anchoveta hacia el sur al encontrar similar
estructura de tamafios entre Pisco (13°S) y Mollendo (17°S).

Las capturas de anchoveta estuvieron replegadas dentro de las 30 mn de costa entre
Casma (9°S) y Bahia Independencia (14°S) en la Region Norte-Centro. mientras que
en la Regién Sur entre Atico (16°S) y Morro Sama (18°S).

La flota de jurel y caballa, presentdé una mayor cobertura de extraccion,
concentrandose de 30 a 170 mn frente a Bahia Independencia (14°S).

La anchoveta se encuentra iniciando de su periodo de reposo gonadal, mientras que la
actividad reproductiva de la merluza se encuentra por debajo de su patrén histérico.

Especies de la provincia Panamefia, como la merluza y barbudo, ampliaron su
distribucion latitudinal hasta Huacho (11°S) mientras que se registraron especies
oceanicas como jurel fino y aguijilla.

Se observl variacién espacial hacia el sur en la abundancia del lobo chusco en la
zona norte del Peru.

PERSPECTIVAS

Actualmente, las condiciones ENOS neutrales contindan en el Pacifico Ecuatorial.
Segun los pronésticos a gran escala de la mayoria de los modelos climaticos de las
agencias internaciones pronostican en promedio condiciones ENOS de calidas débiles
a calidas moderadas a partir del trimestre MJJ en la region Nifio 3.4.

Segun la simulacion de la propagacién de ondas Kelvin a lo largo del Pacifico
Ecuatorial, se prevé el arribo a las costas de Sudamérica de la secuencia de dos
ondas Kelvin de hundimiento (modo 2) para mayo 2014 y la otra en junio 2014
respectivamente.

Respecto a los prondsticos de las condiciones frente a la costa del Perd. Los modelos
de simulacién del indice Térmico Costero Peruano (ITCP): El modelo acoplado
océano-atmosfera de complejidad intermedia (basado en forzantes del Pacifico
Ecuatorial) pronosticé que las condiciones céalidas se presentaria durante el periodo
entre mayo y agosto 2014.
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ANEXO 1

TABLAS

Tabla 1. Anomalias semanales de la Temperatura superficial en las Regiones
Nifio (Pacifico Ecuatorial)

SSTA (°C) Nifio Nifio Nifio Nifio

4 34 3 1+2
23/Abr 0.6 0.4 0.4 0.1
16/Abr 0.6 0.2 0.2 -0.7
09/Abr 0.7 0.2 0.1 -0.8
02/Abr 0.7 0.3 0.5 -0.7

Tabla 2. Indicadores biolégicos del plancton Perfil Hidrografico Paita 1403

Paita 1403
Distancia de costa (mn)
5 10 20 40 60 75 90
Feb_14 ANAAANN
Mar-14 ARDALEN | ARDRZN | ARBRLA (ARDALA |ARDAZA |AAAAAN
Mezcla ACF-ASS-AES ~ [ARpaar | ACF

[ ]
Mezcla ASS-AES [Rrpach AES
Area muestreada |:|

Tabla 3. Indicadores biologicos de zooplancton Frente a San José 1404

San José 1404
Distancia de costa (mn)
2 10 20 30 40 45 50

Abr-14

Area muestreada I:I
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Tabla 4. Indicadores biologicos de zooplancton Frente a Callao y Pisco 1404

2014 Callao
Distancia de costa (mn)

Fecha 3 8 13 | 20 [ 30 ] 40 | 50 |
18 y 19 de Febrero
22y 23 de Abil [>1T><]
Aguas Costeras Frias (ACF)
Mezcla ACF - ASS =
Area muestreada I:l

2014 Pisco
Distancia de costa (mn)
Fecha 5 11 14 23 35 50

25y 26 Abril

Aguas Costeras Frias (ACF)

Area muestreada

1]

Tabla 5. Desembarques de los principales recursos pelagicos (t) (01 enero — 30 abril

Fuente: AFIRNP/IMARPE.

2014)

. L, Afio Calendario (01 Enero - 30 Abril 2014)
Especie / Flota / Regidén
Norte Centro N+C Sur Total %
Fl. Acero 162 766 123 961 286 727 224 881 511 608 83.4
Fl. Madera 10 157 5475 15632 11 246 26 878 a4
Anchoveta
Sub-total 172923 129 436 302 359 236 127 538 486 87.8
% 32.1 24.0 56.1 43.9 100.0
Sardina 0 0 0 0 0 0.0
Jurel 5317 35 246 40563 20 40583 6.6
Caballa 14768 19177 33945 4 33949 5.5
Samasa 0 0 0 0 0 0.0
*Otros 216 233 449 48 497 0.1
Total 193 224 184 092 377 316 236 199 613515 100.0
% 31.5 30.0 61.5 38.5 100.0
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ANEXO 2

FIGURAS
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Fig. 1, 2, 3. Anticiclén del Pacifico Sur: 1.- Condiciones actuales, 2 Climatologia
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Figura 4. Variacion temporal del IAPS hasta el trimestre FMA 2014. La variacion temporal
del IAPS (circulo negro) y de la anomalia mensual de la presion atmosférica a nivel mar del
nicleo del APS (circulo blanco).
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Five-Day Zonal Wind and SST 2°S to 2°N Average
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Figura 5 (a, b). Anomalias de vientos zonales y TSM Pacifico Ecuatorial
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Figura 6. Temperatura superficial del Mar en el Pacifico Ecuatorial
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Figura 7. Estructura Térmica vertical en el Pacifico Ecuatorial
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Figura 8, Isoterma de 20°C, Contenido de Calor en el Pacifico Ecuatorial
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Figura 9. Nivel medio del mar en el Pacifico Ecuatorial
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Velocidad del Viento Franja Costera [~200 Km] de Perua [m/s]
Satelite ASCAT,Periodo Enero del 2013 - Abril del 2013
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Figura 10. Variabilidad de los vientos frente a la costa peruana, a) Enero-abril 3013 i
b) Enero abril 2014
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Figura 11.oCorrientes geostroficas superficiales frente a la costa peruana
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Figura 16. Seccion Hidrografica frente a Paita (Cr. Pelagico 1402-04 BIC José Olaya)
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Figura 17. Seccion Hidrografica frente a Paita del 29-30 de abril. L/P
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Figura 18. Distribucién de la temperatura (°C y salinidad superficial del mar (ups).
Crucero Intensivo Oceanografico, 22 — 28 abril 2014. BIC José Olaya.
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Figura 19. Distribucion de oxigeno disuelto y potencial hidronio (pH) en la superficie del mar
(ups). Crucero Intensivo Oceanografico, 22 — 28 abril 2014. BIC Olaya.
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Seccion Callao (22-24 Abril 2014)
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Figura 20. Temperatura, salinidad y oxigeno en la seccidn Callao. Crucero
Intensivo Oceanogréfico (22-28 abril 2014)
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Figura 21. Temperatura, salinidad y oxigeno en la seccion Pisco. Crucero
Intensivo Oceanogréfico (22-28 abril 2014)
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Figura 22 Variacion temporal del ITCP hasta el trimestre FMA 2014. La variacién temporal
del ITCP trimestral (circulo negro) y la serie de tiempo mensual del 1er modo EOF de la
ATSM (circulo blanco).
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Figura 24. Desembarque (t) diario de anchoveta segun region a) norte centro (periodo: 01
enero — 30 abril 2014) y b) sur (periodo: 31 octubre 2013 - 30 abril 2014).
Fuente: AFIRNP/IMARPE.

25



Desembarque (t)

Toneladas

Toneladas

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

4000
2013 ———2014 Trachurus murphyi “jurel”
3000 4 -
2000 A
o0 M
0 \y S, A
E1 5 9 13 17 21 25 29 F2 6 10 14 18 22 26 M2 6 10 14 18 22 26 30 A3 7 11 15 13 23 27
4000
3000 - 2013 2014 @Scomb&rjaponiﬂuﬁ' “caballa”
2000 -
1000 A
0 DN AL A A
E1 5 9 13 17 21 25 29 F2 6 10 14 18 22 26 M2 6 10 14 18 22 26 30 A3 7 11 15 18 23 27
Figura 25
. Desembarques diarios de a) jurel y b) caballa. Enero a abril 2013 - 2014.
Fuente: AFIRNP/IMARPE.
. . Flota artesanal
Flota industrial- 2013-2014 & Tumbes mPaita mSta. Rosa
B Huanchaco M Chimbote B Huacho
W EAC ®m EAME 1000
m— =)
__ 800
T
3 600
5
£ 400
8
[a]
200
L) pa kb hgdl ]
m L s €35 0 " <00 Z 0O Y WL ox o
b} b=y =%
o o

Figura 26.- Niveles de desembarque (t) de merluza (Flota industrial — artesanal).
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Periodo: 2013- Abril 2014 (*: preliminar) (Veda: #=%).
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Figura 27.- Variacién numérica de las especies icticas

(pelagicas/demersales) registradas en la pesqueria artesanal frente al

litoral peruano: 2013-2014.
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demersales y costeros frente a la costa peruana (Flota artesanal). Periodo:
enero 2013 - marzo 2014 (*: preliminar).
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Figura 31.- Desembarque de invertebrados marinos en porcentaje (%) para
las principales especies y puertos. Enero - Marzo, 2014.
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Figura 32.- Desembarque de invertebrados marinos en porcentaje (%) en
los cuatro principales puertos. Enero - Marzo, 2014.
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Figura 33.- Desembarque mensual de D. gigas, A. purpuratus y L. gahi.
Enero 2013 -Marzo del 2014.
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Figura 34. Estructura por tallas de anchoveta segun regiones. Abril 2014,
Fuente: AFIRNP/IMARPE
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Fuente: AFIRNP/IMARPE
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Figura 38. Distribucion vertical (m) de las agregaciones de anchoveta. Abril 2014.
Fuente: PBP/AFDPERP/IMARPE.
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Figura 46. Diagrama Hovmoller longitud-
tiempo de las ondas Kelvin (contribucion
conjunta de los modos baroclinicos 1y 2 a
las anomalias del nivel del mar en cm) en
el Pacifico Ecuatorial. La linea discontinua
horizontal indica el inicio del prondstico.
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Figura 47. Diagrama Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin: modos baroclinicos
1y 2 (cm) en el Pacifico Ecuatorial. La linea discontinua horizontal indica del inicio del

ITCP

pronostico.
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Figura 48. Prondstico del ITCP mediante un modelo empirico.
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Figura 49. Prondstico del ITCP mediante el modelo acoplado océano-atmdésfera de
complejidad intermedia.
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