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RESUMEN

Las condiciones ENSO-neutro persistieron en el Pacifico Ecuatorial durante setiembre
2013, tal como se reflejé en la Temperatura Superficial del Mar (TSM) cercano al
promedio en la mayor parte del Pacifico ecuatorial, con TSM por debajo del promedio en
el Pacifico oriental.

En el litoral peruano, las temperaturas del agua de mar (TSM) siguen mostrado
predominancia de condiciones moderadamente frias, con anomalias de hasta -1°C y
pequenos nucleos con anomalias positivas de 1°C.

El desembarque de la flota artesanal y/o de menor escala de anchoveta durante
setiembre fue de 4 913 toneladas, los principales puertos de desembarque fueron
Chimbote (9°S) y Pisco (13°S) con el 84% del desembarque.

En el periodo enero-agosto 2013, los niveles de desembarque de merluza ascendieron a

a 25518,3 t (flota industrial) correspondiendo a las embarcaciones arrastreras costeras
(EAC) el 52,1% y a las embarcaciones arrastreras de mediana escala (EAME) el 47,9%.

1. _ASPECTOS METEOROLOGICOS

1.1 Anticiclon del Pacifico Sur

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) mostrd un debilitamiento en los 10 primeros dias de
setiembre con respecto al mes anterior, intensificandose los ultimos 20 dias. En promedio,
se ubicod en posicidén ligeramente al norte de lo normal (Fig. 1a), con configuracién
meridional, presentando en relacion con la climatologia (Fig. 1b) una anomalia positiva
promedio de +2hPa en su borde oriental, persistiendo la presencia de vientos del Sur.
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel medio del mar: a) promedio (hPa) para el mes de
setiembre 2013, b) Climatologia. Fuente: NCEP-NOAA/SENAMHI-DCI



1.2 Variacion interanual del Anticiclon del Pacifico Sur (Carlos Quispe)

Para caracterizar la variacién interanual del Anticiclén del Pacifico Sur se empled el indice
del Anticiclén del Pacifico
Sur  (IAPS) (Fig. 2).
Clasificando los indicadores

ot \ sl | en tres niveles (bajo, medio,
o alto) durante el trimestre
s | | ; | | | | . | JJA 2013, en promedio el
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 IAPS presenté un nivel alto
Figura 2. Variacion interanual del IAPS hasta el trimestre JJA (fuerte).
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Figura 4. Variacion interanual del IDP hasta el trimestre JJA.

2. Condiciones a macro escala en el Pacifico Ecuatorial

SST Anomalies
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En el promedio semanal de las anomalias de la TSM en las Regiones Nifio se aprecia una
disminucién de los valores negativos en las regiones Nifo 3,4, Nifio 3 y Nifio 1+2 entre los

meses de agosto a setiembre.

Agosto 2013 Setiembre

Nifo 4 0,2 °C -0.1°C
Nifo 3,4 -0,5 °C -0.1°C
Nifio 3 -0,6 °C 0.1°C
Nifio 142 -0,9 °C -0.5°C

Average SST Anomalies
25 AUG 2013 - 21 SEP 2013

Figura 6. Anomalia de la temperatura superficial del agua de
marentre los 30°N y 30°S del 25 de agosto al 21 de setiembre
2013

En el Pacifico occidental y central
(regiones Nifio 3.4 y Nifo 3)
contindian condiciones neutras
mientras en el Pacifico oriental sigue
el debilitamiento de las condiciones
frias. La piscina caliente del
hemisferio occidental (PCHO) (con
anomalias de 05 a 1°C) se
encuentra expandida al norte del
ecuador (Fig. 6). Asimismo, la
‘lengua fria” (anomalias de -0,5 a -
1,0°C) proveniente del norte del Peru
ha presentado cierta retraccion con
respecto al mes anterior. El litoral
peruano continla con condiciones
frias moderadas en las regiones norte
— centro — sur.

3. Condiciones a escala regional y a macro escala frente a la costa

peruana

3.1 Variabilidad semanal de la temperatura superficial de mar frente al
litoral Peruano: (Carlos Paulino Rojas)
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Figura 7. Temperatura superficial del agua de
mar. Promedio del 01 al 07 setiembre 2013.
Fuente:NAVOCEAN(L4).
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Figura 8. Temperatura superficial del agua de

mar. Promedio del 08 al 15 setiembre 2013.

Fuente:NAVOCEAN (L$).
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Figura 9. Temperatura superficial del agua de Figura 10. Temperatura superficial del agua de
mar. Promedio del 16 al 23 setiembre 2013 mar. Promedio del 24 al 30 setiembre 2013

La imagen de temperatura superficial de mar de la semana del 01-07 de setiembre (Fig.
7), presenta su maximo enfriamiento; se observa que la isoterma de 18°C en la zona norte
se encuentra dentro de las 200mn hasta los 10°S/82°W, y que luego se extiende en
direccidn sur-oeste hasta los 14°S5/86 W, trasladando aguas frias hacia la zona oceanica.
En la zona litoral las areas de afloramiento son permanentes, el area de mayor
afloramiento se localiza entre pisco y San Juan de Marcona con isotermas de 16°C.
Durante la semana del 08-15, (Fig. 8) las areas de afloramiento a lo largo de la costa
disminuyeron, asimismo, y se observa un debilitamiento de las areas de tsm, se mantiene
las isotermas de 18°C en la region oceanica. Las areas de 17°C frente a la frontera sur se
redujeron respecto a la semana anterior.

La tercera semana (Fig. 9) presento el retroceso de la TSM de 18°C hacia la costa en la
zona norte hasta los 10°S, también, se observé el reinicio del afloramiento entre Pisco y
San Juan de Marcona, con TSM de 14.5°C. y un ligero calentamiento frente a llo. Las
mismas condiciones se presentaron en la semana 4 (Fig.10).

3.2 Variabilidad Latitudinal de la TSM

La figura 11, muestra la variabilidad de la TSM a partir de perfiles latitudinales desde la
linea de costa hasta el limite de las 200 millas frente a Paita, Chimbote, Callao y San Juan
de Marcona. Linea color marrén corresponde a la primera semana, azul a la segunda,
verde a la tercera y rojo a la cuarta semana.

Paita (5° 2' 24") Chimbote (9° 5' 24")

,_.
0
=

|t

il

0

Temperatura
L [ [
N o om
in o n
Temperatura
o
o
o
It
)
i

-
-
o

oy
~
w

-
P
(=]

| -

[

o w
= =
o o
(=] ]

210 Millas Nauticas o m Millas Nauticas o



o "
CRRBOIE oo AT San Juan Marcona (15° 22' 48")

...
~
~
wn

Temperatura

= - = -
s & -4 e,
w (=] w [=]
/
(
!

,_.
n
o

240 Millas Nauticas o 250 Millas Nauticas 0

Figurai1. Variacion de la TSM en perfiles verticales frente a Paita, Chimbote, Callao y San Juan de
Marcona.

3.3. Condiciones oceanograficas durante el Crucero de Evaluacion de
Recursos Pelagicos1308-09 (Roberto Flores y Luis Pizarro)

3.3.1 Distribucion Superficial

El Crucero Pelagico 1308-09 ejecutado a bordo de los BICs José Olaya (zona norte) y
Humboldt (Zona sur) cubrié en el mes de agosto el area comprendida entre los 03°30" y
06° S y 15° - 18°S, respectivamente, mientras que en setiembre el area cubierta por
ambos barcos fue entre 06°a los 15°S.

Las condiciones oceanograficas desde Puerto Pizarro (03°30°S) hasta Morro Sama
(18°02° S) mostraron el predominio de condiciones normales a frias (Fig. 12a). Las
anomalias de la temperatura superficial del mar ATSM variaron de -2,49° a +5,6°C.
Valores positivos mayores de 3,0°C se observaron al norte de Talara, asociados a las
aguas tropicales superficiales ATS y aguas ecuatoriales superficiales AES; valores
positivos hasta 2,0°C se detectaron con las aguas subtropicales superficiales ASS, Las
mayores anomalias negativas de ATSM se observaron en areas por fuera de las 70 mn
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Figura 12. Distribucion de: a) Temperatura superficial del mar, b) Anomalias térmicas y c¢) Salinidad
superficial. Crucero Pelagico 1308-09. BIC Humboldt — BIC José Olaya.



frente a Talara y Pimentel. Asimismo anomalias negativas predominaron en la franja
costera desde Pimentel hasta Atico (Fig. 12b). Las masas de agua superficiales que
predominaron fueron: las ASS con proyeccién a 30 - 40 mn aproximadamente a la costa
entre Chimbote a Supe y de Mollendo a llo; las aguas costeras frias ACF entre las 30 — 40
mn de la costa asociadas a temperaturas de 14°a 16°C; aguas de mezcla con un ancho
variable de 10 a 40 mn pero con mayor amplitud en la zona norte; frente a Puerto Pizarro
las ATS se ubicaron dentro de las 25 mn y hasta los 15 m de profundidad, las AES se
localizaron por fuera de la 30 mn hasta una profundidad de 30 m (Fig. 12c). Las
condiciones subsuperficiales muestran procesos de afloramiento costero moderadamente
intensos desde la costa hasta las 60 mn en promedio desde Chimbote hasta Atico.

3.3.2 Distribucion Vertical

La seccion Chicama presentd un proceso de  Seccién Chicama (04-05/09/13)

afloramiento intenso con el ascenso brusco "L L L L. 2L L e
de 80 — 40 m de profundidad de las : )
isotermas de 15° a 17°C entre las 50 mn

proxima a la costa.

Aguas Subtropicales Superficiales ASS se
localizaron por fuera de las 60 mn y hasta
una profundidad de 30m (Figs. 13a, b).
Aguas de mezcla entre las ASS y ACF se
observaron entrelas 80 y 30 mn y de 10 a 40
m de espesor, el area desde las 30 hasta la
linea de costa fue cubierta por las ACF. La _
ZMO (Zona de Minima de Oxigeno) se ubico
a lo largo de la seccién entre los 60 y 120 m, =F— : — L L :
sin embargo, también fue observado se le Figura 13. Distribucion vertical de a) Temperatura b)
encontrd pegado ala plataforma (Fig.13c). Salinidad y ¢) Oxigeno. Frente a Chicama. Crucero
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Las aguas propias del afloramiento costero relacionadas a bajo contenidos de oxigeno (2
a 4 mL/L) se ubicaron dentro de las 20 mn.
Seccion Chimbote (10-11/09/13) .
S - A La estructura vertical frente a
T S e D = =2 Chimbote (Fig. 14) mostr6 un proceso
| de afloramiento intenso desde los 80
m de profundidad hasta la superficie
en toda la seccion con el ascenso
\ J /| rapido de las isotermas de 15°a 17°C
al e /| producto del afloramiento que se viene
desarrollando desde la costa hasta las
: 50 mn. Las ASS se distribuyeron por
= fuera de las 40 mn en la capa de 0 a
60 m de profundidad, las ACF
predominaron dentro de las 40 mn. El
oxigeno mostré un comportamiento
i | 9| similar a la distribucion de la
PSSR e e e e e e e e temperatura con una minima de
oxigeno que se distribuy6é entre

a)

Figura 14. Distribucién vertical de a) Temperatura b) Salinidad
y ¢) Oxigeno. Frente a Chimbote.. Crucero Pelagico 1308-09



los 10 m en la zona costera y 70 m por fuera de 50 mn (Fig. 14).

Frente al Callao se siguio observando (. o 170013

los procesos de afloramiento intenso e Skt bon) €70 Orge k10

con el ascenso de las isotermas de ‘FmEEE T BomEE T T
14°a 16°C comportamiento similar a lo
observado en las secciones  Pta.
Bermejo y Chimbote. ASS se ubicaron
por fuera de las 70 mn entre los 10 -
60 m de profundidad, las ACF
predominaron dentro de las 60 mn con
temperaturas menores de 15°C vy
salinidades de 34,9 — 35,0 ups. Al igual
que las isotermas las iso-oxigenas
también muestran un ascenso brusco
hacia la superficie, encontrandose S

valores menores de 4 mL/L dentro de ﬁgnu;cawﬁ? Blgtrlbuc:o; vertical de: 5) T'én:;eﬁatmu:ambli )
las 30 mn. La minima de oxigeno se salinidad y c) Oxigeno frente al Callao. Cr. 1308-09
localiz6 entre los 15 m cerca de la linea de costa profundizadndose hasta los 90 m de
profundidad alrededor de los 60 mn de la costa. Figura 15a, by c.

SECCION PISCO (05-06 DE SETIEMBRE 2013) La seccion Pisco (Fig. 16a, b y c)

Temperatura °C (CTD)

Salinidad UPS (CTD) . Oxigeno mL/L (Winckler)
0

presenté el ascenso de las
isotermas de 14°y 15° °C, entre los
90-30 mn y descenso en la zona
- costera hasta los 30 m. de
profundidad, que indicaria la
presencia de un flujo de norte a sur.
- La distribucion de las salinidades por
encima de los 100 m mostré el
- predominio de las ACF, sin embargo
se observaron 2 nucleos con valores
menores a 34,9 ups que se deberia
a la influencia de las Aguas
Templadas Sub-antarticas ATSA. La
L distribucion de oxigeno indica

0

80 60 40 20 20 60 40 20

Figura 16. Distribucion vertical de: a) Temperatura, b) ~ Procesos de afloramiento dentro de
salinidad y ¢) Oxigeno frente a Pisco. Cr. 1308-09 las 30 mn, donde las iso-oxigenas

de 2 a 4 mL/L ascienden a la
superficie. La minima de oxigeno (0,5 mL/L) se ubic6 entre los 70 m (cerca costa) y 200 m
de profundidad (a 80 mn).

La seccidén San Juan present6 a la isoterma de 15°C ubicada por fuera de las 50 mn de la
costa, ascendiendo desde los 40 m de profundidadhacia la superficie, de igual forma se
aprecio6 el ascenso de la isoterma de 14° ascendiendo desde los 50 m (a 80 mn) hasta la
superficie en la zona costera. Las concentraciones de salinidad indicaron la presencia de
las ACF desde la superficie hasta los 120 m de profundidad en toda la seccién; por otro
lado, algunos pequenos nucleos con salinidades menores de 34,80 y bajas temperaturas



Sugieren una Iigera influencia de las Seccién San Juan de Marcona (31/08 al 02/09-2013)
ATSA en esta zona. Wepestur (5 it 900D e
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La oxiclina se presenté débil por fuera
de las 50 mn a la costa,
desapareciendo en la zona costera,
donde las iso-oxigenas menores a
4mL/L alcanzan la superficie debido a
los procesos de surgencia. La ZMO se
localiz6 entre los 70 m de profundidad
(en la costa) y los 120 m alrededor de
las 50 mn de la costa. Figura 17

Figura 17. Distribucion vertical de: a)
Temperatura, b) salinidad y c)
Oxigeno frente al Callao. Cr. 1308-09

4. _Indicadores Bioldgico - Pesqueros

4.1 Reporte de indicadores biologicos de masas de agua: setiembre 2013
(Katia Aronés y Patricia Villanueva)

Los resultados que se dan a conocer corresponden al seguimiento de la distribucion de
los indicadores bioldgicos de masas de agua del plancton (fitoplancton y zooplancton)
ademas de la distribucion y abundancia de huevos y larvas de anchoveta para el periodo
agosto-setiembre.

Las muestras provienen de los Perfiles Hidrograficos Paita y Chicama 1308, Programa
Estacion Costera Fija Callao 1309 colectadas con red estandar (fitoplancton y
zooplancton) y WP-2 (zooplancton) mediante jales superficiales; ademas del crucero de
Evaluacion de Recursos Pelagicos 1308-09 en el cual también se empleé red estandar
(fitoplancton) y red Hensen operada en jales verticales desde 50m de profundidad hacia la
superficie (zooplancton).

4.1.1 Perfiles Hidrograficos Paita y Chicama

La distribucibn de indicadores
biolégicos en el perfil Paita mostro
la presencia de Ceratium breve
(AES) a 35 y 50 mn asociado a una
TSM de 16,2 y 17,7 °C,
respectivamente, mientras que
Protoperidinium  obtusum  (ACF)
estuvo entre las 10 y 20 mn y con
TSM de 16,1 °C (Fig. 18).

Distancia a costa (mn;
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7°84

Leyenda 3
AES:C. breve Ago-13
[ ACF:P. obtusum, C. brachiatus, E. inermis
|Z ASS:O. conifera y A. danae
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En el perfil Chicama se observé
gg— muesta : : indicadores de ACF y ASS. Para el
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Figura 18. Indicadores Bioldgicos de masas de primer caso se reportd a P. obtusum
aguaen los Perfiles Hidrograficos Paita (fitoplancton) dentro de las 15 mn,
yChicama 1308




mientras que Centropages brachiatus(zooplancton) estuvo en todo el perfil y Eucalanus

inermis (zooplancton) solo a 60 mn.

A diferencia de lo reportado en anteriores monitoreos, es importante indicar la presencia
de los copépodos Oncaeaconiferay Acartiadanae (ASS) en las estaciones mas alejadas
de la costa (45 y 60mn), lo que denota mezcla de masas de agua (Fig. 18).

4.1.2 ECF Callao 1309 (24-25 setiembre 2013)

Se determiné presencia
de los indicadores de

Tabla 1. Indicadores biol6gicos delplancton ECF Callao 2013

Distancia de costa (mn)

ACF, Protoperidinum
obtusum, Centropage
sbrachiatus y Eucalanus
inermis, con amplia
distribucion de los dos
primeros, mientras que el
ultimo fue observado solo
a 40 mn de la costa
(Tabla 1). La TSM estuvo
en el rango de 14,67 vy
15,44 °C.

Fecha
20y 21 de Febrero Callao
17 al 19 de Abril Callao
25y 26 de Junio
01 de Agosto del 2013
24 y 25 Setiembre del 2013

Aguas Costeras Frias (ACF)
Mezcla ACF - ASS

Area muestreada

8 13 20 30 40 50

0l

4.1.3 Crucero de Evaluaciéon Hidroacustica de los Recursos Pelagicos

1308-09

Entre agosto-setiembre se reporté al norte de Punta Sal a los indicadores Ceratium breve
(AES) y Ceratiumpraelongum (ASS) dentro de las 60 mn, coincidiendo ambos a 45 mn y

llegando s6lo a la costa C. breve (AES).

Por otro lado el indicador Protoperidiniumobtusum(ACF)
fue determinado °*
entre Paita e llo, .
con una distribucion
restringida a la zona
costera, alcanzando s
su mayor amplitud
en Punta La Negra

65

10°S+

(Fig. 19).Como se **

aprecio en periodos .|

anteriores, ahora

también se 7|

evidencié la s

presencia  de e

algunas  especies

termofilas como Figura 19. Indicadores biologicos de
Ceratium masas de ag:go(gitggplancton). Cr.
candelabrum, C.

trichoceros, C.

S Indicadores de
= masas de agua | s
[ ] ACF
O Ass s
&  AES

Figura 20. Distribucion de indicadores
bioldgicos relacionados con masas de
agua. Red Hensen. Cr. 1308-09

contortum, C. pentagonumy Goniodoma polyedricum, esta Ultima con su mayor



acercamiento a la costa en Chimbote y Atico.

4.1.4 Indicadores en la columna de agua (0-50m)

Entre Puerto Pizarro y Callao, se registrd la presencia de copépodos indicadores de
masas de agua encontandose a Centropages furcatus (AES) a 5 y 40 millas de la costa.

Asi mismo se determinaron a Acartia danae,Mecynocera clausi y Oncaea conifera
asociados a ASS. Las dos primeras a 80 mn entre Pta. Sal y Talara y cerca de las 50 mn
frente a Paita y la dltima a 50 mn frente a Chimbote. Las especies E. inermis y C.
brachiatus, (ACF) se distribuyeron en casi toda el area evaluada al sur de Paita (Fig. 20).

4.1.5 Huevos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens)

En la columna de los 50 metros (Red
Hensen) se registré
distribucion tanto de huevos como de
larvas de anchoveta entre Talara y Morro
Sama asociados a ACF (Fig. 21).

Figura 21. Distribucion preliminar de: a)

huevos y b) larvas de E. ringens
Hensen. Cr. .
Recursos Pelagicos 1308-09. : ) &

colectadas con

una

amplia AN

4.2 Seguimiento de la Pesqueria Pelagica (Cecilia Pena)

El desembarque de la flota artesanal y/o de menor escala de anchoveta durante

setiembre fue de 4 913 toneladas,

Chimbote (9°S) y Pisco (13°S) con el 84% del desembarque (Tabla 2).

los principales puertos de desembarque fueron

Tabla 2. Desembarque (t) de anchoveta de embarcaciones artesanales y/o de menor escala segun
puerto durante Setiembre 2013

Setiembre*

Durante el 2013, se
observa una tendencia
creciente del volumen de
descarga. En el primer
trimestre las capturas
fueron esporadicas y de
bajo volumen, sin
embargo durante abril y
mayo se registraron
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Figura 22. Desembarque (t) diario de anchoveta de la flota artesanal y/o

de menor escala. Enero — Setiembre 2013



desembarque frente a Pisco alcanzando en promedio las 130 toneladas diarias; valor que
se incrementé a 240 toneladas desde julio (Figura 22).

La distribucién de anchoveta, con informacion del
Seguimiento de la Pesqueria correspondiente a toma
s de datos de la flota artesanal y/o menor, que opera
i ™ dentro de las 10 mn indico tres nlcleos de
g concentracion de la flota, en la Bahia de Sechura
(4°S), entre Chimbote y Casma (9°S) y entre Pisco y
Bahia Independencia (14°S). De otro lado el Crucero
de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos
(Cr.1308-09) registré anchoveta dentro de las 80 mn,
llegando hasta las 140 mn frente a Chimbote

(Figura 23).

Figura 23. Areas de pesca de anchoveta de la flota artesanal
y/o de menor escala.Setiembre 2013.
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4.2.2 Aspectos reproductivos
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ubicandose dentro de su periodo principal de desove para esta zona (Figura 25).

4.2.3 Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos pelagicos (1308-09)

La composicidén por especie del Cr 1308-09 indicé que la especie de mayor presencia fue
la anchoveta. Segun regiones, en el norte — centro dominé la composicién con el 79% del
total, seguido del invertebrado munida, mientras que en la region sur, la dominancia
estuvo compartida entre la anchoveta y la salpa (Figura 26).

Figura  26.
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4.2..3.1 Avistamiento de Aves y Mamiferos marinos a bordo del
Crucero 1308-09

a) Aves marinas
Se registraron 61 especies de aves marinas, siendo las mas abundantes el piquero
peruano, el guanay y la pardela gris. La abundancia de aves marinas se concentr6 en las
zonas cercanas a la costa y entre los 5°y 9°S, y a los 13°S (principalmente aves
guaneras), lo cual estuvo relacionado con la ubicacién de las colonias reproductivas y
zonas de alimentacion.

b) Mamiferos marinos

El cetaceo mayormente avistado fue la ballena jorobada, principalmente en la costa norte,
lo cual se relaciona con la temporada reproductiva y su migracion hacia Ecuador,
Colombia y Panama. El delfin comun de pico largo fue la especie mas abundante y estuvo
distribuido entre los 12°y 18°S. Las actividades mayormente realizadas fueron las de
forrajeo y alimentacion, encontrandose asociadas al forrajeo del piquero peruano.

La presencia del lobo chusco se dio principalmente en zonas costeras y cerca de islas
(Lobos de Tierra, Lobos de afuera) en el norte. En las zonas centro y sur, dicha especie y
el lobo fino presentaron las mayores concentraciones y se distribuyeron mas alejados de
la costa.

c) Evaluacidon de dieta y poblacion de aves marinas en la zona sur

La evaluacion de aves marinas en la zona sur del litoral costero, se realizd la ultima
semana del mes de agosto. En Punta San Juan (15°21’S) se registr6 un ligero
incremento de la poblacion de aves; mientras que en Punta Coles, llo (17°41’'S) se
observo un incremento considerable de la poblacion de aves guaneras, esto en relacion al
mes anterior. Punta Coles albergd aproximadamente 200 mil aves entre guanay y piquero;
la colonia de pelicanos se aposentd cerca del faro, donde se le observé desplegando
comportamiento reproductivo.



Los items alimentarios registrados in situ a través de los bolos regurgitados por el guanay,
para ambas zonas de estudio estuvieron determinados por la presencia de otolitos
principalmente de anchoveta y camotillo. Cabe sefialarse que los reportes de la pesqueria
industrial solo registraron desembarques de anchoveta para la zona sur en los puertos de
Mollendo e llo(17°S) durante la ultima semana del mes de agosto.

d) Varamiento de dos ballenas jorobadas en Tumbes, agosto de 2013

Durante los dias 11 y 12 de agosto se reportd el varamiento de dos ballenas jorobadas en
las playas Zorritos (03°41’S, 80°42’'W) y Acapulco (03°43’S, 80°46°'W), en Tumbes.

El ejemplar hallado en Zorritos, varé enredado con redes multifilamento para pesca de
altura, la cual fue extraida parcialmente por los pobladores de la zona. Adicionalmente se
observaron las marcas dejadas por éstas. El segundo ejemplar que varé en Acapulco fue
encontrado sin aleta caudal y con una profunda laceracién al final del pedunculo caudal, lo
cual hace suponer la interaccion con algun tipo de red de pesca.

4.3. Los Recursos Demersales - costeros — Desembarques (V.
Blaskovic’)

A través del ano, se ha observado o 2013
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En el periodo enero-agosto 2013, los niveles de desembarque de merluza ascendieron a
a 25518,3 t (flota industrial) correspondiendo a las embarcaciones arrastreras costeras
(EAC) el 52,1% y a las embarcaciones arrastreras de mediana escala (EAME) el 47,9%.
En agosto, la captura de merluza ascendi6 a 5350,4 t; incrementando en 35,3% con
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Figura 28.- Niveles de desembarque de merluza (Flota industrial — artesanal).

respecto al periodo de julio (Fig. 28). En lo que va del presente afo, la flota artesanal de
merluza ha desembarcado 1995,1 t; con mayores niveles en agosto (673,6 t),
principalmente frente a Tumbes (78,8%) y Paita (21,2%) (Fig. 28).
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artesanal). Periodo: Enero 2012-Agosto 2013 (*: prel.).Figura 27.-
verano (985,6 1)

hacia el otofio (839,3t) e incrementaron en el periodo de julio-agosto (873,6 t.). En
agosto, se registr6 1017,6 t (preliminar), observandose un incremento de 39,5% con
respecto al mes de julio; produciéndose las mayores descargas en la zona norte del litoral
(93,6%) (Fig. 29).

Las principales especies costeras, han acumulado de enero a agosto 11014,0 t. Los
promedios estacionales registrados decrecieron ligeramente del verano (1397,4 t) hacia el
otofio (1362,5 t) e incrementaron en los meses del invierno (1367,2 t). En agosto, los
mayores desembarques de las principales especies costeras se dieron en la zona norte
(46,8%) del litoral (Fig. 29Db).

Durante el primer semestre del 2013 se evidenciaron incrementos considerables en los
desembarques de los otros demersales con respecto a lo observado en el 2012, sobre
todo en la zona centro (hasta 208%) y su (hasta 163%) del litoral, a diferencia de la zona
norte en que los decrementos (hasta 50,8%) fueron mas notorios. Sin embargo en el mes
de agosto, se evidenci6 incrementos (>50%) favorables en la zona norte, centro(Fig. 30).
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Figura 30.- Variacion porcentual de los desembarques de
las principales especies otros demersales y costeras
segun zona. Periodo: Enero-agosto (2012-2013).
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los incrementos observados especialmente en el caso del falso volador, chilindrina
(127%), bagre (100,5%), anguila (26,4%). Las tendencias observadas en el otofio y en los
meses julio-agosto son similares resaltando incrementos favorables para el falso volador
(200%), chilindrina (280%) en lo que va del invierno. En este Ultimo periodo (1747,2 t
prel.), los mayores volumenes correspondieron a la anguila Ophicthusremiger (40,6%),
chilindrina  Stromateusstellatus (13,3%), cachemaCynoscionanalis (10,7%). Las
principales zonas con mayor representatividad en los desembarques para este grupo de
especies fueron Paita (65,3%), Chimbote (11,8%), Tumbes (9,9%), siendo menor en otros
lugares de desembarco (Fig. 31).
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Figura 32.- Variacion estacional y espacial (jul.-ago.) de los principalmente en el

niveles de desembarque (t) de los principales recursos caso del machete

) oo o (426%), pejerrey

(24%), lorna (19,5%). Los volumenes correspondientes a los meses de julio-agosto aun se
mantienen por debajo al valor registrado para el periodo del otofio.

Las especies mas representativas en lo que va del invierno (2734,4 t) corresponden al
pejerrey Odontesthes regia regia (49,2%), lornaSciaena deliciosa (18,7%), machete
Ethmidiummaculatum (12,5%) siendo importantes los puertos de Chimbote (35,5%),
Huacho (14,5%) e llo (13,2%) principalmente por la representatividad de sus volumenes
(Fig. 32).

En el caso de otras especies apreciadas en la gastronomia peruana, como el caso de la
corvina Cilusgilgerti'y cojinoba Seriolellaviolacea, presentaron decrementos en sus niveles
de desembarque en los meses de julio-agosto en contraste a los incrementos observados
durante el primer semestre del 2013, favorecido por las condiciones ambientales.

En agosto, los volumenes de corvina y cojinoba en las diferentes zonas del litoral no
fueron mayores de 3,7 t y 22,1 t, respectivamente. Con respecto al 2012, las variaciones
porcentuales en los desembarques favorecieron a ambas especies, con incrementos
hasta 167% y 156%, respectivamente durante el periodo del primer semestre del 2013; a
diferencia del incremento observado en el caso de la cojinoba, pero en menor proporcién
en agosto (Fig. 33).
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Figura 33.- Variacion mensual de los desembarques de corvina y cojinoba segun zona:
Enero 2012 - Agosto 2013 (*prel.); y su variacion porcentual.



La estructura de talla de las especies mas representativas se presenta en la Fig. 12. En
agosto, el rango de talla de la merluza capturada por la flota arrastrera en la zona norte
del litoral estuvo comprendida entre 20 y 68 cm, con media (33,0 cm) y moda (32,0 cm)
proximo a la TMC; en el caso de la anguila, captura por embarcaciones de menor escala,
sus medias y modas se registraron por encima de TMC, tanto en la zona de Tumbes (X
=69,7 cm, Mo=78,0 cm), como en Paita (¥=46,5 cm, Mo=44,0 cm); y en el caso del
pejerrey la media y moda (¥x=14,3 cm, Mo=14,0 cm); coincidi6 con la TMC, frente a
Chimbote y Callao (Fig. 34).
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Figura 34.- Estadisticos descriptivos de la esructura de talla (long. minima, long. maxima, media (
M), moda (e) de las principales especies demersales-costeras mas representativas en diferentes
areas del litoral peruano. 2013.

4.4 Invertebrados Marinos (J. Arguelles)

4.4.1 Desembarque de invertebrados marinos en el litoral peruano en
el periodoenero — agosto 2013

Durante el periodo enero — agosto (preliminar) 2013 se desembarcaron un total de 270904
toneladas de invertebrados marinos en el litoral peruano. El numero total de especies fue
de 58 especies, de las cuales 8 representaron el 99%, D. gigas (71,56%), A. purpuratus
(22,98%), L. gahi (2,5%), D. obesulus (0,46%), S. chocolata (0,29%), T. dombeii (0,25%)
y G. solida (2,24 %) (Fig. 35).
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Figura 35. Desembarque en porcentaje de las principales especies y puertos durante el
periodo enero-agosto 2013

Los desembarques se registraron en 46 lugares, siendo los de mayor volumen porcentual
Paita (55,11%), Parachique (26,09%), Matarani (4,62%), Salaverry (2,94%), Pto. Rico
(2,80%), La Planchada (2,90%) y Atico (1,90%) (Fig. 35).



N° especies (Ene-Ago) 2012-2013 Desembarque (Ene-Ago) 2012-2013 La variacion
a0 100 - porcentual en
. T 80 namero de
g2 £ o especies y
g, m _ _ B I g w0 desembarque
5 v o0 MW B~ 2 5 para los meses
E 20 & B4 &\@ Qfo o < .g . de enero a
(] > 1
g 20 @ C N Q@,Q&* & & agosto del
40 ¥ 2013 respecto

Figura 36. Variacion porcentual de las especies y desembarque para el periodo al 2012 se
enero-agosto del 2012 y 2013. presenta en la

figura 36.

Respecto al nimero de especies, se observaron variaciones positivas en llo, Matarani,
Pisco y Chiclayo, en las demas areas se observd variaciones negativas, siendo mayores
las observadas en Tumbes y Huanchaco.

Respecto al desembarque, se observaron incrementos significativos mayores al 100% en
Huanchaco y Chiclayo, mayores al 50% en Paita, Matarani y Huacho, respecto al mismo
periodo del afio 2012. Se observaron variaciones negativas en llo.

Durante el periodo 2012-2013, la variacion mensual de los desembarques de las especies
gue han mostrado tener una relacién de abundancia ante eventos el Nifio como la concha
de abanico y pulpo se muestran en la figura 3. La concha de abanico no presentd un
patron de variacion establecido, con incrementos y disminuciones de un mes a otro en el
norte del litoral peruano; mientras que en el centro, la tendencia es decreciente de enero a
marzo, y creciente de mayo a agosto del 2013.

En el recurso pulpo, las tendencias de los desembarques son diferentes en las tres areas
del litoral. En el 2013 en el norte y sur del litoral peruano los desembarques presentaron
una tendencia variable, mientras que en el centro se observa una tendencia decreciente
hasta el mes de junio, y de alli en adelante una tendencia creciente.
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Figura 37. Variacion mensual de los desembarques de concha de abanico y pulpo por
zonas norte, centro y sur para el periodo enero 2012-agosto 2013.
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4.4.2 Calamar Gigante
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Figura 38. Variacion mensual del desembarque de Dosidicus gigas en el
litoral peruano durante el periodo 2012-2013 (julio). Fuente: PRODUCE.
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los valores mensuales durante mayo y junio fueron mayores en el 2012 (Fig. 38).

5 Predicciones de los modelos del Pacifico Ecuatorial y de la costa
peruana

En lo que va del presente aro, la flota artesanal de merluza ha desembarcado 1995,1 t;
con mayores niveles en agosto (673,6 t), principalmente frente a Tumbes (78,8%) y Paita
(21,2%) (Fig. 28).
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5.2 Prevision del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) usando un
modelo empirico



Las previsiones del ITCP con el moelo empirico basado en el VAC indican condiciones
nuetras entre

setiembre y
diciembre 2013 ..
(Fig. 41).
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Figura 41. Prevision
del ITCP mediante
un modelo
empirico, con Datos
actualizados hasta
el mes de agosto
del 2013.
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5.3 Prevision del ITCP usando un modelo acoplado océano-atmésfera de
complejidad intermedia

Las previsiones del ITCP

por medio de una relacion

empirica con las salidas de

1TCP simu — P un modelo acoplado

1 océano-atmosfera de
complejidad intermedia del

nee

Pacifico Tropical indican

L\ N!‘JW \J/v\ A JX\__ condiciones neutras entre
W™ VAR VVAGRY L 'AW setiembre 2013 y enero

’ 2014. (Fig. 42)
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Tameoisten) mediante el modelo acoplado

océano-atmosfera de complejidad intermedia con datos actualizados hasta el mes de agosto del 2013.

5.4 Prevision del ITCP usando un modelo probabilistico basado en tablas
de contingencia (TC)

Neutra

El modelo probabilistico basado en tablas de
contingencia (TC) prevé para el ITCP
probabilidades de 15% fria, 76% neutra y 9%
calida para el Setiembre-Octubre-Noviembre 2013
(ASO). (Figura 43).

Figura 43. Diagrama de probabilidades para la condicion
trimestral SON 2013 del ITCP mediante un modelo
Wl N N NININI NN NSNS N probabilistico, con datos actualizados hasta el mes de
© = m = = w Cilida agosto del 2013.




Discusion

Las condiciones oceanograficas registradas para el invierno del 2013 se presentaron
ligeramente frias, caracterizando un débil evento de La Nifna tal como fue declarado por
el Comité ENFEN en su comunicado del mes de agosto 2013, condiciones muy similares
a las presentadas durante el invierno del 2011 (Crucero Evaluacion de la Biomasa
Desovante 1108-09) y de menor intensidad que el registrado en el invierno del 2007

(Crucero de Evaluacion de la Biomasa Desovante 0708-09).

Durante el invierno del 2011 (Fig. 44) la distribucién de las masas de las aguas tuvo una
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cobertura casi similar
a las registradas en el
presente crucero con
una intrusién de las
ASS desde Pimentel
hasta Supe,
replegando a las ACF a
una franja costera de
20 mn de la costa.
Algo similar fue
observado en el
crucero de invierno del
2007 (Figura 45), pero
en un solo ndcleo entre
Chicama y Pta,
Bermejo.

De acuerdo a la
distribucion de las
isotermas en el Cr.
1308-09 (actual

Crucero) predominaron
las isotermas de 18°

16° C, ligeramente mas frio fue el Cr. 1108-09, mientras que el Cr. 0708-09 presento las
temperaturas mas bajas, las que dieron lugar a anomalias entre -1,0 a -2,5°C en casi toda

el éarea de

estudio.Por otro /
lado se observé .. Sa
que las ..
maximas
anomalias
negativas se
registraron
entre setiembre
y noviembre en
los anos 1997 y
2011, mientras
que en el afo
2013, estas se
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Figura 45. Distribucion superficial de: a) Temperatura, b) ATSM, c). Salinidad.

Crucero Pelagico Evaluacion de la Biomasa Desovante 0708-09.



entre marzo y abril del presenta ano.
A pesar de la presencia de las ASS, las ACF tuvieron una amplia cobertura desde Callao
hasta Atico, debido a una persistencia de los vientos que han fortalecido los procesos de
afloramiento costero especialmente en las TSM 16 - 09 - 2013
zonas costera desde el Callao hasta San '

Juan y entre Atico e llo, tal como se aprecia
en el comportamiento superficial de TSM,
ATSM (Figura 12a, b) y las secciones
verticales de Chimbote a San Juan. Figuras
13 al 17. ’

Lo registrado en este Crucero se refuerza *
con lo observado a través de la imagen de °
la TSM del 16 de setiembre del 2013 en °
donde se aprecia a las isotermas de 17°C »
bien pegada a la costa desde Talara hasta =
Huacho, ampliandose este comportamiento
al  sur del Callao, entre Bahia =
Independencia y San Juan se aprecia un
zona de afloramiento con temperatura »
menores de 16° y bien pegadas a la costa
frente a Malabrigo (Figura 46).
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Figura 46. Distribucion de la temperatura
superficial del mar TSM Imagen Satelital del 16

CONCLUSIONES de setiembre del 2013.

El Pacifico Ecuatorial durante las 4 ultimas semanas ha presentado anomalias de la TSM
alrededor del promedio, mientras que en el Pacifico Este ha presentado anomalias
debajo del promedio

Las temperaturas superficiales durante el Cr. 1308-09 (Puerto Pizarro hasta Morro Sama)l
Callao presentaron una variacién de 13,60° a 23,42°C, con un promedio para el area
evaluada de 16,46°C.

A excepcion del nucleo célido de la zona costera al norte de Talara, se registraron
anomalias térmicas entre 1y -1°C, predominando valores negativos.

La SSM oscil6 entre 33,308 a 35,247 ups. ATS dentro de las 20 mn entre Puerto Pizarro a
Punta Sal. ACF dentro de las 20 mn desde Paita hasta el Callao, en cambio de Pisco a
San Juan presentaron amplia distribucién (mas de 60 mn), las ASS por fuera de las 50
mn, alcanzando 30mn entre Chimbote y Supe y de llo al sur.

La distribucién del oxigeno superficial en el area de estudio presenté un rango de 2,15
mL/L a 8,11 mL/L y un valor promedio de 5,29 mL/L.

En las secciones verticales se present6 una fuerte inclinacion de isotermas e iso-oxigenas
hacia la superficie, indicando un fuerte afloramiento costero. Las ASS frente a Chimbote
se registraron fuera de las 40 mn, con un espesor promedio de 40m..

El desembarque de la flota artesanal y/o menor escala de la anchoveta en setiembre 2013
fue de 4913 toneladas. Los puertos de mayor desembarque fueron Chimbote y Pisco.



La estructura por tamanos mensual de anchoveta de la regién sur presentd un rango de
tallas entre 12,0 y 17,0 cm de longitud total con moda en 14,5 cm.

En la Regién Norte-Centro, los indicadores reproductivos de anchoveta mantiene la
tendencia creciente, presentando valores superiores a su patron y valor critico, indicado la
presencia de un importante desove.

En la Regién sur, el IGS presenta un valor superior a su patrén y a su valor critico,
ubicandose dentro de su periodo principal de desove.

Los items alimentarios del guanay, en San Juan y Punta Coles estuvieron determinados
por la presencia de otolitos de anchoveta y camotillo principalmente.

Respecto a los indicadores de efectos del ENOS frente a la costa del Perd, durante el
trimestre JJA 2013 en promedio, el Indice Térmico Costero Peruano (ITCP) present6 un
nivel bajo (frio), el Indice Darwin Paita (IDP) presenté un nivel medio, y el Indice del
Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS) present6 un nivel alto.

Segun el modelo océano-atmaosfera acoplado a lo largo del Pacifico Ecuatorial, se prevé el
arribo a las costas de Sudamérica de una onda Kelvin de tipo “afloramiento” (modo 1) en
octubre 2013.

PERSPECTIVAS

De acuerdo a los observado durante el Cr. 1308-09 y la persistencia de valores positivos
del Anticiclon del Pacifico sur, se espera que frente a la costa peruana predominen
anomalias negativas préximas a lo normal en los préoximos dos meses.

Respecto a los modelos de simulacién del indice Térmico Costero Peruano (ITCP), el
modelo acoplado océano-atmosfera de complejidad intermedia (basado en forzantes del
Pacifico Ecuatorial-Tropical) prevé niveles medios (neutros) entre setiembre 2013 y enero
2014 y el modelo probabilistico (basado en el indice ecuatorial Nifio 3.4) prevé para el
ITCP probabilidades de 15% fria, 76% neutra y 9 % célida para el trimestre SON 2013.
Por otro lado, el modelo empirico basado en el volumen de agua calida ecuatorial y el
anticiclon del Pacifico Sur prevé niveles medios (neutros) entre setiembre y diciembre
2013.
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