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1. INTRODUCCION

La zona costera de Lambayeque, se caracteriza por ser un area abierta y donde se
desarrollan actividades econémicas como la pesca artesanal y turismo. En la zona
intermareal de nuestra region, se ubican las desembocaduras de algunos rios y
drenes, estos Ultimos fueron construidos con el objetivo de drenar las aguas
excedentes de los terrenos de cultivo para evitar su salinizacién, sin embargo en su
curso hacia la zona costera llevan consigo contaminantes naturales y de origen
antropogénico que son depositados en las playas y en las aguas adyacentes del litoral
lambayecano, pero vienen deteriorando las condiciones de paisaje y de salubridad de
las playas, por la emanacion de olores sulfurosos del agua de mar adyacente ( Bances
y Castafieda 2015).

El IMARPE-Santa Rosa desde del 2009 viene desarrollando la evaluacion de la
calidad del ambiente marino - costero de la region Lambayeque, registrando los
principales pardmetros ambientales. Los primeros resultados fisico, quimico y
bacteriolégicos de la presente evaluacién, indican como zonas de mayor alteracion
ambiental, las desembocaduras de los drenes 1000, 3100, 4000 y del rio Zafia.

2. MATERIAL Y METODOS

Muestreo del intermareal (playas).- Se establecieron en total 23 estaciones de
muestreo, 22 estaciones se ubicaron en las desembocaduras de los principales
efluentes (entre el norte del Dren 1000 y al sur de la desembocadura del rio Zafia) y
una estacion control se establecié frente a La Casa y fueron registrados los
parametros ambientales como temperatura del agua, oxigeno disuelto, ademas se
obtuvieron muestras para la determinacion de nutrientes, demanda bioquimica de
oxigeno, coliformes, sélidos suspendidos, metales pesados en agua y sedimento y
materia organica.

Muestreo del submareal (marino costero).-Se realizé a bordo de la embarcacion
Sefior de Sipan de Imarpe del laboratorio de Santa Rosa, las estaciones de muestreo
(36) fueron ubicados con un GPS Garmin portatil y las cuales estuvieron relacionadas
a las desembocaduras de los principales efluentes (Figura 1). Se registraron todos los
parametros tomados de la zona intermareal pero ademas se obtuvieron muestras para
la determinacién de aceites y grasas, hidrocarburos y metales en sedimento. Se
empled una botella Niskin de 5 litros de capacidad para la obtencion de las muestras
de agua en profundidad, se registré ademas la transparencia mediante el disco Secchi
(Figura 1).

Muestreo y Andlisis de Laboratorio.- La obtencion de muestras se basé en el
“Protocolo para el monitoreo de efluentes y cuerpo marino receptor” establecidas en
las normas legales de “El Peruano” 2001(D.S 003-2002-PE). Y los andlisis fisicos
quimicos se efectuaron siguiendo la metodologia aplicada por los laboratorios del
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IMARPE; las anomalias térmicas se originaron a partir de la comparacién con la
temperatura patrén para la caleta San José (IMARPE 1993). La mayoria de las
muestras obtenidas seran enviadas a IMARPE de la sede central y de la Avenida
Argentina para sus respectivos analisis. Los resultados fueron comparados con los
estandares nacionales de calidad ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015 -
2015 MINAM) de la categoria Actividades Marinos Costeras (AMC) de todas las
subcategorias (Sub.Cat. 1: Extraccion y Cultivo de Moluscos, Sub.Cat. 2: Extraccion y
Cultivo de otras especies Hidrobioldgicas, Sub Cat. 3: Otras Actividades en aguas
marino costeras) y también de la Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico
(CAA) de la sub categoria: Ecosistemas Costeros Marinos. (ECM)
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de las estaciones de muestreo de las zonas inter y submareal
de la Region Lambayeque - Perd. Mayo-junio 2016.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Temperaturay anomalias térmicas (°C)

El aumento de la temperatura de las aguas en los ambientes costeros esta asociado
principalmente a la actividad humana (generacion de energia, procesos industriales,
aguas domésticas, etc.). El agua del ambiente natural, en este proceso puede elevarse
varios grados por encima de la temperatura original, esa diferencia constituye una
contaminacién térmica, efecto que se present6 especialmente en las desembocaduras
de los drenes.

El rango de las temperaturas del intermareal con las superficiales del mar (TSM) del
submareal fue de 17,5 a 23,7°6, el mayor registro se encontré6 en el intermareal
especificamente en las desembocaduras Dren 1000, seguidos de la desembocaduras
de los rios Reque y Zafa, ambas con 23,1°C y también la desembocadura del Dren
4000 con 22.8°C. La temperatura cercana al fondo fluctué entre 17,0 a 18,9°C,
promediando 17.73°C (Figura 2).

Todas las temperaturas del intermareal originaron anomalias térmicas positivas
pasando en algunos de ellos los ECA (A 3), como por ejemplo en las desembocaduras
de los rios Reque y Zafia, y de los Drenes 1000, 2000 y 4000. En cambio las



temperaturas en el submareal se encontraron anomalias negativas y positivas pero se
ubicaron dentro de lo ECA permisibles (Figura 3).

- .-

23 Bodegones (Dren 1000} x Bodegones (Dren 1000}
6.75+ "’\\
SAN JOSE .\ SAN JOSE
~22.5 \
~22
Dren 3100 W Dren 3100
L215 PIMENTEL ) PIMENTEL
6.85- §
21
BRR R osn
~20.5 5
Rio Reque
L 20 ETEN
6.95 Tanques PetroPery
~19.5
—19
18.5
7.05+
18
io Zafial io Zana
17.5
a) b)
17 T T T T T T T T
80.00 79.90 79.80 79.70 80.00 79.90 79.80 79.70

Figura 2. Distribucién de la Temperatura a) Superficie submareal e Intermareal y b) Fondo del
submareal. Mayo-Junio 2016.

Bodegones (Dren 1000)

SAN JOSE

Dren 3100
PIMENTEL
LMP 6.85-

T T T T
80.00 79.90 79.80 79.70

Figura 3. Distribucién de la anomalia térmica del mar (°C) de la Zona intermareal y submareal
(superficie) en el litoral costero de Lambayeque. Mayo-Junio 2016.

4, Oxigeno Disuelto (mg/L)

Los valores de oxigeno disuelto del submareal (superficie) y del intermareal variaron
entre 0 a 8,37 mg/L, se encontré un punto anoxico y fue en la desembocadura del
Dren 4000; el mayor valor se registré en la desembocadura del rio Zafia relacionadas
con vertimientos de aguas organolépticamente transparente.

En el fondo del submareal el oxigeno disuelto fluctué entre 0,79 a 7,92 mg/L,
promediando 4,18 mg/L, los menores valores se encontraron en el &rea comprendida
entre Los Tanque de Petroperd y la desembocadura de rio Zafa.

En general los valores de tenores de oxigeno, en su mayoria estuvieron dentro de los
ECA (>4mg/L) exceptuando evidentemente, el valor andxico del intermareal y la zona



del submareal entre Los Tanques Petroper( y la desembocadura del rio Zafia (Figura
5).
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Figura 5. Distribucién del Oxigeno Disuelto (mg/L) a) del Submareal superficial e intermareal, b)
Submareal sobre el fondo. Lambayeque mayo-junio 2016.

5. Potencial de iones Hidronio (pH)

Los valores de Potencial de hidrégeno, tanto en la zona intermareal como en la
superficie del submareal, fluctuaron entre 7,77 a 8,31 el valor maximo de pH se
registr6 en el submareal frente a Pimentel y el menor valor se encontré6 en el
intermareal, en la desembocadura del Dren 1000. La mayoria de valores superaron los
7,8 sefialando aguas costeras que no presentan problemas significativos de carga
organica (Jacinto et al. 2008). Todos los valores de pH en superficie cumplen con los
ECA de la Categoria 2 de actividades marino costeras

Sobre el fondo del submareal los valores de pH de agua variaron entre 7,79 a
8,27 y estuvieron también dentro del rango establecido en el ECA de la Categoria 2
de actividades marino costeras (Figura 6).
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Figura 6. Distribucién del Potencial de Hidrégeno (Ph) del Submareal superficial e intermareal,
b) Submareal sobre el fondo. Lambayeque mayo-junio 2016




6. Transparencia (m)

La penetracion de la luz en el agua medida como transparencia presento6 valores de
1,5 a 4 m; las &reas con mayor turbidez se ubicaron frente a la desembocadura de los
Drenes 1000, 4000 y del rio Zafia y también frente a Barrrancos (Figura 7).
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Figura 7. Transparencia de la zona submareal del litoral costero de Lambayeque. Mayo-junio
2016
7. Coliformes totales, termotolerantes (CT y CTT) y demanda bioquimica

de oxigeno

Los indicadores de contaminacién fecal por zona submareal presentaron valores
bajos, que variaron de <1.8 a 1,3x10> NMP/100ml para Coliformes Totales, y valores
de <1.8 NMP/100ml para Coliformes Termotolerantes, todos los valores se
encontraron dentro de los Estandares de Calidad Ambiental. Sin embargo, en el
intermareal los CTT y CT fluctuaron entre <1.8 y 5,4x10° NMP/100ml, los valores
obtenidos en la desembocadura del rio Zafia y de los Drenes 1000, y 3100 pasan de
excesivamente los ECA de todas las subcategorias de agua tipo AMC y CAA (Figura
8ay 8b)

Los valores encontrados de bacterias coliformes muestran que el sistema de
tratamiento de aguas residuales que se arrojan especialmente en el Dren 4000 tendria
que ser mejorado y ampliado en cuanto a su capacidad se refiere, es muy importante
considerar estos valores, ya que autores como Grunnet (1978) sefialan que en
concentraciones mayores de 1,000 coliformes fecales/ml hay un 50 % de probabilidad
de encontrar Salmonella sp.

El DBOgs fluctud en el intermareal entre 1,00 y 13,73 mg/L, promediando 2,32 mg/L, la
mayor concentracion se localizé en la desembocadura del Dren 4000 sobrepasando
los limites méximos permisibles para las 2 categorias que concierne a las Aguas
Marinas Costeras (>10 mg/L), el segundo maximo valor fue registrado en las aguas de
la playa de Pimentel con 2,78 mg/L. Con respecto al submareal los registros se
ubicaron dentro de los Estandares de calidad de agua, fluctuando entre 1,00 a 3,11
mg/L (Figura 9).
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Figura 8.a) Coliformes Totales (CT) y b) Coliformes Termotolerantes (CTT) registrados a lo
largo del intermareal y submareal (superficie) de la region Lambayeque. Mayo-junio 2015.
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Figura 9. Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) registrados a lo largo del intermareal de la
region Lambayeque. Mayo-junio 2015.

Conclusiones

-Organolépticamente el impacto ambiental fue focalizado en la zona intermareal
en la desembocaduras de los Drenes 4000 (Santa Rosa) y 3100 (Pimentel), donde el
efecto de la contaminacién fue evidente dado por el grave deterioro de las condiciones
paisajisticas y de salubridad de las playas, ademas de la emanacion de olores
sulfurosos.

-La temperatura en el agua se incrementd en los puntos de las
desembocaduras de Drenes y rios originando anomalias positivas e inclusive llegando
hasta 2,5°C localizado en la desembocadura del Dren 2000.



-En la desembocadura del dren 4000 y 3100 los coliformes totales y
termotolerantes superaron excesivamente los valores maximos permitidos en los
estandares de calidad del agua marina.

-Los valores de pH estuvieron dentro de los rangos permisibles de los
diferentes tipos de aguas costeras marinas.
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