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Asunto : Informe “Andlisis del estado poblacional de la merluza peruana
(Merluccius gayi peruanus) y Proyecciones de pesca julio 2018 - junio
2019”7

Referencia : a) Oficio N°396-2018-PRODUCE/DGPARPA-DPO de fecha 09.07.2017

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente para alcanzar a su despacho el
Informe “Analisis del estado poblacion de la merluza peruana (Merluccius gayi
peruanus) y Proyecciones de pesca Julio 2018 — Junio 2019”.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las expresiones de mi mayor consideracion y
estima personal.

Atentamente

INSTITUTO DEL WMAR DELJPERU
MARPE

Bigo RenatoC Gu yata Carrasco
Director Ejecutiv® C1ent1f1co
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(Merluccius gayi peruanus) Y PROYECCIONES DE PESCA
JULIO 2018 - JUNIO 20197

1. Introducciéon:

La merluza Merluccius gayi peruanus, es uno de los recursos pesqueros destinados
exclusivamente al consumo humano directo. Las principales medidas dictadas para su
ordenamiento se encuentran estipuladas en el Reglamento de Ordenamiento Pesquero
aprobado mediante Decreto Supremo N° 016-2003-PRODUCE, el mismo que en sus
disposiciones complementarias autoriza la extraccion del citado recurso bajo la
modalidad de regimenes provisionales de pesca.

En este contexto, mediante la R.M. N° 261-2018-PRODUCE, se establecié el Régimen
Provisional de Pesca del recurso Merluza julio 2018 — junio 2019, en la cual se pone de
manifiesto los lineamientos (area autorizada, modalidad de extraccion, procesamiento,
vigilancia y control de su pesqueria) para el desarrollo de la pesqueria de merluza.

De otro lado, desde fines del 2017 hacia inicios del afio 2018, las condiciones
oceanograficas del mar peruano indicaban condiciones frias tipo “La Nifia”, hecho que
trajo consigo el debilitamiento de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC),
lo que conllevé al cambio en la disponibilidad de merluza en aguas del dominio maritimo
peruano. Con este escenario ambiental de alta incertidumbre, se ejecuté el crucero de
evaluacion de la poblacion de merluza y otros demersales en el otofio 2018.

En el presente informe se analiza el estado actual de la poblacion de merluza al otofio del
2018 desde una perspectiva ambiental y se proponen recomendaciones de manejo
pesquero del recurso para el periodo julio 2018 - junio 2019.




2. Escenario ambiental

Dada la naturaleza del recurso evaluado, cobra mayor trascendencia la
caracterizacion de las condiciones ambientales de fondo. Respecto a la temperatura,
durante la ejecucion del crucero Cr1805-06 esta vari6 de 8,9° a 19,4°C, con
gradientes altas de Puerto Pizarro a Punta La Negra; a diferencia del area entre
Moérrope y Chimbote que presenté menores gradientes. Con respecto a la salinidad,
se registraron concentraciones de 34,441 a 35,029 ups, con una distribucion
homogénea con valores de 35,0 ups desde Punta La Negra hasta Chimbote, propios
de las Aguas Costeras Frias. Finalmente, en cuanto al oxigeno disuelto, se hallo
niveles moderados con concentraciones de 0,15 a 3,71 ml/l. A la vez, se observo una
zona oxigenada (mayor a 1ml/l) hasta Chérrepe y otra pobre en oxigeno en el sur.
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Figura 1.- Distribucion de a) Temperatura cerca al fondo del mar (°C) y b) Salinidad cerca del fondo
(ups). (¢) Oxigeno cerca del fondo (mL/L). Cr. Demersales1805-06 BIC José Olaya Balandra

Ademas, se realizd un Analisis de Componentes Principales de las variables
temperatura, salinidad y oxigeno disuelto para las zonas de Paita y Chicama
obtenidas in-situ durante el desarrollo del crucero, a fin de contar con un indicador
que conjugue la influencia de dichas variables para obtener una mejor performance
que el uso de cada una de estas por separado. Este indice se relaciona de manera
directa con la variacion en la amplitud latitudinal de la distribucion del recurso.
Finalmente, los valores obtenidos de las diferentes variables para el actual crucero
fueron menores a los del afio anterior.

Por otro lado, la anomalia de la profundidad de la isoterma de 15°C, extraida a partir
de los datos obtenidos de MERCATOR (fuente de modelo oceanico) muestra que
durante el mes de mayo y junio del presente afio la isoterma de 15° se ha encontrado
mas somera que en aflos anteriores. Estas condiciones fueron muy diferentes a las
que se desarrollaron durante mayo-junio del afio 2017 en donde la isoterma de 15°C
se encontraba mas profunda que en otros afios.

3. Comportamiento vertical del recurso

La merluza es una especie, que en algunas ocasiones puede estar “muy asociada al
fondo™ (Figura 2), casos en los que es vulnerable a la red de arrastre. En otras



ocasiones el recurso puede encontrase distribuido en la columna de agua (Figura 3);
ante esto, la estimacion y cuantificacion de la biomasa requiere del uso de
metodologias actsticas mediante el uso de ecosondas.
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Figura 2. Ecograma de merluza dentro de la zona arrastrable (aproximadamente 4m) a un umbral
de -68dB. Lance N°38. Cr.1805-06
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Figura 3. Ecograma de meriuza entre los 250 y 320 m de profundidad a un umbral de -68dB.
Lance N°22. Cr.1805-06

Las ecosondas cientificas tienen la capacidad de observar y cuantificar todo lo que
se encuentra debajo de la superficie; en tal sentido, con los datos acusticos colectados
durante los lances de pesca de los cruceros de evaluacién de merluza se desarrollaron
3 indices para el analisis del comportamiento vertical del mencionado recurso: IP,
indica la proporcion de la energia acustica dentro de la zona de arrastre de la red (~
4 m sobre el fondo) con respecto a la columna de agua; IC, la profundidad del registro
de merluza con respecto a la superficie de mar y el ICG el centro de gravedad de las
agregaciones. En estos tres indicadores, los valores superiores a 0,95 indican que la
mayoria de agregaciones se encontraron dentro de la zona de arrastre de la red de
fondo (~ a 4 m del fondo). Para cada lance se calcularon dichos indices, en algunos
casos se evidencio valores cercanos a 0 y otros cercanos a 1.




4. Evaluaciéon poblacional

Dado el alto nivel de incertidumbre sobre el comportamiento de la merluza, como
respuesta a la variabilidad oceanografica, propia del mar peruano, el proceso de
evaluacion del stock disponible de merluza durante el 2018 se realizé mediante las
siguientes actividades:

a) Estimacion de indices de abundancia de la merluza por el método del 4rea barrida
desde la frontera norte del dominio maritimo peruano a norte de Chimbote, a
bordo del BIC José Olaya Balandra, con una duracion de 30 dias.

b) Balance poblacional del stock de merluza observado en los otofios 2017 y 2018.

¢) Aplicacion del eXtended Survivor Analysis (XSA), como método de evaluacion
principal de la merluza, siendo este ultimo procedimiento, la metodologia
empleada en los paneles internacionales de evaluaciéon del citado recurso
(IMARPE 2009)

El método eXtended Survivors Analysis (XSA), implementado en el paquete FLR
(KELL er al., 2007), fue disefiado para construir modelos de simulacion a través de
hipétesis alternativas sobre el stock y la dindmica de la pesqueria. Se considera la
informacion de la captura por edad en numero y por afio, el cual es calibrado con
indices de abundancia del stock por grupo de edad. La base metodoldgica de este
modelo considera una relacion entre la poblacion y el indice de abundancia a través
de la capturabilidad ¢, el mismo que se asume constante respecto del tiempo, pero
variable respecto de la edad. Se considero como indice de calibracion del modelo, el
numero de ejemplares en los cruceros de evaluacion de merluza durante el periodo
2004 —2018.

De forma similar a lo desarrollado durante los paneles de expertos para la evaluacion
de la merluza, se realizaron diferentes simulaciones, variando el rango de edad
utilizado para estimar la capturabilidad a la edad, asi como la edad a partir de la cual
la capturabilidad es independiente de la abundancia. Ademds, se considerd
situaciones en las que la variacion tanto de la mortalidad por pesca como del
reclutamiento no tuvieron restricciones. La mejor configuracion, fue elegida en
funcién a la variacion del error de la capturabilidad estimada frente a los valores
ajustados, bajo el supuesto de que todas las edades son dependientes de la
capturabilidad.

De los resultados obtenidos de las tres actividades antes mencionadas se obtuvieron
los insumos principales para calcular la Proyeccion de Pesca del afio bioldgico julio
2018 — junio 2019.

4.1. Densidades de merluza

El andlisis de la variacion temporal (crucero de otofios del 2014 al 2018) de las
densidades de merluza, como indicador de la abundancia del recurso, da cuenta que
esta variable no ha tenido variaciones significativas entre afios y con respecto al patrén
(2005-2018). independiente al area, lo que se sustenta con la frecuencia de densidades
obtenidas en cada crucero. Asimismo, del andlisis de las densidades (media y
mediana) por crucero se observa una ligera tendencia ascendente en la mediana de la
densidad (Figura 4).
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Figura 4.- Distribucion de densidades de merluza (t/mn2) por afio: 2014 - 2018

En cuanto a la variacion espacial de la densidad de merluza, tal como se observa
en la Figura 5, los niveles de densidad en los afios 2017 y 2018 fueron similares;
sin embargo, se observa un claro desplazamiento del recurso de sur a norte, es
decir, este afio se registré mayor concentracion del recurso entre los 4°S y 6°S, a

diferencia del afio pasado (2017), cuando las mayores densidades se encontraron
entre los 6°S y 8°S.
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Figura 5.- Distribucion latitudinal de la densidad por lance y densidad media de merluza
durante los cruceros de otofio del 2017 y 2018

4.2. Estructura por edades de la poblacion de merluza

La estructura etaria de la poblacion de merluza durante los dos Gltimos cruceros
de los otofios 2017 y 2018, no presenta mayor variacion y, muestra una poblacion
sustentada por varios grupos de edad (Figura 6), hecho que es uno de los objetivos
del proceso de recuperacion del citado recurso.

0.90 0.50

. Crucero 2017 Crucero 2018
0.80 0.80
0.70 0.70
060 = 060
13 Q
£ o T 050
g 2
& 04 S 040
a o
0.30 030
0.20 0.20
0,10 l 0.10 I
oo E —_— T -
o 1 2 3 4 5 3 7 8+ 0 1 2 3 ] 5 6 7 8+
grupo de edad grupo de edad

Figura 6.- Estructura por edades de merluza durante los cruceros de otofio del 2017 y 2018
4.3. Biomasa y estructura de la poblacion de merluza
El nivel de la biomasa media disponible de merluza, estimada por XSA, en la

presente evaluacion, es de 355 514 toneladas, con una biomasa desovante (SSB) de
262 821 toneladas (Figura 7). ésta estimacién guarda coherencia con los resultados
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obtenidos durante los Gltimos cruceros de evaluacion realizados. Cabe mencionar que
las estimaciones de biomasa media a partir del 2007, muestran un proceso progresivo
de recuperacién., manteniéndose, por encima de los niveles recomendados durante
la primera sesion del panel internacional de expertos (Imarpe 2003a).
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Figura 7. Biomasa (t) de merluza por subareas y estratos de profundidad

La estructura por edades de la biomasa de merluza durante las diferentes fases de su
pesqueria ha estado compuesta principalmente por ejemplares comprendidos entre 1
y 3 afios, que en su conjunto representan mas del 50% de la poblacién. Durante los
ultimos afios esta proporciéon se ha reducido, denotando mayor presencia de
ejemplares mas longevos (ejemplares de 4 a mas afios de edad) Figura 8.
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Figura 8. Estructura de la biomasa (%) de merluza por grupo de edad

Es importante mencionar que, debido a la variacion de las condiciones ambientales
en el mar peruano, que determinan la distribucion, disponibilidad y vulnerabilidad de
la merluza, la estructura etaria de la poblacion puede cambiar, tal y como se observo
el afio 2014, afio en el cual se dio un incremento de la proporcién de ejemplares de 1
a 3 afos. Este comportamiento esta asociado a eventos El Nifio y la variacion de la
Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC), Wosnitza-Mendo et al., (2004),
lo que significé una ampliacién del area de distribucion del recurso. Asimismo, cabe
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mencionar que el escenario que se viene observando en los ultimos afios, en los cuales
la estructura demografica de la poblacion muestra mayor presencia de los grupos de
mayor edad, significa una estructura poblacional diversa y por tanto mas resiliente,
hechos que dan fortaleza al recurso para resistir los impactos negativos generados
por la variabilidad ambiental propia del mar peruano.

5. Perspectivas de explotacion para el afio biolégico 2018-2019.

Los célculos para estimar el rendimiento de la poblacion de merluza tiene como uno
de sus principales objetivos, continuar y consolidar el proceso de recuperacion del
citado recurso, no solo en lo respecta a su biomasa, sino también en su estructura
poblacional, objetivo que se viene cumpliendo, tal y como lo demuestran los
resultados de las evaluaciones realizadas durante los ultimos afios.

En este sentido, se vienen adoptando medidas para lograr dicho objetivo, no solo en
términos de abundancia poblacional, sino principalmente en la reconstruccion de la
estructura demografica de la poblacion, a fin de alcanzar su estabilidad, situacién que
permitiria afrontar con éxito los riesgos asociados al stress generado por la
variabilidad de las condiciones oceanograficas y del efecto propio de la actividad
extractiva. Asimismo, dado el alto nivel de incertidumbre generado por las
variaciones de las actuales condiciones ambientales, se debe optar por un manejo
precautorio del recurso.

En este contexto, se considera pertinente continuar con la aplicacién del manejo
adaptativo, el mismo que introduce elementos de flexibilidad importantes para
asegurar la sostenibilidad del recurso, dejando abierta la posibilidad de implementar
cambios y ajustes en su sistema de gestiéon, conforme a la evolucién de las
condiciones que la determinan.

Se realizo la proyeccion del rendimiento de la poblacién de merluza considerando la
estructura poblacional (edades) encontrada en el crucero de evaluacién de la
poblacion de merluza realizado en otofio 2018 (Figura 9).
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Figura 9. Abundancia de merluza por grupo de edad - 2018
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Se calcularon los principales parametros poblacionales de merluza: mortalidad
natural (M), pesos medios por grupo de edad, ojiva de madurez, relacién stock
reclutamiento, patrén de explotacion (vector promedio de mortalidad por pesca
relativo, de los ultimos tres aflos), entre otros. Se aplico el modelo de proyeccion de
corto plazo de Thompson y Bell



El modelo de Thompson y Bell permitié calcular, a partir de varios escenarios
poblacionales y pesqueros, las variaciones respectivas de los principales puntos
biologicos de referencia (PBR), asi como del rendimiento (LMCTP) de la poblacion,
los mismos que se presentan en la siguiente tabla de decision:

Tabla 1. Valores de los principales puntos de referencia de la merluza peruana
para el afio biolégico 01 julio 2018 - 30 junio 2019.

Indicador Fbar2-5 | Rend(t) 2018 | SSBmed 2018 | SSBmed 2019 | TasaFxplo=E | % Incr SSB

E=0.10 0.132 37,825 207707 263742 0.10 26.98
E=0.11 0.148 41,826 205932 257398 0.11 24.99
E=0.12 0.164 45,587 204250 251486 0.12 23.13
E=0.13 0.179 49,319 202566 245667 0.13 21.28
E=0.14 0.195 53,043 200872 239911 0.14 19.43
E=0.15 | 0213 57,011 199051 233833 0.15 17.47
E=0.16 | 0229 60,618 197382 228360 0.16 15.69
E=0.17 0.246 64,242 195689 222909 0.17 13.91
E=0.18 0.264 67.879 193974 217488 0.18 12.12
E=0.19 | 0.282 71,524 19224] 212108 0.19 10.33
E=0.20 0300 74,960 190591 207083 0.20 8.65

Donde:

Indicador > Nivel de tasa de explotacion

F bar 2-5 . Mortalidad por pesca promedio de los grupos de edad 2 a 5 arios.

Rend (t)_201& : Rendimiento total (f) del recurso para el afio bioldgico julio 2018- junio 2019.
SSB med_2018 : Biomasa desovante o biomasa de padres media (f) existente en junio del 2018.
SSB med_2019 : Biomasa desovante o biomasa de padres media (1) existente a junio del 2019.
Tasa Explo = E : Tasa de explotacién ejercida sobre el recurso, razén entre My Z.

% Incr. SSB . Porcentaje de incremento de la biomasa de padres.

A fin de consolidar el proceso de recuperacion de la merluza y bajo consideraciones
estrictamente bioldgicas, se toma como punto de referencia para el manejo, un nivel
de biomasa sobreviviente para el siguiente afio que asegure la autorenovacién del
stock. Los célculos indican que el rango de la tasa de explotacion entre 0,15 y 0,18
es prudente y permite que el proceso de recuperacion continte (Figura 10).

Por lo tanto. cualquier Limite Méximo de Captura Total Permisible que se determine
teniendo en consideracion el rango de tasas de explotacién mencionados
anteriormente, no afectaria la sostenibilidad del recurso.
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Figura 0. Rendimiento anual de merluza

Conclusiones

Las condiciones oceanograficas del presente afio, tanto la temperatura como el
oxigeno disuelto mostraron condiciones éptimas para el recurso al norte de los
6°S, lo cual se evidencia en el comportamiento de indices ambientales basados en
temperatura-oxigeno-salinidad y profundidad de la isoterma de 15°C. Sin
embargo no ocurrié lo mismo al sur de la citada latitud, con condiciones que no
favorecieron la abundancia y disponibilidad de merluza al sur del grado 6°.

Las condiciones ambientales provocaron un cambio en el comportamiento del
recurso, como el desplazamiento latitudinal hacia el norte, lo que se vio reflejado
en la distribucién de densidades (t/mn?).

La biomasa media estimada de merluza en la presente evaluacién es de 355 514
toneladas.

En tanto no se consolide la estructura poblacional de merluza, para la estimacion
del LMCTP, aplicar una tasa de explotacion (E) entre 0,15y 0,18.

Recomendaciones

Para la estimacion del LMCTP, aplicar una tasa de explotacion (E) entre 0,15 y
0,18.

Mantener lo establecido en el ROP de la merluza sobre el porcentaje de la pesca
incidental, que no debe sobrepasar el 20% de ejemplares menores a los 28 cm de
longitud total: y los periodos de las vedas reproductivas.

Callao, 23 de julio 2018

11



