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SITUACIGN DEL CALAMAR GIGANTE DURANTE EL 2017 Y PERSPECTIVAS DE PESCA PARA EL 2018

1.- INTRODLCCIGN

la pesqueria del calamar gigante en aguas peruanas se viene realizando desde 1391, con la participacidn de una
flota industrial de bandera extranjera que operd hasta el 201l, y una flota artesanal nacional que viene operando
desde 339. Esta ultima flota ha devenido en mayor importancia en los dltimos afios generando divisas para el
pafs y fuentes de trabajo en beneficio de las poblaciones de pescadores artesanales, principalmente en el norte
(Tumbes-Piura) y sur (Matarani-llo) del Per.

El presente informe alcanza el estado poblacional del recurso calamar gigante o pota en el mar peruano durante
el 2017, en base a |a informacidn disponible del seguimiento de la pesquerfa artesanal y del Proyecto “Monitoreo
bioldgico pesquero del calamar gigante a bordo de |a flota artesanal en las principales 4reas de extraccidn de |a
costa peruana’, y se presentan las perspectivas de su explotacidn para el 2018.

2.- MATERIALES Y METODDS

Base de datos

Para la caracterizacidn de la pesqueria y estimacidn de indicadores poblacionales del calamar gigante se
utilizaran tres fuentes de informacidn. La primera fuente estuvo comprendidad por los registros de desembarque
en el litoral peruana estimado por PRODUCE. La sequnda fuente de infarmacidn fue la registrada por el Area de
Pesca Artesanal de IMARPE, en el cual se detalla el desembarque y esfuerzo de pesca en la captura del calamar
gigante en cada viaje de pesca. La tercera fuente fue [a registrada por el IMARPE mediante el sequimiento de |a
pesgueria de invertebrados marinos a lo largo del litoral peruano, en el cual se registra informacidn binldgica del

FEcurso pota.

Por otro lado, para determinar relaciones recurso - ambiente, se uso el Indice de Oscilacién Peruano (I0P)
elaborado por Purca et al., 2005, Este indice es generado a partir de la informacidn de la temperatura superficial
del mar TSM praveniente de nueve estaciones de los muelles costeros, ubicados cerca de los laboratorios
Costeros del Instituto del Mar del Perd (IMARPE). Para obtener datos mensuales se realizd un promedio de los
datos diarios, luego se calcularon la anomalia estandarizada mensual de las TSM (ATSM), a partir de |a resta del
promedio multianual (climatoldgica) dividido de |a desviacidn estandar multianual (climatoldgica) a cada valor
mensual. £l periodo base para el célculo de la climatologia fue desde Enero 1350 a Diciembre 2017 (B8 afios de
periodo base). Una vez obtenida la matriz de anomalias estandarizadas se calculd la primera componente
principal de las 3 series de tiempo, con el objetiva de calcular una sola serie de tiempo que representa el mayor
porcentaje de variabilidad de todas las series temporales costeras de los laboratorios del IMARPE.

Evaluacicdn poblacional
La estructura intraespecifica de /1 gigases complicada como en muchos ommastrefidos. Hay grupos mayarmente
impatricos y parapétricos los cuales se diferencian uno de otros en aspectos ecoldgicos importantes coma la
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talla de madurez y el drea de distribucidn de cada uno de ellos (Nigmatullin et al., Z001). Desde el 2000 en adelante,
en las capturas del calamar gigante en aguas peruanas ha predominado el grupo de calamares que madura a
grandes tamafios con longevidades mayares al afin de edad (Arkhipkin et al., 2015; Csirke et al., 2015; Arguelles y
Tafur, 2010). Mientras que, fuera de la ZEE del Perd han predominado en las capturas de 7 gigasejemplares de
madurez a menores tamafios y de menor longevidad (Liv et al., 2013). Las diferencias en aspectos ecoldgicos,
tamafio y longevidad, dentro y fuera de la ZEE del Peru desde el 2000 en adelante ha determinada que la presente
evaluacidn del calamar gigante en aguas peruanas se halla realizado bajo el supuesto de que el grupo que se
captura en aguas peruanas conforma un stock diferenciado con caracteristicas bioldgicas diferentes, a diferencia
de las evaluacidnes anteriores en la que se consideraba |a existencia de un solo stock en el Pacifico Sudeste. En
este sentido, considerando que el calamar gigante es un recurso tranzonal altamente migratorio, las biomasas
estimadas deben ser consideradas como disponibles en aguas jurisdiccionales peruanas.

El calamar gigante es una especie que presenta un amplio rango de tallas (talla méxima de 120 cm), un rdpido
crecimiento y cambios temporales en |a talla de madurez debido a su alta plasticidad fenotipica. Por lo tanto, a
fin de captar los cambios temporales en |a estructura paor tallas en las capturas, |a evaluacidn poblacional en
esta ocasidn se ha realizado basado en la captura en nimero, a diferencia de las evaluaciones anteriores las
cuales estaban basadas en las capturas en peso. Por lo tanto, con el objetivo de estimar el méximo rendimiento
sostenible y diagnosticar el estado de la poblacicn del calamar gigante en el litoral peruano, el modelo dindmico
de biomasa desarrollado en el 2015-2006 (Inf. IMARPE) fue implementado en base a la captura e indice de
abundancia en numero de individuos. Los valores de los pardmetros de capacidad de carga y rendimiento
resultantes fueron convertidos a biomasa usando lo pesos promedio anuales en |a captura.

El modelo fue construido bajo el enfoque de un Modelo de Espacio de Estados (Estate Space Model - SSM), el
mismo que es considerado como una de las herramientas mas sofisticadas para el modelamiento y prondstico de
modelos dindmicos, debido a que permite considerar la medida del error de proceso (error propio del modelo) y
el error de observacidn (Meyer y Millar, 1339).

Invariablemente un modelo de espacio de estados se encuentra compuesto por dos ecuaciones principales:

* 3) la ecuacidn de observacidn. (ue viene a ser |a ecuacidn de vinculo entre lo que queremas estimar

(Poblacidn) y lo observado (captura por unidad de esfuerzo - CRUE).
CPUE, = q; * N, x e’
Donde CPUEt es el vector de datos observados, Bt es el vector de interés (Poblacidn), generalmente desconocido.

b) La ecuacitn de estado. Esta ecuacidn representa como se comparta la poblacidn, la misma que es definida
por la ecuacidn dindmica de Schaefer (1954), que posee la siguiente estructura;

N,
Ntth—l +r*Nt(1_—[{_)_Ct_1 +Gt

Donde Nt es la poblacidn en el tiempo t, r es |a tasa de crecimiento poblacional, K es la capacidad de carga del
ambiente, Ct es la captura en nimero en el tiempo t, o, representa el error del proceso. Se asume que la

%Estmtura de error del modelo es del tipo log-normal.



2
2

Elajuste del modelo descrito fue realizado a través del software JAGS (Just Anather Gibbs Sampler), herramienta
disefiada para el andlisis bayesiano utilizando el métodn de Monte Carlo basado en cadenas de markov (MCMC)

(Plummer, 2003).

En Ia estimacidn de la distribucidn posteriori de los parametros del modelo, se realizaron tres (03) series de
1000000 de simulaciones cada una. En cada serie, se eliminaran las primeras 300 000 simulaciones, par ser
consideradas dentro del proceso de “burning” (calentamienta). Para probar la convergencia y la ausencia de
autocarrelacion, se utilizd el paguete rodz del software R.

Analisis de Riesgo

Debido a la presencia de fuentes de error que no son consideradas por el modelo, se efectud un andlisis de riesgo,
el mismo que implica proyectar a futuro las diferentes opeiones de manejo (en este caso de captura),
considerando las medidas de dispersidn estimadas para cada uno de los pardmetros del modelo.

Las proyecciones fueron hechas a un afio, bajo diferentes escenarios de explotacidn, considerando como riesgo
|a probabilidad de que la poblacidn del afio siguiente sea menor que la poblacidn actual, es decir:

P-(N2019 < Nap1g)
Se realizaron 1000 simulaciones utilizando Ia versidn dinamica del modelo de Schaefer, donde la captura fue
reemplazada por los diferentes niveles de captura, entre los cuales se considerarnn los puntos bioldgicos de
referencia como el Maximo Rendimienta Sostenible (MRS), la mortalidad por pesca al Fosy la mortalidad por pesca
alos 2/3 del Maxima Rendimiento Sostenible (2/3 Fygs).

Area de estudio y evaluacidn
El drea de evaluacidn estd comprendida entre la frontera norte y sur peruana, con una extensidn longitudinal

hasta las 200 mn (figura [).

3.~ RESULTADOS

3.1.- Desembarque
El desembarque del calamar gigante o pota Jsidicus gigas durante el periodo 2010-2017 presentd una tendencia

creciente con un maxima de 336 mil toneladas en el 2014 sin embarga, durante el 2016 y 2017 los desembarques
disminuyeron significantemente respecta al 2015 (Figura |, izquierda). Mensualmente, la disminucidn de los
desembarques fue observada a partir de agosto de 20(5 hasta junio de 2016, mes en el cual se registrd el menor
valor mensual de desembarque desde el 2010. A partir de julic de 2017, los desembarques mensuales se
recuperaron fluctuando alrededor de 30 mil toneladas mensuales, sin embargo, éstos disminuyeron nuevamente
alcanzando los valores mensuales més bajos observados durante el periodo 2013-2017 (Figura 2, derecha).
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Figura |. Area de evaluacidn del calamar gigante. La linea azul (200 mn) delimita las aguas jurisdiccionales
peruanas.
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Figura 2. Desembarque (t) anual de calamar gigante realizado por la flota artesanal durante el periodo
2010-2017 (izquierda), y mensual durante enero 2013 - diciembre 2017 (datos PRODUCE).

3.2- Distribucidn de la flota artesanal potera durante el 2017

las zonas de pesca artesanal del calamar gigante presentaron una clara separacitn espacial entre la flota
artesanal del norte y del sur. Sin embargo, se observd un ligero desplamiento de la flota nortefia hacia el sur
pudienda alcanzar los 08° S durante julin. También se observd un desplazamiento hacia aguas més ocednicas de
mayo a julio. Laflota artesanal potera del sur operd entre los 16°S y 18°S, tanto en aguas costeras como en aguas
+ més alla de las 50 mn de la costa (Figura 3).
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Figura 3. Zonas de pesca del calamar gigante en el litoral pErUano durante el 2017, Puntos rojos (Flota nortenia),
y puntos azules (Flota sur) (Datos Pesca artesanal).

3.d.- Distribucitn de la abundancia del calamar gigante durante las prospecciones realizadas del 2015 al

2017

La distribucitn espacial anual de |a flota artesanal potera durante el periodo 2015-2017 se muestra en |a figura 4.
Durante el 2105, la flota que opera en el litoral norte alrededor de los 5°S presentd una migracidn hasta los [0°S,
mientras que, la flota que opera en el litoral sur se mantuvo alrededor de los 18°S. Durante el 2016, una mayar
migracidn latitudinal hacia el sur fue observada en la flota artesanal nortefia, lleganda hasta los 149S. Durante el
2017 (hasta mayn), ambas flotas se distribuyeran en sus zonas tradicionales, reflejando una normalizacidn de su
distribucidn. Las dreas de pesca de mayor concentracitn se ubicaran frente a la zona sur, especificamente entre
los I7°8 y I18°3 y a distancia prdximas a la costa. En estas dreas de pesca (zona sur) resaltaran valores de CPUF
mayores a 200 kg/h-pesc; mientras que en la zona norte - centro, valores de CPUE menares a 100 kg/h-pesc.
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Figura 4. Distribucidn espacial por afios de la CPUE (kg/h/pescador), obtenida a partir de las observaciones a
bordo de la flota artesanal potera entre 2015 y 2017

La variacidn mensual de la CPUE por distancia a la costa se muestra en la figura 5. En esta se puede observar

2\ que durante el periodo agosto 2015 a mayo 2016 las capturas se registraran hasta més alla de las 50 mn en la
/'] zana norte-centro, mientras que durante el mismo periodo en la zona sur las capturas se registraron
/' generalmente dentro de las (00 mn. Posteriormente a mayo 2016, las capturas en la zona norte-centro se
o registraron a menos de las 00 mn, mientras que en la zona sur las capturas se registraron cerca hasta mediados

del 2016. Los mayores valores de CPUE fueron observados a distancias mayores a las 50 mn en la zona norte-

. centroy sur.

.
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3.4.- Estructura de tallas

Durante el 2017 (enero-noviembre) las tallas de! calamar gigante generalmente fueron superiores a los 40 cm de
longitud de manto. Durante este periodo se:obsenvaron dos grupos modales. el de menor tamafio con modas entre
los 40 y 50 cm de longitud de manto fue obervado en elllitoral sur, mientras que en el litoral norte se observaron
grupos modales con modas entre los B0 y 80 cmi de: longitud de manto (Figura B) .
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Figura B. Estructura mensual de tallas del calamar gigante capturado en aguas peruanas por la flota artesanal
potera durante el 2017,



3.0.- Variacidn anual de la talla de madurez

El calamar gigante una especie altamente reactiva a las condiciones ambientales imperantes en el medio marino.
En este sentido, la estructura intraespecifica de D. gigas presenta tres grupos con caracteriticas bioldgicas
diferenres (Nigmatullin et al. 2001). De estos tres grupos. dos han sido observados en aguas peruanas en el
periodo 1983-20(7. En los afios 30, predominaron ejemplares maduros a tamafios medianos (40 y 50 cm de LM),
mientras que, en los afios 2000 predominaran ejemplares maduros a tamafios grandes (70 y 30 cm de LM), y una
significativa presencia de ejemplares maduros a tamafios similares a los afios 90 durante el 2017. Estos cambios
se han observado paralelamente a cambios temporales en el Indice de Oscilacion Peruano (I0P), el cual
representa |a variacidn de mediano a largo plazo de la temperatura superficial del mar a nivel costero. Los
calamares de tamafio grande madurez predominaron en periodos de anomalias negativas de la TSM, los cuales
estdn asociados a aguas costeras frias altamente productivas, mientras que, los calamares de madurez a
tamafios medianos en periodos con anomalias positvas asociados a aguas subtropicales de menor productividad

(Figura 7).

¢ -

0P

e e e e Lo B M s S [ s (e T (R
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2018

140

120
1
1

g | it a e
357 T . £ +?if!TLﬂfﬁﬂ!.
584 =_i T : TEREE B iR NI
i‘l | .-ETT‘. ',.*'r::' s . 5
e+ ZEgTtTHE- 4+ LB i s " u ; : i
| & %edlarel™ 0 Ui i
: T 1 1 | L L L L Lt s O A N Y BN BN | +

1989 | 1991 1893 1985 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 ‘20.15 I 2011?
Figura 7. Variacidn anual de la longitud de manto de ejemplares maduros hembras de calamar gigante registrado
en la pesqueria industrial, artesanal, y durante los cruceros de investigacidn en aguas peruanas (figura inferior),
y variacidn interanual del Indice de Oscilacidn Peruana (I0P) para el periodo 1988-2017 (actualizado de de Purca
etal.2003) que representa en forma decuada la variacidn costera de la TSM entre los 5°8 y I7°8 (figura superiar).

-/ 3.B.- Estimacidn del Maximn Rendimiento Sostenible
* los parametros poblacionales que resultaron del ajuste del modelo dindmico de biomasa de la pota o calamar
""" qgigante se presentan en la Tabla |. la capacidad de carga (K) se estimd en 4076 millones de individuos para el

mar peruano. La tasa de crecimiento poblacional fue de |.3 anual, y el méximo rendimienta sostenible (MRS) fue
estimado en 1354 millones de individuos; asimismo, la mortalidad por pesca (F) al nivel de MRS fue de 0,664 anual.
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Tabla!l. Pardmetros poblacionales del calamar gigante en aguas peruanas para el periodo 1999-2017

Coeficiente de
Parémetro Valor o
variacitn (%)
K (mill ind) = 4074 5.36
r (afio”) = |.3 378
MRS (mill ind) (< 200 mn) = 135.4 1144
MRS (mill ind) (FO.1) (< 200 mn) = [34.0 I1.44
MRS (mill ind) (< 200 mn) (F 2/3)= 120.0 I1.44
F (MRS) = 0.664 979
F(0D)= 0.598 987
F(2/3)= 0.443 g.7

En la figura 8 se muestran los valores estimados de la CPUE artesanal y sus respectivos intervalos de confianza,
asi como los valores observados. En estas se puede observar que el modelo logra representar en gran medida
los valores de CPUE observados (figura 8. superior izquierda), mostrando una tendencia creciente de la
abundancia relativa del 2002 al 201I, para posteriormente presentar del 2015 al 2017 valores cercanos a los 0.3
millones de individuos por viaje-dia. La intensidad de la explotacidn medida por la mortalidad por pesca (F) ha
mostrado valores entre 0.05 y 0146 y un pramedio de 0.01. Estos valores no superan el valor de referencia (Fysy).

indicando una situacidn de subexplotacidn (Figura 8, superior derecha).
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Figura 8. Valores anuales observados y estimados de la captura por unidad de esfuerzo de |a flota artesanal
(superior izquierda), la mortalidad por pesca (superior derecha), poblacidn (inferior izquierda) y biomasa
estimada (inferior derecha). las lineas entrecortadas representan los limites de credibilidad a los valores
promedios estimados de |a abundancia relativa (CPUE), mortalidad por pesca (F), poblacidny biomasas. Las lineas
rojas representan los puntos de referencias objetivos.

Los niveles poblacionales estimados muestran una tendencia creciente del 2002 al 201, una cierta estabilizacidn
el 2012 al 2015, y una disminucidn del 2016 al 2017 respecto a los afios 2013-2015. Por otro lado, las biomasas
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estimadas muestran un rdpido crecimienta del 2001 al 2011, un periodo decreciente del 201l al 2015, y una fuerte
reduccidn durante el 2016 y 2017. Esta reduccidn en la biomasa se debe a cambios en el peso promedio de los
individuos capturados, los cuales son menores a los registrados en afios anteriores.

3.7.- Diagndstico del stock y proyecciones de captura para el 2017

Para determinar el estado del stock se han considerado dos indicadores: el cociente de la relacidn entre |a
poblacidn actual y la poblacidn pristina, y el cociente de la relacidn entre la mortalidad por pesca actual (F) y la
mortalidad por pesca a nivel de MRS (Fugs). En el primer caso, la razdn es de 076, lo que representa que la
poblacidn actual se encuentra por encima del nivel de referencia que equivale al 50% de la poblacidn pristina (K).
En el sequndo caso, la razdn entre la mortalidad por pesca actual y la mortalidad por pesca a nivel de MRS es 0.2,
|o que sefiala una intensidad de pesca inferior al que puede soportar el recurso. En la Tabla 2 se abservan los
valores que deben adoptar estos dos indicadores para caracterizar distintos estados de explotacidn.

Tabla 2 Indicadores del estado de explotacitn del calamar gigante

Diagndstico Estado Actual Subexplotadn Sobrexplotado Optimo
Nact/K 0,76 >[5 <[5 0.5
Factual / F MRS 0.2 <1l >10 10

3.8.- Anilisis de Riesgo

Considerando el escenario actual, se realizd una andlisis de riesqo a corto plazo (figura 9) donde se expresa la
probabilidad promedio de que la poblacion se encuentre por debajo del nivel de poblaciin predecesora,
considerando en general que el asumir un riesgn del S0% es lo mas recomendado (Haddan, 2011).
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Figura 3. Andlisis de riesga para la pota Jsidicus gigas. El riesgo es definido como la probabilidad de reducir el
tamafio poblacional por debajo del tamafio poblacional predecesor.

\

! Asimismo, en |a tabla 3 se presenta el andlisis de riesgo donde se consideran los niveles de captura que permiten
-/ una explotacidn sostenible. En este sentido, los resultados muestran que para que la poblacidn no caiga por debaja
C.vamazizeo e los niveles de afios anteriores, las capturas méximas sostenibles no deben superar las 96,7 millones de

individuos.
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Tabla 3. Analisis de riesqo a diferentes niveles de captura y la probabilidad de que la poblacidn se encuentre por
debajo de la poblacidn inicial estimada para el 2018 (Nogs)

Rendimiento (miles de ton) Nivel de Captura lafio
Primer escenario Segundoescenario (Millones de
’ . S Pr (N2019< N2o1s)
(Peso medio=13.9kg) (Peso medio =6.35kg) individuos)
417 189 30.0 1%
556 252 40,0 1%
695 315 50.0 3% EI
834 378 60.0 6% =
973 441 70.0 12% E_
1112 504 80.0 22% 5
1251 567 90.0 38% =
1344 609 9.7 50% =
1390 630 100.0 56%
1674 759 2/3 Fuis (120.4) 85%
1863 844 Fe.1(134.0) 94%
1882 853 MRS (135.4) 95%
1946 232 140.0 96%
2085 945 150.0 98%
2224 1008 160.0 99%
2363 1071 170.0 100%
2502 1134 180.0 100%
2641 1197 190.0 100%
2780 1260 200.0 100%
2919 1323 210.0 100%

4.- Perspectivas de explotacidn

En base a la informacidn de la pesquerfa del calamar gigante al 2017, se ha actualizado el modelo dindmico de
biomasa de Schaefer basado en un método no jerarquico Bayesiana, que ha permitido tener estimaciones de la
incertidumbre asociada a los valores de los parametros del modelo. Mediante este modelo, se ha estimado niveles
poblacionales disponibles del calamar gigante para el mar peruano, con un méximo rendimiento sostenible (MRS)
de 135.4 millones de individuos, el cual debe considerarse coma punto de referencia limite (Caddy y Mahan, 1935;
Mace, 2000), debido a las debilidades de los supuestos que generan el calculo del MRS. Ademds. teniendo en
cuenta el enfoque ecosistémico, se han estimado puntos de referencia alternativos y de menor riesgo como el
Fosy el Faz3, y los rendimientos a estos niveles de pesca (Tabla 8). Sin embargo, bajo la premisa que la poblacidn
no caiga por debajo de los niveles iniciales estimados para el 2018, se ha estimado una captura que permita una
explotacidn sostenible. Asi, se ha estimado una captura en nimero méxima de 96,7 millones de individuos.

Desde el inicio de I pesquerfa del calamar gigante en aguas peruanas se ha registrado |a presencia de diferentes
grupos de tamafios de madurez en las capturas. Los afios 2000, afos de presencia de anomalias térmicas
negativas principalmente se han registrado individuos de gran tamafio los cuales permitieron un rendimiento
cercano a las 500 mil toneladas anuales. Sin embargo, durante los dltimos afios los tamafios corporales en las

capturas han presentado una disminucidn indicando cambios temparales en la talla de madurez y el peso medio
del calamar en las capturas.

Para las proyecciones de pesca se presentan dos escenarios, el primer escenario es suponer que para el 2018
van a predominar en la poblacidn calamares de tamafio grande (peso medio = 13.9 kg ); en el segundo escenario
asume la persistencia de calamares de tamafios menores a los observadas en los afios 2016-2017 (peso medio
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= 5.35 kg). Bajo estos supuestos, y teniendo en cuenta que el maximo rendimiento sostenible es de 86,7 millones
de individuos se tiene lo siguiente (Tabla 3):

a)  Enelprimer escenario los niveles de pesca en el 2018 no deben superar los ,344 millones de toneladas:;
b)  Enelsequndo escenario los niveles de pesca no deben superar los G089 mil toneladas.

Si bien el calamar gigante es una especie de répdo crecimiento, el restablecimiento de la presencia de ejemplares
de gran tamafio en el mar peruano no seria a corto plazo, por lo que se esperaria que en el 2018 predominen
ejemplares de tamafio similares a los observados en los dos dltimos afios.

5.- DISCLSIGN

Las poblaciones de recursos marinos explotados estdn expuestas a factores que determinan sus abundancias, el
ambiente y la pesqueria. Respecto al ambiente, muchos estudios indican que la variabilidad de |os ecosistemas
marinos causan variaciones interanuales en las poblaciones de peces (Cushing, 1982 Beamish, 1935), que son
mas acentuadas en los calamares (Waluda et al., 1396, 2008. Chen et al., 2D07) debido a la alta dependencia de la
abundancia al reclutamiento, el cual en muchas especies de omastrefidos es anual. Entre los eventos ambientales
de importancia en |a oscilacidn poblacional del calamar gigante, Anderson y Rodhouse (2001) sugieren que el
evento El Nifio puede influenciar la variabilidad de abundancia de larvas, con favorable retencidn durante El Nifio
y desfavorable transporte offshore durante eventos La Nifia y condiciones normales. Asi, desde el inicio de la
pesqueria de /] gigas en aguas peruanas, se han observado cambios en la abundancia relacionados a eventos £l
Nifio, siendo el de mayor impacto el evento de 1997-1338, periodo durante el cual se redujeron las biomasas del
calamar gigante respecto lo observado en afios anteriores a este evento. Otro evento de importancia en la
distribucidn del calamar gigante en aguas peruanas es lo acontecido en el mar peruano durante el 2015-2017 (€l
Nifio, y la Nifia Costern), periodo durante el cual se han observado variaciones en la distribucidn del calamar
gigante respecto a lo observado durante los periodos de mayor abundancia.

Los cambios ambientales de mediano plazo ocurridos durante los dltimos afies, que se manifiesta en un posible
cambio de régimen indicado por el Indice de Oscilacidn Peruano. pueden haber influido en un cambio en la
capacidad de carga o en la productividad del Sistema manifestandose en el predominio de ejemplares de
maduracidn a tallas menores. Ello se ha reflejado en una menor captura por unidad de esfuerzo, lo cual asociado
a condiciones climéticas variables en los (ltimos meses, se ha manifestado en una mayar dispersidn del recurso
hacia aguas ocednicas, las cuales son menos accesibles a la flota artesanal potera peruana. En este sentido, la
menor disponibilidad de pota se explica fundamentalmente por |a fuerte variacidn del ambiente.

Se conoce que £ gigas puede migrar, cambiar sus tasas de crecimiento, tasas de mortalidad, tallas de madurez
y biomasas ante cambios ambientales, los que han sido corroborados desde inicios de su pesquerfa en aguas
peruanas. Por |o tanto, los posibles rendimientos estimados para el 2018 pueden mantenerse a niveles promedio
. de los dos dltimos afios de persistir las actuales condiciones ambientales que determinan un alejamiento de las
/ zonas costeras de las mayores concentraciones de pota conforme a lo observado en el 2016 y 2017. Sin embargg,
" de normalizarse las condiciones ambientales (predominancia de aguas costeras de alta productividad) se espera
" acorto y mediano plazo una normalizacidn de las mayores abundancias de pota en las zonas tradicionales de la

pesca artesanal, asi como la normalizacidn de la talla de madurez.

-
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Considerando la necesidad de establecer un manejo que contribuya al aprovechamiento de este recurso de
manera sostenible, se ha realizado el andlisis del calamar gigate mediante un modelo de produccidn basado en el
numero poblacional, y [as proyecciones de pesca complementadas con un andlisis de riesgo para evitar que los
niveles poblacionales no sean menores a los observados los dltimos afios. Ademas, teniendo en cuenta la répida
respuesta bioldgica y de abundancia del calamar gigante ante la variabilidad ambiental. la abundancia y
accesibilidad del recurso pueden mantenerse en los niveles actuales de persistir las condiciones climaticas de
los dltimos afios. Sin embargo, dado que los prondsticos (Comunicado Oficial ENFEN 03-2018) indican la
continuacidn de la Nifia Costera hasta fines de febrero de 2018, y una posterior normalizacidn de las condiciones
térmicas del mar peruano, el rendimiento de 7 gigas en aguas peruanas para el 2018 prodria presentar una leve
mejoria respecto a afios anteriores.

B.- RECOMENDACIONES

Considerando que las anomalias del mar peruano continuaran hasta febrero del 2018 y una posterior
recuperacidn de las condiciones ambientales, lo que posibilitaria una recuperacidn de la abundancia y
accesibilidad del calamar gigante. se recomienda continuar con el desarrollo de la actividad extractiva del
calamar gigante can niveles de extraccidn no mayores al Maxima Rendimiento Sostenible.
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