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INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Pert (IMARPE) a través de la Unidad de Tecnologia de Extraccién (UTE)
de la Direccion de Investigaciones en Pesca y Desarrollo Tecnolégico (DIPDT), esta ejecutando
un proyecto piloto aprobado por la Comision de la Direccion Nacional de Pesca Artesanal de
PRODUCE, titulado “Desarrollo de un Sistema de Monitoreo y Deteccién de la pesca con
explosivos” (SIDPEX) con la finalidad de elaborar y evaluar un sistema de seguimiento de la
pesca ilegal con explosivos, que permita su control, de modo que asegure la integridad del
ecosistema marino y los niveles saludables de las especies que habitan las zonas donde se
practica esta actividad ilegal .

El objetivo del presente trabajo consiste en la revision de las metodologias a utilizarse durante la
ejecucion de los experimentos de monitoreo y simulacion de detecciones submarinas de pesca
con explosivos con: (i) presencia de peces en cautiverio y (ii) utilizando un sistema de monitoreo y
andlisis electroacustico para evaluar el efecto bioldgico y determinar las caracteristicas de las
sefales acusticas (UTE, 2009).

MATERIALES Y METODOS

La propuesta metodolégica ha sido aplicada en zonas con incidencia de pesca con explosivo, por
ejemplo en el sureste asiatico (YOUNG, 1991; LEWIS, 1996; KEEVIN y HEMPEN, 1997; ABBOTT
et al.,, 2002 WOODMAN et al., 2003; PARVIN et al., 2007) lo cual permitird obtener informacion
técnica-cientifica que conduzca con medidas y acciones concretas a la mitigacién de esta
actividad ilegal.

RESULTADOS

1. Experimentos de detonacién submarina de explosiv os y evaluar su efecto de peces en
cautiverio

Objetivos:

» Estimacion del rango de letalidad y mortalidad de peces marinos (segun especie objetivo,
talla, profundidad de la jaula y distancia de la detonacion);

» Aplicacion de modelos matematicos de mortalidad en peces (seguln caracteristicas de los
explosivos y peso de los peces) para determinar el impacto potencial de las explosiones
submarinas.



Metodologia

Monitoreo biolégico de peces en cautiverio

El monitoreo biolégico sera realizado con peces en cautiverio con la finalidad de evaluar el nivel
de lesion y mortalidad para diferentes especies y grupos de tallas de especies que presentan
vejiga natatoria (Gaspin, 1997, Lewis, 1996 y Abbott et al.,, 2002). Asimismo, la utilizacion de
varios tipos de talla sera de utilidad para evaluar la vulnerabilidad de los peces pequefios y
grandes a las ondas de choque de las explosiones a través de la aplicacion de modelos
matematicos como el modelo dindmico y el rango maximo horizontal.

Durante los experimentos se utilizaran en lo posible diferentes especies (2) y varias tallas de
peces con vejiga natatoria, los cuales estaran acondicionados en jaulas flotantes a diferentes
distancias y profundidades de la fuente de detonacion submarina, de acuerdo a la metodologia
sugerida por Abbott et al.,, 2002. Cada jaula flotante (minimo 2) puede contener 30 ejemplares
como minimo de una especie, conteniendo 10 peces de cada una de las tres categorias de talla:
pequefio, mediano y grande.

Monitoreo a diferentes distancias y profundidades

El monitoreo de los peces en cautiverio sera realizado a diferentes distancias y profundidades en
las siguientes zonas: Zona de mortalidad de corto término = 0 — 69 m; Zona de mortalidad
retrasada = 70 — 440 m y Mas alla de la zona de mortalidad retrasada = > 440 m. En cada
distancia seleccionada de la fuente de explosion las jaulas pueden estar ubicadas en 2
profundidades: 2 metros (la parte superior de la jaula aproximadamente a 2 m debajo de la
superficie) y a media agua (aproximadamente 5 — 20m) (Figural).

Duracién de exposicion de las jaulas con peces en cautiverio después de la detonacion

La duracién estandar de exposicion de las jaulas con peces en cautiverio después de la explosion
estard determinada por (i) la zona de mortalidad de corto término y (ii) la zona de mortalidad
retrasada, el cual varia entre 2 y 30 minutos a distancias comprendidas entre 5 y 500 m
aproximadamente de la fuente explosiva.

2. Experimentos de monitoreo y deteccion submarina de pesca con explosivos mediante la
utilizacién de equipos electroacusticos

Objetivos
» Evaluar las mediciones acusticas generadas por las explosiones submarinas.

Metodologia

Caracterizacion de sefiales acusticas

Las mediciones hidroacusticas seran realizadas mediante la utilizacién de sistema de monitoreo y
andlisis electroacustico segun la metodologia propuesta por Abbott et al., 2002 y Woodman et al.,
2003. En distancias pre-determinadas entre 100 m a 12 km aproximadamente de la fuente de
detonacién explosiva y a una profundidad de 2 y 20 m de la columna del agua se ubicaran
estaciones de deteccion utilizando como herramienta de muestreo hidr6fonos (Figura 2). Las
embarcaciones estardn implementadas con un GPS manual para medir la distancia entre la
explosiéon y la estacion de deteccion.

El procesamiento de datos consistira en el andlisis de las sefales de presion acustica registrada y
almacenada en el sistema de monitoreo y andlisis electroacUstico con la finalidad de identificar los
algoritmos que permitan filtrar el ruido normal ambiental y otros ruidos producidos por la actividad
humana generado por los explosivos. Asimismo, se trabajara con las diferencias en los tiempos
de captacion de la detonacién registrados por los hidréfonos. Las principales sefiales acuUsticas a
estimar seran: presion maxima de la onda, impulso, densidad del flujo de energia. Asimismo,
después del experimento de simulacion de detonaciones submarinas con equipos
electroacusticos se colectardn peces para comparar el impacto las sefiales acusticas de las
explosiones en términos de su presion maxima sobre los organismos marinos afectados por la
onda expansiva con el propésito de medir los niveles de lesiones fisicas y letalidad de estos



organismos segun la metodologia planteada por Nedwell et al., 2007. Se aplicaran modelos
matematicos basados en variables bioldgicas y acUsticas como el modelo dinamico y el modelo
del impulso.

DISCUSION

La pesca con explosivos constituye una amenaza para la conservacion y sostenibilidad de la
biodiversidad, recursos pesqueros y su medioambiente, afectando el normal desarrollo de las
comunidades pesqueras que usufructian estos recursos y por ende trastoca la seguridad
alimentaria y nutricional del mundo. Actualmente, se ha reportado el incremento de la incidencia
de la pesca con explosivos en diversas playas e islas a lo largo del litoral Peruano. Esta actividad
ilegal es realizada impunemente en zonas costeras teniendo como objetivo diversas especies
marinas de gran valor econémico, e.g. corvinas (Micropogonias, Cynoscion), cabrillas (Paralabrax
spp), chitas (Anisotremus scapularis), lenguados (Paralichthys adpersus), lisas (Mugil cephalus)
entre otros.

Los resultados obtenidos durante la fase | del proyecto: diagnéstico y/o caracterizacion de la actividad
ilegal de pesca con explosivos en la zona intermareal y submareal somero permitieron determinar un
conjunto de componentes o variables de esta actividad ilegal, asi como programas de mitigacion: (i)
zonas de ocurrencia, especies objetivo, insumos, abastecimiento, formas de construccion,
modalidades de operacion, frecuencia, recoleccion y comercializacion de las cargas explosivas, (ii)
aspectos derivados de las intervenciones y detenciones de peces capturados con dinamita, como por
ejemplo, la carencia de un protocolo que permita evaluar las muestras provenientes de pesca con
explosivos para emitir informes técnicos que sean utilizados para realizar las acciones legales; (jii)
campafias de sensibilizacién y concientizacion; y (iv) formacién de programas de control y vigilancia.
Asimismo, la caracterizacion de estos aspectos asociadas a la pesca con explosivos, también
contribuird con la consolidaciéon de los antecedentes para la ejecucion de los experimentos de
evaluacion de variables acUsticas y biolégicas.

La utilizacion de esta metodologia puede ser considerada como una herramienta de aplicacion del
enfoque ecosistémico en la pesca (FAO, 2003), lo cual significard un logro para la evaluacion de la
magnitud y mitigacién de esta actividad ilegal permitiendo por tanto sentar las bases para un
adecuado programa preventivo, asegurando la proteccion, conservacion y preservacion de los
principales recursos hidrobioldgicos comerciales para el consumo humano directo e indirecto en
beneficio de las comunidades pesqueras y la poblacion en general.
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FIGURAS y TABLAS

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de deteccion hidroacUstica segun distancia de la fuente de
detonacion explosiva.

Figura 2. Disposicion de las jaulas e hidréfonos para el monitoreo de peces en cautiverio.
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