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presentar recomendaciones o propuestas al Ministerio de la Producción para la regulación del 
sistema extractivo del sector pesquero artesanal. 
�
APLICACIÓN TECNOLÓGICA DE MALLA CUADRADA EN EL COPO   DE LA RED DE 
ARRASTRE DE FONDO DEL BIC HUMBOLDT. 
Del 13  al 16  de Febrero del 2008  
�
El diseño de experimento corresponde al método de lances de “Pesca Comparativa” con el 
método SELECT: Share Each Length Catch Total (Millar and Walsh, 1992), utilizando la red de 
arrastre de fondo para la captura de merluza a bordo del BIC Humboldt. La estimación de la 
curva logística se realizará de manera directa comparando la distribución de tallas de las 
capturas con copos de malla control y experimental, utilizados en el mismo momento y lugar 
(FAO, 1971). 
 
Copo Control y experimental 
El copo control será de malla diamante de 90 mm, mientras que el copo experimental de malla 
cuadrada  será de 65Lx65L mm (lado por lado). 
 
Zona de estudio 
Los lances del experimento se ejecutaron  en el borde del 
estrato I y II  91 y 106 metros de profundidad a 17 mn de 
Caleta La Cruz en el 03°31’68 S y 080°53’45 W. 
 
Número de lances 
Se logro solo realizar una replica de Control y Experimental 
de las 3 replicas programadas, la cual estuvo 
acondicionada a la disponibilidad del recurso merluza, y 
además se ejecutó  un lance malla diamante utilizando 
sobrecopo con la finalidad de comparar la exclusión de 
especies de merluzas  de menor tamaño. 
 
Mediciones del recurso objetivo 
Se efectuaron mediciones de longitud total, con el objeto 
de cuantificar el número de peces retenidos por cada copo 
Control y Experimental. También se hicieron mediciones al 
milímetro (mm) de longitud total, perímetro máximo, altura 
máxima y ancho máximo de la merluza (submuestra de la 
captura según el rango de tallas). 
�
Distribución de lances 
Lance 1: Copo malla diamante de 90 mm  



Lance 2: Copo malla cuadrada de 65LX65L mm 
Lance 3: Copo malla diamante de 90 mm con sobrecopo 
 
 

 
�
Durante la etapa de experimentos con la red de arrastre de fondo control y con dispositivo de 
selección, se realizaron 8 lances distribuídos 5 con copo solamente,  1 con copo y sobrecopo, 1 
con copo control  y 1 con copo con malla cuadrada, la mayor captura se realizó en el lance 6 
con copo control con un total de 615,18 kg con un cpue de 20,51 kg/min con un tiempo de 
arrastre estándar de 35 min y velicidad de 3,4 nudos. 
 
      Datos de captura (kg) y CPUE (kg/min) en el copo para merluza y fauna acompañante, 
�
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La captura total de los 8 lances que se 
realizaron durante el experimento fue de: 
1606,80 kg, distribuidos en 92 % para 
merluza, camotillo 5 %, congrio negro 1 % y 
otros el 2 %. 
 
�
�
La frecuencia de longitudes de un total de 925 
ejemplares de merluza obtenido en los lances 
experimentales seleccionados (V6, V7 y V8) 
fueron: para el lance V6, tuvo un rango de 
longitud de 20 a 38 cm con una moda en 25 
cm; para el lance V7 que operó con el copo 
con malla cuadrada, el rango estuvo entre 22 
a 38 cm con una moda en 26 cm y para el 
lance V8, la estructura por tamaños fue de 19 
a 38 cm con moda en 24 cm.   
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Tef Rumbo

Inicial Final Min Inicial

�� 92 106 03° 33.32 080° 52.94 20: 52 21: 27 35 3.4 345º 320 17 mn Zo rritos

�� 187 198 03° 33.57 080° 52.89 00: 12 09: 47 35 3.5 344º 530 17 mn Z orritos

�� 222 231 03° 33.47 080° 52.89 04: 00 04: 35 35 3.4 345º 640 17 mn Z orritos

Control

Experimental

Contol sobrecopo

Lance
Profundidad Latitud 

inicial
Longitud 

inicial

Hora

Inicial Final
Distancia de 

costa
ModalidadVel Lc



TIPIFICACIÓN, OPERATIVIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LA R EDES ARTESANAL EN LA 
ZONA DE HUACHO” 
Del 24 de Febrero al 03 de Marzo del 2008 
�
El IMARPE, mediante la Dirección de Investigaciones en Pesca y Desarrollo Tecnológico 
(DIPDT) a través de la Unidad de Tecnología de Extracción (UTE) realizó una actividad 
denominada: “Tipificación, Operatividad y Comportamiento de la red de cerco artesanal” en la 
zona de Callao a Huacho, que tiene como objetivo: Evaluar los tipos, operatividad y 
comportamiento de las redes de cerco artesanal de acuerdo a su material de construcción, 
performance y determinar las medidas máximas de longitud y altura en función de la capacidad 
de bodega de las embarcaciones, con la finalidad de alcanzar al Ministerio de la Producción 
(PRODUCE), las recomendaciones en base a criterios técnicos científico fundamentados, para 
la adopción de decisiones referidas al ordenamiento de los recursos pelágicos y sus 
pesquerías como: regulaciones sobre el tipo de arte y dimensionamiento de las redes de cerco 
de las embarcaciones pesqueras artesanales para consumo humano directo en el litoral 
Peruano, dentro de las cinco millas marinas para disminuir el impacto ecológico en la 
extracción de los recursos pesqueros. 
 
Esta actividad tiene como objetivo evaluar los tipos, operatividad y comportamiento de las 
redes de cerco artesanal de acuerdo a las características técnicas de su construcción y 
performance. 
 
Área  de  estudio  
El presente estudio se llevó a cabo en las zonas de pesca de Huacho y Callao, Región de Lima 
en dos etapas, en el Callao del 11 al 28 de diciembre del 2007 y en Huacho del 24 de Febrero 
al 03 de Marzo del 2008, efectuándose las coordinaciones con los pescadores artesanales para 
las salidas de campo al mar con sus respectivas embarcaciones y artes de pesca de cerco y 
enmalle de fondo artesanal para los trabajos 
experimentales. 
 
Embarcaciones y equipos del sistema de 
pesca 
Las embarcaciones que participaron en la zona de 
Huacho fueron: Garriancho, Sarita y Don Ismael. 
Las características técnicas de las embarcaciones 
pesqueras evaluadas se presentan en la Tabla 1. 
 
 
RESULTADOS 
 
Áreas de Pesca 
Las zonas de pesca de anchoveta estuvieron de 0.5 a 1,5 mn de la costa, frente a la zona de 
Huacho: La Herradura, Cocoe, Playa Chica, Pto. Huacho, Carquín, Isla Don Martín, Lobillos y 
Végueta. 
 
Arte de pesca  
Se utilizaron las redes de cerco y de enmalle de fondo de los pescadores artesanales del 
Puerto Huacho, dedicados a la extracción de anchoveta para consumo. Las redes de cerco 
artesanal evaluadas fueron de 183 a 274 m de largo, 29,3 a 36,6 m de alto y la longitud del 
cabecero varió entre 27 y 32 m 
 
Las características técnicas de los materiales y del armado de la red de cerco artesanal fueron 
las siguientes: 

Embarcación de cerco�



 
Operación de pesca 
 
Búsqueda y tendido 
Durante las horas diurnas se realizó un rastreo acústico visualizando en la ecosonda los 
ecotrazos de cardúmenes. Se observó complementariamente la sinuosidad, el tipo de fondo y 
si la zona es somera libre de trabas (rocas). Durante la noche se realizó un rastreo acústico de 
las zonas probables de pesca, sólo se mantuvo prendida la ecosonda cuando hubo luz de luna. 
Cuando hay ausencia de luz de luna (oscurana) no se permite ninguna fuente de luz en el 
puente, salvo la estrategia del patrón de pesca que va lanzando destellos intermitentes de luz 
hacia el mar. Un vigía comunicó sobre los blancores en la superficie del mar y otras 
características del blanco, rumbo, velocidad, comportamiento, especie e inclusive tamaño del 
pez. También se soportan en la visualización discontinua del ecosonda cuando los peces  
están entre dos aguas. Una vez determinado las 
características del cardumen y las condiciones 
de la zona, el patrón de pesca toma la decisión 
de encerrar la agregación de peces objetivo, 
lanzando la balsilla, seguida de la red formando 
un cerco de forma circular, procurando terminar 
el calado con  toda la red en el agua y el banco 
de peces rodeado por el paño. Lo ideal es 
terminar por el extremo del cabecero o matador, 
de manera que se pueda cobrar rápidamente 
ese extremo e iniciar el cobrado de la gareta, el 
calado de la red termina cuando la embarcación 
se une con la balsilla. Procuraron siempre 
terminar el calado completo de la red de forma 
que el viento o corriente aleje la embarcación de 
la red. 
 
 
 

Operación de tendido 
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Plano de red de cerco y ubicación de los sensores de profundidad en la L/P Garriancho I 



Cierre 
El cierre empezó al subir a bordo la tira de popa y la gareta, pasándola por la pasteca del 
pescante y luego se llevo al winche. Se cobró a la vez la tira de popa hasta que quedo fija en 
popa. Se dispuso del winche tradicional de cerco de dos cabezales. Empezó el cierre 
propiamente dicho,  cobrando los dos extremos de 
la gareta por las dos poleas del pescante. En 
estos momentos la red todavía no se cerró por lo 
que se tuvo una amplia abertura (puertas de 
escape) formado entre los extremos del cabecero 
y el ala, permitiendo que una parte de los peces 
escaparan. Debido que esta operación es rápida, 
en algunas ocasiones se utilizó el ruido para alejar 
a los peces de las puertas o camino de escape y 
cuando hubo oscuridad se lanzo una lámpara 
(buzo) encendiéndola intermitentemente. La 
maniobra de cierre finalizó cuando la gareta se iza 
y las anillas llegaron al pescante. 

 
Cobrado y envase de captura 
El proceso de cobrado de la red se inicio cuando se detuvo el winche, se aseguraron las anillas 
al pescante y se comenzó a izar el extremo del ala de la red a través del macaco (Power 
Block). Una vez distribuidos los pescadores en la cubierta de trabajo se empezó a acomodar 
las líneas de flotadores, plomos, patas de gallo uniformemente a cada banda quedando en la 
parte central dos o tres hombres que estibaron el paño. Esta operación a su vez se realizó 
liberando una a una las anillas acomodándolas luego de pasarlas por el macaco. Este proceso 
se hace con tranquilidad debido a que los peces se encuentran encerrados sin posibilidad de 
escape. El virado prosigue hasta tener en el agua el cabecero con la captura (Figura 11). Se 
procedió luego a colocar la captura en la bodega de la embarcación por medio de un 
Chinguillo. La operación culmina acomodando la maniobra para el siguiente lance. 

�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Performance del arte de pesca 
 
Tiempos efectivos en la operación de cerco 
En general se observó que los tiempos de duración de los lances de pesca con red de cerco 
artesanal fueron de 23 minutos (Dn Ismael), 1 hora 26 minutos (Garriancho) y 2 horas 14 
minutos (Sarita). Las operaciones de pesca fueron realizadas al inicio del crepúsculo y al 
mediodía. Los registros de los tiempos efectivos de operación con cerco artesanal fueron los 
siguientes. El módulo de simulación de la operación de pesca permitió observar y evaluar la 
dinámica de las redes de cerco. 
 
Tiempo de cerco   
Se consideró desde que se arroja la panga al mar con el cabo del cabecero, hasta que se 
arroja el último cuerpo de la red de popa, así como el tiempo de lanzamiento de la tira de popa, 
estuvo comprendido entre 3 y 8 minutos. 
 

Operación de Cobrado 

Operación de Cierre 

 Envase 



Tiempo de gareteo 
Se inicio al cobrar la línea o gareta (ya sea la línea de proa, de popa o ambas a la vez) y 
finalizó cuando todas las patas o anillas se pegan a la borda de la embarcación y estuvo 
comprendida entre 5 y 6 minutos. 
 
 
 

 EMBARCACIONES L/P GARRIANCHO 1 L/P SARITA L/P DON ISMAEL 

 TIEMPO DE LA OPERACIÓN  TIEMPO TIEMPO TIEMPO 

Fases  MARCAS HH MM SS HH MM SS HH MM SS 

I Hora de inicio del cerco 05 21 16 05� 1 5 12 38 17 

II Hora fin de caída de la red 05� 23 13 05� 8 22 12 40 19 

III 
Hora cuando la Embarcación. Deja de soltar la tira 
(cabo al final de la red) 

05� 24 18 05� 9 29 12 41 43 

IV Hora de inicio de gareteo 05� 25 14 05� 10 45 12 42 55 

V 
Hora de llegada de la primera parte de la red al 
barco. 05� 26 18 05� 11 50 12 44 7 

VI Hora fin del gareteo 05� 30 31 05� 16 18 12 47 26 

VII Hora inicio del virado 05� 31 51 05� 17 37 12 49 5 

VIII 
Hora inicio del secado de la captura (solo si hay 
captura .en su cabecero) 05� 49 32 06 5 15 12 50 34 

IX Hora fin de la cala(luego de finalizar el virado) 06 47 12 07 15 22 13 1 49 

 
Tiempo de virado   
Tiempo comprendido entre la finalización del gareteo (patas y anillas a bordo) y el recojo del 
cabecero, la cual varió entre 18 y 48 minutos. La E/P Dn Ismael sólo registró 1 minuto debido 
que el lance fue anulado. 
 

FIGURA 14. Registro de performance de la red de cerco artesanal a través de los sensores MICREL de la 
E/P Sarita�

 Registro de performance de la red de cerco artesanal a través de los sensores MICREL de la 
E/P Garriancho�

TABLA 2. Tiempo efectivo de la maniobra de la red de cerco 



Tiempo de secado  
Empezó al recoger la red hasta reducir el área de la bolsa con captura utilizando el chinguillo 
en la sección del cabecero y finalizó al recoger la red abordo. El tiempo estimado fue entre 58 y 
70 minutos. La E/P Dn Ismael registró 11 minutos. 

 
Profundidad de calado 
Se observó que la profundidad de calado promedio fue de 23,50 m, presentando una 
profundidad mínima de 19,80 m y máxima de 28,21 m. 
 
Velocidad de caída o hundimiento del cabecero 
L/P Garriancho, la velocidad de caída o hundimiento del cabecero, estuvo entre 10 y 40,9 
m/min, cayendo a una profundidad de 5 a 22,5 m respectivamente, en un tiempo de 2,30 
minutos. La relación funcional entre la velocidad de caída de la red y la profundidad se ajusta a 
una ecuación logarítmica, observándose un buen ajuste con un coeficiente de correlación R2= 
0,94.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA 15. Registro de performance de la red de cerco artesanal a través de los sensores MICREL de la 
E/P Don Ismael 
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Velocidad de caída del cabecero de la red de cerco artesanal  de la E/P Garriancho 

Simulación de la operatividad y comportamiento de la red obtenido durante el inicio del gareteo y máximo 
velado. 

�



L/P Sarita, la velocidad de caída o hundimiento del cabecero, estuvo entre 11,4 a 22 m/min, 
cayendo a una profundidad de 10,11 a 19,06 m respectivamente, en un tiempo de 3,58 
minutos. La relación funcional entre la velocidad de caída de la red y la profundidad se ajusta a 
una ecuación logarítmica, observándose un ajuste relativo con un coeficiente de correlación 
R2= 0,85.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central  de la red 
L/P Garriancho, la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central de la red estuvo entre 
21,4 a 54 m/min, cayendo a profundidades de 5  a 22,5 m respectivamente, con  un tiempo de 
2,42 minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la profundidad se 
ajusta a una ecuación logarítmica, observándose un ajuste relativo con un coeficiente de 
correlación R2= 0,84. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L/P Sarita,  la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central de la red estuvo entre 13,7 a 
28,3 m/min, cayendo a profundidades de 16,44 a 19,80 m respectivamente, con  un tiempo de 
3,50 minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la profundidad se 
ajusta a una ecuación logarítmica, observándose un buen ajuste con un coeficiente de 
correlación R2= 0,91. 

Velocidad de caida del cuerpo central
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R2 = 0.9131
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Velocidad de caída del cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la E/P Sarita�

Hora 
(hh:mm:ss) 

Prof (m) Vel caida 
(m/min) 

05: 06: 10 10,02 0,0 
05: 07: 22 16,44 13,7 
05: 08: 18 19,59 21,0 
05: 09: 00 19,80 28,3 
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Velocidad de caída del  cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la E/P Garriancho 

Velocidad de caida del cabecero

V = 18.251Ln(P) - 34.316

R2 = 0.8503
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Hora 
(hh:mm:ss) 

Prof 
(m) 

Vel 
caida 

(m/min) 

05: 05: 13 7,43 0,0 

05: 06: 06 10,11 11,4 

05: 07: 19 18,65 15,3 

05: 08: 11 19,06 22,0 

 Velocidad de caída del cabecero  de la red de cerco artesanal  de la E/P Sarita�



L/P Don Ismael, la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central de la red estuvo entre 
25,9 a 76,9 m/min, cayendo a profundidades de 20,32 a 28,21 m respectivamente, con  un 
tiempo de 3,58 minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la 
profundidad se ajusta a una ecuación logarítmica, observándose un buen ajuste con un 
coeficiente de correlación R2= 0,92. 
 

 
Aberturas verticales de las mallas 
Las aberturas verticales de las mallas de la red de cerco, durante la operación de tendido, 
registrado por los sensores ubicados en el cabecero y cuerpo central de la red, presentaron un 
máximo velado principalmente en la malla de la parte superior y en la malla de la parte inferior 
al inicio y al final del gareteo el porcentaje de abertura vertical de las mallas fue menor al 50 %. 
 

SECCION 
DE LA RED CABECERO REFUERZO 2do CUERPO FINO 
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 Malla superior Malla superior Malla superior 

70.80% 70.10% 65.30% 
Malla media Malla media Malla media 

68.50% 52.30% 16.40% 
Malla Inferior Malla Inferior Malla Inferior 

70.30% 69.10% 57.10% 
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Malla superior Malla superior Malla superior 
71.10% 70.50% 68.30% 

Malla media Malla media Malla media 
60.80% 52.50% 55.70% 

Malla Inferior Malla Inferior Malla Inferior 
70.50% 69.50% 67.50% 
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O

 Malla superior Malla superior Malla superior 
0.00% 0.00% 38.20% 

Malla media Malla media Malla media 
39.40% 18.70% 20.20% 

Malla Inferior Malla Inferior Malla Inferior 
0.00% 0.00% 100.00% 

 
Porcentaje de abertura vertical de la malla de la red de cerco artesanal  de la L/P Sarita 

 
Captura y CPUE 
La captura total de anchoveta fue de 28 toneladas, distribuidas en 9 t para la L/P Garriancho y 
19 t para L/P Sarita mientras que la L/P Don Ismael, registró 7 kg de pejerrey, así como la 
presencia de malagua. Las capturas obtenidas por L/P Garriancho y L/P Sarita fueron 
realizados en un solo lance de pesca. La CPUE de anchoveta fue de 6,284 t/h para la L/P 
Garriancho y 8,837 t/h para la L/P Sarita y la CPUE del pejerrey fue de 18,26 kg/h para la L/P 
Don Ismael. (Tabla 3). 

Velocidad de caida del cuerpo central

V = 107.34Ln(P) - 286.79

R2 = 0.9241

0

10

20

30

40

50

60

70

80

5 10 15 20 25 30

Profundidad "P" (m)

V
el

oc
id

ad
 d

e 
ca

id
a 

"V
"(

m
/m

in
)

Vel caida
obs
Vel caida

Velocidad de caída del  cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la E/P Dn Ismael�

Hora 
(hh: mm: ss) 

Prof 
(m) 

Vel caida 
(m/min) 

12: 37: 24 13,59 0,0 
12: 38: 11 20,32 25,9 
12: 38: 42 22,22 43,0 
12: 39: 14 23,90 44,8 
12: 39: 38 25,05 62,6 
12: 40: 00 26,63 72,6 
12: 40: 22 28,21 76,9 



 
 

Embarcación L/P Garriancho L/P Sarita  L/P Dn Ismael 

Latitud 11° 08.146’S 11° 08.387’S 11° 07.750’ S 

Longitud 077° 37.161’W 077° 37.293’W 077° 36.622’ W  

Especie Anchoveta Anchoveta Pejerrey 

Captura 9 tn 19 tn 7 kg  

CPUE 6,284 t/h 8,837  t/h 18,26 kg/h 
 
 
Estructura de tallas  
La estructura de tallas de anchoveta, estuvo comprendida entre 13 y 17 cm de longitud total 
con moda en 15 cm para la L/P Sarita. La estructura de tallas de anchoveta, de las capturas 
obtenidas por la L/P Garriancho, estuvo comprendida entre 14 y 16,5 cm de longitud total, con 
moda en 15 cm. La estructura de tallas del pejerrey estuvo comprendida entre 13,5 y 14,2 cm 
de longitud con una moda en 13,6 cm en la L/P Don Ismael. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sexo y estadios de anchoveta 
Según el sexo, los machos presentaron moda a 15 cm (macho 4) y 16 cm (macho 3) mientras 
que las hembras presentaron moda a 14 cm (hembra 3), 14,5 y 16,5 cm (hembra 5). 

Tallas de Anchoveta E/P Garriancho Garriancho�Tallas de Anchoveta E/P Sarita�

Capturas y CPUE por Embarcaciones 
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LOGROS 
 
·  Las velocidades de caída de los cabeceros y de los cuerpos de las redes de cerco 

anchoveteras de las embarcaciones para consumo, presentaron muy buenas correlaciones 
con la profundidad de calado, representada por una curva que se ajusta a una ecuación, 
que nos indica que la velocidad de hundimiento dependería del peso, diseño, tamaño, 
geometría de la malla y material de construcción. 

 
·  La mayor velocidad de hundimiento del cuerpo central respecto al cabecero de la red, se 

debe a que la parte inferior del paño del cerco vela totalmente estirado, por efecto del peso 
de la relinga inferior y accesorios. 

 
·  Las aberturas verticales de las mallas, presentaron una mayor abertura principalmente en 

la malla de la parte superior y en la malla de la parte inferior al inicio del gareteo, 
reduciéndose el porcentaje de abertura vertical de las mallas a menos del 50 % al final del 
gareteo, lo cual demuestra la baja selectividad que tiene este arte de pesca.  

�
 
“PRUEBA EXPERIMENTAL DE REDES DE ARRASTRES MODIFICA DAS TBC (TRAWL 
BIOLOGICAL CATCHER) DIRIGIDA PARA LA CAPTURA DE ANC HOVETA PARA 
CONSUMO HUMANO DIRECTO” EN LA ZONA DE PAITA ” 
Del 17 al 19 de Marzo del 2008 
 
Estos trabajos experimentales con redes de 
arrastre modificadas TBC se realizan, en 
convenio con el JICA, CEP Paita, Alimentos 
Exóticos e IMARPE, con la finalidad de contar 
con una red más eficiente en la captura de 
anchoveta que llegue en condiciones 
apropiadas  para el consumo humano directo.  
 
Área  de  estudio  
El presente estudio se realizó en las 
zonas de de la Bahía de Paita, en la 
posición de 05°04,2256 S y 081°07,9187 
W. 
 
Método 
Se efectuaron coordinaciones con los técnicos del Centro de Entrenamiento Pesquero y del 
JICA. Las operaciones de pesca se realizaron a bordo de embarcaciones de la Huamanga, se 
emplearon Sensores PI32 SIMRAD, para medir la profundidad y la abertura vertical de las redes. 

Distribución de tallas de anchoveta por sexo�



Se realizaron  Medición y seguimiento del 
comportamiento de las redes mediante 
sensores inalámbricos (net sonda) que 
consistía en un sensor que se ubica en la 
relinga superior de la red para medir la 
abertura vertical y un Hidrófobo que en el agua 
por la banda de babor que tiene la finalidad de 
recepcionar la señal del sensor de la red y 
transmitirlo a la unidad registradora.  
 
Artes de pesca  
Se utilizaron las redes de arrastres de boca fija modificadas: 

 
* TBC IMARPE 2X2 m con túnel guía y conos. 
* TBC CEPPAITA 4X8 m con conos. 
* Estructura inferior (un tubo) con Parakaito 

 
Se realizaron pruebas experimentales con redes TBC (Trawl Biological Catcher) modificadas: 
  
TBC IMARPE 2X2 m con túnel guía y conos 
Se realizaron 8 lances  experimentales, que operaron en profundidades entre 24 a 33 metros, tuvo 
problemas con los conos, se le aumentó 7 kg de peso en cada lado de la relinga inferior para obtener una 
mayor abertura vertical no se logrando ser constante. En los dos horizontes con longitud de cabo principal 
de 25 y 50 metros. La estructura de conos no trabajo en la expansión de la vertical de la red. 
 
TBC IMARPE con Parakaito 2X2 
Se desarrollaron 6 lances experimentales, la red operó entre 27 a 38 metros de profundidad, se le 
adicionó un peso de 14 kg  por banda y un tercer tirante que determinó el comportamiento de la estructura 
inferior con relación a la estructura superior., logrando una abertura vertical mayor pero no muy constante 
por efectos de la velocidad. 
 
TBC CEP PAITA 4X8 m con conos 
Se realizaron 3 lances experimentales, la red operó de 38 a 44 metros de profundidad, no se logro contar 
con una abertura vertical constante. En los dos horizontes con longitud de cabo principal de 25 y 50 
metros. La estructura de conos no trabajo en la expansión de la vertical de la red 
 
TBC IMARPE con Parakaito                          
Se realizaron 4 lances experimentales, para un mejor comportamiento se le adicionó un peso de 20 kg por 
banda y se le quitó el tercer tirante. Se  logro contar con una abertura vertical constante, a diferentes 
velocidades y con los dos horizontes para la longitud de cabo principal de 25 y 50 metros.  
�
LOGROS 
·  La  estructura inferior con el sistema Parakaito aparejado en un tubo único, trabajo bien en 

la expansión constante de la vertical de la red. 
 
·  La  estructura inferior con el sistema de conos  aparejado en doble tubo, no trabajo en la 

expansión constante de la vertical de la red. 
 
·  Las maniobras para el arriado y cobrado de la red están establecidas. 

Paño malla cuadrada 40 mm

Paño anchovetero
malla 12mm 210/9
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Paño 12 mm 210/9

4 m
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2 m

Paño anchovetero
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Red mod. TBC IMARPE 2X2 m con túnel guía

Paño malla cuadrada 40 mm

Paño anchovetero
malla 12mm 210/9

8 m

3 m

8 m

4 m

expansor

Copo

Cuerpo

Red mod. TBC CEPPAITA 4X8 m con conos :
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MEJORAMIENTO EN LA CONSTRUCCIÓN Y OPERATIVIDAD DE L OS ESPINELES DE 
FONDO MEDIANTE LA APLICACIÓN TECNOLÓGICA 
Del 13  al 23 de Abril del 2008  
 
El IMARPE a través de Unidad de Tecnología de Extracción de la Dirección de Investigaciones 
en Pesca y Desarrollo Tecnológico, ejecutó la actividad de “Mejoramiento  en la Construcción y 
Operatividad de los espineles de fondo mediante la Aplicación Tecnológica” correspondiente al 
Objetivo Científico Nº 8 de “Mejoramiento de las Artes y Métodos de Pesca mediante la 
Aplicación Tecnológica Pesquera”  y realizó una visita técnica a Cabo Blanco para evaluar el 
uso de la red cortina de nylon de momofilamento y del  13 al 22 de Abril del 2008. 
 
El objetivo de esta actividad es desarrollar en la zona Norte del Perú, una experiencia piloto, de 
implementación de buenas prácticas de pesca que apunten a un mejor manejo de aspectos 
tecnológicos pesqueros para ser replicable en todas las zonas, con el fin de elevar el nivel y 
calidad del pescador. 
 
MATERIAL Y MÉTODOS  
 
Área de estudio 
El área de estudio, se ubicó entre: el norte de Punta 
Mero 03°46´53 y la Caleta de Cancas 03°50´03, a 
distancias entre las 5 a 5,7 mn de costa, a 
profundidades variables desde 76 hasta 110 m   

 
RESULTADOS  
 
Capacitación y entrenamiento 
Se realizó la capacitación a 28 pescadores artesanales de 
la Caleta de Cancas y en Puerto Pizarro, se realizó el 
dictado a 7 pescadores y 30 estudiantes de la Facultad de 
Ingeniería pesquera de la Universidad Nacional de 
Tumbes sobre el: “Mejoramiento en el Armado de 
Espineles de Fondo y Superficie” que se realizó incidiendo 
principalmente en: 
 
Mejoramiento del Armado: con inclusión de giratorios en la 
estructura del cuerpo del espinel para evitar enredos del 
reinal con la línea madre y reinales, cambio de material en 
los reinales con hilo de monofilamentos que es mas 
efectivo que el hilo de multifilamento que usaban 
tradicionalmente, reducir la distancia de separación 
del reinal en la línea madre de 4 bz a 1½ bz y reducir 
el tamaño del reinal de 2 bz a 1 bz, para mejorar la 
eficiencia del arte de pesca. 
 
Mejoramiento en la Operatividad y mitigación de la 
pesca fantasma:  Con el fin de reducir las pérdidas de 
las artes de pesca, por efecto de las trabas en algunas 
zonas de pesca donde resulta difícil pescar, se 
recomendó mejorar la disposición de la línea madre  
con un modelo de espinel tipo triángulo, donde la línea 
madre va distribuida en forma triangular con ayuda de 
flotadores a cierta distancia, de tal manera que esta, 
quede cerca al fondo, la forma como van distribuidos los reinales con anzuelos son dejando 
uno, cada 8 un peso o piedra, los siguientes 8 un flotador y así sucesivamente. Esta forma 
evita que el arte se quede enredado en las rocas y protege la carnada que no quede expuesta 
a los crustáceos.  
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Área de estudio y lances de pesca  

Charlas a Pescadore y estudiantes  �

Espinel con flotadores  �



 
Mejoramiento en la ubicación de las zonas de pesca: Con el 
fin de reducir los gastos operativos se les impartió charlas 
de cómo utilizar e interpretar los ecoregistros de 
cardúmenes de peces, tipos de fondos marinos y como 
georeferenciar sus zonas de pesca o caladeros mediante el 
GPS, así como también la ubicación de zonas de pesca 
mediante la tecnología satelital para los espineleros de 
superficie (perico, pez espada, atunes, etc).  

  
Embarcación 
Las embarcaciones están implementadas con motor central 
de marca Toyota, con potencia de 60 HP, con dimensiones 
promedio de eslora, manga, puntal de 6,4; 3,0 y 1,21 m 
respectivamente, con una tripulación variable de entre 3 y 4 
personas y una capacidad de bodega de 6 t. Poseen una 
pequeña caseta, de donde se opera el timón o en ocasiones 
son maniobradas desde el timón de popa, estas van 
acompañadas de unas balsillas hechas de madera, que 
navegan a vela que van situadas sobre de la popa, utilizan 
embarcaciones menores “balsillas” de madera balsa y son 
usadas para la operación del cobrado de espineles cuando 
se  lanzan 2 set completos.  

Arte de Pesca 

El espinel horizontal de fondo, tiene como 
especie objetivo el congrio rojo (Brotula 
clarkae), con una fauna asociada de: merluza 
(Merluccius gayi peruanus), peje blanco 
(Caulatilus afinnis ), congrio gato (Lepopidhium 
negropinna), anguila (Ophichthus remiger), 
morena (Gymnothorax wieneri),  etc. 
Para la señalización al inicio y al final se 
usaron 2 mecheros, 2 banderines y 4 boyas 
(galoneras de llenas de aire), líneas de 
flotación u orinques de PE torcido de 6 mm de 
diámetro, de 220 a 330 m de longitud esto 
puede variar de acuerdo a la profundidad de 
operación, la longitud total de la línea madre 
estuvo entre los de 2564 a 3204 m, de 
Polietileno torcido de color verde con 
diámetros 8e 3.5 mm. Los reinales tuvieron 
una longitud entre 0.8 a 1 m con una 
separación de reinales de 1,8 a 2,1 m de 
monofilamento con diámetro de 0,4 mm; se 
utilizaron entre 1200 a 1600 anzuelos, N ° 9 y 
10 con ojal.  
 
Carnada 
La carnada ha mostrado ser parte vital de este tipo de pesca, ya que sin ella no se pueden 
operar estas artes de pesca. Las embarcaciones no salieron a pescar por falta de ella. La 
carnada se consigue mayormente de la pesca realizada por los cerqueros costeros, ellos la 
llevan a vender al muelle o a proveedores que se dedican a venderla a los botes espineleros. 
Los cortes de la carnada, fueron transversales o en tiras estas varían de acuerdo al tamaño del 
pez usado para preparar la carnada que en esta oportunidad fue el machete y de un tamaño 
regular. 
 
La carnada es un cebo o señuelo que por su olor, sabor o color atrae a los peces, esta es 
esencial para la captura de peces con aparejos de línea, entre ellos los espineles de fondo, 
generalmente se usan pescados grasos que tengan fuerte aroma y textura como  la sardina, 

Operatividad de ecosonda  �
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machete, jurel, anchoveta, caballa, calamar, etc., también varían según el corte: en trozos o 
filetes, puede ser fresca, salada o congelada y en ocasiones cuando no se encuentra mucha 
carnada se puede combinar pescados sosos con otros de olor  mas fuerte.  
 
Preparación de carnada y encarnado 
El proceso de encarnado se realiza por las tardes entre las 15:00 y las 19:00 horas quedando 
lista para el embarque realizado entre las 22:00 y medianoche en  cajas de plástico (estiba de 
pescado) con sus respectivos pesos distribuyendo el arte en forma ascendente de tal manera 
que quede una punta visible abajo y otra punta arriba donde se une una caja a otra. (Figura 8) 
 
El machete fue cortado en 2 filetes con piel sin escamas y en ocasiones suele usarse con 
escamas para que dure mas la carnada, los cuales se dividen en 3 ó 5 trozos con cortes 
diagonales o a lo largo (tiras), el corte varia dependiendo del tamaño del anzuelo y de la 
especie objetivo, algunos le echan sal a la carnada pero otros sólo la congelan. 
 
La ubicación de la carnada en el anzuelo es en la parte del extremo donde queda el arponcillo, 
pero se encarna tres a cuatro veces dejando una parte colgando y exponiendo la parte del 
pellejo hacia abajo, donde debe quedar este firme. La lengüeta y el arponcillo queden 
insertados y ocultos dentro de la  carnada. 
 
La operación del encarnado la realizan los pescadores con 
ayuda de sus hijos en una casa destinada para ello que 
suele ser la del dueño de la embarcación, luego al termino 
del encarnado se dejan las cajas listas para su transporte y 
embarque por los pescadores que antes de la salida se 
reúnen y cargan todo el material hacia el bote, hasta la hora 
de la salida, alistándola para ser calada posteriormente en la 
zona de pesca.  
 
Operatividad del Espinel de fondo 
 
Búsqueda del caladero 
La ubicación del caladero se hizo con la ayuda de la ecosonda visualizando primero los 
cardúmenes y después el fondo apropiado para el tendido. Se toma información desde el inicio 
del tendido con hora, posición inicial y final del tendido para la posterior ubicación del arte. La 
mayoría de pescadores no usan normalmente equipos de detección y posicionamiento, es por 
ello que se les hace mas difícil ubicar sus espineles que en ocasiones se pierde, los patrones 
ubican los caladeros basados en su experiencia y conocimiento de la zona de pesca o en 
caladeros tradicionales, en los cuales operan tomando como referencia la distancia de la costa, 
los cerros y puntos salientes conocidos.  
 
Calado 
Ubicada la zona de pesca, se inicia el calado o tendido por la  
popa, esta maniobra la realizan dos pescadores que van largando 
primero las boyas, mechero y luego la línea de flotación u orinque 
en una relación de 2 o 2,5 a 1 del fondo, dándole un poco más del 
doble de la profundidad a la cual se cala, esta operación al no 
contar con ecosonda la hacen usando una sondaleja para saber la 
profundidad del lugar, al final del orinque se lanza un peso o rizón 
y se inicia el tendido de la línea madre hacia el mar con el motor 
en marcha a una velocidad variable de entre 3,3 a 3,9 nudos, esta 
es lanzada reinal tras reinal después de cada 8 anzuelos va un 
peso aproximado de 0,40 kg (piedra) y el contenido de una caja 
posee entre 150 y 207 anzuelos, el tendido del arte se hace desde 
la costa hacia mar afuera mayormente o en paralelo con la línea 
de costa, esta se realiza generalmente en contra de la corriente.  
 
El tendido del espinel se realiza en sets, que son variables de entre 4 y 8 cajas, al final de la 
línea madre se lanza otro peso o rizón, un orinque, las boyas con su banderín y el mechero 
finalizando el calado, en ocasiones se lanza un orinque intermedio con una boya para marcar el 

Encarnado 

Tendido 



centro del arte que a la vez sirve de salvaguarda en caso de trabas. Esta operación de tendido 
se repite cuando se lleva mayor cantidad de anzuelos, lanzando otro set en un lugar distinto, 
totalizando 2 operaciones por día uno para la embarcación y otro para la balsilla. 
 
Cobrado 
Después del tiempo efectivo, se procede al recojo o cobrado, se 
inició con la búsqueda del punto inicial del tendido, el cuál fué 
marcado en el GPS, ubicada la boya, el izado del arte se realiza 
por la boya enseguida se recupera el mechero y el orinque con el 
peso, se desata este iniciando el cobrado por proa de la línea 
madre, esta operación se realiza manualmente y con el motor 
apagado, encendiéndolo sólo cuando se traba el arte o también 
cuando se quiere dirigir la proa hacia la línea del espinel; la línea 
recogida es adujada en una caja dispuesta al pie del “jalador” que 
es un pescador que va izando la línea madre a pulso, en caso de 
que haya captura se procede a desenganchar al pez del anzuelo 
y se va separando en distintas cajas por especie, La secuencia de 
recuperación al terminar la línea madre es el  peso, el orinque, la 
boya con su banderín y el mechero terminando la maniobra, 
pasando al proceso de lavado y estiba de la captura esta se pone 
en cajas y se protege del sol preparando la embarcación para el regreso. Adicionalmente y en 
tiempos simultáneos, se realiza el cobrado de otro set de espinel con la balsilla, esta se da en 
un tiempo variable porque suelen ocurrir imprevistos que demoran la faena, como son las 
trabas.  
 
Esta operación solo se realiza cuando se lanzan dos sets de espineles, se baja la balsilla al 
mar antes que la embarcación se dirija a recoger el primer espinel previamente tendido, 
después esta se dirige en busca del otro arte tendido en otra zona.  
 
Comportamiento del Espinel de Fondo 
 
Estado del Reinal 
El Estado del reinal durante el cobrado de la embarcación artesanal “Dios es Amor “de un total de 634 
reinales, se determinaron que 416  salieron sin enredos en un 65 %,  seguido de 182 que se recogieron 
enredados en un 29 % y  36 cortados en un 6 %. 
 
El Estado del reinal durante el cobrado de la embarcación artesanal “Jesús es Amor “ de un total de 673 
reinales, se determinaron que 456 salieron sin enredos en un 61 %,  seguido de 215 que se recogieron 
enredados en un 38 % y  2 cortados en un 1 % . 

Estado de la Carnada  
El Estado de la carnada durante el cobrado de 187 anzuelos evaluados de la L/P “Dios es Amor”, se 
determinaron que 125 salieron con carnada en un 67 %, 41 se cobraron con carnada mordida en un 41 % 
y 22 se recogieron sin carnada en un 14,9 %. 
 
El Estado de la carnada durante el cobrado de 454 anzuelos evaluados de la L/P “Jesús es Amor”, se 
determinaron que 230 salieron sin carnada en un 31 %, 204 se cobraron con carnada mordida en un 27 % 
y 20 se recogieron con carnada en un 17  %. 

6 � ����$
�	���/@

��%

) ��
 �� ��$
�����/@

��%

� $ 9��$
�� ��

 ������
����/ @

�%

6 � ����$
�����/ @�	%

) ��
�� ��$
�����/ @��%

� $ 9��$
�� ��

 ������

���/ @�%

Estado del Reynal L/P Dios     es amor Estado del Reynal L/P Jesús  es amor 

Cobrado  �



 

Captura del Anzuelo 
La captura por anzuelo del espinel de fondo de la embarcación artesanal “Dios es Amor”, en el proceso de 
cobrado de 660 anzuelos, se determinó que 245 anzuelos se recogieron con captura de especies que 
fueron descartadas en un 37 %, 239 anzuelos se cobraron sin captura en un 36 % y 176 anzuelos fueron 
izados con captura de pesca objetivo en un 27 %. 
 
La captura por anzuelo del espinel de fondo de la embarcación artesanal “Jesús es Amor”, en el proceso 
de cobrado de 690 anzuelos, se determinó que 432 anzuelos se recogieron sin captura en un 62 %, 184 
anzuelos se cobraron con captura que fue al descarte en un 27 % y 74 anzuelos fueron izados con 
captura de pesca objetivo en un 11 %. 

 
Captura y Composición por especies  
Se realizaron 4 operaciones de pesca, 
obteniendo una captura total de 423,1 kg, a 
profundidades de 76 a 110 m, en un tiempo 
efectivo de reposo promedio de 0,60 a 2,07 
horas. 
La composición de las capturas estuvo 
distribuida por las especies: anguila 
(Ophichthus remiger) 190,50 kg con 45 %, 
seguido morena (Gymnothorax wieneri) 
107,70 kg con 25,5 %, del congrio gato 
(Lepopidhium negropinna)  50,50 kg con 
11,9 %, Bio bio (Cynoponticus coniceps) 
36,0 kg con 8,5 %, congrio rosado (Brotula 
clarkae)  24,60 kg con 5,8 %, y otros como: 
merluza (Merluccius gayi peruanus), falso 
volador (Prionotus stephanophrys), raya coluda (Dasyatis aff longus), congrio tigre (Genypterus 
maculatus), diablico (Pontinus furcirrhinus), pez iguana (Synodus scituliceps) y bereche 
(Larimus pacificus) representaron 13,80 kg con 3,3 % .  
 

         Captura por especies.  

Anguila
45.0%

Bio bio
8.5%

Raya coluda
0.6%

Bereche
0.1%

Congrio tigre
0.4%
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La composición de las captura de la embarcación Dios es amor estuvo distribuida por anguila el 
48 %,  morena 28 %,  congrio gato 9 %, bio bio 8 %, congrio rosado 6 %, y otros 1 % como: 
merluza, falso volador, diablico, pez iguana y bereche.  
 

La composición de las captura de la embarcación Jesús es amor estuvo representada por 
anguila el 36 %, congrio gato 22,6 %, morena 12,5 %,  bio bio  10,9 %, congrio rosado 6,3 %, 
falso volador 1,6 %, diablico 1,3 % y otros 8,9 % como: merluza, raya coluda, pez iguana y 
bereche. 
 
Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) 
El mayor índice de captura por unidad de 
esfuerzo fue de 291,1 kg/h, 0.265 kg/anz 
y el menor de 12,7 kg/h, 0.018 kg/anz. ( 
 
Relación captura -  tiempo efectivo 
Existe una relación inversamente 
proporcional representada a una curva 
que se ajusta a una ecuación potencial 
entre la captura y el tiempo efectivo de 
pesca, presentando una aceptable 
correlación de estimación r = 0,5542.  
�
�
Descarte 
Según la temporada de pesca, la captura 
objetivo como: congrio rojo, congrio gato, 
anguila falso volador, merluza, diablico y 
bereche, representó solamente el 41 % de 
la captura total; mientras que el descarte 
fue mayor llegando al 59 % con las 
especies de anguila juvenil que 
representó el 14 %, morena, bio bio, 
iguana, etc (Figura 21). 

�
 
Estructura de tamaños por especie 

 
anguila (Ophichthus remiger) 
De un total de 625 individuos muestreados de 
anguila tuvo una estructura de tallas dentro de 
un rango de 41 a 70 cm, de las cuáles el 
rango de tallas de 41 a 59 cm, fueron 
descartadas o arrojadas al mar y el rango de 
tallas de 51 a 70 cm, fueron utilizadas como 
pesca objetivo para la comercialización. 
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congrio gato (Lepophidium negropinna) 
La estructura por tallas del congrio gato muestra un rango de  34 a 56 cm de longitud, con  una 
moda principal  de 47 cm, de un total de 55 ejemplares muestreados.  
 
merluza (Merluccius gayi peruanus) 
La estructura por tallas de la merluza, mostró un rango de 32 a 47 cm de longitud total, con una 
moda principal en 37 cm, de un total de 13 ejemplares muestreados. 
 

 
congrio rojo (Brotula clarkae) 
Se midieron un total de 11 ejemplares, comprendidos dentro de un rango de 37a 69 cm de 
longitud, las mayores frecuencias de tallas estuvieron en  55, 58, 59, 65 y 69 cm, debido a las 
pocas capturas obtenidas. 

 
LOGROS 
 
�  Según el análisis de comportamiento de los reinales del espinel de fondo, existen muchos 

enredos al momento del cobrado debido a la captura de  morena y anguila que por querer 
liberarse se enredan en el reinal, el cual se estaría mejorando con la adición de giratorios 
en cada reinal con la línea madre. 

 
�  De acuerdo al análisis de correlación entre la captura y el tiempo de reposo, nos indicaría 

que un menor tiempo de reposo produce mayor captura, cuando la carnada al permanece 
más tiempo en el agua, presenta un decrecimiento de aminoácidos que atraen al pez, y las 
capturas son menores. 

 
�  El 45 % de la captura total estuvo representada por la especie anguila 

(Ophichthus remiger) y las especies objetivos para el cual está dirigida este arte como el 
congrio rojo (Brotula clarkae) y congrio gato (Lepophidium negropinna) el 5,8 % y 11,9 % 
respectivamente que podría ser debido a cambios en el ambiente marino. 

 
�  En esta temporada de pesca, se obtuvo un descarte considerable que llegó a los 59 % de la captura 

total, representadas generalmente por especies no comerciales que fueron arrojadas al mar como la 
anguila juvenil, morena, bio bio y pez iguana. 

 
�  De acuerdo a la condición de armado de la red de enmalle de fondo, tiene un coeficiente de 

armado de 48 %, que estaría generando que los peces que circundan esas zonas costeras 
de Cabo Blanco, queden atrapados por enredo. Estas redes que quedan atascadas o 
enganchadas en los fondos rocosos, encontradas por los pescadores artesanales que 
operan a la “pinta” probablemente pueden estar generando la pesca fantasma en las zonas 
de pesca+ 

 
 
 
 
 
 

Estructura de tallas de la merluza Estructura de tallas del Congrio gato 
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ESTUDIO TÉCNICO DE LAS REDES DE ENMALLE DE FONDO EN  LA ZONA DE CABO 
BLANCO 
19 de Abril del 2008 
 
Esta actividad se realizó, según, Oficio N° 404 -20 08-PRODUCE/DVP, la Asociación de 
pescadores Artesanales y la Administración Pesquero Artesanal DPA de la caleta de Cabo 
Blanco, solicitaron al Ministro de la Producción, en una 
visita que desarrolló a ese lugar, se regule el uso de la 
red cortina de nylon dentro de las zonas de pesca de los 
pescadores artesanales, debido a que como 
consecuencia de la pesca irregular que desarrollan 
algunos pescadores, dejan atoradas dichas redes en los 
fondos rocosos, las mismas que aprisionan peces, que 
al morir por esta causa se descomponen generando 
contaminación de la zona. La Dirección General de 
Investigaciones y Desarrollo en Pesca (DIPDT) 
mediante la Unidad de Tecnología de Extracción  (UTE), 
realizó una visita Técnica para evaluar dicho arte de 
pesca, dentro de las actividades del Objetivo Nº 6 de “Mejoramiento de las Artes y Métodos de 
Pesca y Aplicación Tecnológica Pesquera”  el 19 de Abril del 2008.  
En el presente informe se describe los resultados de la visita Técnica, sobre el empleo de 
redes de enmalle de fondo en la zona de Cabo Blanco. 
 
Tubo como objetivo el levantamiento de información 
técnica, sobre las actividades pesqueras que se 
realizan en la zona de Cabo Blanco en la Región de 
Piura, principalmente la  “Red de Cortina de fondo”. 
 
Área de Estudio. 
El  área de estudio donde se desarrolló esta 
actividad fue en la Caleta de Cabo Blanco (04º 14’38 
y  81º 14,26) que corresponde a la zona del 
desembarcadero, que se encuentra ubicada en el 
Distrito El Alto, provincia de Talara de la Región 
Piura, que es una zona donde se practica la pesca 
deportiva. 
 
Actividades 
Se realizó coordinaciones: con Capitanía del Puerto, la Asociación de Pescadores Artesanales 
y los pescadores artesanales a la pinta y de cerco de la Caleta de Cabo Blanco. 
Se obtuvieron informaciones sobre las actividades de pesca con redes de enmalle de fondo, 
que operan en  la zona, métodos de pesca y daños que ocasionan. 
Se realizó el levantamiento de información técnica de las características y operatividad  de las 
artes de pesca decomisadas por Capitanía, Autoridades Regionales y pescadores que  se 
encuentran actualmente depositadas en el almacén del Desembarcadero Pesquero Artesanal 
de Cabo Blanco. 
 
RESULTADOS 
 
Red de enmalle de Fondo 
Las redes de enmalle de fondo son de 46 m de largo (96 m 
de paño estirado) por 33 mallas de alto, Paño nylon 
monofilamento (PA Mono) con luz y tamaño de malla de 73 
y 75 mm respectivamente, el diámetro del hilo es 0,40 mm. 
 
La relinga superior e inferior son de cabos Polipropileno 
(PP) torcido color verde claro de 46 m de largo y diámetro 
de 8 mm. El coeficiente de Armado (E) es de 48 %, lo que 
asegura una condición de malla armada de coeficiente de 
abertura horizontal (u1) y coeficiente de altura (u2)  de 0,48 y 



0,87 respectivamente. 
 
El encabalgue está 
confeccionado por el 
hilo nylon multifilamento 
torcido 210/48 denier (R 
1230 tex), cada 
encabalgue mide 145 
mm y contiene 4 mallas 
por c/u.  
 
Posee en la relinga 
superior 21 flotadores 
de 20 gf distribuidos 
cada 15 encabalgues 
van colocado 1 flotador. 
Cuenta en la relinga 
inferior 92 plomos 
(pirulos) distribuidos 
cada 7 encabalgues 
van colocados 2 
plomos. 
 
 
Zona de pesca 
La zona de pesca, donde operan las redes de enmalle 
de fondo es en las zonas costeras de Cabo Blanco (04º 
14,58’ y  81º 13,97’), sobre áreas rugosos o rocosos de 
12 a 40 m de profundidad, normalmente zonas donde 
operan los pescadores artesanales que se dedican a la 
actividad a la “pinta” 
 
Operatividad 
Los pescadores que operan estas redes de enmalle de 
fondo, realizan sus tendidos con postas entre una a 
tres redes y la operan en horas nocturnas con el fin de 
que no sean observados por pescadores de otra 
actividad y de Capitanía. 
 
Tendido: El proceso de tendido de estas redes de pesca, 
la realizan perpendicular a la costa, desde una 
embarcación artesanal de material de madera con 
propulsión a remo, en áreas de fondos rugosos o rocosos  
entre las 18:00 y las 19:00. 
 
Reposo: El proceso de reposo de la red de enmalle de 
fondo es entre 2 a 3 horas. 
 
Cobrado: El proceso de cobrado o virado la realizan entre 
las 21:00 y las 22:00 horas. 
 
Pesca objetivo 
La pesca objetivo a que está dirigida este arte de pesca son: cabrillas, plumas, pez puñal o 
diablico, perelas, meros y Toyos. (Anexo). Capturan entre 1 a 3 cajas de 25 kg cada una. 
 
LOGROS 
 
·  De acuerdo a la condición de armado, con un Embande del 48 %, estas redes de enmalle 

de fondo, estarían ocasionando que los peces que circundan esas zonas queden atrapados 
por enredo. 
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·  La pesca con redes de enmalle de fondo, generan conflictos con los pescadores que 

operan en la actividad a la “Pinta”, debido a que pescan en las mismas áreas y por la 
diferencia de los volúmenes de capturas. 

 
·  Las redes perdidas que quedan atascadas o enganchadas en los fondos rocosos, 

encontradas por los pescadores artesanales que operan a la “pinta” probablemente pueden 
estar generando la pesca fantasma en las zonas de pesca. 

 
 
Experimentación de metodologías de extracción de co ncha navaja ( Ensis 
macha), en la zona de Tamborero-Huarmey   
Del 22 al 28 de Mayo del 2008 
 
Se desarrolló un Taller, con la finalidad de realizar una selección del área de investigación, con 
el objeto de conocer los antecedentes del área, c.p.u.e, características ambientales, y 
biológicas y condiciones de densidad del recurso que aseguren el éxito del experimento, 
Incluyó una recolección de datos. Se reunió el área de Tamborero – Huarmey, por reunir las 
condiciones importantes como la de no se ejercer actividad extractivas de concha navaja. Esta 
área podría reservarse como un Banco Natural de exclusión, para desarrollarse investigaciones 
periódicas. 

 
Los experimentos de tecnología de extracción de concha 
navaja, se desarrollaron en la zona de Tamborero 
(10°19.63’ S – 78º03.44 W), situado al sur de Huarm ey, 
el cual es considerado como un Banco Natural y sirve 
como embarque y desembarque de los buzos dedicados 
a esta actividad, para desplazarse a sus zonas de pesca 
como Gramadal, Las Monjas, el Túnel y las Zorras. Para 
lo cual se desplazan diariamente desde Huarmey, en 
vehículos motorizados 
tales como camionetas 
tipo station wagons. 
 

Los experimentos de metodologías de extracción de concha 
navaja, se realizaron a bordo de dos  embarcaciones 
artesanales de Tamborero, la Denilson y la Flipper, 
implementadas con una compresora de aire, en el cuál hay 
habilitadas dos salidas para las mangueras de plástico de ½”, 
que es usado por dos buzos comerciales.  
 
Piquito con motobomba 
Es Este método se viene aplicando actualmente por pescadores artesanales dedicados a la 
extracción de navaja; que mediante el uso de una motobomba de 5 hp, succionan el agua 
desde la superficie, para bombearlo hacia el fondo del mar, mediante una manguera de lona 
impermeable de 6 cm de diámetro y de 100  m. de longitud para que pueda desplazarse, en 
cuyo extremo inferior, el buzo a acondicionado un suple con una manguera de 50 cm para 
poder fijárselo en la parte izquierda del cuerpo debajo del brazo, esta va unido a un accesorio o 
piquito de PVC o fierro, 
instalado a la salida del 
agua que es reducida entre 
12 y 14 mm de diámetro 
interior, lo que permite 
cavar con  mas facilidad y 
rapidez el sustrato 
impulsando una presión de 
agua de 1,8 litros/segundos, 
para luego usar las manos y 
recolectar la navaja que se 
encuentra a su paso . 

Área de estudio 

Embarcaciones 

  Piquito con motobomba 



Manoteo Dedo 

Dedo 
Este método de extracción, es el más artesanal y la mas adecuada, no tan solo permite al 
buzo, detectar con la vista los sifones de la navaja, que generalmente se encuentran al ras de 
la superficie arenosa en forma de una rosa o botón, sino que permite también seleccionar el 
tamaño. En este método de extracción no se remueve el sustrato, solo de hace uso de los 
dedos (dedo índice) que son introducidos al sustrato para extraer uno a uno el recurso. (Figura 
4).  En la actualidad este método se esta aplicando con gran éxito en San Juan de Marcona, 
pero su uso se esta expandiendo muy lentamente. 
 
Manoteo 
Este método de extracción manual, consiste en cavar el sustrato, realizando movimientos 
verticales con las manos hasta la profundidad que se encuentre el recurso, en un punto 
determinado (formando un 
hueco profundo), para luego ir 
avanzando y cavando, 
extrayendo el recurso que se 
encuentre a su paso y 
echando a la bolsa o 
capacho, en este no se puede 
visualizar el fondo por la 
remoción de gran cantidad de 
sustrato que dificulta la 
visibilidad. Actualmente este 
método ya no es usado por la 
flota pesquera debido a que 
ha sido reemplazado por la extracción con bomba.  
 
Pinza 
Es una herramienta en forma 
de alicate con pinzas de 
acero inoxidables y mangos 
revestidos de jebe, en este 
método de extracción, el buzo 
va sacando las conchas 
navajas una por una de los 
orificios y va echando a la 
bolsa o capacho.  
 
Gancho 
Es una herramienta de fierro, 
en forma de gancho bifurcado 
que termina en dos puntas en 
forma de uñas separadas y 
cuenta con un vástago o 
agarradera, que sirve como 
mango revestido con jebe 
para ser operado por el buzo. 
El método consiste en 
introducir al sustrato del fondo 
marino donde se encuentran 
los orificios de conchas navajas, levantándolas y echándolos a la bolsa.  
 
 
RESULTADOS 
 
La concha navaja, se 
encontró distribuido frente a 
Tamborero conformando una 
sola área de concentración 
entre “El Callejón” que es la 
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parte entre las islillas y “La Pampa” que es la zona de mar abierto, estas se registraron en 
forma regular en toda el área evaluada, registrándose áreas o núcleos de concentración 
relativa: muy densa, densa,  disperso muy disperso y nulo. Las concentraciones se registraron 
a profundidades que variaron entre 5 a 10 metros, en fondos arenosos que es donde habita la 
concha navaja.  Las densidades medias distribuidas en forma general presentaron escalas de: 
81 a 120 ind/m2 las mayores densidades y de 0 a 20 ind/m2 las menores densidades . 
 

El rango de tallas, estuvo 
comprendido de 76 a 130 
mm de longitud total con un 
valor medio en 104,39 mm, 
presentando una 
distribución polimodal con 
moda principal de 109. La 
fracción de individuos 
comerciales  presentó  un 
valor de 2,8 % Individuos �  
a 120 mm.  
 

Frecuencia de Longitudes por métodos de extracción 
Extracción con piquito 
El rango de tallas varió de 73 a 142 mm de longitud total con un valor medio en 103,3, 
presentando una estructura de tallas polimodal con moda principal en 106 mm. La fracción de 
ejemplares comerciales (� 120mm) fue de 3,8%.  
 
Extracción a Dedo  
El rango de tallas varió de 79 a 
148 mm de longitud total con un 
valor medio de 112,3 mm, 
presentando una distribución 
polimodal con moda principal en 
118mm. El 30,1 % 
correspondieron a individuos 
comerciales (� 120mm).  
 
Extracción a Manoteo  
El rango de tallas varió 73 a 148 mm de longitud total con un valor medio en 112,4 mm, 
presentando una distribución polimodal con moda principal en 118 mm. El  27,8 % fueron 
ejemplares con tallas comerciales (� 120mm)  
 
Extracción con Pinza 
El rango de tallas extraídas 
varió de 76 a 127 mm de 
longitud total con un valor medio 
en 106,3 mm, presentando una 
estructura de tallas polimodal 
con moda principal en 106 mm. 
El  3 % de las tallas extraídas 
correspondió a ejemplares 
comerciales (� 120mm).  

 
Extracción con gancho  
Las tallas registradas con esta modalidad variaron de 76 a 
115 mm de longitud total con un valor medio en 100,4 mm, 
presentando una estructura de tallas polimodal con moda 
principal en 97mm. No se registraron ejemplares 
comerciales con el uso de esta metodología de extracción, 
correspondiendo el 100 % de ejemplares con tallas 
menores a 120mm.  
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Comparación de medias  
Mediante el análisis de comparación de medias, se determinó que 
las tallas medias del recurso evaluado por los métodos de dedo, 
manoteo y pinza, presentaron mayores valores respecto al valor 
registrado como patrón (obtenido antes de las pruebas), lo que 
indicaría una mejor selección de tallas grandes empleando estos 
métodos. Así mismo, las tallas medias registradas por los métodos 
de  gancho y piquito presentaron longitudes inferiores al valor  
patrón, lo que revelaría una menor selección de tallas. 
 
Daños físicos ocasionados por los métodos de extracción 
 
Durante los experimentos, se identificaron tres tipos de daños físicos en la concha navaja, 
producidos por los diferentes métodos de 
extracción, denominados como: destrozados, 
quebrados y sin pie.  
 
Destrozados  
La modalidad de gancho, presentó el mayor 
porcentaje de destrozados con un valor de 14,3 
%, seguido del método de pinza con 3,8 %. 

 
Quebrados 
La modalidad de la pinza y gancho 
presentaron porcentajes altos de 
quebrados, con valores de 27,2 % 
y 23,6 % respectivamente, 
seguido del piquito con 14,1% y 
Manoteo con 12,6 %.  
 

Sin pie 
Las modalidades de extracción de pinza y 
gancho, presentaron los mayores porcentajes 
de pérdida de pie, con valores de 24,4 % y 
24,2 % respectivamente. 
 
Modificación del nivel del sustrato antes y 
después de la aplicación de los métodos de 
extracción  
 
Piquito con motobomba 
Los valores medidos antes y después de la operación de extracción con este método, mostró 
una ligera remoción del sustrato, con valores máximos de -6 cm, estos valores casi 
insignificantes hacen suponer por la hidrodinámica de los suelos arenosos, que en pocas horas 
volverá a nivelarse el sustrato a su estado normal). 
 
Se ha observado que la aplicación de este método, no genera mucha remoción del sustrato, 
respecto al método tradicional, ya que este, es mas focalizado, aplicando la presión del agua 
en un punto especifico, una vez divisada la concha navaja, haciendo un hoyo de 15 cm de 
diámetro y 32 cm de profundidad aproximadamente para extraer el recurso.   
 
Dedos 
En este método se aplicó por 
primera vez en el puerto San 
Juan de Marcona, utilizando 
el dedo índice se introduce en 
la arena una vez divisado el 
recurso, la remoción del 
sustrato es prácticamente 
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mínima, quedando hasta -1 cm.  
 
Manoteo 
Este método refleja 
valores mas extremos por 
encima de -12 cm, que lo 
hace un método mas 
dinámico, debido a que 
remueve mayor cantidad 
el sustrato, ocasionando 
un mayor esfuerzo para el 
buzo marisquero, para 
extraer el recurso.  
La velocidad y 
profundidad de 
excavación para extraer 
la navaja depende de la 
habilidad del buzo, ya que 
el recurso se profundiza rápidamente para protegerse. 
 
Pinzas 
La remoción del sustrato con este método es mínima llegando hasta -1 cm, igual que el método 
a dedo, la pinza esta hecha de material de acero inoxidable de 6 mm de diámetro, que al ser 
introducida en el sustrato para extraer la navaja no remueve el fondo.  
 
Gancho 
Este método utiliza un gancho bifurcado de acero 
inoxidable, cuyos extremos terminan en punta, los 
que se introducen en el sustrato removiendo y 
arrastrando cualquier material sólido que encuentra 
a su paso, en muchos casos destrozando parte del 
recurso, por lo que se considera un método 
inadecuado y perjudicial, a pesar que los valores de 
desniveles del sustrato no son muy altos, llegan 
hasta -3 cm.  
 
Caudal de salida de agua de la motobomba 
El promedio del caudal de salida de agua de los métodos tradicional y piquito accionados por 
una motobomba fue: de 1,948 L/seg y 1,860 L/seg respectivamente, con un trabajo de la 
bomba a ¾ de su potencia efectiva para ambos métodos, notándose que el piquito genera un 
menor caudal y hace orificios al extraer la concha navaja y no surcos como el método 
tradicional con mayor caudal.  
 
Nivel de excavación del piquito accionado con motobomba 
Los resultados de las mediciones de la profundidad de excavación de los orificios con el 
método de piquito con motobomba, en un tiempo de un segundo de aplicación sobre el sustrato 
arenoso, estuvieron entre 29 a 36 cm. con promedio en 32 cm.  
La velocidad de excavación en un segundo por el piquito, no permite que el recurso reaccione 
ante esta acción, por lo que en algunos casos la presión del agua lo extrae automáticamente, 
extraen entre 1 a 3 ejemplares en cada orificio.   
 
 
LOGROS 

 
·  Existe una fuerte resistencia, al cambio en la modalidad de extracción (motobomba), por 

parte de los pescadores artesanales, de la zona de Huacho que participaron en el taller. 
 

·  Los pescadores dedicados a esta actividad, vienen implementando sus modalidades de 
extracción, con ligeros cambios en su uso (piquito), con la creencia que disminuye el 
impacto en el fondo marino. 
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·  La  temperatura superficial del mar y de fondo, en el cuál se distribuyo la concha navaja, 

estuvo en promedio de 17,9 °C y en 17,6 ºC respecti vamente. El nivel de Oxígeno 
superficial y en el fondo donde se registró este recurso, fue en promedio de 5,1 mg/L y 4,5 
mg/L respectivamente, disminuyendo conforme se ingresa a la orilla de costa. 

 
·  Las densidades medias de concha navaja estuvieron distribuidas en forma general en toda 

el área prospectada, representadas entre 81 a 120 ind/m2 las mayores densidades y de 0 a 
20 ind/m2 las menores densidades. 

 
·  Los resultados de las pruebas de rendimiento, registran un 17,2 % de individuos 

comerciales,  el cuál estaría mostrando que la extracción de este recurso mediante 
diferentes modalidades, estaría orientada a la extracción de individuos grandes de tallas 
comerciales. 

 
·  Los análisis del muestreo, revelan que el método de extracción que generó un menor daño 

al recurso fueron el dedo, el manoteo y la pinza. Y los que ocasionaron mayor daño al 
sustrato fueron, el piquito, el gancho y manoteo, porque generan partículas en suspensión 
y perturbación del fondo. 

 
·  Con el método de extracción de pinza, podría optimizarse la recolección de ejemplares de 

concha navaja desde la arena, la maniobra debe ser rápida y certera, la habilidad del buzo 
podría mejorarse con el uso y práctica diaria de esta herramienta, que podría ser  
importante en esta pesquería. 

 
·  El método de extracción manual, fue el método  más eficiente y no destructivo, ya que para 

extraer el recurso, solo hacen uso de los dedos y permiten seleccionar individuos de tallas 
grandes o comerciales.  

 
·  Los análisis de nivel del sustrato marino mostraron que el método de manoteo, genera una 

mayor remoción del fondo con valores por encima de -12 cm, ocasionando un mayor 
esfuerzo para el buzo para extraer el recurso; el método de extracción que genera mas 
daño al recurso es el gancho, debido que destroza todo lo que encuentra en su accionar, a 
pesar que el valor del desnivel llega a -3 cm; y el método del piquito, genera hoyos de 15 
cm de diámetros  y 32 cm de profundidad, mostrando ligera remoción del sustrato, con 
valores máximos de nivel de -6 cm.  

 

 
RECOMENDACIONES 
 

·  La implementación de nuevos cambios en la modalidad de extracción por los pescadores 
artesanales en esta actividad, debe de ser evaluada por el IMARPE, mediante estudios 
científicos, para determinar el daño que puede ocasionar en el recurso y en el sustrato 
marino.  

 
·  El Ministerio de la Producción (PRODUCE), debe de promover, el uso de la extracción 

manual con los dedos y difundirlo hacia otros puertos, capacitando a pescadores de 
concha navaja para que apliquen esta metodología, que tiene serias ventajas beneficiosas, 
selecciona tallas comerciales, genera menor impacto que la tradicional, evitando la 
remoción del fondo, que redundaría no tan solo para la conservación del recurso, sino 
también para mantener una explotación racional y sostenida en el tiempo. 

 
·  Replicar los estudios realizados en la zona de Tamborero, en otros lugares de extracción 

de este recurso habilitadas por PRODUCE. 
 

·  Para la recuperación del recurso concha navaja, se debería reservar algunas zonas 
consideradas como bancos naturales, para repoblar zonas de exclusión o áreas 
depredadas por los pescadores. 



ALTERNATIVAS, MEJORAMIENTO Y DIVERSIFICACIÓN DE CAP TURAS CON MAYOR 
EFICIENCIA ENERGÉTICA 
Del 01 al 09 de Junio del 2008 
 
Difusión y coordinación con el Laboratorio Costero de IMARPE, 
DIREPRO Ancash, C.I.A. Los Delfines y las Asociaciones de 
Pescadores Artesanales de Tortugas, de Chimbote, Salaverry y San 
Pedro de Santiago de Cao, sobre la programación de las actividades 
del personal científico de la Dirección de Investigaciones en Pesca y 
Desarrollo Tecnológico (DIPDT) de IMARPE, para el desarrollo de 
cursos los cursos de extensión pesquera, sobre metodología de pesca 
para una eficiente pesca artesanal.  
Se desarrollaron las actividades de capacitación, sobre metodologías de pesca para una 
eficiente pesca artesanal, mediante el dictado de cursos: 

·  Detección de cardúmenes en las zonas de pesca artesanal 
mediante el uso de la ecosonda. 

·  Armado y operatividad de espinel de fondo costero, para la 
captura de congrios, meros, lenguados, cabrilla, etc. 

·  Armado y operatividad de espinel de superficie, para la 
captura de perico, atunes, pez espada, merlines, pez vela, 
etc. 

·  Determinación de zonas de pesca artesanales, mediante las 
lecturas y manejo de cartas satelitales. 

·  Manejo teórico práctico del navegador satelital (GPS), para llegar a las zonas de pesca. 
 
El área de estudio estuvo comprendida entre la Isla Moñaque (09º 
00,397’ LS 078º 38,908 LW) y El Cabezo de Isla Blanca (09º 06,862’ LS 
078º 37,487 LW), efectuándose faenas de pesca en los caladeros 
tradicionales de: Isla Moñaque, Pampa de Coishco, Punta La Ballena, 
Corraloncillo Grande, El Perro, Bocana Chica, El Tanque, El Augusto, La 
Pampa y el Cabezo de Isla Blanca. 
Las zonas de pesca para la captura de los diversos recursos costeros 
estuvo asociada con fondos entre 9 y 22 bz, con temperaturas entre 
18,3 y 20,2ºC. 
                                                                   

Las operaciones de pesca se efectuaron a bordo de 07 
embarcaciones menores de madera (06 con motor central y 01 
con desplazamiento a remo). Los botes El Aguila, Marita, Nelly 
Karina, Lupe y Job estaban dotados con motor central 
Motomaqui y Nissan de 16 hp, tenían esloras de hasta 6,7 m, 
con capacidad de bodega de 2 t; mientras que la chalana 
Marianita de desplazamiento a remo, tenía una eslora de 3,7 m y 
capacidad de bodega de 0,7 t. La tripulación estaba compuesta 
por uno a tres pescadores, dependiendo del número de sets de 
redes a bord. 

                                                                         
Se usaron set compuestos por 3 redes, cada red tenía longitud variable entre 32 y 40 bz, con 
100 mallas de alto. Las redes de enmalle o cortinas agalleras para la captura de lorna y 
cabinza estuvieron armadas con coeficientes de embande entre 57 y 63%, con paños de 
material nylon monofilamento de color verde con tamaño de malla de 54, 57 y 60 mm y 
diámetro de hilo de 0,35 mm; mientras que la cachema y misho se capturaba con mallas de 60 
a 70 mm; y el suco con mallas entre 70 a 102 mm. 
 
Las operaciones de pesca se realizaron tanto de día como de noche. 
En el día se iniciaba con el zarpe con dirección a la zona de pesca a 
las 06 am, iniciándose las calas a las 08 am con un tiempo de reposo 
entre 1 y 2 h, hasta aproximadamente las 13 horas; la llegada al 
muelle era aprox. Entre las 15 y 17 h. Se aprovechó el horario de la 
mañana debido a la casi ausencia del predador “lobo marino” que 
impide realizar las faenas de pesca de manera optima. Para el horario 
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nocturno se iniciaba el zarpe a las 15 horas, las calas se iniciaban a las 17 h, hasta las 01 o 03 
horas del día siguiente, con llegada al muelle entre las 02 a 05 horas.Se realizó un total de 32 
lances durante 03 días de embarque, lográndose una captura total de 334,0 kg.  
 
RESULTADOS 
 
Los mejores caladeros fueron: La Ballena (93,5 kg) donde se capturaron especies como lorna, 
cachema, misho; Isla Moñaque - Pampa de Coishco para la captura del coco (80 kg), La Posa 
de el Dorado para captura de cabinza (60 kg), El perro (31,0 kg), el Tanque (22 kg) y 
Corraloncillo Grande (20,5 kg) para la captura de lorna. 

La captura total de 334,0 kg estuvo 
compuesto por once especies de peces 
(Tabla 4, Figura 3), destacándose la 
presencia de las especies objetivo: coco 
Paralonchurus peruanus 96,1 kg (28,8%), 
lorna Sciaena deliciosa 86,8 kg (26,0%), 
cabinza 71,7 kg (21,5%), misho Menticirrhus 
ophicephalus 25,2 kg (7,5%), cachema 
Cynoscion analis 25,0 kg (7,5%), machete 
Ethmidium maculatum 14,5 kg (4,3%) y 
pintadilla Cheilodactylus variegatus 3,2 kg 
(1,0%). 

 
La lorna Sciaena deliciosa, presentó 
una media de 22,7 cm; con un rango 
de tallas entre 18 y 31 cm de longitud 
total (Lt), para una distribución 
unimodal en 21 y 24 cm, para las 
mallas de 60 y 64 mm; 
respectivamente. La relación longitud 
peso quedo definida bajo la relación 
P = 0,018L2,855 . 
 
La cabinza Isacia conceptionis, 
presentó una media de 20,7 cm; con 
rango de 17 a 26 cm de longitud total 
(Lt.), con una distribución unimodal 
en 19 y 21 cm, para las mallas de 57 
y 60 mm; respectivamente. La 
relación longitud peso quedo definida 
bajo la relación P = 0,034L2,654 . 
Sexo y Estadio Sexual 
Lorna: se presentó una relación 
sexual de 4H:1M (79% Hembras, 21% 
Machos). Para el total se identifico 
una baja frecuencia de madurantes 
8,5% (grado III), una alta fracción 
(79,6%) de potencialmente maduros 
(grado IV, V) y un 9,0% de 
desovantes (grado VI). 
 
Cabinza: con una relación sexual 
equitativa de 1H:1M (49% Hembras, 51% Machos). Para el total se identifico una baja 
frecuencia de madurantes 4,6% (grado III), una alta fracción (69,4%) de potencialmente 
maduros (grado IV, V) y un 23,1% de 
desovantes (grado VI). 
 
Selectividad 
La lorna tuvo un factor de selección de 
0,40, con longitudes óptimas de 24,0 
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21,5%
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cm y 25,3 cm, para las mallas de 60 y 64 mm; respectivamente. Para la cabinza se estimo un 
factor de selección de 0,37, con longitudes óptimas de 19,8 cm y 21,0 cm, para las redes de 
tamaño de malla de 57 y 60 mm; correspondientemente.  
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LOGROS 
 
·  Las redes de enmalle agallera con tamaños de malla superiores a 57 y 60 mm aseguran la 

captura de ejemplares de cabinza y lorna; respectivamente, con talla superiores a la 
longitud mínima de captura reglamentada. 

 
 

CLASIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LAS ARTES DE PES CA ARTESANALES EN  
LAS ZONAS DE  HUARMEY A SALAVERRY 
Del 19 al 27 de Julio del 2008 
 
El presente estudio se realizó en las zonas de la Región Ancash (Huarmey, Casma, Tortugas, 
Los Chimus, Samanco, El Dorado, Chimbote, Coishco y Santa) y en las zonas de la Región de 
la Libertad (Guadalupito, Puerto Morin, Puerto de Salaverry, Buenos Aires, Huanchaco, El 
Brujo, Chicaza y Pacasmayo) entre el 19 y 27 de julio del 2008, efectuándose las respectivas 
coordinaciones con el Jefe del Laboratorio Costero de IMARPE de Chimbote y La Libertad, 
para el apoyo logístico, así como con el Secretario General de la FIUPAP y los gremios de los 
pescadores artesanales de la Región Ancash y Región La Libertad para las facilidades de la 
toma de información de sus artes, embarcaciones y embarques para identificar la metodología 
y estrategias de pesca. 
 
Se realizó la recopilación de la información y el levantamiento de datos sobre identificación, 
clasificación y características y parámetros técnicos del arte de pesca. 
 
Identificación de las artes de pesca de acuerdo a: 
�  La zona de pesca 
�  La operatividad del arte de pesca 
�  El material de construcción 
�  Las características técnicas de la embarcación 
�  La estacionalidad del recurso 
�  El comportamiento del recurso pesquero 
�  El ambiente 
�  El horario de pesca (diurno o nocturno) 
�  El estado del mar y corrientes 
�  La profundidad de pesca 
 
Clasificación de las artes de pesca de acuerdo al tipo de pesquería:  
 
�  Pesquería con red de cerco artesanal  
�  Pesquería con red de arrastre camaronera 
�  Pesquería con redes de trasmallo 
�  Pesquería con redes cortinas de superficie, media agua y de fondo 
�  Pesquería de chinchorro manual 
�  Pesquería con artes de líneas (palangres de superficie, media agua, de fondo y vertical) 
�  Otras artes de pesca artesanales 
 
Características y parámetros técnicos de diseño y construcción de las artes de pesca artesanal: 
 
�  Dimensiones del arte de pesca: longitud y altura del arte de pesca (números de malla en 

los paños), número de redes. 
�  Parámetros técnicos de diseño y construcción: embande, coeficiente de altura de la malla, 

tamaño de malla, luz de malla, distancia del puente, número de mallas por puente, número 
de mallas por flotador, distancia entre flotadores, distancia entre plomos, números de 
flotadores y plomos por paños, diámetro del hilo, diámetro del cabo, peso del flotador, 



diámetro externo e interno del flotador, peso del plomo, diámetro externo e interno del 
plomo. 

�  Características del material de construcción (tipo, titulación, espesor, color, flexibilidad, 
etc.). 

�  Tipo de operación para ser utilizados en los cálculos de diseño. 
�  Dimensiones de la embarcación (eslora, manga puntal, capacidad de bodega, potencia del 

motor). 
�  Equipos y estrategia de pesca.   
 
RESULTADOS 
 
Se definieron las artes de pesca identificadas por sus diversas categorías siguiendo la 
Clasificación Estadística Internacional Uniforme de los Artes de Pesca (ISSCFG) recomendado 
por la FAO las cuales son validas para las pesquerías marítimas y para las pesquerías en 
pequeña, mediana y gran escala (FAO, 1990). 
 
Para la elaboración del Catálogo de Artes de Pesca Artesanal, se realizó el diseño de las artes 
de pesca, considerando las normas y formas técnicas de representación utilizando la 
nomenclatura adoptada internacionalmente por la FAO (FAO, 1990), incluyendo en cada uno 
de ellos, las especificaciones, abreviaturas y símbolos. La mayoría de dibujos no fueron 
elaborados a escala. El Catálogo de Artes de Pesca Artesanal incluye información sobre: el 
nombre técnico del arte de pesca de acuerdo a la ISSCFG; nombre común de la (s) especie (s) 
objetivo y fauna acompañante de las capturas; referencia de las personas, institución y zona 
donde se registró el arte de pesca; información de la embarcación (eslora, capacidad de 
bodega y potencia del motor); plano de construcción del arte de pesca y esquema de la 
maniobra del arte de pesca. 
 
Todas las dimensiones son expresadas en metros (m) y milímetros (mm). Para evitar el exceso 
de texto en los planos, no siempre se pueden indicar las unidades, pero se reconocen por el 
contexto y la manera de presentarlas. El metro se emplea para las dimensiones mayores, como 
longitudes de relingas de plomos y flotadores, y se expresa por un número entero seguido de 
dos decimales. El milímetro se emplea para las dimensiones más pequeñas, como dimensión 
de la malla (estirada), diámetro de cabos, flotadores o bobinas y en los dibujos detallados.  
 
En los paños de red, las dimensiones de la malla se definen según lo que se denomina 
comúnmente como “dimensión de la malla estirada” o “longitud de la malla estirada”, 
correspondiendo a la distancia entre los centros de los nudos (o conexiones) opuestos de la 
misma malla totalmente estirada en la dirección normal N. Esta distancia corresponde a la “luz 
de malla” u “ojo de malla” más la longitud de un nudo. 
 
Los materiales se expresan por abreviaturas que en lo posible se basan en términos de uso 
internacional común, como plástico (PL), sisal (SIS), poliamida (PA). Las dimensiones de los 
hilos para redes se expresan en el sistema tex y el R-tex se emplea como unidad única por ser 
de aplicación general, indicando la “densidad lineal resultante” del hilo para redes terminado, y 
se obtiene multiplicando su peso en gramos por mil metros. En el caso de los monofilamentos, 
se indica el diámetro en milímetros, lo que también sirve para distinguirlos de los hilos 
trenzados o torcidos.  
 
Los pesos son expresados en kilogramos (kg.) y en gramos (g) y la flotabilidad de los flotadores 
en gramos de fuerza (gf). El coeficiente de embande (E) es la relación entre la longitud de la 
relinga (cabo) y la longitud del paño de la red a ser armada, dando como resultado una fracción 
decimal (ej.: E = 0.50 - 0.65). 
 
Asimismo, también se presenta una: (i) Clasificación Estadística Internacional Estándar de 
Artes de Pesca; (ii) Tipos de arte de pesca observados en las caletas, desembarcaderos, 
comunidades pesqueras y zonas de pesca; (iii) Lista de nombres comunes y científico de 
especies objetivo e incidental clasificadas por tipo de arte de pesca y (iv) Catálogo de las artes 
de pesca caracterizadas conteniendo el diseño y descripción general del arte, componentes 



específicos, características de la embarcación, zonas de pesca, especie objetivo e incidentales 
impacto sobre especies hidrobiológicas. 
 
Identificación y clasificación de los artes y aparejos de pesca artesanal en la zona de estudio 
 
En la zona de estudio se observó el empleo de varios tipos de artes de pesca lo cual está 
relacionado a la alta biodiversidad de recursos pesqueros. Las artes de pesca identificadas 
fueron: Red de cerco artesanal, redes de tiro (red chinchorro de playa), redes de enmalle y de 
enredo (red de cortina de superficie, red de cortina de fondo y transmallo) y líneas con anzuelo 
(pinta). En la Tabla 1 se presenta los tipos de artes de pesca identificados y caracterizados de 
acuerdo a la Clasificación Estadística Internacional Estándar de Artes de Pesca de FAO. 
 
Caracterización de los artes y aparejos de pesca, zonas de pesca 
 
�  La red de cortina de fondo, la pinta y la red de cerco 

artesanal son los artes de pesca artesanal más 
utilizados en las actividades extractivas de Huarmey a 
Salaverry (Tabla 2).  
 

�  Se registró el uso de artes de pesca de orilla por 
pescadores no embarcados principalmente en las zonas 
de Buenos Aires, Atahualpa, El Dorado, Guadalupito, 
Salaverry y Puerto Mori (Tabla 2).  
 

�  En Salaverry se registró el uso de redes de cortina de 
superficie, llamadas animaleras para la captura de 
especies oceánicas. 
 

�  En las playas de la localidad de Guadalupito como Cerro Negro, Los Realistas, Santa 
Clara, La Bocana, El Mentiroso, Playa Chica y Puerto Perdido se han reportado la 
utilización de redes de chinchorro manuales, ocasionando una serie de conflictos con los 
pescadores no embarcados. 
 

�  Varias especies costeras como ayanque, lisa, lorna, misho, cabinza, suco entre otros son 
capturadas con la red de cerco artesanal y red de chinchorro de playa, mientras que con la 
red de cortina de superficie se capturan especies oceánicas como tiburón zorro, tiburón 
martillo, perico, bonito. Asimismo, se han registrado capturas con el uso de trasmallo y 
pinta para elasmobranquios (tollo, guitarra, angelote, raya) e invertebrados (calamar) 
respectivamente (Tabla 3). 

 
�  Se observaron principalmente diferentes: (i) 

dimensiones en la red cortina de superficie, fondo y 
trasmallo en términos de longitud y altura (números de 
malla en los paños, número de redes) y (ii) parámetros 
técnicos de diseño y construcción en los artes de pesca 
red de cortina y de enredo y red de cerco artesanal 
como: embande, coeficiente de altura de la malla, 
tamaño de malla, luz de malla, distancia del puente, 
número de mallas por puente, número de mallas por 
flotador, distancia entre flotadores, distancia entre 
plomos, números de flotadores y plomos por paños, 
diámetro del hilo, diámetro del cabo, peso del flotador, 
diámetro externo e interno del flotador, peso del plomo, diámetro externo e interno del 
plomo (ver catálogo de artes de pesca). 
 

�  Se ha detectado que en esta zona existe un considerable número de pescadores no 
embarcados, aquellos que se dedican a la pesca restringiendo su actividad a la orilla de la 
playa que utilizan redes de enmalle y trasmallo y red de chinchorro manual que no cuentan 
con embarcación para realizar el calado de su arte. Por lo general, son pescadores de 
medio tiempo, que se dedican a la pesca de manera complementaria a su actividad 



económica principal (agricultor, pescadores de pesca industrial, albañil, comerciantes, entre 
otros). 

 

 
 
LOGROS 
 
�  La clasificación las artes y aparejos de pesca en la pesquería artesanal en la Región 

Ancash (Huarmey, Casma, Tortugas, Los Chimus, Samanco, El Dorado, Chimbote, 
Coishco y Santa) y en las zonas de la Región de la Libertad (Guadalupito, Puerto Morin, 
Puerto de Salaverry, Buenos Aires, Huanchaco, El Brujo, Chicama y Pacasmayo) son 
diversas, notándose un gran numero de aparejos catalogados dentro los Métodos 
Misceláneos o no conocidos acorde con el catalogo FAO. 

 
 
TIPIFICACIÓN, OPERATIVIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LAS REDES DE CERCO 
ARTESANALES EN LA ZONA DE PARACHIQUE 
Del 03 al 12 de Agosto del 2008  
�
El presente estudio se llevó a cabo en las zonas de pesca de 
Bayóvar a Parachique, en coordinación con los pescadores 
artesanales  durante el 03 al 12 de Agosto del 2008, 
efectuándose las coordinaciones con los pescadores 
artesanales para las salidas de campo al mar con sus 
respectivas embarcaciones y artes de pesca de cerco artesanal 
para los trabajos experimentales. 
 
Las embarcaciones que participaron en la zona de Parachique 
fueron: L/P Señor del Mar I, L/P José Olaya y L/P Mi Luisita.  
 
Se evaluó in situ el desempeño operacional y comportamiento de la 
red de cerco artesanal, mediante el análisis de los datos 
cronometrados en el proceso de pesca y la interrelación de los datos 
colectados. Se utilizaron tres batiquimógrafos marca MICREL SP2T 
300, que previamente fueron cargados mediante el lápiz óptico y 
software de la computadora portátil, después fueron colocados en 
sentido horizontal en tres secciones de la red en la relinga de 
plomos, el primer sensor se ubicó en el tercer cuerpo (sección del 
copo de la red), el segundo sensor en el tercer en el noveno cuerpo 
(cuerpo fino central de la red y extremo). Estos sensores permitieron 
registrar las variaciones de la profundidad de velado, temperatura y 
la velocidad de hundimiento en intervalos de tiempo de 5 seg. (con 
una precisión de ± 0,3 m). Se utilizó un software de comportamiento 
de la red de cerco, donde se representaron los datos analizados 
mediante una simulación de calas, que permitió analizar la dinámica 
de la red de cerco en las diferentes etapas del proceso de captura.  
 

Carga de Sensores  

Embarcación de Cerco 



 

 
Las zonas de pesca donde operaron las 
embarcaciones artesanales de cerco para 
consumo humano directo, estuvieron de 0.5 a 
1,5 mn de la costa, en la zona de Puerto Rico, 
Punta Tur, Punta Gobernador, Nonura, 
Matacaballo y la Delicias. 
 
Se utilizaron las redes de cerco de los 
pescadores artesanales de Parachique, 
dedicados a la extracción de recursos costeros 
para consumo (chiri, cachema, sierra, cabrilla, 
lisa, bonito, etc.). Las redes de cerco artesanal 
evaluadas fueron de: 220 a 347 m de largo, de 
32,94 a 40,26 m de alto y la longitud del 
cabecero o matador de 9,15 a 11 m. Asimismo, 
las embarcaciones presentaron equipos de navegación y pesca como GPS, Ecosonda y 
Macaco hidráulico. No se observó en las embarcaciones la utilización del hielo para asegurar 
una adecuada manipulación y preservación de las capturas destinadas a consumo humano 
directo.  
 
RESULTADOS 
 
Tiempos efectivos en la operación de cerco 
En general se observó que los tiempos de duración de los lances de pesca con red de cerco 
artesanal fueron de 27 minutos (L/P Mi Luisita), 45 minutos (L/P José Olaya) y 1 hora 17 
minutos (L/P Señor del Mar I). El menor tiempo de operación de pesca correspondió a la 
captura de peces de consumo. Las operaciones de pesca fueron realizadas al inicio del 
crepúsculo (04 y 06 horas) y cerca al mediodía (10 horas). Los registros de los tiempos 
efectivos de operación con cerco artesanal fueron procesados en el módulo de simulación de la 
operación de pesca permitió observar y evaluar la dinámica de las redes de cerco.  
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Tiempo de cerco  
Se considera desde que se arroja la balsilla o chalana al mar con el cabo del cabecero, hasta 
que se arroja el último cuerpo de la red de popa, así como el tiempo de lanzamiento de la tira 
de popa, estuvo comprendido entre 1 y 5 minutos. 
Tiempo de gareteo 
Se inicio al cobrar la línea o gareta (ya sea la línea de proa, de popa o ambas a la vez) y 
finalizó cuando todas las patas o anillas se pegan a la borda de la embarcación la cual estuvo 
comprendida entre 2 y 10 minutos. 
 
Tiempo de virado  
Tiempo comprendido entre la finalización del gareteo (patas y anillas a bordo) y el recojo del 
cabecero, la cual varió entre 3 y 30 minutos.  
Profundidad de calado 
En general se observó que la profundidad de calado promedio fue de 16,99 m, presentando 
una profundidad mínima de 8,83 m (L/P Mi Luisita) y máxima de 20,99 m (L/P José Olaya). 
 
Velocidad de caída o hundimiento del cabecero 
L/P José OLaya, la velocidad de caída o hundimiento del cabecero, estuvo entre 22,94 y 49,48 
m/min, cayendo a una profundidad de 10,38 a 20,62 m respectivamente, en un tiempo de 2,58 
minutos. La relación funcional entre la velocidad de caída de la red y la profundidad se ajusta a 
una ecuación logarítmica, observándose un ajuste casi total con un coeficiente de correlación 
R2= 0,99. 
 

 

 

 

 

 

 

L/P Mi Luisita, la velocidad de caída o hundimiento del cabecero, estuvo entre 31,3 y 36,4 
m/min, cayendo a una profundidad de 4,63 a 7,88 m respectivamente, en un tiempo de 1,63 
minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la profundidad se ajusta a 
una ecuación logarítmica, observándose una buena correlación (R2= 0,86). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central 
L/P José OLaya, la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central, estuvo entre 11,5 y 
34,9 m/min, cayendo a una profundidad de 4,36 a 22,68 m respectivamente, en un tiempo de 
3,26 minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la profundidad se 
ajusta a una ecuación logarítmica, observándose una buena correlación (R2= 0,96). 

V = 4.7994 ln (P) - 50.153
R2 = 0.9991
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V = 10.938 ln (P) - 46.19
R2 = 0.8687
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L/P Mi Luisita, la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central, estuvo entre 22 y 40,8 
m/min, cayendo a una profundidad de 2,20 a 8,83 m respectivamente, en un tiempo de 0,56 
minutos. La relación funcional entre la velocidad de caída de la red y la profundidad se ajusta a 
una ecuación logarítmica, observándose una buena correlación (R2= 0,86). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L/P Señor del Mar I, la velocidad de caída o hundimiento del cuerpo central, estuvo entre 25,4 y 
62,8 m/min, cayendo a una profundidad de 5,57 a 20,93 m respectivamente, en un tiempo de 
2,58 minutos. La relación funcional entre la velocidad de caida de la red y la profundidad se 
ajusta a una ecuación logarítmica, observándose una buena correlación (R2= 0,95). 
 

 
Aberturas verticales de las mallas 
Las aberturas de las mallas en el 
paño registrado por el sensor en el 
cuerpo central en el máximo velado 
presentaron un porcentaje de 19,3 
% y 12,7 % en la malla superior e 
inferior, respectivamente, mientras 
que se observó un incremento del 
porcentaje de abertura de las mallas 
en la finalización del gareteo (malla 
superior, 47,4 %; malla media, 
35,3% y malla inferior, 46,8 %) . 
 
 

 Porcentaje de abertura vertical de la malla de la red de cerco artesanal  
de la L/P Señor del Mar I 

Velocidad de caída del cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la L/P José Olaya 

V = 2.0354 ln (P) - 8.2109
R2 = 0.9673
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FIGURA 19. Velocidad de caída del cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la L/P Mi Luisita 

Velocidad de caída del cuerpo central de la red de cerco artesanal  de la L/P Señor del Mar I 
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LOGROS 
 
·  Las velocidades de caída de los cabeceros y de los cuerpos de las redes de cerco de las 

embarcaciones para consumo, presentaron muy buenas correlaciones con la profundidad 
de calado, representada por una curva que se ajusta a una ecuación, que nos indica que la 
velocidad de hundimiento dependería del peso, diseño, tamaño, geometría de la malla y 
material de construcción. 

 
·  La mayor velocidad de hundimiento del cuerpo central respecto al cabecero de la red, se 

debe a que la parte inferior del paño del cerco vela totalmente estirado, por efecto del peso 
de la relinga inferior y accesorios. 

 
·  Las aberturas verticales de las mallas, presentaron una mayor abertura principalmente en 

la malla de la parte superior y en la malla de la parte inferior al inicio del gareteo, 
reduciéndose el porcentaje de abertura vertical de las mallas a menos dell 50 % al final del 
gareteo, lo cual demuestra la baja selectividad que tiene este arte de pesca.  

 
 
ALTERNATIVAS, MEJORAMIENTO Y DIVERSIFICACIÓN DE CAP TURAS CON MAYOR 
EFICIENCIA EN HUANCHACO A PACASMAYO 
Del 19 al 28 de Agosto del 2008 
 
Se realizó, difusión y coordinación con el Laboratorio Costero de IMARPE, DIREPRO-La 
Libertad, C.I.A. Los Delfines y las Asociaciones de Pescadores Artesanales de Puerto Morin, 
Salaverry, Huanchaco, Pacasmayo y Cherrepe, sobre la programación de las actividades del 
personal científico de la Dirección de Investigaciones en Pesca y Desarrollo Tecnológico 
(DIPDT) de IMARPE, para el desarrollo de cursos los cursos de extensión pesquera, sobre 
metodología de pesca para una eficiente pesca artesanal. 
�
Las ideas básicas y los conocimientos previos que se les impartió a los pescadores, ayudaron 
al mejor entendimiento de los cursos; se partió desde un nivel inicial, proporcionando 
conceptos y definiciones, tratando de absolver el mayor número de interrogantes a través de la 
intervención pedagógica, el personal puso bastante interés en aprender cosas nuevas y 
ponerse al día con la tecnología pesquera.  
 
La enseñanza que se adoptó al os pescadores artesanales de 
Puerto Morin, Salaverry, Huanchaco, Pacasmayo y Cherrepe  
para una mejor comprensión se empleó de métodos 
lingüísticos, lógicos y visuales; además, para reforzar los 
conocimientos impartidos, se incentivó el aprendizaje 
intrapersonal e interpersonal, haciéndolos  participar y operar 
los equipos de Ecosondas y Navegadores satelitales (GPS), 
que fueron aprovechados de acuerdo a sus habilidades 
individuales. 
 
Se desarrollaron las actividades de capacitación, sobre metodologías de pesca para una 
eficiente pesca artesanal, mediante el dictado de cursos: 
·  Detección de cardúmenes en las zonas de pesca artesanal 

mediante el uso de la ecosonda. 
·  Armado y operatividad de espinel de fondo costero, para la 

captura de congrios, meros, lenguados, cabrilla, etc. 
·  Armado y operatividad de espinel de superficie, para la 

captura de perico, atunes, pez espada, merlines, pez vela, 
etc. 

·  Determinación de zonas de pesca artesanales, mediante las 
lecturas y manejo de cartas satelitales. 

·  Manejo teórico práctico del navegador satelital (GPS), para 
llegar a las zonas de pesca. 

 



Las actividades científicas se desarrollaron en las zonas de pesca y desembarcaderos 
pesqueros de Puerto Morin, Salaverry, Huanchaco, Pacasmayo y Cherrepe  , en coordinación 
con los Pescadores, se realizaron cursos de Extensión Pesquera, Metodología de pesca para 
una eficiente pesca artesanal, y embarques para dirigirse a la zona de pesca a bordo de las 
embarcaciones pesqueras previa coordinación con los pescadores artesanales para la 
operación de ecosonda y navegadores satelitales, así como también la toma de datos 
operatividad de las redes, selectividad y zonas de pesca . 
                                                                                                           
Embarcaciones 
Para la captura de lisa y suco, se efectuaron a bordo de 
embarcaciones artesanales de madera cuyas 
características son: Eslora de 4,9 a 55 m, Manga de 1,2 
a 2,1 m, Puntal de 0,6 a 1,5 m, capacidad de bodega de 
1,5 a 2, t  y  motor fuera de borda de 15 HP de potencia, 
con una tripulación entre 2 y 3 tripulantes.  

Para el desembarque de la pesca se utilizaron cajas de 
plástico de 30 kg. 
     
RESULTADOS 
                                                                              
Arte de pesca 
Se utilizaron las redes de enmalle de los pescadores artesanales de Puerto Morin y 
Pacasmayo, dedicados a la extracción de Cachema y Suco. El levantamiento de información 
de la data técnica de las redes, consistió en mediciones de: el largo, alto, longitud de puentes 
en la relinga superior y la relinga inferior, número de puentes entre flotadores y plomos, tamaño 
de malla, diámetro del hilo y material de construcción. 
       
Se utilizaron sets de redes de enmalle conformados entre 12 a 20 paños, alcanzando una 
extensión total de 700 a 1200 m de 33 a 50 mallas de alto con tamaños de mallas de 76,2 y 
82.6 mm, de material monofilamento color verde y violeta con diámetro de hilo de 0,40 mm, con 
un porcentaje de embande (Lo /L): 59 y 61 %. 
  
La zona de pesca recurso suco y lorna estuvo de 1 a 1,5 mn de la costa, estas especies se 
capturaron frente a la Barranca, dos Cabezas, el Loro, el 
Milagro, las Chiveras y Puemape.  
 
Estrategia de pesca 
Se inicia con la detección de sonidos producidos por los 
cardúmenes de peces (ronquido, coqueo) y las rocas 
introduciendo un palo de eucalipto dentro del agua; Una vez 
identificado el sonido característico, fuerte y constante, se 
asume que existe buena concentración del recurso;  y otra  
forma es utilizando ecosondas comerciales para detectar los 
cardúmenes. Luego se procede al tendido por la parte de 
popa-babor de la embarcación con ayuda del motor (rizones o 
muertos, luego el cabecero o boya inicial (I), cuerpo de la red, 
boya central (C) y final (F)). 
 
El  tendido de la red de enmalle se realiza en forma circular y lineal perpendicular a la franja 
costera, dejando la red de enmalle en reposo entre 10 minutos a 2 h, realizan entre 6 a 30 
redes, luego se procede al proceso de cobrado. 
  
Se realizaron salidas de mar, en la cual se tomó la siguiente información técnica de la 
operatividad y eficiencia de las redes de enmalle mediante el uso del ecosonda. A bordo, se 
enseñó a los pescadores artesanales in situ a operar el ecosonda y a interpretar los 
ecoregistros de los cardúmenes sobre el fondo marino y como grabar sus caladeros con el 
GPS y a la vez se aprovechó en tomar datos de operatividad, captura y biológico y otro. 
 
Los ejemplares de suco capturados con la red de 76.2 mm (3”) presentaron un rango de tallas 
entre 16 y 37 cm, con moda en 26 cm y longitud media en 26,5 cm; mientras que para la red 



con mallero 82.6 (3 1/4”) la estructura de tallas vario 
entre 25 y 37 cm, con moda en 31 cm y longitud 
media en 31,0 cm. 
 
Las curvas de selectividad estimadas para las redes 
de enmalle de 76,2 y 82,6 mm, responden a la 
siguiente ecuación: 

 
[ ]���	,�-%,�
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LOGROS 
 
�  El suco o coco es considerado como la especie de 

mayor importancia comercial en la zona de 
Pacasmayo capturados con redes de enmalle con 
tamaños de malla de 76,2 y 82,6 mm armados con 
coeficientes de embande superiores a 52%, según 
el análisis de selectividad se espera que enmallen ejemplares a partir de 26,5 y 31,0 cm 
respectivamente. 

 
�  La selectividad de las redes de enmalle (tm: 76,2 y 82,6  mm), utilizadas en Pacasmayo 

para la captura de Coco y Cachema, presentan una baja selectivas, capturan ejemplares 
con longitudes medias menores a talla mínima de captura reglamentaria. 

 
 
CARACTERIZACIÓN GEOLÓGICA DEL BANCO DE MÁNCORA Y AL REDEDORES (03°25-
03°40 S). B/O OLIVER 
Del 03 al 11 de  Septiembre 2008 
 
Los trabajos conjuntos de investigación geológica 
entre la Secretaría del Mar de España y el IMARPE, 
abre numerosas posibilidades en la investigación 
acústica, geológica y oceanográfica en este y los 
próximos años empleando como plataforma de 
investigación el B/O Miguel Oliver, investigaciones 
que girarían en esta pregunta ¿Qué papel juega el 
banco de Máncora en la biogeografía, biodiversidad, 
productividad y evolución de organismos marinos?, 
este conocimiento permitirá sentar bases sólidas 
para el desarrollo de nuevas pesquerías sostenibles. 
 
Este trabajo tuvo como objetivo la caracterización geológica y batimétrica del Banco de 
Máncora y alrededores, entre los 03°25’ S - 03°40’ S. 
 
Morfología del fondo marino y Sísmica 
Se participó en los trabajos de adquisición de data batimétrica y sísmica, fueron realizadas en 
el Laboratorio de Acústica. La adquisición de datos batimétricos se realizó con la ecosonda 
multihaz Simrad EM 303. Los datos de sísmica de alta resolución, con la ecosonda paramétrica 
Topaz. El trabajo consistió en la grabación continua de información, verificación del 
funcionamiento de los equipos, ajustes del retardo de la adquisición (delay) de data sísmica y 
optimización de la cobertura y calidad de datos en la ecosonda multihaz, entre otros. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sistemas de adquisición de datos de la Ecosonda Multihaz Simrad y perfilador acústico 
de alta resolución Topaz en el Laboratorio de .Acústica 
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Muestreo del fondo marino  
 
Muestreo de sedimentos 
La obtención de las muestras del fondo marino para 
los estudios sedimentológicos, geoquímicos y del 
bentos, se realizó empleando dragas tipo Shipek 
(0.003 m3 volúmen) y Van Veen (0,1 m2 cobertura) 
en 5 estaciones (Dragados 1,2, 6, 7 y 8). El criterio 
de ubicación de las estaciones se determinó al 
finalizar el levantamiento del fondo, analizando la 
información preliminar de la morfología y los mapas 
de reflectividad, procurando obtener muestras 
representativas de fondos blandos, sobre los cuales 
se realizarán los estudios de caracterización 
sedimentológica, geoquímica y de las comunidades 
del bentos. Se colectaron 5 muestras de sedimentos 
del fondo del Banco de Máncora. 
 
Una vez a bordo, las muestras fueron descritas, considerando sus características más 
importantes: Tipo de sedimento, color, olor, componentes predominantes. Luego la información 
se registró en la bitácora. 
 
Datos de muestreo de sedimentos y bentos 
Dragado  Fecha Latitud  Longitud  Lance  Tipo 

draga 
Prof. 
(m) 

Observaciones  

1 10/09/0
8 

03º 38.253’ 81º 12.896’ 1 Shipeck 247 Positivo (muestra para análisis de 
sedimentos y bentos). 

2 10/09/0
8 

03º 
37.6979’ 

81º 
08.9866’ 

2 Van Veen 342 Positivo (muestra para análisis de 
sedimentos y bentos). 

3 10/09/0
8 

03º 
37.8614’ 

81º 
07.4032’ 

3 Van Veen 357 Negativo, se lanzo consecutivamente la 
draga y no se colectó sedimento 

6 10/09/0
8 

03º 33.9’ 81º 06.3’ 6 Van Veen 352 Positivo (muestra para análisis de 
sedimentos y bentos). 

7 10/09/0
8 

03º 
35.5719’ 

81º 
12.7726’ 

7 Van Veen 125 Positivo (solo muestra de sedimento). 

8 10/09/0
8 

03º 
35.7502’ 

81º 
17.6617’ 

8 Van Veen 277 Positivo (muestra para análisis de 
sedimentos y bentos). 

     
 
Muestreo del fondo rocoso 
La colecta de muestras del fondo se realizó en una estación, en una zona de relieve plano y 
somero del Banco de Máncora, empleando una draga de arrastre, determinando la posición de 
inicio y final, análogamente al caso de los sedimentos, el criterio de su elección fue luego de 
analizar la información morfológica y los mapas de reflectividad (permite discriminar por su 
densidad, la existencia de diferentes tipos de sustrato rocoso). Se colectaron muestras del 
fondo rocoso bloque, guijas, grava y sedimento. En cubierta las muestras de roca fueron 
descritas, considerando sus características más importantes: Tipo de roca, textura, color, 
estructura, componentes minerales predominantes, registrándose esta información en la 
bitácora. 
 
 
Datos de muestreo del fondo rocoso 
 

Est.  Fecha Lance Hora Inicio-
Final 

Latitud/ 
Longitud 

Inicio 

Latitud/ 
Longitud 

Final 
Equipo 

Prof. (m). 
Inicio/ 
Final 

Observaciones 

5 10/09/08 5 15:33 - 
15:50 

03º 34.5385’S 
81º 11.093´W 

03º 33.313’S a 
81º 11.309’W 

Draga 
de Roca 

122-120 Positivo 

 
 
 
 



 
 Draga de roca, en cubierta y b) Draga de rastra suspendida antes de descender para el arrastre de fondo 
 

   
Muestras del fondo, grava y organismos biológicos y b) Bloque de roca del fondo con efectos de la 

bioturbación en la superficie 
 
RESULTADOS: 
 
Morfología del fondo marino y sísmica 
Se realizaron un total de 102 líneas batimétricas de multihaz Simrad EM 302. Un total de 95 
líneas sísmicas con la Ecosonda paramétrica Topaz. 
 
Los registros han evidenciado zonas del fondo rocoso expuesto, correspondiente al basamento 
muy deformado por tectonismo, en muchos casos fallado que está expuesto a la columna de 
agua como también zonas cubiertas por sedimentos. La cobertura de sedimentos se presenta 
en algunos casos sin estructura (homogéneo) o en otros casos con estructura muy laminada, 
ubicados en zonas bajas, al pie de alguna pendiente del banco, entre 350 a 500 m de 
profundidad. 
 
Sedimentología y Bentos 
La descripción directa de los sedimentos a bordo, permitió diferenciar distintos tipos de textura: 
arena (media a fina), arena fangosa, fango y sustrato duro (bloques, guijas) y también grava en 
la estación 5. Resultados precisos se obtendrán al finalizar los análisis granulométricos y otros 
que se encuentran actualmente se encuentran en proceso. Cada sustrato presentó fauna 
característica (Tabla 3), sobre la cual también posterior al desembarque de las muestras se 
podrá realizar el estudio cuantitativo de las comunidades bentónicas.  
 
LOGROS 
 
·  El relieve del Banco de Máncora es reflejo de antiguos procesos de tectonismo 

(deformación, fallamiento) e intensa erosión.  
 

·  De los registros sísmicos se desprende que los sedimentos de algunas zonas de corta 
extensión, entre 400 a 550 m de profundidad, generalmente protegidas de las corrientes en 



el Banco de Máncora, presentan estructura laminada, lo cual podría constituir zonas 
favorables para desarrollo de investigaciones paleoceanográficas, por lo que se 
recomienda hacer algunos muestreos para estudiar su potencial. 
 

·  De lo observado preliminarmente de las muestras dragadas del fondo, la complejidad 
topográfica de las rocas superficiales es producto de la intensa bioturbación como también 
del efecto erosivo de las corrientes. Esta complejidad constituye un factor favorable en el 
desarrollo de comunidades bentónicas y fauna demersal. 
 

·  Los sedimentos del Banco de Máncora tienen predominantemente textura arenosa, 
conformada por componentes terrígenos y biogénicos, composición que también es 
observada en la fracción limo. 

 
 
INVESTIGACIONES DE LA FAUNA BENTODEMERSAL EN LA ZON A NORTE Y CENTRO 
DEL MAR PERUANO A BORDO DEL B/O MIGUEL OLIVER 
Del 12 de Septiembre al 02 de Octubre del 2008 
 
En la presente campaña PERU 2008- FASE 2, se realizó las “Investigaciones de las Principales 
Especies de la Fauna Bentodemersal y Caracterización Oceanográfica del área marina 
Peruana entre Pimentel (07º00’S) y Huarmey (10°00’S )”. 
Este trabajo tiene con objetivo el “Estudio de la distribución, concentración y características 
biológicas de la fauna del subsistema Bentodemersal, recursos potenciales y su relación con 
las condiciones del ambiente marino, en el área ocupa desde Pimentel (07º00’S) a Huarmey 
(10°00’S) entre las isobatas de 200 y 1500 m de pro fundidad”. 
 
Acústica 
El muestreo acústico se realizó en los lances y en los espacios entre lances. Se realizó 
únicamente en las horas de luz (06 a 18:30 horas) por encontrarse los recursos agrupados en 
cardúmenes de fácil localización e integración. La Unidad Básica deMuestreo acústico (UBM) 
fue de 1 mn. 
Para la detección acústica de los recursos Bento demersales, se utilizó el sistema de 
Ecosondas Simrad EK60 (Kongsberg) con una aplicación ER60 de recogida de datos RAW, 
que operó con 2 frecuencias 18 kHz y 38 kHz por su mayor alcance de penetración vertical 
(hasta 1800 m de profundidad), Para el Post procesamiento de las señales acústicas, se utilizo 
el software Echoview (Miryax) Versión:4.40.71.12 con licencia para los módulos de batimetría, 
análisis virtual, exportación y detección de cardúmenes. 
La velocidad de recogida de datos también es de importancia, ya que de ello depende el 
número de muestras (acústicas) recogidas en cada zona; así, durante los lances, la velocidad 
media es de 2-3 nudos (millas náuticas por hora) y durante los transectos es de 10 nudos. Lo 
anterior implica que, a una tasa de disparo de 1 ping/segundo, durante los lances se recogerá 
una muestra acústica (ping) cada 70m o 0.04mn 6 (2.5mn �  60 pings) y durante los transectos 
se recogerá una muestra cada 308m o 0.16mn (10mn �  60 pings). 
La discriminación de los ecotrazos o disgregación de los valores integrados fue en base a las 
capturas se determinó una fracción porcentual para cada lance y por cada especie en estudio, 
el cual se utilizó para obtener el NASC por especies. 
 
Los lances de Pesca, se cotejaron 
con información recibida del 
puente de pesca (localización y 
tiempo efectivo de lance) y se 
realiza un primer procesado en el 
que se revisa la línea de fondo y 
se eliminan ruidos o 
interferencias, luego se 
establecen los límites de 
integración, los cuales en el caso 
de los lances serán la línea de 
fondo y la línea virtual creada a - 
3m debido a que la apertura 



vertical de la red fue en promedio fue de 3m.  
 
Para la distribución de las especies se utilizó un programa de interpolación de datos 
georeferenciados con el programa de interpolación de datos Surfer a través del método 
krigging. 
 
Artes de Pesca y equipamiento de navegación y ayuda  a la pesca. 
Se utilizó la red de arrastre de fondo con nomenclatura por diseño de 456x140 de Polietileno 
PP (02) caras de modelo Lofoten para fondos duros; con clasificación FAO perteneciente al 
grupo de redes de arrastre de fondo con puertas, operada por popa del buque (OTB-2 Código 
ISSCFG 03.1.2) 
 
PLANO DE LA RED DE ARARSTRE DE FONDO LOFOTEN 
 

 
CARACTERISTICAS DEL ARTE DE PESCA 
 
TIPO       LOFOTEN (arrastre con puertas) 
LONGITUD TOTAL     48,7m 
RELINGA FLOT/BURLON     31,20/17,70 m 
TREN DE ARRASTRE     27 bolos de acero de 35 cm 
FLOTADORES      20 (boca)+ 2 x 16 (alas) 
VIENTOS FLOT/BURLON (diam)    16,00/18,00 mm 
MALLETAS (long-diam)     200m / 50mm 
CABLE (long-diam)     4000m/20mm 
TAMAÑO DE MALLA     copo 35mm 
ABERTURA VERTICAL/HORIZONTAL    3,5 m/22,96 m 
PUERTAS DE ARRASTRE POLY ICE POLIVALENTE  Concord V 4.0/1 300 Kg 
 
Carta electrónica de Navegación y Pesca 
Se utilizo el Software Olex versión 4.1; el cual cuenta con cartas electrónicas para la 
navegación y pesca de generación digital. Se colocó en conexión con el GPS, Ecosonda, 
Radar; ITI SIMRAD y con el equipo Sonda Multihaz EM302, lo cual permitió una exploración de 
fondos arrastrables para garantizar la seguridad del arte de pesca durante las operaciones de 
pesca de arrastre. 
El tiempo de arrastre fue de 30 minutos; sin embargo, esto dependió de la configuración y 
características de los fondos, abatimientos y derivas presentes en cada lance de pesca 
ejecutado. En todos los lances se controlo las variables de velocidad, rumbo y longitud de 
cable, con la finalidad de mantener parámetros geométricos de la red similares a los modelos 
encontrados en anteriores cruceros. 



 
Sistema Netsonda 
Se utilizó el Sistema Netsonda ITI SIMRAD, con sensores que registran información sobre el 
performance de la red de arrastre. Abertura entre puertas, abertura vertical, posición de la red, 
profundidad, temperatura y registro de cardumen que entra en la boca de la red. La información 
monitoreada a través de este equipo permitió controlar los arrastres, en sus diferentes fases. 
 
Sistema Controlador de Cable de Arrastre Automático  
Se utilizó el SCANTROL iSYM (Intelligent Symmetry Control) es un sistema avanzado de 
control de Arrastre automático/Simetría para controlar los winches de arrastre (Programación 
dinámica entre los sensores de Tensiometría y acción del cable principal). Permitiendo que la 
simetría de la red este en equilibrio y evitar las trabas. 
 
Parámetros operacionales de la red de arrastre de f ondo Lofoten 
Se realizó el análisis y estimación de la abertura horizontal de la red de arrastre en función a 
las variables operacionales observadas (Profundidad de la red, velocidad de arrastre, longitud 
del cable, abertura vertical, tensión del equipo de arrastre). 
La determinación de la abertura horizontal de punta de alas se estimó mediante el método de 
Triángulo de semejanza utilizando de entrada el dato observado de distancia de puertas 
(medición directa ITI). 
 
Metodología de pesca 
La duración de los laces ha sido de 30 minutos de arrastre efectivo, contado desde el momento 
del firme del lance en el fondo hasta el inicio de la orden de virada. El control del tiempo de 
arrastre se ha realizado mediante el empleo de los sensores de red (ITI). 
Las pescas se efectuaban de día. La noche anterior se prospectaba en continuo el 100% de los 
fondos donde se pretendía trabajar con ayuda de la ecosonda multihaz de alta resolución EM 
302 para comprobar que estos son arrastrables. 
El tiempo de arrastre estándar fue de 30 minutos; sin embargo, esto dependió de la 
configuración y características de los fondos, abatimientos y derivas presentes en cada lance 
de pesca ejecutado. En todos los lances se controlo las variables de velocidad, rumbo y 
longitud de cable, con la finalidad de mantener parámetros geométricos de la red similares a 
los modelos encontrados en el anterior crucero. 
 
Diseño de muestreo (Estratificación, sectores) 
El estudio se desarrolló en el área comprendida entre Pimentel (07º00’s) yHuarmey (10°00’s) a 
profundidades entre 200 y 1500 m. 
El muestreo se llevó a cabo con arrastre de fondo en puntos previamente establecidos 
mediante la realización de un muestro aleatorio estratificado, cubriendo la zona con 72 pescas, 
definiéndose tres estratos de profundidad: 
ESTRATO  Prof, Min (m)  Prof. Max (m) 
E1   200   500 
E2   500   1000 
E3   1000   1500 
Para el establecimiento de las pescas se subdividió cada uno de los estratos en cuadrículas de 
3’ x 3’, que se corresponden con las posiciones posibles de los lances a realizar. El número de 
pescas previstas por estrato se determinó manteniendo la proporcionalidad con el área de cada 
estrato. La distribución de los lances se obtuvo por sorteo de las cuadrículas definidas para 
cada estrato. 
 
Muestreo de captura a bordo 
Una vez realizada cada pesca, se llevó a cabo: 
La clasificación por especies y su pesado, obteniendo la composición por especies; Muestreos 
de tallas y biológicos de las especies de interés; se realizaron labores de taxonomía en el 
laboratorio de biología a partir de la bibliografía disponible; se formó el registro fotográfico de 
las especies capturadas y se recogió las muestras para su posterior análisis en tierra. 



 
RESULTADOS 
 
Lances de Pesca 
Se realizaron 72 lances de pesca; de los cuales 66 
fueron validos y 6 nulos. Los 66 lances fueron 
ejecutados en los estratos de profundidad I (200-
500m), II (500-1 000m) y III (1000- 1500m) con 28, 
21 y 17 lances, respectivamente. La configuración 
del fondo estuvo generalmente accesible, permitió el 
88 % (58) de los lances de 30 minutos de arrastre 
efectivo. 
El número de lances de pesca ejecutados en la 
sector A fue de 18, 12 y 8 en I, II y III; 
respectivamente, con un total de 38 lances; y en el 
sector B se ejecutaron 10, 9 y 9 lances en I, II y III; 
correspondientemente, con un total de 28 lances. 
 
Comportamiento de los parámetros 
operacionales de la red 
La red de arrastre de fondo utilizada, tuvo una 
abertura vertical (Av) promedio de 2,8 m. La 
velocidad promedio de arrastre en los lances de 
pesca fue de 3,0 nudos. La ecuación de longitud de cable (Lc) versus profundidad (P) fue: 
 

Lc = 1.7387P + 326.4 
 
La abertura entre punta de alas (Ah) fue en promedio 23,5; 24,9; y 25,3 m en los estratos I, II y 
III respectivamente. La Ah estuvo estimada mediante la siguiente ecuación: 
 
Ah = 31.6487 - 0.0071Xi1 + 0.2891Xi2 + 0.0047Xi3 - 3.3263Xi4 + -0.3917Xi5 
 
Xi1: Fondo. 
Xi2: Velocidad de arrastre.  
Xi3: Longitud de cable de arrastre. 
Xi4: Tensión del arrastre. 
Xi5: Abertura vertical de la red. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acústica 
 
Características de los valores de energía acústica 
Durante el rastreo acústico entre los transectos y los arrastres se obtuvo un total de 479 UBM. 
A lo largo del estudio los valores de energía acústica encontrados se caracterizaron por 
presentar bajos niveles de integración, en la grafica se muestra los valores integrados en 
relación con la profundidad, el rango total se presento entre 1 y 210 m2/mn2. 
 
En el primer Estrato (200-500m), los valores integrados oscilaron entre 1 y 180 m2/mn2, con un 
fuerte grupo de valores entre 1 y 20 m2/mn2. Mientras que en los estratos II (500 – 1000 m) y 



III (1000 – 1500 m), el rango fue más amplio desde 1 hasta 210 m2/mn2, con una mayor 
concentración entre 1 y 40 m2/mn2. 
 
Estas reflexiones bajas de energía acústica se 
deberían a que la mayoría de registros se 
presentaron muy cerca del fondo por lo que se 
produce un efecto de enmascaramiento del 
sonido y además la gran mayoría de los peces 
de profundidad (II y III estrato) no presentan 
vejiga natatoria lo que disminuye la reflexión 
del sonido. 

 
Distribución de recursos 
 
Distribución general de los recursos 
bentodemersales 
Los recursos bentodemersales se registraron 
a lo largo del área evaluada (Pimentel y 
Huarmey) con características de 
concentración dispersa. 
Las mejores áreas de concentración se 
presentaron frente a Pimentel, Cherrepe, 
Chicama y Salaverry, otras áreas de menor 
concentración se presentaron frente Morrope, 
Punta Chao, Chimbote y Casma. El área total 
de los recursos evaluados fue de 2 838 mn. 

 
Distribución de Merluza (Merluccius gayi peruanus) 
 
La merluza estuvo distribuida en forma 
discontinua en toda el área evaluada desde 
Morrope a Chimbote, ver figura adjunta. Estas 
áreas principalmente se encontraron en el I 
estrato (200 -500 m), con características de 
concentración muy dispersas. 
 
Los principales núcleos se presentaron frente 
Morrope, Chérrepe y Chicama y otras áreas 
menores se ubicaron frente a Pimentel, Punta 
Chao y Chimbote. 
 
El área total de distribución de la merluza fue 
de 610 mn, cabe destacar que los registros de 
merluza obtenidos, correspondieron a 
ejemplares juveniles. 
 
Los valores de eco integración de acuerdo a 
la escala de concentración se ubicaron 
principalmente en su totalidad en la calidad de 
disperso (<100m2/mn2). 
Los Ecotrazos de merluza en el primer estrato, se encontraron en forma dispersa desde el 
fondo formando nubes desde los 147 a 497 metros de profundidad. Se localizaron en el grado 
08º frente a Chicama. Se presentan ecogramas durante el arrastre efectivo por la red de pesca; 
En los lances Nº 2 (Pimentel) y Nº 40 (Salaverry), se observan agregaciones típicas del tipo de 
registro a través de los ecosondas. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
LOGROS 
 
·  La red de arrastre de fondo utilizada para la evaluación de recursos bentodemersales, tuvo 

una abertura vertical (Av) promedio de 2,8 m. La velocidad promedio de arrastre en los 
lances de pesca fue de 3,0 nudos y la abertura entre punta de alas (Ah) fue en promedio 
23,5; 24,9; y 25,3 m en los estratos I, II y III respectivamente. 

 
·  Las mejores áreas de concentración de organismos bentodemersales, se presentaron 

frente a Pimentel, Cherrepe, Chicama y Salaverry, otras áreas de menor concentración se 
presentaron frente Morrope, Punta Chao, Chimbote y Casma. El área total de los recursos 
evaluados fue de 2 838 mn. 

 
·  La merluza estuvo distribuida en forma discontinua en toda el área evaluada desde 

Morrope a Chimbote, ver figura adjunta. Estas áreas principalmente se encontraron en el I 
estrato (200 -500 m), con características de concentración muy dispersas. Los Ecotrazos 
de merluza en el primer estrato, se encontraron en forma dispersa desde el fondo formando 
nubes desde los 147 a 497 metros de profundidad. 

 
·  El área total de distribución de la merluza fue de 610 mn, cabe destacar que los registros 

de merluza obtenidos, correspondieron a ejemplares juveniles. 
 
 
BIOLOGIA Y PESQUERÍA DE ( Coryphaena hippurus) “PERICO” DEL AREA DE PESCA 
CENTRAL DEL PERÚ 
Del 01 al 14 de noviembre del 2008 
 
El presente describe la actividad desarrollada en la prospección de Biología y Pesquería de 
Coryphaena hippurus “Perico” en el Área Central del Perú Chimbote-Trujillo, a bordo del BIC 
IMARPE V. 
 
Tiene como objetivo, conocer la Biología y Pesquería Coryphaena hippurus “Perico” en función 
a parámetros oceanográficos principales presentados en las diferentes zonas de pesca del 
centro del Perú entre las coberturas de los 07° S a l 11° S y evaluar el tamaño de anzuelo 
utilizado en la prospección del recurso “Perico” y determinar las características de operatividad 
del arte de pesca.� 
 
Área de estudio 
Se cubrió el área en la zona centro del Perú, cobertura entre las latitudes 7° y 11° en función a 
las masas de aguas oceánicas y temperaturas superficiales del mar de la interpretación de las 
imágenes de las cartas satelitales proporcionadas por el IMARPE-DIPDT-UPRSIG. 
 
 
 



Embarcación 
Las operaciones de pesca con espinel superficial, se realizaron a bordo de la plataforma de 
investigación IMARPE V del Laboratorio Costero de Chimbote, cuyas características técnicas 
se presentan a continuación: 
 
Nombre  : IMARPE V 
Velocidad  : 8 nudos. 
Eslora   : 16.50 m 
Manga   : 5.30 m 
Puntal   : 2.50 m 
Casco   :          Acero Naval 
TRB    :          46.03 
TRN    :          13.03         
Motor   : Caterpillar   
3306-TB 
Potencia  : 190  HP 
Año de construcción : 1995 SIMAC  
                                                                          
Arte de pesca 
Se utilizó un espinel horizontal superficial 
para la captura de “Perico”, cuya longitud 
(línea madre) será de 14.5 km aproximada, 
suspendiendo 900 reinales con anzuelos tipo 
J. 
 
Distribución de anzuelos   
Se ha usando una distribución de anzuelos 
como se detalla a continuación: 3 set de 
150 anzuelos (50 de 3, 50 de 4, 50 de 5), 
luego tres set de 200  anzuelos (200 de 3, 
200 de 4 y 200 de 5) respectivamente.  
 
Esta distribución de anzuelos (tres set de 200  anzuelos del Nro3, del Nro 4 y del Nro 5) podría 
de darnos una visión sesgada de la respuesta selectividad de los diferentes tipos de anzuelos 
frente al recurso, toda vez que existe la posibilidad de que cardúmenes de una estructura de 
talla hayan atacado estos sets, esto quiere decir que se expuso solo un tipo de anzuelos ante 
un rango de ejemplares muestreados por zona (esto por la distancia que representa un set 
aprox 4 millas náuticas). 
 
N°Anz 
Tipo J 

3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 4 5 

Cant. 
Anz 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 200 200 200 

N° Set 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5 6 
 
Para que la captura de perico sea lo más aleatoria posible la distribución de los anzuelos debe 
estar  intercalada y en la secuencia que se detalla: J3, J4 y J5, (1:1:1), con la finalidad de que 
si un cardumen de perico  encuentra estos sets de anzuelos  tenga la posibilidad de 
engancharse en cualquiera de los tres tipo de anzuelos expuestos. Este tipo de distribución de 
anzuelos se esta usando en otros trabajos experimentales de selectividad con anzuelos en 
otros países (Ecuador-Panamá). 
 
Carnadas �
Se empleo carnada “Pota” (captura de pota In-situ), las mismas que fueron trozadas y adecuadas 
para de acuerdo al tamaño del los anzuelo  que permitirá un mejor análisis de selectividad.  
Actualmente se tiene consideración, que la carnada que se utilice, sea la misma hasta el fin del 
experimento (especie-presentación), estas recomendaciones tienen asidero en las consultas 
que se han realizado al experto japonés Dr. Mituhasi Takahisa que viene realizando trabajos de 
selectividad con anzuelos en Sudamérica (Pacifico). El objetivo es optimizar el resultado del 
presente trabajo y obtener resultados que en su momento se puedan comparar con los 



resultados de trabajos similares realizados en el pacifico. El Dr. Takahisa aporto su experiencia 
en las presentes recomendaciones.  
 
Diseño Experimental 
Para determinar el número de anzuelo de mayor eficiencia (3, 4, 5), se analizara los datos 
correspondientes al número de ejemplares capturados con los tres anzuelos utilizados, en 
relación a la temporada de pesca realizado, mediante el análisis de varianza (ANOVA):  
 
Hipótesis: 

��� a1 = a2 = a3    �������
��� a � �  0   �

��� b1 = b2   ������
��� b�  �  0    

���� ab)11 = (ab)12 ... = (ab)32   
���� ab) ��  �  0    
�
Las hipótesis nulas sugerirían que no existirían diferencias en el número de individuos 
capturados por efecto del tipo de anzuelo usado, la temporada de pesca en que se efectuó los 
experimentos y la interacción de ambos tratamientos. 
En caso se rechace la hipótesis nula, se realizaría pruebas de comparación de medias para 
determinar los niveles óptimos de los dos tratamientos considerados.      
  
Modelo: 
�	����� m + a� + b�  +(ab)��  + e	���

�
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Para el experimento se debe de tener en cuenta: 
·  Es necesario contar con una red de enmalle para obtener un rango mayor de ejemplares 

de perico, con la finalidad de determinar la selectividad de los anzuelos. 
·  Es necesario contar con repuestos de anzuelos, reinales, línea principal, flotadores, para 

cambio y recambio, ya que durante las operaciones de pesca existe una merma diaria por 
diferentes factores (enredos, rotura, etc.). 

·  Contar con balanzas tipo reloj para pesar individuos mayores de 15 Kg., así como 
ejemplares menores de 5 kg. 

 
También se empleo los sensores hook timer para medir el tiempo de captura real. Para la 
determinación de las características del espinel de perico empleado se utilizo cinta métrica y 
vernier. 
 
Durante las operaciones de captura (lances), se tomaron información de los diversos parámetros 
oceanográficos, en los que contemplan el empleo de botellas nisskin para la toma de temperaturas 
y obtención de muestras de agua para salinidad y oxigeno a profundidades estándar (0, 10, 25, 50, 
75 y 100  m). 
 
 
RESULTADOS 
 
Obtención  de  la  carnada y encarnado 
 
La  carnada utilizada fue la “pota“ (Dosidicus gigas), 
para su obtención antes de llegar a la zona  
señalada se realizaron  faenas de pesca, con la 
intención de abastecernos en la bodega de este 
recurso por si escaseaba posteriormente. 
Esta pesca se hacia generalmente de noche a partir 
de las 07:00 hora, antes de la recogida, utilizando 



focos de luz, ya que las potas sienten atracción por la luz artificial, las poteras tienen un cuerpo 
de baquelita de color fluorescente, que en un extremo posee una corona de ganchillos 
metálicos de puntas muy agudas y orientadas hacia arriba y en ambos extremos una anilla u 
ojo para afirmarlo al aparejo y están atados a un sedal que es la fibra de monofilamento de 0.1 
mm. de diámetro y en un extremo tiene un plomo fijo , estos se sumergen en la profundidad y 
se jala cuando se enganchan las potas. Una vez en cubierta las potas eran trozadas en forma 
rectangular o tiras de 8 a 10 cm de largo por 3 a 5 cm de espesor y/o  triangular de 80 a 100 
grs. siendo utilizado solo el manto y los tentáculos. Los que eran guardados en la bodega para 
su posterior utilización. 
 
Operatividad del espinel superficia l 
 
Búsqueda del perico 
Se llegó a la zona con aguas azules con temperaturas hasta 20º C, se buscaron indicios que 
indiquen la presencia de este recurso como las avecillas del perico, que son pajaritos pequeños 
con cuerpo blanco y alas obscuras, si localizamos estos animales revoloteando inquietos sobre 
el mar y haciendo descensos frecuentes, lo más seguro es que habremos localizado a los 
pericos, si las avecillas están flotando sobre el agua es que el perico ya no está ahí. Otra 
manera de encontrar los pericos es por medio de los peces voladores (alimento favorito del 
perico), los mismos que saltan cuando los atacan por debajo del agua, cuando esto ocurre, los 
peces voladores se dejan ver en cardumen que salta en superficie en su huida y entonces será 
menester dirigirnos a esa zona para averiguar donde se encuentran los atacantes. También se 
puede localizar pericos grandes en zonas donde se encuentren cualquier objeto que flote, un 
pedazo de bolsa de plástico, bajo un delfín muerto, bajo hierba flotante (esto es lo mejor y más 
seguro), bajo troncos o maderos, barriles, pequeñas boyas, etc, las razones es  que estos 
objetos flotantes brindan sombra y lugar para el ocultamiento de alvines, larvas y otros 
pequeños organismos que atraen al alimento predilecto del perico, e incluso cuando 
permaneces suficiente tiempo detenido en el agua azul, algunos pericos se juntarán bajo la 
embarcación. 
 
Calado 
Se realiza por popa con la participación de 4 personas con una velocidad promedio de 4,0 
nudos, la duración es de aproximadamente  05 hrs. dependiendo de los vientos y las corrientes, 
así como de la eficiencia de los pescadores con rumbo entre 120° - 320°, esta operación se 
realizó en horario diurno. 
Se inicia con la estabilización del bote, el cual debe mantenerse firme con proa al viento, luego 
se continua el lanzamiento de un banderín con  2 a 3 corchos para su flotación y linterna 
intermitente, para ser ubicado más fácilmente durante la recogida, la misma que mantiene la 
línea en posición vertical sobre la superficie del agua con un peso al final del banderín de 
aproximadamente 10 kg .(piedras), luego cada 18 m  están colocadas las líneas secundarias de 
5.70 mts o reinales con anzuelo y carnada. Esta operación debe efectuarse en forma rápida y 
precisa, por un pescador llamado “guía” que es el que va soltando la línea principal al mar, 
seguido de otro que va botando el reinal, con mucho cuidado de no enredarse y otro es el que 
va poniendo la carnada en el anzuelo, estando otro alistando los corchos o boyas para que sean 
arrojados al mar. El tiempo de esta operación aparte de los factores como vientos y corrientes, 
depende mucho de la experiencia y la habilidad de los pescadores 
 
Cobrado 
Se realiza por proa a babor con cinco personas, la 
velocidad promedio es de 2,0 nudos entre las 20:00 a 
06:00 hrs. y tiene una duración de 08 hr. Aprox. 
tiempo que está en función a los peces capturados y 
de otros factores que influyen en la recuperación del 
arte, así como la habilidad y la destreza de los 
tripulantes. 
Se inicia donde se terminó el calado recuperando los 
anzuelos y estibándolos en popa quedando 
dispuestos para la siguiente faena de pesca 
terminando hasta recoger el ultimo banderín con 
linterna intermitente (el del inicio del calado), se 



trabajó con 1600 anzuelos en promedio. 
 
Manipuleo y conservación de perico a bordo  
 
Estando la especie a bordo aún viva se le da muerte 
con un cuchillo, el cual se le introduce en la parte 
lateral de la cabeza por encima del ojo o sien, 
derramando el liquido raquídeo  muriendo 
instantáneamente para luego realizar un corte por el 
vientre hasta la altura del ano, por donde se extraen 
las vísceras 
 
A continuación el ejemplar es lavado 2 veces con el 
propósito de extraer todos los rastros de sangre de las 
agallas y de la cavidad estomacal y estibado 
momentáneamente al lado de estribor, y cubierto bajo 
sombra, de ser el caso, para evitar su pronta decoloración y 
su descarte en el proceso de comercialización el cual es 
observado por el acopiador del producto, este es estibado, 
en depositos denominado dinos, que es de material de fibra 
de vidrio de las siguientes dimensiones 1.0 m de largo ,0,5 m 
de ancho y 0.9 m de altura, con 2 agujeros en el fondo de 
aproximadamente 3 cm. De diámetro, aquí se introduce el 
pescado de menor tamaño en forma alternada un ejemplar 
de cabeza con cola y otra ejemplar cola con cabeza. Al final 
de la operación se estiba la captura en la bodega con hielo 
picado para mantenerlo a temperatura de refrigeración 
cubierta con papel de despacho (bolsas de azúcar), 
dividiendo las bodegas en departamentos por medio de 
tablones, sobre la base de la bodega se extiende una capa de hielo seguida de otra de 
pescado, separados por papel y así sucesivamente hasta estibar todo el pescado. Para una 
faena de pesca de aproximadamente 10 días, la embarcación estuvo avituallada con un total 
de 10 tn de hielo, la cantidad de hielo que se almaceno en la bodega al inicio de la faena, fue 
suficiente para que el pescado llegara en buenas condiciones de conservación al puerto de 
descarga. 
 
Los trabajos se efectuaron en un tiempo total de 10, cubriendo las latitudes entre 07° y 11°, y 
efectuándose lances entre  las 90 y 230 millas de la costa, abarcando  áreas  donde la 
temperatura superficial del mar se distribuye 
entre 17°C y 20°C. 
 
En total se efectuaron 4 lances con un 
espinel superficial horizontal de 1200 
anzuelos, cuyos  anzuelos irán ordenados 
en secuencia intercalada: J3, J4 y J5, 
proporción consecutiva 1:1:1, la 
complementación de 25 anzuelos 
tiburoneros y redes de enmalles de 90, 110, 
120, 150 y 200 mm. 
 
 
LOGROS 
 
·  Las operaciones de pesca con espinel superficial para perico, se realizaron en latitudes 

entre 07° y 11°, entre  las 90 y 230 millas de la c osta, abarcando  áreas  donde la 
temperatura superficial del mar se distribuía entre 17°C y 20°C. 
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CLASIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE REDES DE ARRASTR E EN EL NORTE DEL 
PERU 
Del 27 de Noviembre al 03 de Diciembre del 2008 
 
En el año 2005, se efectuó el levantamiento de planos de las redes de las embarcaciones 
arrastreras costeras EAC, previo al desarrollo de la Operación Merluza VIII, de tal forma que se 
pudo determinar a priori las aberturas horizontales entre punta de alas teóricas APA, elemento 
indispensable para aplicar el método del área barrida.  
 
En el año 2006, mediante el trabajo de evaluación de la selectividad de la flota comercial de 
Paita, se identifico el cambio en los materiales de hilos y paños en diferentes secciones de la 
red, que variaban del tradicional nylon poliamida PA o polietileno PE a la línea de fibras de la 
empresa Euronete.  
 
En el año 2007, se efectuaron trabajos a bordo de la EAC Aurita, la cual efectuaba operaciones 
de pesca con redes Euroline y puertas de arrastre Euronete; el aparejamiento del arte de pesca 
efectuado por especialistas extranjeros asegurara una buena abertura vertical de la red en los 
diferentes horizontes de pesca. 
 
Es de esperarse que en la actualidad los diseños de redes, materiales y aparejos de pesca 
resulten diferentes a los identificados en el año 2004 (Flota y Sistema de Pesca) y 2005 
(Operación Merluza VIII), por tal motivo resulta de gran importancia efectuar un trabajo de 
caracterización de artes de pesca previo a la Operación Merluza XIII, para poder estandarizar 
las redes de arrastre de fondo de la flota Tipo Paita. 
 
Es esta oportunidad, en el marco de la actividad “clasificación y caracterización de las redes de 
arrastre comerciales y artesanales en el norte del Perú”. Llevada a cabo por la DIPDT y LAB 
costeros, del 27 al 28 de Noviembre y del 2 al 3 de Diciembre del 2008, se presentan datos 
preliminares sobre la descripción técnica de la performance de las embarcaciones arrastreras  
y la estandarización de la metodología de trabajo. 
 
toma de datos técnicos de redes de arrastre 
 
La mecánica de esta actividad se realizara en dos etapas: 
1. Muestreo preliminar: Se realizara muestreo a las redes tomando medidas principales. 
2. Muestreo de validación: Este muestreo se realizara para corroborar y ajustar las medidas 

de muestreo anteriormente mencionadas. 
 
El presente documento describe los aspectos a  tomar en cuenta en relación al levantamiento 
de información sobre las redes de arrastres de fondo. 
 
Sobre la toma de información de redes de arrastre; se debe verificar las dimensiones y 
características principales como son los tamaños de mallas y diámetros del hilo  del ala, 
secciones del cuerpo, túnel o cañón, copo y saco de la red de arrastre. Las dimensiones 
indicadas en el gráfico adjunto. 
 
Los datos servirán para el cálculo de 
Abertura de Punta de Alas (APA) como se 
efectúo anteriormente en la Operación 
Merluza VIII, dato importante y básico ha 
ser utilizado en el método de área de 
barrida. De igual forma la actualización y/o 
incremento de información sobre las artes 
de pesca y embarcaciones de la flota 
merlucera. 
 
Es necesario poner en conocimiento que el 
uso de sobrecopos para las Embarcaciones 

� ���� �!"�"�����
��� �����!��� ���

���� �!"�������"�����
��"�"������������ ��
�����

���� �!"�������"�����
��"�"�����������

���� �!"�������"���
��/0��1������ ���� �!"�������

"���������

���� �!"�"��������



Costeras Arrastreras EAC, es de difícil empleo, ya que presentan problemas en la maniobra. 
En el copo, existe un sector llamado saco, donde hay unas anillas que sirven para realizar los 
“cortes o bolas” que equivalen de 1,0 a 1,5 t aproximadamente, por lo que la colocación de un 
sobrecopo dificultaría la maniobra de cobrado, como se evidencio en la operación merluza VIII.  
 
Tomando estos antecedentes, se propone solamente para las Operaciones Merluza (tipo 
evaluación) la utilización del blindaje interno del copo o en su defecto la utilización de los copos 
como lo utilizan actualmente en la actividad, toda vez, que se están capturando un rango de 
tamaños que serian los que representarían en su totalidad la estructura actual de la población 
en la zona.  
�
Reunión sobre metodología de trabajo 
 
Estando presente los responsables y personal de apoyo a participar en la actividad se dio inicio 
a la Charla informativa sobre la metodología de trabajo de acuerdo al Plan de Operaciones. 
Fase I y Fase II (Ámbito geográfico, Diseño muestral, Asignación de lances por estrato, Arte de 
pesca, Del procesamiento y análisis de la información). 
 
 

EMBARCACION RESPONSABLE APOYO 

ONDINA Blgo. Aldo Rodriguez Flores (Paita) Tco. Roger Galan Martinez. 

SANTA MONICA V Blgo. Luis Caccha Alegría (Paita) Tco. Celso Jacinto Temoche 

MATILDE Ing. Julio Alarcón Velez (Pesca) Ing Pesquero. Segundo Purizaca Bayona. 

ISKRA Tco. Juan Manuel Anton Gómez (Paita) Tco. Carlos Vásquez García (Pesca) 

DON HORACIO Ing. Francisco Ganoza Chozo (Pesca) Tco. Pedro Ramirez Chunga, 

DOS HERMANOS Blga. Maria Nelly Sanjinez Alvitez (Paita) Tco. German Espinoza Pingo. 

CAMELOT Blga. Frida Rodriguez Pacheco (UIPDBL) Tco. Maribel Chira Calvay. 
 
 
Especial énfasis en la toma de datos de insumo para el área barrida,  Abertura horizontal de la 
boca de la red (en el caso del Camelot tiene sensores) y el espacio recorrido por la red a una 
velocidad de 3 nudos por 30 minutos de arrastre Standard. El cumplimiento del número de 
lances estipulados por estratos y subáreas. El numero de muestras por estrato. La forma como 
actuar en las diferentes situaciones (dada la experiencia de otras operaciones). La 
comunicación de las embarcaciones hacia la base Hayduk-IMARPE, para contar con datos 
primarios de número de lances por estrato y cualquier otra situación. Comunicación entre las 
lanchas de una misma Subárea. 
 
Mediciones de redes realizadas a las embarcaciones seleccionadas para la XII Eureka  
 
Que fueron corroborados, algunos detalles con los planos de las redes de arrastre de fondo. 
 
                LAS  ABERTURAS HORIZONTALESDE PUNTA  DE ALAS DE LA REDES DE ARRASTRE (Ah)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Embarcaciones APA (m) Ecuaciones del Ah modelada en función de la profund idad de pesca (m) 

Matilde 18,7 Ah = 0.0183(P) + 14,585 Ah = 0.0183(P*1.83) + 14,585 

Dos Hermanos 18,1 Ah = 0.0183(P) + 13,925 Ah = 0.0183(P*1.83) + 13,925 

Santa Mónica V 22,8 Ah = 0.0183(P) + 18,665 Ah = 0.0183(P*1.83) + 18,665 

Iskra 23,9 Ah = 0.0183(P) + 19,745 Ah = 0.0183(P*1.83) + 19,745 

Don Horacio 20,0 Ah = 0.0183(P) + 15,905 Ah = 0.0183(P*1.83) + 15,905 

Camelot 35,1 Ah = 0.0183(P) + 30,965 Ah = 0.0183(P*1.83) + 30,965 

Ondina 19,8 Ah = 0.0183(P) + 15,665 Ah = 0.0183(P*1.83) + 15,665 

                                   Para trabajar en met ros  Convertir las brazas en metros 

P = Profundidad de Pesca 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Los diseños de las redes de arrastre de fondo que utiliza la 
flota merlucera industrial de Paita de las Embarcaciones 
Arrastrera costeras (EAC)  son  de 04 tapas: 01 Superior, 01 
Inferior y 02 cuchillas o laterales y de la Camelot (EAM) es 
dos tapas. Estas redes utilizan paños PE trenzado de alta 
tenacidad principalmente de la marca Euroline netting, son 
fibras diseña de gran resistencia a la rotura, abrasión, menor 
resistencia al arrastre,  menor encogimiento. 
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Plano de la red de arrastre de fondo merlucera E/P Matilde (EAC) 

Paño Euroline netting 


