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Evaluacion del POl al | Trimestre del 2017

01. INVESTIGACIONES DE RECURSOS PELAGICOS

PROGRAMA [: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS PESQUEROS PARA EL
ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros 1 21 %
recursos pelagicos 0
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Meta Avance GAr\?gr?c(le
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Ar(lgal 19T rim. al 1° Trim
(%)

I_nformes sobre el desarrollo de la Pesqueria Pelagica en el Informe 4 1 25

litoral Peruano.

Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica a Nota 24 5 21

nivel nacional. Informativa

Determinar las principales areas de pesca y localizacion (a

través del sistema de seguimiento satelital) de zonas de Graficos 12 3 25

pesca de los principales recursos pelagicos.

Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los Informes \ 12 3 o5

principales recursos pelagicos Tablas

Determinar la estructura por tamafios de los principales -

recursos pelagicos en las capturas comerciales Tabla\ grafico 12 3 25

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las -

areas y épocas de desove de éstas especies Tabla\ grafico 12 3 25

Reportes d|ar|o§ del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica y Reporte 365 82 23

Porcentaje de ejemplares juveniles.

Muestreos blorrletrlcos diarios de anchoveta y otros pelagicos Muestreo 1800 230 13

(Sede Central)

Muestreos biolégicos semanales de anchoveta y otros

pelagicos (Sede Central). Muestreo 180 48 21

Andlisis de capturas de la flota atunera y aspectos biolégicos Tabla\ 8 0 0

de atunes y especies afines en Aguas Peruanas. graficos

* El nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las temporadas de pesca y las vedas para el
caso de anchoveta; mientras que para jurel y caballa de los limites de captura establecidas. También, se consideran los registros tanto
de la flota industrial como la artesanal y/o menor escala.

RESULTADOS

+ Desembarques
Los desembarques de los recursos pelagicos, durante el primer trimestre del 2017 (al 23 de marzo), alcanzaron
aproximadamente las 761 629 toneladas (t), cifra que mostré un

importante incremento en el orden del 181 % respecto al mismo Desembarques comparativos de recursos pelagicos
periodo del afio anterior. Las principales especies desembarcadas en el mar peruano (2017/2016)
fueron la anchoveta (Engraulis ringens) con 702 965 t (92,3 %) y Desembarques (toneladas)
caballa (Scomber japonicus) con 57 910 t (7,6%). Durante este : Variacion (%)
' o - : Especies Enero - 23 Marzo 2017/2016
periodo también, se registraron desembarques de bonito (Sarda 2016 2017
chiliensis) y el jurel (Trachurus murphy) continué presentado baja
disponibilidad. Anchoweta 266,514 702,965 >100
Sardina 0 0 -
En la region Norte-Centro, finalizé la segunda temporada de pesca |Jurel 2 107 >100
de anchoveta el 27 de enero (que inicié en noviembre del 2016), con |caballa 98 57,910 >100
el_ 98,1% de la cuota_ple pesca asignacila (LMTCP 2 millones t); |samasa 1,852 1 99.92
mientras que en la regién Sur se apert_uro !a primera _temporada de Otros 2,655 647 75.64
pesca del 2017, el 17 de enero y finalizara el 30 de junio, hasta el | 711207 61629 20.92
momento se esta alcanzando el 20% de la cuota asignada (LMTCP Tota Ll 761, 180.

515 mil t). Cifras preliminares



En la regién Norte-Centro, los principales puertos de desembarque fueron: Chimbote (150 mil t), Chicama (100 mil t) y
Callao (90 mil t). En la region sur, los puertos de Mollendo y Planchada registraron los desembarques mas altos para
esta region.

+ Esfuerzo de Pesca

Anchoveta En la regi6on norte-centro, el nimero de viajes con pesca (vcp) dirigido hacia la anchoveta, fue
disminuyendo paulatinamente desde la segunda quincena de enero hasta finalizar el mes, para ambas flotas (acero y
madera). La mayor parte de la flota fue completando su cuota de pesca asignada, en el transcurso del mes. El promedio
de viajes con pesca para el mes de enero fue de 200 vcp para la flota industrial de acero y de 40 vcp para la flota
industrial de madera.

En la regién sur las actividades extractivas se iniciaron en la segunda quincena de enero, continuando hasta el
momento; se ha registrado en promedio aproximadamente 50 vcp para la flota de acero, siendo la participacion de la
flota industrial de madera minima (aproximadamente 6 vcp diarios).

Caballa Desde el mes de febrero la flota de cerco RSW, que dirigi6 el esfuerzo de pesca hacia la caballa, ha realizado
45 viajes con pesca, los viajes diarios han fluctuado entre 2 y 10 viajes con pesca, con un promedio de 4 viajes por dia.
Se ha presentado una buena disponibilidad de caballa frente a Chimbote.

Atunes y especies afines Durante el primer trimestre del 2016, 16 barcos atuneros menores a 363 TM de bandera
extranjera han solicitado licencia de pesca para extraer atunes en aguas peruanas, donde se embarcaron igual nimero
de TCI, que hasta la fecha no han regresado ninguno de ellos, por lo que no se cuenta con informacién para el analisis
respectivo.

+ Distribucién y concentracién de los recursos peléagicos g
Anchoveta En enero, la anchoveta en la region Norte-Centro, . [
mostré una distribucion latitudinal desde Bayovar (05°30S) .7+
hasta San Juan de Marcona (15°S), con importantes zonas de
pesca, frente a Malabrigo (07°S), Chimbote (09°S) y Callao
(14°S). A inicios del mes la anchoveta se present6 dentro de las
60 millas nauticas (mn) de la costa, en la segunda quincena de
enero, luego de un repentino calentamiento la anchoveta se
repleg6 hacia la costa dentro de las 20 mn

En la region Sur, la anchoveta se distribuyd desde Atico (16°S)
hasta el sur de llo (17°30’S), dentro de las 15 mn de la costa,
con importantes zonas de pesca frente a Atico y Mollendo,
favorecidas por la condiciones normales en la zona costera *°
(Figura 2). %
Figura 2. Distribucién de anchoveta en todo el litoral: a) enero, b) febrero s
y C) marzo.

Enero Febrero

Caballa En enero, se registrd caballa juvenil asociada a la captura de anchoveta, con una amplia distribucion desde
Chimbote (09°S) hasta Pucusana (12°S), dentro de las 30 mn de la costa. Luego en febrero y marzo, la caballa se
distribuy6 entre entre Chimbote (09°S) y Huarmey (10°S) de 30 a 70 mn de la costa, donde fue capturado por flota de
cerco con sistema RSW. o ‘
En la regién sur, en el mes de febrero también se registré caballa Juv= 37.2% Enero
asociada a la captura de anchoveta, frente a Atico (16°S), dentro St 10y 10m ‘
de las 10 mn de la costa).

+ Estructura por tamafios

Anchoveta La estructura por tamafios de anchoveta, en la regién
norte-centro, presentd un amplio rango de tallas entre 7,0 cm y
17,0 cm de longitud total (LT), con estructura bimodal (moda
principal en 13,0 cm y moda secundaria en 10,0 cm LT), con la
presencia de individuos juveniles en el orden del 37%. 201

En la region sur también se observo altos porcentajes de juveniles, Rt 719 cm
en los meses de febrero (41%) y marzo (34%), con modas entre 10 Moda : 12 om
12,0y 13,0 cm de LT (Figura 3).

=20

Juv= 40.9% Febrero

Rango :7-17.5cm
Moda : 13 cm

Frecuencia (%)

Marzo

4 '
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Figura 3. Zonas de captura de anchoveta en todo el litoral: a) enero, b) 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
febrero y ¢) marzo-2017. Longitud total (cm)

Caballa La caballa presentdé un amplio rango de tallas abarcando de 11 a 36 cm de longitud a la horquilla (LH). En
enero se observé un fuerte contingente de reclutas con moda en 16 cm de longitud a la horquilla, alcanzando el 90 % de
juveniles. En febrero y marzo el grupo modal fue de 29 cm de LH, disminuyendo los juveniles a 28 % y 32 %
respectivamente. En enero la caballa formé parte de la captura incidental en la pesca de anchoveta; mientras que en
febrero y marzo provino de la flota de cerco RSW.



Jurel La estructura de tallas de jurel fue predominantemente juvenil, con un rango de tallas de 11 a 17 cm de longitud
total y moda en 14 cm. Este grupo de reclutas fue observado en el mes de enero, asociada a la anchoveta.

+ Proceso Reproductivo de anchoveta
Evolucién del indice Gonadosomatico
Los valores del indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta en la regién norte-centro, durante el primer trimestre, si bien
siguid la tendencia del patrén historico, en enero

—IGS —Patron 1GS (1992-2012) mostr6 valores por encima de este producto de una
intensa y corta actividad reproductiva, para luego

w { en febrero y marzo caer por debajo del patrén,

M entrando a un fase declinante del desove

secundario de verano. En marzo se ha observado
un incremento de la atresia respecto a febrero y el
contenido graso esta mostrando valores muy por
debajo del patron historico, asociado al desgaste
energético empleado en el proceso reproductivo y
en busca de zonas adecuadas ante la presencia de
Bl FooMoA Mo ) A S 0 N D BT P M gondiciones andémalas frente al mar peruano
MESES (Figura 4).

IGS (%)
o [l N w . (2] [e2] ~ [o°] w0

Figura 4. Evolucién Mensual del indice Gonadosomatico (IG) de anchoveta en la regién norte-centro. (Enero 2016 — marzo 2017)

Anélisis MacroscoOpico de Gonadas

En enero se observo el mayor porcentaje de hembras en estadio desovante (estadio 1V), con valores por encima del
40%, luego disminuy6 drasticamente mostrando valores menores al 10 %. En el presente periodo también se observo
el incremento de hembras madurantes (estadio Ill), desde enero (45%) a marzo (60%). Estos resultados coinciden con
la mayor actividad reproductiva presentado enero coincidiendo con el pico de desove secundario de verano, siendo este
de corta duracion.

EVALUACION DE IMPACTO

Conocimiento sobre la situacién actual de los principales recursos pelagicos que posibilitan una adecuada
administracion.

Adopcion de medidas de manejo, con la finalidad de proteger el stock desovante de anchoveta, durante el inicio y
término del desove secundario de verano

PRODUCTOS DE INVESTIGACION: (Informativos, Boletines, Reportes, Prondsticos, Servicios)

- Informe de la Segunda Temporada de pesca de anchoveta del 2016, en la regidn norte-centro del mar peruano.

- Informe de la Primera Temporada de pesca de anchoveta del 2017, en la region sur del mar peruano.

- Reporte semanales de anchoveta, 4 para la regién Norte-Centro y 6 para la region Sur.

- Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica (del numero 1 al 5).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial de anchoveta, sardina y especies acompafantes.

- Reporte diario de la pesqueria artesanal y/o menor escala de anchoveta para consumo humano directo y otras
especies acompafantes (D.S.N° 010-2010-PRODUCE).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial (embarcaciones de mayor escala) de jurel, caballa y otras especies
asociadas.

- Distribucién espacial diarios de anchoveta en todo el litoral (enero-marzo 2017).

- Organizacion del VIl taller de Actualizacion de la Pesqueria Pelagica, llevado a cabo en el Laboratorio Costero de llo,
del 14 al 17 de febrero del 2017, con la participacion de los responsables del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica de
los laboratorios costeros de IMARPE.

- Participacién de la Dra. Gladys Cardenas en la 91a Reunion Extraordinaria de la CIAT, como Comisionada Nacional
ante dicha Organizacion, para la definicion de las medidas de conservacién de los atunes en el Océano Pacifico Oriental
durante el 2017.

- Participacion del Blgo José Salcedo, en las reuniones quincenales del comité técnico del ENFEN, y en el Centro de
Operaciones del Fendmeno El Nifio (COEN).



Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Seguimiento de parametros ecolégicos de aves, 0
mamiferos y tortugas marinas 2 24 %

Meta Avance Grado de

Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Avance
™*) Trim. Al 1° Trim (%)

1. Avistamiento de aves y mamiferos marinos. Informe 2 1 25
2. Obtencion de muestras de dieta de aves Muestreo 11 2 14
guaneras en islas y puntas del litoral.
3. Censo Nacional de lobos marinos. Muestreo 2 1 50
4. Monitoreo de tortugas marinas en la costa norte Muestreo 4 1 25
5. Monitoreo de la fauna varada Muestreo 4 1 25
6. Interaciones entre depredadores superiores y Muestreo/ 4 ) 0
actividades de pesca procesamiento
Elaboracién de informes trimestrales, Isem y anual.. Informe 6 1 17

RESULTADOS

1. AVISTAMIENTO DE AVES Y MAMIFEROS MARINOS A BORDO DE CRUCEROS. marzo

El area de estudio de la primera etapa del crucero 1703-04, estuvo comprendida entre Talara (Piura) y Punta San Juan
(Marcona) (entre las latitudes 4° y 16° LS) hasta las 60 millas de distancia a la costa, como maximo. Se recorrieron 2106
millas, realizandose observaciones de aves marinas en 640 millas. Se registr6 un total de 36301 aves marinas
(promedio de 56,7 aves por milla, rango: 1- 6801, n= 640 millas con registro de avistamiento). Las especies mas
abundantes fueron Phalacrocorax bougainvillii “guanay”, representando el 31.07% (11277 individuos), Pelecanoides
garnotii “potoyunco”, con el 16.77% (6086 individuos), Ardenna grisea “pardela oscura” con el 13.08% (4747 individuos);
y Sula variegata “piquero peruano”, con 9.4% (3414 individuos). En cuanto a la distribucion, entre la latitud 14°S y 15°S
es donde se registra la mayor cantidad de individuos (Bahia Independencia), siendo el guanay (Phalacrocorax
Bougainvillii) el mas abundante (10176 individuos para esa latitud). Por otro lado, las zonas en las que se encontré
menor abundancia estan entre las latitudes 15°S'y 17°S (Fig.1).

Fig. 1 Trayecto del Cr1703-04. Se muestran las millas donde se realizaron
namero total de aves registradas en cada milla.
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La presencia de grupos de aves guaneras (guanay, piquero peruano y pelicano), que se encontraban en actividad de
forrajeo o alimentacion en zonas costeras, estuvo asociada a la presencia de registros acusticos y la presencia de
anchoveta en los lances, especialmente en las zonas de Quilca, Ocofia, San Juan de Marcona, y Bahia Independencia.



2. DIETA DE AVES GUANERAS EN ISLA Y PUNTAS DEL LITORAL febreroy marzo

Se evalué la dieta de las aves guaneras a lo largo del litoral durante los meses de febrero y marzo, con la finalidad de
conocer la disponibilidad de recursos, y obtener un indice de abundancia de juveniles de anchoveta de manera
independiente a la informacion de pesquerias. Las islas y puntas evaluadas fueron: Macabi, Guafiape, Mazorca,
Pescadores y las puntas San Juan y Coles. Las muestras colectadas en marzo alin estan siendo analizadas.

La anchoveta fue la principal presa en la dieta del guanay en todas las areas evaluadas (rango = 81.7% - 99.9%),
excepto en punta Coles (llo), donde el camoatillo (Normanichthys crockeri), especie asociada a aguas frias, fue la presa
predominante. Llamo la atencion la presencia de camotillo en la dieta del guanay en isla Mazorca (Huacho), indicando
la presencia de aguas frias muy cerca a la costa. Por otro lado, la presencia de merluza (20%) en la isla Guafiape,
indicaria aguas de mezcla.

feliréso 2017 Fig.2 Principales presas consumidas por el guanay en febrero 2017, en cada

100 — gy [— . - | area muestreada, de norte a sur. MC=lIsla Macabi, GN=I. Guafiape, MZ=I.
5o = Mazorca, PE= |. Pescadores, SJ=punta San Juan y PC=Punta Coles

En cuanto a la proporcion de juveniles de anchoveta en la dieta del
40 | ‘ guanay, el rango fue de 12.38% en la isla Guafiape a 87.7% en punta
5 San Juan (Marcona), lugar que continua siendo este afio, una zona
‘ importante en la produccion de juveniles de anchoveta. No se observo
MCO07°47' GNO08°31' MZ11°23 PE 11°47' S) 15°22 PC17°42" anChoveta ]UVen” en punta COleS

% Composicion

Anchoveta Peladilla m Camotillo ® Merluza W Otros

Se realizé el muestreo para determinar la composicion de la dieta de piquero peruano, la anchoveta fue la presa
predominante (98.4%). La anchoveta consumida por el piquero tuvo una media de 13.3 cm y una moda de 13.5 cm. El
02 de marzo se observd de manera oportunista en Punta Coles, un regurgito de polluelo de pelicano, el cual consistio
de anchoveta juvenil de aproximadamente 10.5 cm en promedio.

En general las poblaciones de aves guaneras muestran una alta variabilidad tanto temporal como espacial, con
continuos desplazamientos. Respecto a las poblaciones de guanay, en febrero se observé un aumento de la poblacion
en la isla Macabi con respecto a los ultimos meses de 2016, sin embargo, en el resto de islas y puntas evaluadas la
poblacién de guanay disminuyé o se mantuvo constante con relacion a los meses anteriores. En las islas Macabi se
observé mortandad de individuos juveniles de guanay, la cual estuvo asociada a inanicion.

En la isla Mazorca (febrero) el guanay se encontraba en diferentes etapas del periodo reproductivo. Entre el 65-70% de
las aves de la isla se encontraban en reproduccién con pichones de casi 2 meses de edad. Es importante resaltar, que
en esta isla desde hace 2 afios aprox. no se ha logrado el éxito reproductivo de las aves.

Especies indicadoras de aguas calidas:

En febrero, se observé un individuo hembra de ave fragata Fregata magnificens, sobrevolando la isla Macabi, esta
especie que normalmente se distribuye entre Tumbes y Piura. Mientras que, en Punta Coles (llo) se observaron
piqueros patas azules (Sula neboukxii) juveniles, especie de aguas tropicales y subtropicales. También se reporté la
presencia de un piquero marrén (Sula leucogaster), especie que se distribuye en mares tropicales. Se tienen registros
ocasionales en Perl de esta especie en Tumbes, Piura, en las islas Lobos de Afuera (Lambayeque) y Huampanu
(Huacho), la observacion en Punta Coles constituye el registro mas al sur que se tiene de esta especie en PerU.

3. CENSO NACIONAL DEL LOBO CHUSCO

Con la finalidad de estimar el tamafio poblacional del lobo chusco Otaria flavescens a lo largo de la costa peruana,
determinar su estructura poblacional y distribucién latitudinal, se realiz6 el censo nacional de lobos marinos en el area
comprendida entre Punta Balcones (Piura) hasta Morro Sama (Tacna), entre el 20 de febrero y el 11 de marzo del 2017.
Esta evaluacion se realiza en esta época del afio por la alta probabilidad de encontrar un mayor namero de individuos
en tierra y porque la mayoria de crias ya han nacido, lo que permite una mejor estimacién de la produccién de éstas.

Los resultados de esta evaluacion se estan analizando, por lo que el nimero minimo contabilizado preliminar fue de 79
739 individuos, sin embargo, este no es el nimero final de individuos registrados porque debido a las condiciones
ambientales del mes de marzo, no se pudo ingresar a todas las colonias (ej. Isla Foca, lllescas, Punta El Huaro, etc.),
asimismo, aun faltan contabilizar las fotos tomadas en Isla San Gallan.

En el sur, la localidad con mayor nimero de individuos registrados fue la zona Reservada de Punta Coles (8 501
individuos), en la zona centro, la colonia de Morro Quemado fue la mas representativa donde se registraron 12 425
individuos, y en la zona norte, fue la isla Lobos de Afuera (9 500 individuos).

4. MONITOREO DE TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA NORTE febrero

Se realiz6 la primera salida programada en el mes de febrero. Se registraron 47 carcasas, de las cuales el 98% fueron
tortugas verdes (Chelonia mydas agassizii) y el 2% tortuga Carey (Eretmochelys imbrincata) a lo largo de los margenes
del Estuario, la mayoria de carcasas se hallaron en el margen sur y noroeste del puente Virrild. El 98% de las carcasas
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se encontraron en estado esquelético y el 2.2% en descomposicion avanzada. Se comprobd que el 11% de los
individuos murieron debido a colisiébn con embarcaciones encontrandose caparazones con cicatrices provocadas por
hélices de botes y un individuo con la cabeza cercenada. La longitud curva del caparazén (LCC) promedio de los
ejemplares que pudieron ser medidos (n=36) fue de 63.60+12.81 cm (rango 36.5-87.6 cm), predominando ejemplares
juveniles 64%, seguido de ejemplares sub adultos 33% y adultos 3%. La tortuga carey varada fue un ejemplar juvenil
con un LCC de 36.5 cm.

Fig.3 Estructura de tallas de tortugas verdes capturadas en el estuario de Virrila

LCC Tortugas capturadas

Frecuencia

40 50 60 70 80 90 100

Actualmente, la costa peruana esta atravesando por el fenédmeno de “El Nifio Costero” el cual provoca lluvias
torrenciales debido al aumento de temperatura ambiental y a la fuerte evaporacién del agua, aumentos de temperatura a
nivel del mar, en la zona costera de Per( y Ecuador. Debido a las intensas lluvias que se vienen dando en la costa norte
del Pais desde fines de enero, solo se lograron capturar 14 tortugas verdes a las cuales se les peso, midi6é y se tomaron
muestras de sangre, piel, hisopados cloacales, lavado esofagico. Con dicho fin, se realizaron cuatro calas en los tres
dias de trabajo programados para dicha labor, con dos intentos durante la madrugada. En el lugar habitual de captura
no se colectaron tortugas, razon por la que se decidié trabajar mas cerca de la Bocana del estuario (-5.78336111°S, -
80.8706667°0). La captura mas exitosa fue en la madrugada bajo una fuerte tormenta. El ingreso de agua dulce
debido al incremento de lluvias en Piura, limit6 la entrada de tortugas al Estuario, lo cual esta intimamente asociado a la
disminucion en los valores de salinidad en el mismo.

El LCC promedio de los individuos capturados fue 66+ 11.95 cm. (rango 49.2-92.6cm) y el peso promedio fue
38.40+22.43 kg. (rango 14.72-98.28 kg.). Se determind que la mayoria de ejemplares capturados fueron juveniles
(64%), seguidos de subadultos 29% y ejemplares adultos 7%. Solo tres individuos presentaron epibiontes en su
cuerpo, la Unica especie identificada fue Chelonibia testudinaria (21%). La escasa cantidad de epibiontes observados
puede deberse a una menor salinidad en el agua del Estuario, ya que la dinamica y reclutamiento de supervivencia de
epibiontes en los caparazones de tortugas marinas se ve afectada por un complejo conjunto de interacciones,
incluyendo patrones de flujo de agua sobre el caparazoén, entre otros, estos patrones parecen ser la mayor influencia en
el asentamiento y el crecimiento de los epibiontes en tortugas marinas. Las muestras de lavado esofagico obtenidos
estan siendo analizadas con el propésito de determinar la composicion de la dieta de estos quelonios.

Se decidié hacer una evaluacion de tortugas marinas varadas en la playa Constante durante el monitoreo de tortugas
marinas en el estuario de Virrila con el propdsito de registrar tortugas marinas y otras especies de fauna marina varada
en la linea costara. Registrandose un total de 21 carcasas de tortuga verde, el 52.38% de las carcasas se encontraron
en estado esquelético, el 33.33% en descomposicion avanzada y un 14.29% en descomposicion moderada. La mayor
parte de las causas de muerte no pudieron ser determinadas (66.7%), sin embargo se comprobd que el 14.29%
murieron debido a colision con embarcaciones y 19.05% por consumo directo CD (Fig.9). El LCC promedio de 17
ejemplares tuvieron fue 63.68 + 8.22 cm (rango 47.1- 75.7), predominando ejemplares juveniles 76.47%, seguido de
ejemplares subadultos 23.53%.

5. MONITOREO DE FAUNA VARADA EN LA COSTA NORTE DEL LITORAL

Los laboratorios costeros realizaron evaluaciones y/o atendieron eventos de mortandad en la costa de Trujillo y
Lambayeque. Asimismo, durante las salidas de campo para evaluar dieta de aves marinas y monitoreo de tortugas
marinas se registraron ejemplares varados en la Isla Guafiape Sur, Macabi, Puerto Morin, Huanchaco en La Libertad y
playa Constante en Piura.

En el primer trimestre del afio se registré la mortandad de 2946 ejemplares en el litoral de La Libertad, Lambayeque y
Piura. El grupo animal méas afectado fueron las aves marinas. La principal especie afectada fue el guanay (93%,
n=2746), seguida por pelicano peruano (3.36%) y en menor proporcion tortugas y mamiferos marinos.

En el mes de febrero se registr6 un mayor nimero de aves muertas, principalmente en La Libertad (Isla Guafiape Sur,
Puerto Morin, Salaverry y Huanchaco) (Fig.4). La mayoria de estas fueron ejemplares juveniles que se encontraban en
mala condicién corporal, la cuales murieron de inanicion y en menor proporcion por infecciones secundarias.



El 73% de ejemplares se encontraba en estado esquelético el 21% en descomposicion moderada y solo un porcentaje
reducido fue hallado fresco. Cabe resaltar que, 2 ejemplares de tortuga marina fueron estabilizados luego de varar en
Los Organos y Vichayito para su posterior liberacion; asi mismo un delfin comdn de hocico largo fue devuelto al mar
luego de hallarse vivo en la linea costera de Lagunas, Lambayeque.

Fig. 4 Mortandad mensual por grupo animal registrad durante el primer trimestre del afio
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Se determiné que un 17% de los ejemplares varados murieron debido a inanicién, lo cual sucedié en el caso de las aves
y coincide con el aumento de la TSM por el ingreso de aguas ecuatoriales hasta La Libertad, aunado a la dispersion y
profundizacién de especies presa de aguas frias. Las aves muertas fueron en su mayoria ejemplares juveniles,
ejemplares que no aun no perfeccionan sus estrategias de caza en relacion con los adultos. Lamentablemente, debido
al estado de descomposicion no se logré determinar la causa de muerte del 81.9% lo que engloba principalmente a
guanay de las Islas Macabi y Guafiape Sur, aves que probablemente murieron de inaniciéon por limitaciones en la
disponibilidad de alimento. Asimismo se determind en menor grado que su muerte se debid a interaccion humana
(enmallamiento, consumo directo y colisiébn con embarcaciones).

En cuanto a los cetdceos varados, el largo total promedio del delfin comdn de hocico largo (n=21) fue de 2.00+0.46 m
(0.94-2.75 m), lo cual revela que se tratd de ejemplares juveniles; mientras que el largo total para la marsopa espinosa
(n=10) fue 1.45+0.33 m (0.94-2.75m) lo que muestras que los individuos afectados fueron juveniles. Los lobos marinos
varados fueron machos adultos y subadultos (n=3), con 2.3£0.29 m (2.0-2.6 m) de largo total promedio. Por otro lado,
las tortugas marinas verdes afectadas fueron en su mayoria ejemplares juveniles y subadultos con un largo curvo de
caparazoén promedio de 65.04+7.83 cm (47.1-78.00 cm).

PRODUCTOS

- Elaboracion del Anuario 2016 y el Informe Anual 2016

- Primera Reunion de Coordinacion del Plan de Conservacion y Manejo de la Ballena Franca Austral del Pacifico
Sudeste. 07 y 08 de marzo de 2017, Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile, Santiago de Chile.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Evaluacidén indirecta de los principales recursos 0
pesqueros 9 10 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual (%) acum Avance
1°Trim. al 1° Trim (%)

Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo
pesquero e indices de abundancia relativa de los principales N° viajes 1000 232 23
recursos pesqueros.

Evaluacion del stock norte-centro de anchoveta (abril,

octubre). Informe 2 - 0
Evaluacion del stock sur de anchoveta (julio, diciembre). Informe 2 - 0
Indicadores de desempefio de la pesqueria segun tipo de Reportes 4 1 25
flota (Reporte e informe). P
Fortalecimiento de la base de datos IMARSIS N°

Formularios 5000 400 8

Estudios de reclutamiento de anchoveta Informe 1 - 0




RESULTADOS

1. Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo pesquero e indices de abundancia relativa de los
principales recursos pesqueros:

Durante enero, la flota industrial anchovetera que operé en la Regiéon Norte-centro durante la parte final de la segunda
Temporada de Pesca del 2016, presenté una duracién de viaje promedio de 27 horas, con 3 calas promedio por viaje.
Segun puertos, las embarcaciones que zarparon de Chimbote y Pisco realizaron los mayores esfuerzos con 41 horas en
promedio de duracion de viaje y un promedio de 3 calas por viaje.

50 5
Fig. 1 Esfuerzo efectivo desplegado por la flota mm=Duracion de viaje promedio —e—N° Calas promedio
industrial de anchoveta segin puertos en la Regién 20 4

Norte — centro durante enero 2016.
30 3
En cuanto al recurso caballa, durante el primer
trimestre la flota industrial dirigida a la
extraccion de este recurso operd en la region
central con una duracion de viaje promedio de
70 horas y 5 calas promedio por viaje. Segin
puertos, las embarcaciones que zarparon de
Calla realizaron 89 horas en promedio debido a
que el &rea de pesca se encontraba entre Salaverry y Huarmey entre las 20 a 50 millas nauticas (mn).
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La informacion del Programa Bitdcoras de Pesca nos permite conocer la ocurrencia de otras especies (captura
incidental) en la pesca de especies objetivo como anchoveta y jure-caballa siendo alguna de ellas reconocidas como
indicadoras de cambios en el ambiente.

Durante febrero se observo la presencia de especies propias de aguas célidas dentro de las 10 mn a lo largo del litoral
peruano. Dentro de las especies oceanicas, la agujilla se registr6 desde Paita (5°S) a Mollendo (16°S), el pez volador
desde Punta La Negro (6°S) a Morro Sama (18°S) y el perico se distribuyd de Pimentel (6°S) a Huarmey (10°S). Entre
los invertebrados, la malagua, especie asociada a condiciones calidas se presentd de Huarmey a Pucusana (12°S)
mientras que la munida, indicador de aguas frias se distribuy6 al sur de Huarmey.

2. Evaluacion del stock norte centro de anchoveta

Durante los meses de marzo y abril se realizo el Crucero de Evaluacion HidroacuUstica de Recursos Pelagicos (Cr 1703-
04) cuya informacion serd utilizada para la estimacion de la cuota de pesca de la siguiente temporada de pesca de
anchoveta.

Operaciéon EUREKA LXIX

Considerando las condiciones oceanogréficas y bioldgica-pesqueras y con el propdsito de tener informacién actualizada
sobre la distribucién de la anchoveta, estructura por tallas y composicién por especies en el mar peruano, que servieran
de referencia para la toma de decisiones sobre las actividades a desarrollar durante el Crucero de Evaluacién
Hidroacustica de Recursos Pelagicos hacia fines de febrero, se previo la realizacion de la Operacion EUREKA LXIX del
21 al 23 de febrero del 2017.

- Abarco el area desde Talara (04°45’S) hasta el extremo sur del mar peruano y desde la linea de costa hasta las 70 mn.
- La anchoveta presentd una distribucién costera y continua entre Morro Sama y Chicama, con importantes ndcleos de
alta concentracion entre Chancay y Cerro Azul. Los cardimenes se localizaron en la capa superficial de los 50 m y
principalmente en los primeros 10 m de profundidad. Se detectaron cardimenes profundos frente a Atico, Huarmey y
Punta La Negra.

- La anchoveta presenté un amplio rango de tallas, de 7.0 a 16.5 cm de longitud total (LT) y una estructura polimodal,
registrando modas principales dentro del rango de ejemplares adultos. En la region norte — centro la moda principal se
ubico en 14.5 cm de LT y una moda secundaria en 10,5 cm de LT, lo que es coherente con la estructura por tamafios
esperada, luego de la Segunda Temporada de pesca 2016. En la regién sur la moda principal se ubicé en 12.5 cm de
LT y secundarias en 11,0 y 9.5 cm de LT. El porcentaje de incidencia de ejemplares juveniles fue alto, con valores de
41.8% en la regidn norte-centro y 41.6% en la regidén sur. Sin embargo, al sur de los 16°30’S se presentaron los
menores porcentajes de incidencia de juveniles.

- Se registraron especies propias de aguas calidas, como perico, barrilete y agujilla. La malagua, especie asociada a
condiciones calidas se presentd de Huarmey a Pucusana (12°S), mientras que la munida, indicador de aguas frias se
distribuy6 al sur de Huarmey, donde dominaron las aguas de mezcla y costeras frias.

3. Indicadores de desempefio de la pesqueria segun tipo de flota

La informacion de captura y esfuerzo pesquero de anchoveta en la Region Sur, corresponde a la primera temporada de
pesca desarrollada a partir del 8 de enero del 2017. En la Region Norte — Centro, no se registr6 desembarques de
anchoveta durante el primer trimestre, por encontrarse en veda.

La flota industrial mostré un aumento del 100% del indice de abundancia relativa (ton/viaje) en relacién al mismo periodo
del afio anterior. Los valores de la CPUE para el 1° Trimestre alcanzaron en promedio, para la Flota industrial 64 ton/vje
y en el caso de la flota industrial de madera cerca de 42 ton/vje



Fig. 2 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE=ton/vje) de anchoveta en la Region Sur. a) Flota industrial de Acero y b) Flota industrial
de madera. Primera Temporada de Pesca Region Sur: Enero-Junio 2017.
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4. Fortalecimiento de la base de datos IMARSIS:
A partir del mes de febrero se retomo la digitacién de informacién de la Direccién General de Investigacién de Recursos
Pelagicos en los diferentes mddulos de la Base de Datos IMARSIS.

Digitacién de informacion del programa Bitacoras de Pesca (Modulo operaciones en el mar): Se digitdé informacion
bioldgica-pesquera de recursos pelagicos correspondiente a los meses de diciembre 2016, enero y febrero 2017.

Validacion del Mddulo de Depredadores Superiores (sub modulos: Censo y dietas, Varamiento-Mortandad y Proyecto
Virrila): Este médulo se encontraba en fase de prueba y se realiz6 su validacion a través de la digitacion de informacion
detallada y verificar su funcionamiento.

Pruebas sobre tiempo de digitacion de fichas: De manera complementaria se realizaron pruebas para contabilizar el
tiempo que se emplea en digitar una ficha con informacién biologica-pesquera en los diferentes modulos que tiene la
Direccion General de Investigacion de Recursos Pelagicos en el Sistema Cientifico IMARSIS (bitacoras de pesca,
seguimiento pesquero; biometrico y desembarque).

Validacion de informacion digitada: Para tener una informacion confiable y que todos los registros sean de buena
calidad, Se buscé bibliografica sobre temas relacionados con el control de calidad de datos, para que mediante
esquemas de control (test estadisticos) se puedan depurar los datos erréneos o dudosos relacionados con problemas
en la observacion realizada por el observador y/o errores de digitacion de la informacion.

5. Estudios de reclutamiento de Anchoveta

Entre el 01 y el 09 de febrero, aprovechando la plataforma de trabajo del “Seguimiento de los primeros estados de vida
de anchoveta (Engraulis ringens) en la zona de Chicama — Chimbote”, se hicieron pruebas de artes de pesca para
determinar el mejor aparejo de pesca a utilizar para capturar los pre-reclutas de anchoveta para lo cual se embarcaron
en la indicada actividad un acustico, un especialista en artes de pesca y un muestreador.

+ Se realizaron un total de 232 viajes en el periodo de enero — marzo en la flota industrial (60%), menor escala y/o
artesanal (40%). Del total 144 viajes correspondieron a la Anchoveta, 61 a caballa, 10 a bonito y 17 a otros recursos

EVALUACION:

- Se viene contribuyendo al conocimiento de la dindmica poblacional de principales recursos pesqueros, como
complemento a la aplicacion de métodos de evaluacion indirectos.

- La informacién y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos
pelagicos.

PRODUCTOS:

- Plan Operacién EUREKA LXIX (21-23 de febrero de 2017).0Oficio N° 051-2017-IMARPE/CD. A. Chipollini. PRODUCE

- Informe Integrado de la Operacion EUREKA LXIX (del 21 al 23 de febrero 2017). Oficio N° 074-2017-IMARPE/CD (28
febrero 2017). AFDPERP. PRODUCE

- | Ronda de negociaciones del Acuerdo Plurilateral para la eliminacién de los subsidios de pesca. MICENTUR
- Reunién de coordinacion bilateral con representantes FAO, en el marco del inicio del proceso de formulacién del Marco
de Programacion por Pais 2017-2021. PRODUCE
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- International Symposium: Drivers of Dynamics of small pelagic fish resources. Trabajo: “Effects of ENSO phases on
Peruvian anchovy aggregation patterns” VICTORIA - CANADA

- Conferencia sobre Gestion Pesquera en Base a Derechos, el uso de derechos histéricos (Grandfathering in Rights
Based Fisheries Managament), PRODUCE

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Evaluacion de recursos transzonales
15 28 %
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Avance Grado de_ avance al 1°
Anual | Acumu 1trim trim (%)

Evaluacion Indirecta de Recursos
Transzonales (dic) Informe 1 1 100
Reportes de la pesqueria de especies reportes 4 1 o5

Transzonales en aguas jurisdiccionales

Reportes de la pesqueria de especies
Transzonales en la zona de altamar del reportes 2 - 0
Pacifico suroriental

Seguimiento de la pesqueria del Perico

(Pucusana - Paita) reportes 2 B 0

IIzep,orte de la pesqueria de Tunidos en el Informe 1 1 o5
erd

Informes técnicos de resultados trimestrales, informes 6 1 17

semestrales, anuales y ejecutivos

RESULTADOS:

Jurel y Caballa

+ Desembarques

La R.M. 026-2017-PRODUCE establecié el limite de captura de jurel en 100000 toneladas y La R.M. 035-2017-
PRODUCE establecid el limite de captura de caballa en 110000 toneladas, para el periodo del 01 de enero al 31 de
diciembre de 2017, por todo tipo de flota.

Los desembarques conjuntos de jurel y caballa durante enero - marzo 2017 se estimaron en 55210 toneladas. El
desembarque de caballa fue de 55077 toneladas (99,75 %) y de jurel 133 toneladas (0,25 %) (Tabla 1).

En el periodo enero — marzo 2017, los desembarques mensuales de caballa alcanzaron un maximo en febrero 2017,
con 34 mil toneladas, luego del cual, se observo una tendencia decreciente en marzo con 20 mil toneladas (Tabla 1).
Cabe destacar que estos volimenes de desembarque fueron registrados principalmente por la flota industrial.

Tabla 1.- Desembarques de jurel y caballa en la costa peruana (Ene — Marzo 2017)

JUREL CABALLA
Mes\Especie Industrial | Artesanal |Incidental |Industrial |Artesanal |Incidental
Enero 0 26.65 99.58 0 447.84 401.11
Febrero 0 0 7 34152.75 32.02 13.00
Marzo 0 0 0 19890.63 139.81 0
Total 0 26.65 106.58 54043.38 619.66 414.11

Los mayores registros de caballa se produjeron en enero. En este verano, se ha consolidado la dominancia de caballa
sobre el jurel en la composicion por especies mensual, siendo 87%, 99,9% y 100% en enero, febrero y marzo
respectivamente.

+ Distribucién y concentracién seguln areas de pesca

Las capturas de caballa fueron efectuadas principalmente por la flota industrial durante el primer trimestre. Los
principales lugares de desembarque durante el primer trimestre se ubicaron frente a Chimbote, Supe, Huacho, Callao
Tambo de Mora y Pisco, entre las 1 a 85 mn millas de la costa. (Fig. 1).

Las capturas de jurel fueron registradas principalmente durante enero, desde Chimbote (8°30°LS) hasta Pisco
(13°41'LS) y en La Planchada (16°58’LS) durante febrero.
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Fig. 1. Areas de pesca de caballa durante enero-marzo 2017
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Las capturas de jurel efectuadas por la flota industrial fueron
principalmente incidentales durante el mes de enero (100
toneladas correspondientes al 79% de la captura total). Las
principales areas de pesca durante el primer trimestre se ubicaron
frente a Chimbote, Huacho, Callao, Tambo de Mora, Pisco y La

Planchada, entre las 5 a 48 mn millas de la costa).

+ Estructura por tamafos

La estructura por tallas de caballa durante enero-marzo de 2017
present6 un rango de tallas entre 11 y 35 cm de longitud a la
horquilla (LH), basada durante enero en una estructura bimodal,
con modas en 16 y 29 cm LH, conformada mayormente por
ejemplares juveniles; en febrero y marzo la moda se ubicé en 29
cm LH (Fig. 2).

Fig. 2. Estructura por tamafios de caballa durante Enero — Marzo 2017
El jurel durante enero, presentd una estructura unimodal,

conformada por individuos juveniles con tallas entre 11y 17 cm de
longitud total (LT) y con una a de 14 cm LT.

Durante enero y febrero del 2017 los desembarques de bonito fueron registrados principalmente por la flota artesanal,
observandose una tendencia a aumentar desde diciembre del 2016 con 1131 toneladas a febrero del 2017 con 2434
toneladas; sin embargo, las capturas registradas durante el verano del 2016 fueron mayores que en el verano del 2017

con 3618 toneladas en promedio.

+ Estructura por tamarfios

La estructura de tallas muestreada en el periodo enero
2016 — febrero 2016 present6 un rango de 26 a 75 cm de
longitud a la horquilla (LH), con tallas modales ubicadas en
31-36 cm, 45 - 48 cm, 55 cm, 60 cm y 65 cm LH (Fig. 3).
En marzo, agosto - setiembre, diciembre — febrero se |=
observd una mayor incidencia de ejemplares juveniles con

modas en 48y 51 cm LH.

Fig. 3. Estructura por tamafios de bonito de enero del 2016 a

febrero del 2017

EVALUACION
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- La informacién y analisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los recursos transzonales (jurel,

caballa, perico, bonito).
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PRODUCTOS

- Desarrollo de la pesqueria de caballa durante el 2016, situacion actual y perspectivas de explotacion para el 2017 (12-
01-17).

- nforme sobre el “Desarrollo de la Pesqueria de Jurel durante el 2016, situacién actual y perspectivas de (05-01-17)

- Informe de patrticipacion en el ICES/PICES, Symposium on Drivers of dynamics of small pelagic fish resources (06-11
de Marzo) en Victoria British Columbia Canada.

Participacion en el Symposium on Drivers of dynamics of small pelagic fish resources organizado por ICES/PICES en
Victoria British Columbia Canada, del 06 al 11 de Marzo de 2017. Tres profesionales del area presentaron dos
exposiciones orales en la Sesién 1: Environmental control of spatio-temporal changes in population size, distribution and
migration of small pelagic fish in the ecosystem context.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Biologia reproductiva de especies de importancia
comercial 16 23 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas seguin Objetivo Especifico Indicador Anual 10 Trim Avance
* © | al 1° Trim (%)
Registro de los principales datos biométricos de las muestras N° de 10000 2450 25
y colecta de las gonadas. muestras
colectadas
Procesamiento histologico. Analisis del desarrollo ovocitario y N° de 3170 845 27
determinacion de los estadios de madurez, calculo de FD, AR laminas
e Indice de atresia. leidas y
analizadas
Uso de la técnica SOXTEC para la extraccién de grasa de N° de 380 80 21

anchoveta y colecta de los resultados de este andlisis de los individuos
Centros Regionales de Investigacion Pesquera y Acuicola de | procesados
llo, Pisco, Huacho, Chimbote y Paita.

Elaboracién de Reportes semanales del Seguimiento del Reportes 25 6 24
Proceso Reproductivo de anchoveta Engraulis ringens y
quincenales de merluza Merluccius gayi peruanus los cuales
contienen los indices Reproductivos e informes sobre el
estado reproductivo de invertebrados marinos.

Elaboraciéon del informe Técnico de resultados, trimestral, Informe 6 1 17
anual.

RESULTADOS
1. ANCHOVETA
Se ha observado, mediante analisis microscopico, un total de 845 gonadas de anchoveta,. La fraccién desovante (FD)
de anchoveta en el mes de enero fue de 19,5%, en febrero disminuyo a 6,8% y en marzo se encuentra en 3,4%. (Fig. 1-
A).

Para calcular el indice gonadosomatico (IGS) promedio se utilizaron 2450 individuos. En enero se encontré en 6,1%; en
febrero en 4,4%; mientras que en marzo se encuentra en 3,4%. (Fig. 1-B), presentando valores por debajo del patrén
histodrico.

Figura 1. A) Fraccion Desovante (FD) e B) indice gonadosomatico de anchoveta peruana Engraulis ringens, stock norte-centro desde
enero 2016 hasta marzo 2017.
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El contenido graso (CG) de anchoveta peruana E. ringens se encontrd en 5.8% en enero; en febrero estuvo en 4.6 %;
mientras que en marzo se encuentra en 2.9%. Presentando valores debajo del patrén histérico desde enero del 2016.

Los resultados obtenidos durante este primer trimestre muestran que la anchoveta peruana presentd su mayor actividad
desovante en el mes de enero.
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+ EUREKA LXIX: Condicién reproductiva del stock norte-centro

En la Eureka LXIX, los valores del indice gonadosomatico (IGS), indicador de madurez gonadal, y la fraccion desovante
o indice de actividad desovante (FD/IAD), indicador directo del desove, son ligeramente superiores con respecto a los
registrados por el seguimiento del proceso reproductivo, siendo el valor de IGS de 4,9, que es similar al valor del patrén.
Los indices reproductivos mostraron que la anchoveta peruana no se encontré desovando con intensidad, mostrando
gue el desove ha disminuido con respecto al mes de enero.

Condicién Somética El valor del contenido graso (CG) registrado en la Eureka LXIX por debajo de los valores del patron
y del obtenido por el seguimiento del proceso reproductivo. Este valor mostré que el recurso estuvo realizando un
desgaste energético. Mientras que el factor de condicion (FC) tuvo un valor ligeramente superior al patrén y al calculado
por el seguimiento del proceso reproductivo.

La anchoveta peruana del stock norte-centro no estuvo desovando masivamente, mostrando que el desove de verano
habia concluido.

+ Crucero de Evaluacién de Recursos Pelagicos. Cr. 1703-04. Morro Sama — Pucusana

Desarrollo ovocitario Para estimar la fraccién desovante se analizé ovarios de anchoveta adulta (tallas 12,0y 16,0 cm de
LT) correspondiente al grado 12°S. La fraccién desovante (ovarios con ovocitos hidratados y/o FPO) fue de 11,5%. En el
grado 13°S se calculé el FD en 20,7% con 117 individuos ( tallas 12,0 y 16,5 cm de LT), en el grado 14°S el FD se
estimé en 1,1% en 57 ovarios de anchoveta adulta (tallas entre 12,0 y 16,0 cm de LT). En el grado 15° el FD se calculd
en 4,3% con 8lejemplares (tallas 12,0 y 14,5 cm); en el 16° S en 10,5% con 151 individuos (12,0 y 14,5 cm) y en el
grado 17°S se estimd en 2,7% con 155 ejemplares (tallas entre 12,0 y 14,5 cm de LT) (Figura 2).

Figura 2. Desarrollo ovocitario de anchoveta peruana Engraulis ringens por grado latitudinal Cr.1703-04
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anchoveta peruana Engraulis ringens por grado latitudinal. Cruc. Eval. Rec. Pelagicos 1703-04 (Morro Sama - Pucusana).

La fraccion desovante (FD) por grados latitudinales ponderada a la estructura de tallas de las capturas muestra que, en
el area explorada los valores de FD se encontr6 debajo de su valor critico (18,4 %), excepto en el 13°S (20,7%). Asi
mismo, el indice gonadosomético (IGS) presenté valores promedios que no superaron el valor critico (5,0) indicador de
actividad reproductiva importante (Figura 3).

El IGS mostré valores que no superaron el valor critico, indicador de periodos de desove (5), en la zona evaluada
comprendida entre los grados 12° y 17°S. Mientras que el FC de la fraccion adulta de anchoveta presenté una tendencia
decreciente a lo largo de la evaluacion hasta el grado 14°S obteniendo su méaximo valor en el grado 12°S.

+ Otras especies
Caballa (Scomber japonicus) Se muestrearon 33 individuos, los cuales en su mayoria se encontraron en el estadio
virginal, en ambos sexos; siendo el rango de talla muestreada desde 16 hasta 25 cm de longitud a la horquilla.

Jurel (Trachurus murphy)
Se analizaron 67 individuos los cuales también se encontraron en estadio virginal con rangos de tallas entre 16 hasta
23 cm de longitud total.

Vinciguerria (Vinciguerria lucetia) Se catalogaron un total de 85 ejemplares de esta especie con un rango de tallas
entre 50 y 79 mm de longitud total (LT). En el caso de los machos y las hembras predominé los individuos maduros con
60,0% y 51,0% respectivamente.

La anchoveta peruana tuvo, en general, una actividad desovante baja, no superando el valor critico de desove excepto
en el grado 13°S.
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+ Prospecciéon Limnologico Pesquera de los Rios de Cajamarca para andlisis de la Condicién Reproductiva de
la “trucha” Oncorhynchus mykiss; Febrero 2017

Estructura de tallas

En el mes de diciembre la talla de los ejemplares del recurso “trucha” varié desde los 10 cm hasta los 25 cm de longitud
total (LT); mientras que, en enero su talla varié desde los 9 cm hasta los 29 cm de LT. La media y moda de las tallas de
hembras en ambos meses fue mayor a la de los machos.

En diciembre 2016 y enero 2017, la hembra de menor talla registrada fue de 10,0 cm de LT y la de mayor talla fue de
25,0 cm en diciembre 2106, y 29,0 cm LT en enero 2017. En el caso de los machos, el ejemplar de menor talla
registrado, en el mes de diciembre, fue de 10 cm de LT y el de mayor talla de 25 cm de LT; mientras que en el mes de
enero, la menor talla registrada fue de 9,0 cm de LT y la de mayor talla de 29,0 cm LT.

Proceso Reproductivo
En base al andlisis macroscopico de las gonadas de ejemplares adultos muestreados (38 hembras y 71 machos para
enero 2016; 49 hembras y 93 machos para enero 2017), se puede inferir lo siguiente:

En el mes de diciembre 2016 y enero 2017 el numero de machos fue marcadamente mayor que el de hembras. El Ji-
cuadrado mostré diferencias significativas en el mes ambos meses

Madurez gonadal segiin sexo

El andlisis macroscépico de génadas de hembras mostréo que en el mes de diciembre y enero, la mayor frecuencia
relativa se encontré en los individuos inmaduros (fase 1) y en desarrollo (fase Il). Mientras que, la mayor frecuencia
relativa de los machos, en ambos meses, fue calculada en los individuos inmaduros (fase ). Por dltimo, cabe resaltar
que la frecuencia de individuos madurando (fase Ill) y maduros (fase 1V) aumentaron en el mes de enero con respecto a
diciembre Fig. 1).

Tabla 1. Estadios de madurez gonadal (%) de trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, diciembre 2016 — enero 2017. I:
Inmaduro, II: En desarrollo, 11l: Madurando, 1V: Maduros, V: Después de la puesta o reabsorcion.

5.0
i Estadios (%
Sexo/carac. Mes Ejemplares (%) "
muestreados | 1] 1l v Vv 40
Hembras Dic 2016 37 56,8 32,4 5,4 5,4 3;
Ene 2017 48 37,5 354 188 6,3 2,1 825
Machos Dic 2016 71 46,5 23,9 268 14 14 - il
Ene 2017 85 50,6 18,8 224 7,1 12 . 079
0.5
Figura 4. Indice gonadosomatico (IGS) de hembras por talla de la trucha Diciembre Enero
Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, diciembre 2016 — enero 2017 Meses

Evolucion de los indices reproductivos

Indice Gonadosomatico (IGS)

El IGS calculado en base a la relacion gravimétrica del peso de la génada y el peso eviscerado del cuerpo, los cambios
en este indice y el andlisis de su evolucién, obvia la subjetividad en la asignaciéon de un estado de madurez
macroscopico y refleja con fidelidad el proceso de maduracion gonadal.

Por otro lado, el IGS se relaciona con el estadio de madurez macroscopico, es decir, a mayor estado de madurez
gonadal aumenta el porcentaje de peso de la gbnada con respecto al peso eviscerado del cuerpo, y por tanto el valor
del indice. El valor del IGS de hembras de trucha Oncorhynchus mykiss en el mes de diciembre 2016 fue 0,79% y en
enero 2017 de 1,76% (Fig. 4)

Actividad reproductiva o Indice de Actividad Reproductiva (AR/IAR)

Siendo el AR/IAR calculado en base a la suma de los porcentajes de las fases “madurando” (fase Ill) y “maduros” (fase
V), el valor registrado para hembras en diciembre fue 5,4% y 25,0% para enero. Mientras que, para los machos, los
valores de diciembre y enero fueron 28,2 y 29,4% respectivamente.

+ En general, los indices reproductivos del recurso “trucha” Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca en el mes
de enero, muestran un incremento en los valores de IGS y AR en comparacion a diciembre.

EVALUACION

Los resultados de fraccion desovante (FD), indice gonadosomatico (IGS) y andlisis de contenido graso; han servido para
adoptar las medidas de manejo y regulaciéon pertinente, como es el caso de la puesta y levantamiento de las vedas
reproductivas de anchoveta y merluza.

PRODUCTOS:

- Se han presentado reportes quincenales acerca de los aspectos reproductivos de anchoveta peruana Engraulis
ringens (6)

- Trucha: actividad reproductiva o indice de actividad reproductiva (AR/IAR).

- Participacion en el Taller de Actualizacion del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica, llo -Febrero 2017.
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02. INVESTIGACIONES DE RECURSOS DEMERSALES Y LITORALES

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS PESQUEROS PARA EL
ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Seguimiento de los principales recursos .
demersales y costeros 3 21%
Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° 0 i
*) Trim Al 1° Trim (%)
Reportes del Seguimiento de la Pesqueria del Recurso Reportes 200 45 23
Merluza.
Andlisis de la evolucién del proceso reproductivo de la
Informe 2 - 0

merluza peruana.

Reportes diarios de la Pesqueria del Recurso Merluza. Reportes 200 48 24

Realizacion de muestreos biométricos de las principales
especies demersales, costeras y bacalao de profundidad

desembarcadas en la zona del Callao y chita en otras Fichas 260 97 37
localidades.

Realizacion de muestreos biolégicos de las principales

especies demersales y costeras desembarcados en la zona Fichas 200 42 21

del Callao y chita en otras localidades.

Elaboracién de Notas informativas mensuales de la Pesqueria
de los principales recursos demersales y costeros del area | Reportes 36 5 14
del Callao y merluza a nivel nacional.

Elaboracién de Informes trimestrales y Ejecutivo (I sem y

anual). Informe 6 1 17

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LA MERLUZA

+ Régimen Provisional de Pesca

El Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza correspondiente al afio biologico julio 2016 — junio 2017, fue
establecido mediante la R. M. N° 239 — 2016 — PRODUCE.. El Limite Maximo de Captura Total Permisible para el
presente régimen de pesca fue establecido mediante la R. M. N° 257 — 2016 — PRODUCE en 50 762 toneladas.

+ Desembarque

El desembarque de merluza durante el primer trimestre del afio 2017 (informacion preliminar al 21 de marzo) fue de 11
278,6 t (Tabla 1), correspondiendo 5 837,9 t (51,8 %) a las EAC, 5 371,9t (47,6 %) a las EAME y 68,8 t (0,6 %) a las
EME.

Tabla 1. Desembarque de merluza por tipo de flota - Primer Trimestre 2017

INDUSTRIAL " - 00
Mes EAC EAME EME Total 12 : : Moda(cm) = 31 8.0 50 % Valor de AR Indicador de Desove ‘
< " 700
Ene - 16 2038.1 1833.7 22.5 3894.4 % 10 : : L. media(cm) = 31.9
_ 2 Rango =13-72 fo3
Feb - 16 2163.1 1987.5 44.8 4195.3 5 : %< 28cm = 110 - s
Mar - 16 1636.8 1550.7 1.6 3189.0 H . 1 %<35cm = 825 \
Total 5837.9 5371.9 68.8 11278.6 §
% 51.8 47.6 0.6 100.0 § 4 *
2
00
Figura 1. Estructura por tamafios de 04 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 —e—2015 *—2016 —€—2017 ==@=-Patron

merluza. Primer Trimestre 2017 ;
Longitud total (cm)

Figura 2. Variacion mensual de la
Actividad Reproductiva (AR) de merluza. Primer Trimestre 2017

+ Composicion de las capturas

La captura total de la flota de arrastre industrial, registrada durante el primer trimestre del 2017 (informacion preliminar al
21 de marzo) fue de 11 614,9 t, de las cuales, merluza (Merluccius gayi peruanus) representé el 97,1 % del total, el
restante lo constituyeron el falso volador Prionotus stephanophrys (0,6 %), jaiva paco Platymera gaudichaudii (0,2 %),
lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops (0,2 %), el congrio moreno Genypterus maculatus (0,2 %) vy, el item
otros (varias spp.) con capturas minimas (1,6 %).
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+ Estructura por tallas

Las tallas de merluza capturada en las areas autorizadas para la pesca varié entre 13y 72 cm de LT (Fig. 1), con una
distribucién del tipo unimodal, con moda en 31 cm; longitud media en 31,9 cm; y los ejemplares menores de 28 cm
constituyeron el 11,0 % del total capturado.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

La tendencia de la CPUE (t/h) de merluza obtenida por la flota de arrastre industrial en toda la zona de pesca, en
promedio se mantuvo en niveles comparables a los estimados durante los meses de noviembre y diciembre del 2016.
Los valores de CPUE de las EAC variaron entre 2,2 y 2,6 t/h y, para las EAME vari6 entre 5,6 y 8,3 t/h). Esta situacion
seguira siendo monitoreada a fin de evaluar su evolucién en relacidn a la variacion de las condiciones oceanograficas.

+ Estado reproductivo

Los indicadores reproductivos de la poblacion adulta de merluza (actividad reproductiva AR) que habita en el Dominio
Maritimo Peruano mostraron valores por debajo del patron reproductivo (Fig. 2). Los valores de AR estimados variaron
entre 19,6 y 24,8 %, con el maximo valor en febrero. Este comportamiento se muestra similar a lo observado durante el
primer trimestre del 2016.

2. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LOS OTROS PECES DEMERSALES

Desembarques

Los principales recursos demersales han registrado un volumen general de 3354,1 t (cifra aln preliminar), sobresaliendo

el aporte de cachema Cynoscion analis (27,1%), anguila Ophicthus remiger (25,1%), coco Paralonchurus peruanus

(16,4%), falso volador Prionotus stephanophrys (7,8%), cabrilla Paralabrax humralis (7,6%), congrios (varias spp. 7,4%),

chiri Peprilus medius (3,5%); siendo menor la contribucién de rayas (varias spp. 1,8%), tollos (varias spp.) (1,1%), peje

blanco Caulolatllus affinis (0,8%), pampano Trachinotus paitensis (0,7%), bagre Galeichthys peruvianus (0,4%),
. Paralichthys adspersus lenguado (0,3%), chilindrina Stromateus

stellatus (0,1%) y ojo de uva Hemilutjanus macrophthalmos (0,02%).

®TUMBES PAITA SANTA ROSA
BHUANCHACO ®CHIMBOTE — ®HUACHO

1000
CALLAO mPISCO CAMANA

Los mayores volimenes de descarga se registraron en la region de
Piura (68,8%), seguido de Tumbes (14,0%), con menor
representatividad en Lambayeque (8,8%), La Libertad (3,1%), Callao
e D e (1,7%), Ica (1,3%), Ancash (1,2%), Lima (0,9%), Arequipa (0,1%) y

- o Moquegua — Tacna (0,04%).
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Figura 3. Desembarque (t) de los principales recursos demersales segun
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+ + Estructura por tallas de los principales peces demersales
Se obtuvieron las siguientes estimaciones preliminares:

La talla media de cachema desembarcada en Tumbes (25,0 cm), Paita (24,4 cm), Santa Rosa (24,5 cm) y Callao (25,7
cm) se encontrd por debajo del Tamafio Minimo de Captura (TMC - 27 cm LT), mientras que en Chimbote (29,0 cm) la
talla media estuvo por encima de la TMC. Con respecto, a la incidencia del porcentaje de juveniles se encontraron por
encima de la tolerancia maxima permitida legalmente (20%) en Tumbes, Paita, Santa Rosa, Chimbote y Callao cuyos
valores fluctuaron entre 24,0% (Chimbote) y 83,5% (Santa Rosa).

La talla media de cabrilla desembarcada en Tumbes (30,1 cm), Santa Rosa (27,0 cm) y Callao (22,7 cm) fue menor a
la TMC (32 cm), por tanto la incidencia de juveniles fue elevada en las capturas (Tumbes: 67,2%, Santa Rosa: 82,5%,
Callao: 90,8%).

El suco desembarcado en Tumbes (35,4 cm), Paita (23,5 cm), Santa Rosa (26,7 cm), Chimbote (24,8 cm) y Callao
(23,5 cm) presento tallas medias menores a su TMC (37 cm), con elevada incidencia de juveniles (>50%) en las
capturas.

La anguila capturada por la flota comercial anguilera, en el ambito de la regién Piura, presentd una talla media de 50,1
cm de L.T., valor superior a la TMC (42 cm), con presencia de juveniles (10,0%), con valores menores al porcentaje de
tolerancia maxima de juveniles en las capturas (20%), evidenciandose el cumplimiento a la normativa pesquera
establecida para el recurso. Asimismo, la anguila capturada incidentalmente con espinel present6 tallas entre 53 y 85
cm de L.T., con una media en 68,7 cm en la region Tumbes.

El peje blanco de la zona de Tumbes presentd un rango de tallas entre 19 y 40 cm, con una talla media en 24,8 cm de
L.T.

La talla media del tollo desembarcado en Santa Rosa fue 67,8 cm de L.T., no se observo la presencia de juveniles en
las capturas, cumpliéndose con lo establecido en la normativa pesquera para el recurso (TMC — 60 cm; % de tolerancia
maxima de juveniles en las capturas - 20%).
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El trambollo boca amarilla Labrisomus philippii desembarcado en Callao present6 un rango de tallas entre 18 y 29 cm
L.T. con una talla media de 22,5 cm, mientras, que en Santa Rosa las tallas estuvieron comprendidas entre 20 y 31 cm,
con una media de 23,9 cm de L.T.

+ Aspectos reproductivos

Durante el primer trimestre 2017, la cabrilla desembarcada en Tumbes (58%) y Callao (29%) se encontré
principalmente en maduracion; mientras que el estado en recuperacion destac6 en Sta Rosa (48%).

La cachema desembarcada en Tumbes (44%), Chimbote (47%) y Callao (57%) estuvo principalmente en maduracion,
seguido de ejemplares en condicidon desovante.

El suco desembarcado en Sta Rosa (40%), Chimbote (63%) y Callao (55%), se encontrd principalmente en
maduracion.

La anguila desembarcada en Tumbes (77%) se hall6 principalmente en fase de maduracion inicial.

El trambollo boca amarilla desembarcado en Sta Rosa estuvo principalmente en fase de desove (57%), mientras que
en Callao hubo predominio de la fase de maduracién (52%).

El pejeblanco (67%) en Tumbes, estuvo mayormente en fase virginal.

+ La proporcion sexual fue favorable a las hembras en anguila (Tumbes: 70%), coco (Sta Rosa: 59%, Chimbote:
74%), cachema (Chimbote: 73%, Callao: 79%), cabrilla (Tumbes: 55%), falso volador (Tumbes: 75%), peje blanco
(Tumbes: 74%) y lenguado (llo: 73%); mientras que los machos destacaron en cabrilla (Callao: 56%), cachema
(Tumbes: 55%) y en el trambollo boca amarilla (Sta Rosa: 61%, Callao: 92%). La proporcion fue la esperada 1:1 en la
cabrilla de Sta Rosa y, suco de la zona del Callao.

+ Distribucién y concentraciéon de los principales peces demersales de Callao
Preliminarmente, el coco P. peruanus se capturé principalmente en las zonas de pesca frente a Los Tanques (9439 kg),
Ite Horada (3253 kg) e Isla Callao (2238 kg)

Asimismo, la cabrilla se le captur6 principalmente en la zona de pesca Punta Huacha (7182 kg), frente a Dos Hermanas
(1311 kg) e Isleta (837 kg). Ademas, la flota artesanal capturdé a la cachema principalmente frente a Isla Callao (5311
kg), El Cuartel (4929 kg), Ite Horada (3200 kg), Los Tanques (2643 kg) y frente a Miraflores (1053 kg).

+ Esfuerzo Pesquero
Preliminarmente, el esfuerzo (Ndmero de viajes) empleado fue mayor en cabrilla (456 viajes), cachema (271 viajes) y
coco (69 viajes) y, fue menor en la extraccion de bagre (5 viajes) y pampanito pintado (2 viajes).

+ Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE)

Preliminarmente, en los peces demersales la CPUE (captura/viaje) fue mayor en bagre (288,0 kg/viaje), coco (246,5
kg/viaje), cachema (75,3 kg/viaje), mientras que en la cabrilla (25,1 kg/viaje) y pampanito pintado (2,5 kg/viaje) fueron
menores.

3. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA COSTERA
+ Desembarques

Las principales especies costeras, han acumulado un volumen de 5635,5 t (cifra aun preliminar) procedentes de la
pesca artesanal (Fig. 4).

B TUMBES PAITA
LAMBAYEQUE W LA LIBERTAD

La lisa fue la especie mas representativa (61%), seguida de lorna Sciaena ANCASH =UMA
deliciosa (23,4%), pejerrey Odontesthes regia (10,2%); siendo menor los AREQUPA  mMOQILO

aportes de cabinza Isacia conceptionis (4,1%), pintadilla Cheilodactylus 1500

variegatus (0,6%), machete Ethmidium maculatum (0,5%), mis-mis
Menticirrhus ophicephalus (0,4%). En las regiones de Paita (20,8%),
Lambayeque (19,2%), Ancash (19,9%), La Libertad (18,4%) se dieron los
mayores volumenes de extraccion de este grupo; con menor
representatividad en Callao (7,4%), Ica (5,6%), Lima (5,0%), Moquegua - llo
(2,3%), Arequipa (1,4%) y Tumbes (0,1%).
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Figura 4. Desembarque (t) de los principales peces costeros segun regiones. Primer trimestre, 2017

Chita Se ha reportado 23,1 t (cifra aun preliminar). Los mayores volimenes de pesca se efectuaron en las regiones de
Lambayeque (31,7%), La Libertad (31,6%), Lima (16,9%), Ancash (7,1%), Ica (6,7%); con menor representatividad en
Callao (2,5%), Tumbes (1,4%), Moquegua — llo (1,3%), Arequipa (0,6%).

+ Estructura por tallas

Cabinza.- Las tallas oscilaron entre 13 y 31 cm de LT, talla media en 21,9 cm y moda en 21 cm. Espacialmente, la talla
media varié en relacion a la TMC (21cm) en Los Chimus (21,0 cm), Callao (24,4 cm), Atico (24,5 cm) e llo (20,6 cm).
Asimismo, la talla media segin arte de pesca present6 variaciones: 21,9 cm (cerco), 23,7 cm (cortina) y 24,1 cm (pinta).
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Lisa.- Las tallas fluctuaron entre 23 y 43 cm LT. La talla media estuvo en 32,3 cm y moda en 34 cm. La talla media varié
espacialmente: San José (36,4 cm), Pimentel (32,4 cm), Santa Rosa (33,0 cm), Eten (30,8 cm), Chimbote (35,4 cm),
Huacho (34,9 cm), Callao (30,8 cm) y Quilca (32,8 cm), siendo menor a la TMC (37 cm). Ademas, la talla media segun
artes de pesca fue de: 32,2 cm (cerco) y 33,1 cm (cortina).

Lorna.- Este recurso presento tallas entre 11 y 44 cm LT. La talla media general fue 19,3 cm y moda de 21 cm. Segln
su distribucion geogréfica, la talla media mostré variaciones en San José (32,6 cm), Santa Rosa (35,7 cm), Huacho
(21,4 cm), Chimbote (22,5 cm), Callao (18,4 cm), La Planchada (19,7 cm) e llo (21,3 cm), con valores mayores o
menores a la TMC (24 cm). La talla media mostro6 diferencias segun artes de pesca: 18,9 cm (cerco), 26,0 cm (cortina) y
28,5cm (pinta).

Machete.- Las tallas fluctuaron entre 23 y 30 cm LT. La talla media se calculé en 26,3 cm y moda en 27 cm. Segun
distribucién latitudinal, la media presenté variaciones en Casma (27,3 cm), Callao (25,3 cm) y La Planchada (26,3 cm);
valores superiores a la TMC (25 cm). La talla media segln arte de pesca mostré diferencias: 26,3 cm (cerco) y 27,3 cm
(cortina).

Pejerrey.- Present6 un rango de tallas entre 6 y 22 cm LT, con talla media de 13,5 cm y moda de 15 cm. En relacion a
su distribucion geogréfica, la talla media difiri6 espacialmente: Los Chimus (12,3 cm), Huacho (15,4 cm), Callao (14,9
cm), Lomas (14,8 cm), Chala (14,7 cm), Quilca (13,3 cm), llo (14,9 cm) y Morro Sama (13,1 cm), y en algunas zonas la
media fue menor a TMC (14,0 cm). Asimismo, se determind la talla media segun arte de pesca: 13,1 cm (cerco) y 14,8
cm (cortina).

Pintadilla.- Las tallas de este recurso fluctuaron entre 16 y 44 cm LT. En el Callao se registro una talla media de 24,7 cm
y moda en 22 cm, menor a TMC (26,0 cm). Segun artes de pesca, la talla media se determiné en 24,2 cm (cortina),
23,6 cm (pinta) y 29,0 cm (buceo).

Chita.- La estructura de talla de este recurso vari6 entre 14y 39 cm LT en el Callao, con talla media en 17,1 y moda de
15,0 cm. La talla media de los ejemplares capturados con cortina fue 15,1 cm y con pinta 26,2 cm.

+ Aspectos reproductivos

El andlisis de los estadios sexuales, durante el primer trimestre 2017, ha permitido establecer que la lorna (San José,
Santa Rosa, Huacho e llo); el pejerrey (Huacho, Callao, Lomas y Chala) y lisa (Santa Rosa) evidenciaron
caracteristicas gonadales correspondientes a organismos en proceso reproductivo (desove).

+ Distribucion y concentracion de especies costeras en el Callao

La distribucién y concentracion de los principales recursos costeros en la zona del Callao indica que las mayores
concentraciones de CABINZA se registraron en las zonas de Huach& (13649 kg), El Boquerdn (576 kg), La Sanidad
(5481 kg), Horadada (3450 kg), El Fraile (1147 kg) e Isla Grande (2325 kg). La LISA, se concentré principalmente en las
zonas de Camotal (4357 kg), Ventanilla (2121 kg), Isla Cabinza (821 kg), Garita (602 kg) y El Colorado (623 kg). La
LORNA, se capturé principalmente en Horadada (74263 kg), Ventanilla (36545 kg), Casas Blancas (19160 kg),
Chorrillos (11670 kg), Isla Callao (12788 kg), La Base (9741 kg), La Pancha (9225 kg), Los Tanques (7187 kg) y El
Pefion (2294 kg). Fig 5

Figura 5.- Distribucién y concentracion de especies costeras en la zona del Callao. Primer trimestre 2017
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PEJERREY MACHETE CABINZA

El MACHETE, se capturo principalmente en Los Tanques (1867 kg), Carpallo (1354 kg), Horadada (690 kg) y El Cuartel
(460 kg). Mientras que el PEJERREY, registro sus mayores capturas en Guanilo (12356 kg), Camotal (84630 kg), La
Montafia (7085 kg) y Enzomar (43647kg).

+ Esfuerzo Pesquero

El esfuerzo pesquero artesanal (N° de viajes) en la zona del Callao para la captura de especies costeras fue mayor para
la extraccion de lorna (515 viajes); con respecto al esfuerzo desplegado al pejerrey (315 viajes), pintadilla (229 viajes),
lisa (202 viajes) y cabinza (190 viajes).
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+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
El mayor indice abundancia relativa correspondi6 a lorna (603,91 kg/viajes), cabinza (236,90 kg/viajes), siendo menor
en machete (196,26 kg/viajes), pejerrey (118,61 kg/viajes) y lisa (76,787 kg/viajes).

4. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DEL BACALAO DE PROFUNDIDAD dissostichus eleginoides
El periodo de pesca correspondiente al afio 2017 fue establecido mediante la R. M. N° 097-2017-PRODUCE,
estableciéndose la cuota maxima de captura permisible en 160 t.

+ Muestreos
Durante el primer trimestre (informacién preliminar), se realizaron un total de 253 registros de actividades de pesca y 14
muestreos (registros biométricos) en planta pesquera.

+ Zonas de pesca

La actividad pesquera realizada por la flota palangrera abarc6 sélo las zonas centro y sur del litoral maritimo peruano,
observandose tres principales areas de accion. La primera, corresponde al area de pesca ubicada frente a Chala, la
segunda corresponde a la zona de Ocofia, mientras que la tercera fue ubicada frente a Callao.

+ Desembarque
El desembarque de bacalao de profundidad durante primer trimestre del afio 2017 (informacion preliminar) fue de 50,8 t.

e El desembarque por zonas de procedencia indico que las

Mes — — . Total mayores capturas fueron obtenidas en la zona centro, con un
B e o 5in aproximado de 60,3 % del total desembarcado, seguido por la sur
- 6'7 9‘9 16'7 con el 39,7 %, mientras que en la zona norte no se registré
. ", 0 e actividad pesquera (Tabla 2).
Total 0.0 30.6 20.1 50.8 .

f:/a T - L T Tabla 2. Desembarque de bacalao de profundidad por zona de pesca.

= SUEO =20 200 S Primer trimestre 2017 (Informacién preliminar)

+ Estructura por tallas

La estructura por tallas del bacalao capturado por la flota palangrera varié entre 42 y 181 cm LT, mostrando una
distribucién del tipo multimodal, con moda principal en 110 cm de LT. La longitud promedio estimada fue de 106,8 cm de
LT.

EVALUACION:
La informacién y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS

- Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza: marzo 2017. J. Palacios, E. Argumedo
- Reporte Diario de la pesqueria de merluza. E. Argumedo, J. Palacios.

- Notas Informativas E. Argumedo

- Informe Memoria Anual 2016. Seguimiento de la pesqueria demersal. E. Gomez, J. Rujel

- Notas informativas de la Pesqueria Demersal en la zona del Callao de diciembre 2016, y enero, febrero del 2017. J.
Rujel M.

- Participacion en la conferencia sobre Gestién Pesquera en Base a Derechos de Pesca. J. Rujel M. PRODUCE

- Participacién en la reunion de coordinacion sobre las estadisticas pesqueras de anguila O. remiger publicadas en los
anuarios estadisticos y Pesqueros de los afios 2014 y 2015.  J. Rujel M., E. Gébmez IMARPE-PRODUCE

- Respuesta sobre el estado actual de la pesqueria de anguila Ophichthus remiger J. Rujel M., E. Gobmez PRODUCE

- Informe final sobre la Pesca Exploratoria del recurso anguila Ophichthus remiger realizada en el area maritima
comprendida entre los 03°24’ y 07°00’S, durante el 23 y 31 de enero 2017. J. Rujel M., E. Gomez PRODUCE

- Informe preliminar tallas minimas de captura del peje blanco en la zona norte del Peru. J. Rujel, E. Gébmez. DGIPDL

- Notas informativas de la pesqueria costera en la zona del Callao (enero-marzo 2017). A. Gonzélez. DGIRDL

- Informe Anuario Cientifico Tecnoldgico Imarpe de la pesqueria costera en el litoral peruano correspondiente al 2016. A.
Gonzélez, R. Chavez. DGIRDL

- Informe preliminar tallas minimas de captura de las especies mismis y pintadilla. A. Gonzéalez, M. Pérez. DGIRDL

- Informe: Estimacion de talla minima de captura de los recursos pintadilla Cheilodactylus variegatus y mismis
Menticirrhus ophicepalus. A. Gonzalez, M. Pérez. DGIRDL

- Respuesta a carta de Asociacion de Pescadores Artesanales de Puerto Chancay A. Gonzélez. PRODUCE

- Informe: Pesca Exploratoria del recurso Bacalao de Profundidad (Dissostichus eleginoides) en el dominio maritimo
peruano- Diciembre 2016. M. Saldarriaga PRODUCE

- Estado de la pesqueria del bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides Smitt 1898) con proyeccion de captura al
2017. E. Argumedo PRODUCE
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OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)

Seguimiento de la pesqueria de invertebrados marinos 4 19 %
Indicador Meta Avance | Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum avance al
1°Trim. | 1trim (%)
Mugstreos blometrlco's y biolégicos de los principales recursos Formularios 180 21 12
de invertebrados marinos.
Integracion, procesamiento y analisis de la informacion
biolégico-pesquera de invertebrados marinos costeros del Tablas 12 3 25
Callao.
Integracion, procesamiento y analisis de la informacion
biolégico-pesquera de invertebrados marinos costeros del Tablas 4 1 25
litoral peruano.
Monitoreo de Calamar gigante a bordo de la flota potera
artesanal en los principales lugares de desembarque de las Tablas 12 2 17
Regiones de Piura y Arequipa.
Elaboracién de informes de resultados trim, | sem y anual informe 6 1 17
RESULTADOS

Se efectud el analisis de 46 especies de invertebrados en el litoral, los que correspondieron a 28 especies de moluscos,
14 de crustaceos, 3 equinodermos y 1 cnidario

+ Desembarque

El desembarque de invertebrados marinos en el litoral peruano durante el primer trimestre de 2017 fue de 33.581,7 t
(valor preliminar IMARPE, enero, febrero). La especie mas representativa fue el calamar gigante o pota Dosidicus gigas
con el 89,2% del total (Fig. 1a). El puerto de mayor desembarque fue Paita (58,7%), y en menor proporcion Puerto Rico
(6,0%), El Chaco (5,1%), Yacila (3,7%), Lomas (3,4%), Matarani (3,0%), Parachique (3,0), La Puntilla (2,7), llo (2,2%),
Atico (1,9%), Chala (1,9%), Laguna Grande (1,4%), Quilca (1,1%), La Planchada (0,9%), entre otros, principalmente por
el aporte del calamar gigante, concha de abanico, choro, erizo, caracol y pulpo (Fig. 1b).

Fig. 1.- Desembarque de los principales recursos de invertebrados marinos en el litoral durante el primer trimestre del 2017, a) por
especies b) por puertos

a)

Pto. Rico 6.0%
El Chaco 5.1%

Concha de abanico 6.1%
Choro 1.1%

Pulpo 0.6%

Caracol 0.6%

/ Cangrejo peludo 0.4%
ﬁ.'l/

Yacila 3.7%

Lomas 3.4%

. Matarani 3.0%
Calamar comun 0.4% Palta ) atarani 3.0%

Pepino de mar 0.3%
Caracol Burza 0.1% 58.7%

Cangrejo jaiva 0.1%

Parachique 3.0%
La Puntilla 2.7%

Palabritas 0.1% llo 2.2%
Almeja gari 0.1% Atico 1.9%
Navajuela 0.1% Chala 1.9%

——Lag. Grande 1.4%

\Quilca 1.1%
\ La Planchada 0.90%
Otros 5.0%
+ Seguimiento de la pesqueria de invertebrados del Puerto del Callao

El desembarque fue de 235,0 t (valor preliminar, IMARPE). La especie que destacd en capturas fue la concha de
abanico Argopecten purpuratus (83,1%), seguido por el caracol Thaisella chocolata (10,9%) y pulpo Octopus mimus
(4,8%). Otros invertebrados representaron menos del 1%: chanque Concholepas concholepas (0,5%), Romaleon
setosum (0,3%), cangrejo violaceo Platyxanthus orbignyi (0.3%), Almeja Gari solida (0,1%) y Lapa Fisurella sp (0,03%).

Chanque 0.1%

Otros 0.4%

Concha de abanico (Argopecten purpuratus) Se desembarcaron 195 300 kg de concha de abanico (preliminar a febrero)
en el Callao, proveniente principalmente de las zonas Fte. al Area de Engorde (68,0%) y La Pampa (30,6%). El valor
mensual de la CPUE varié entre 238,2 y 886,2 kg/viaje.

El rango de tallas estuvo comprendido entre 45 y 84 mm de altura valvar, con medias mensuales de 68,2 a 72,8mm. El
porcentaje de ejemplares menores a la talla comercial (65 mm) varié entre 8,20 y 32,69 Reproductivamente, se observé
el predominio de ejemplares en proceso de maduracion (55,7%).
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Caracol (Thaisella chocolata) Se desembarcaron 25 536 kg de caracol en el Callao (preliminar a febrero), siendo las
principales areas de extraccion Pta. Huacha (24,7%), isla Cabinza (20,6%) y La Horadada (17,5%). La CPUE mensual
fue de 157,8 a 186,5kg/viaje.

Las tallas fluctuaron entre 42 y 85 mm de longitud peristomal, con medias mensuales de 57,1 a 58,3 mm. Ejemplares
menores a la talla comercial (60 mm) representaron entre 58,1% y 65,7%. Reproductivamente, en hembras
predominaron ejemplares en proceso de maduracién (51,4%) y maxima maduracion (34,6%).

Pulpo (Octopus mimus) El desembarque total de pulpo fue de 11 207 kg en el Callao (preliminar a febrero). Las
principales zonas de extraccion fueron Pta. Huacha (27,1%), islotes Palomino (23,7%) y El Frontén (17,5%). El valor
mensual de CPUE vari6 de 43,8 y 47,4 kg/viaje.

Los pesos totales estuvieron comprendidos entre 192,0 y 1094,0 g, con medias de 515.5 a 899.2 g. Ejemplares menores
al peso minimo de extraccion (1 kg) representaron entre 64,4 y 100,0%. Reproductivamente, predominaron hembras en
procesos de estadios en desarrollo (50,9%).

Calamar comun (Doryteuthis gahi) Durante este primer trimestre no se han registrado capturas de calamar comun.

Cangrejo peludo (Romaleon setosum) Se registr6 un desembarque de 694 kg (preliminar a febrero) en el Callao,
extraidos principalmente de isla Cabinza (31,1%), Guanillo (20,8%) y El Frontén (11,8%). La CPUE mensual fue de 20.9
a 43,3 kglviaje.

Las tallas registradas estuvieron comprendidas entre 81 y 142 mm de ancho de cefalotérax, con media en 108,6 mm.
Ejemplares menores a la talla comercial (110 mm) representaron un 54,6%. Las hembras se encontraron en procesos
de maduracion inicial (39,3%) y maduracion avanzada (29,9%).

Cangrejo violaceo (Platyxanthus orbignyi) Se registr6 un desembarque de 592 kg (preliminar a febrero) en el Callao,
extraidos principalmente de La Pampa (57,8%) y La Horadad (25,7%) y Guanillo (19%). El valor de CPUE mensual fue
de 148,0 kg/viaje. A la fecha, no se logro realizar muestreos de esta especie.

Choro (Aulacomya atra) El desembarque de choro fue de 5 kg (preliminar a febrero), proveniente de Punta Huacha
(100,0%). La CPUE mensual fue de 5,0 kg/viaje.

Otros invertebrados Otros invertebrados de importancia comercial registrados en los desembarques fueron el chanque
(C. concholepas), almeja (G. solida) y lapa (Fisurella sp). La captura de chanque fue de 1 263 kg, con valores de CPUE
de 17,0 a 42,4 kg/vje. La captura de almeja fue de 290 kg, con valores de CPUE de 96,7 kg/vje; y la captura de lapa fue
de 80 kg, con valores de CPUE de 80 kg/vje.

+ Seguimiento de la pesqueria del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)
Se obtuvo informacion del recurso a través del Monitoreo biolégico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota
artesanal potera.

Desembargue Durante enero - febrero 2017, se desembarcaron 29 964,04 t (valor preliminar, IMARPE) de calamar
gigante o pota a nivel artesanal. Los mayores desembarques se realizaron en los puertos de la regién Piura y Arequipa.
En Piura destacaron los puertos Paita (65,7%), Puerto Rico (6,6%) y Yacila (4,7%); otros en conjunto comprendieron el
4.1%. En Arequipa, los puertos Lomas (3,8%) y Matarani (3,3%). Otras regiones representaron menos del 3,5% del
desembarque total.

Los mayores indices de abundancia (CPUE) para Piura se evidenciaron en los puertos Puerto Rico y Yacila, con
promedios mensuales de 5,2 a 11,7 t/viaje/mes y de 5,9 a 6,0 t/viaje/mes, respectivamente. Para Arequipa, destacaron
Chala y Lomas, cuyos valores promedios variaron de 10,7 a 18,9 t/viaje/mes y de 3,6 a 8,3 t/viaje/mes, respectivamente.

. L . . Frec %
Fig. 2.- Composicion porcentual de desembarques de invertebrados marinos en el Callao

durante el | trimestre 2017

Ene, 2017

Distribucion de las capturas Las capturas de pota se presentaron principalmente
frente a la zona norte (5.5° a 7.5°S) y sur (16° a 18.5°S). Al norte, las operaciones
de pesca se concentraron hacia el sur de Punta La Negra y Reventazén a [
distancias menores a 30 mn de la costa. En el sur, los principales puntos de pesca
se delimitaron entre Lomas y Atico (20 a 100 mn); y entre Quilca y Punta Coles (10 |30
al10 mn)_ Feb, 2017

Paita
----- Camana

Estructura por tamafios Entre enero y febrero, las tallas de 8 346 ejemplares
muestreados de calamar gigante variaron entre los 31 y 97 cm de LM. Las mayores
tallas destacaron en el litoral sur (Camana), que fluctuaron entre los 46 y 97 cm y
con medias mensuales de 68,5 cm en enero y 74,1 cm en febrero. En el norte 31 37 43 45 55 61 6 73 79 85 91 97
(Paita), las tallas estuvieron comprendidas entre 32 y 80 cm, con medias Longitud de manto (cm)

mensuales de 57,6 en enero y de 53,3 en febrero.

10

En general la estructura de tallas se caracteriz6 por ser unimodal en la zona norte y bimodal en el sur (Fig. 2).
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Aspectos reproductivos Para el analisis reproductivo de calamar gigante se conté con informacién proveniente del PPR
“Monitoreo mensual bioceanografico en la zona norte del litoral peruano (frente a Paita y Chicama), a bordo de
embarcacion cientifica” y de los siguientes cruceros de investigacion: “Seguimiento Larval BIC. Flores 1702” y “Crucero
de Evaluacion Hidroacustica de Anchoveta, Pota y Caballa”, siendo este ultimo ejecutado en el BIC “José Olaya
Balandra” y en el BIC “Luis Alberto Flores”.

En base a 77 ejemplares (53 hembras y 24 machos), en hembras predominaron ejemplares inmaduros, las cuales
representaron el 73,6%. El resto de ellas (18,9%) se encontraron en proceso de desove. En machos, también
predominaron ejemplares inmaduros (58,3%) y el resto (29,2%) en proceso de evacuacion.

+ Interrelaciones de los recursos con el ambiente marino en Callao
Frente al Callao, entre enero y marzo, el inicio de condiciones oceanograficas calidas fue observada principalmente a
partir de la Ultima semana de febrero, con anomalias térmicas que fluctuaron entre los +2,0°C y 5,0°C.

En relacion a los recursos invertebrados marinos, en el mes de enero no se observaron cambios importantes en sus
volimenes de desembarque. Sin embargo, hacia febrero, la concha de abanico incrementd notablemente sus capturas
en un 440,0 %. Otras especies disminuyeron, como es el caso del pulpo, el caracol, chanque, entre otros. Esta
disminucién probablemente estaria asociada a un menor esfuerzo de pesca dirigidos a estos recursos, mas que a las
variaciones de las condiciones ambientales en la zona del Callao.

EVALUACION

Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de los recursos de invertebrados marinos y
macroalgas, como elementos técnicos de manejo pesquero a nivel artesanal. Asimismo, se ha aportado informacién
sobre el calamar gigante, concha de abanico, langostinos, macroalgas y otros recursos para atender los requerimientos
del Viceministerio de Pesqueria y Acuicultura, Gobiernos Regionales y Empresas Privadas sobre temas relacionados
con el estado de estos recursos.

PRODUCTOS

- Informe del Proyecto "Monitoreo biologico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota artesanal potera en las
principales areas de extraccion de la costa peruana”, financiado con Derechos de Pesca mediante la R.M. N° 070-2015-
PRODUCE (18-03-2015). Alcanzado a la DGRDL.

- Proyecto a ser financiados por Derechos de Pesca. “Situacién actual de concha de abanico Argopecten purpuratus en
Bahia Sechura, isla Lobos de Tierra y Bahia Paracas”. Alcanzado a la Alta Direccion de IMARPE.

- Reporte Mensual “Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos en Callao, Enero 2017”. Publicado en el
Portal Web de IMARPE.

- Reporte Mensual “Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos en Callao, Febrero 2017”. Publicado en el
Portal Web de IMARPE.

N° Activ. Porcentaje
Objetivo Especifico de Avance
1trim
Investigaciones de la actividad pesquera artesanal 08 10 %

Actividades desarrolladas en PpR 0095 Pesca Artesanal Tarea 2= avance 10 %

OBJETIVOS N° Activ. A?/I,QAAI\\I%OE I()o/li)

Evaluacion de la poblaciéon de Merluza y otras Demersales 10 20 %
por el metodo de Area Barrida

] Meta Avance Grado de

METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum. 1 Avance al 1°
Trim. trim (%)

Coordinaciones y planificacion del crucero de evaluacion 1705 Erlige?g 1 1 50
Ejecucion del Crucero a bordo del Buque de Investigacion Bitacora 1 0
Cientifica ’
Elaboracién de informe final: Informe 1 ) 0

RESULTADOS

El crucero de evaluacion de merluza y otros demersales en otofio de 2017, esta programado para iniciarse en mayo del
2017 (aproximadamente el 17 de mayo), con una duracién de 30 dias calendario. EI mencionado crucero se realizara
entre la frontera norte del Dominio Maritimo Peruano y Huarmey, el cual permitira la evaluacion directa del estado
poblacional de la merluza y de otros recursos demersales.
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El objetivo principal: Evaluar el nivel poblacional de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) y otros demersales
por el método directo del area barrida, entre la Frontera Norte del Dominio Maritimo Peruano y Huarmey (10° LS) en
otofio de 2017 y, a su vez caracterizar el entorno oceanografico fisico, quimico y biolégico del subsistema
bentodemersal relacionado al habitat de la merluza y sus variaciones espacio-temporales.

De los resultados obtenidos en este Objetivo especifico se espera:

¢ Informe sobre el estado poblacional de la merluza peruana, su caracterizacion biolégica y su relacién frente a las
condiciones ambientales.

e Recomendaciones sobre medidas de manejo pesquero y perspectivas de su pesqueria.

e Actualizacion de la base de datos, tratamiento y andlisis de la informacién para la elaboracion de documentos de
divulgacion cientifica.

PRODUCTO
Plan de Crucero de Evaluacién de Merluza y otros demersales — otofio 2017. J. Palacios

OBJETIVOS N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)

Evaluacion de las poblaciones de invertebrados

. 11 12 %
marinos
Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Meta | Avance | Avance al
Anual acum 1° trim.(%)
1¢ Trim.
Monitoreo de invertebrados marinos Informe 6 1 1
Evaluaciones poblacionales de principales recursos de Tablas 12 ) 0
invertebrados marinos por métodos indirectos
Elaboracion de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y anual | Informe 6 1 1

RESULTADOS

Durante el primer trimestre del 2017 se ejecuté una (01) salida al mar realizado el 23 y 24 de febrero del 2017. Durante
esta actividad se realizaron colectas de invertebrados marinos bentdnicos y registros de pardmetros oceanogréaficos en
8 estaciones bio-ocenograficas. Los recursos de importancia comercial registrados fueron Argopecten purpuratus,
Cancer porteri, Hepatus chilensis y Thaisella chocolata. La temperatura superficial del mar vario entre los 21,5y 24,4°C
y en el fondo entre los 19,0 y 22,1°C.

Se marcaron un total de 81 ejemplares de concha de abanico, y se recapturaron 32 ejemplares de Semele spp.
Asimismo, se midieron 90 ejemplares de pepinos de mar, los cuales fueron obtenidos en los alrededores de la isla
Cabinzas y el fronton.

Asimismo, se han revisado los informes técnicos y de gestidon y planes de trabajo relacionados con las evaluaciones y
prospecciones de los bancos naturales de invertebrados marinos en las jurisdicciones de los Laboratorios Costeros de
IMARPE, efectuandose los aportes y acciones necesarios para el manejo pesquero y acuicola en los bancos naturales
de los principales recursos.

EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido a la toma de decisiones respecto al manejo pesquero y acuicola de recursos de
invertebrados de importancia comercial en el area del Callao; asi como, en las areas solicitadas en concesion para
actividades de acuicultura y repoblamiento.

PRODUCTOS:

- Opinion sobre los informes “Evaluacién poblacional de Donax obesulus en el litoral de Lambayeque (20 al 31 marzo
del 2016)”, “Evaluacioén del pulpo Octopus mimus en las islas Lobos de Afuera (26 de abril al 05 de mayo del 2016)”,
Evaluacién poblacional de concha de abanico Argopecten purpuratus, concha fina Transenella panosa y prospeccion del
pulpo Octopus mimus en la isla Lobos de Tierra (08-17 noviembre 2016)” y “Evaluacién biolégica poblacional de las
praderas de macroalgas marinas de importancia comercial en Cherrepe (abril y octubre 2016)”. Alcanzado a la DGIRDL
- Plan de Trabajo “Evaluacién de la concha de abanico Argopecten purpuratus en Zona de proteccion estricta de la
bahia de Paracas, Reserva nacional de Paracas — Pisco 2017”, para su financiamiento. Alcanzado al Sr. Ronaldo Gallo
Gallo de la DEPPCHD de PRODUCE.

- Reporte técnico sobre las actividades realizadas en la pesca experimental de langostino. Alcanzado al Sr. lvan Telmo
Gonzales Fernandez de la DGPDP de PRODUCE.

- Opinion técnica sobre la incidencia de la actividad pesquera en el litoral de Platanales, distrito de Pacocha, provincia
de llo, departamento de Moquegua. Alcanzado al Sr. Ronaldo Gallo Gallo de la DGEPPCHD de PRODUCE.
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- Informe sobre la extraccién de erizo rojo en San Juan de Marcona. Alcanzado al Sr. lvan Telmo Gonzales Fernandez
de la DGPDP de PRODUCE.

- Plan de Trabajo para la evaluacion de concha de abanico Argopecten purpuratus en bahia Paracas Pisco 2017.
Alcanzado al Sr. Jorge Eliseo Zuzunaga Zuzunaga de la DGA del PRODUCE.

- Plan de Investigacion “Prospeccion de caracterizacion de las comunidades betdnicas de los principales invertebrados
marinos comerciales de la Bahia de Sechura. Alcanzado al Sr. Hector Soldi Soldi, Viceministro de Pesca y Acuicultura
de PRODUCE.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Investigaciones de macroalgas marinas 12 09 %
) Indicador Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum al 1¢ Avance 1
trim. trim (%)
Investigaciones sobre algas varadas en areas seleccionadas Informe 2 - 0
Momtoreo_ po_bIaC|onaI (crecimiento y reproduccion) de Informe 4 1 5
Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones 'y prospecciones de macroalgas marinas Opiniones 12 3 9
comerciales
Elaboracion de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y Informe 6 1 16
anual.
RESULTADOS

Monitoreo poblacional (reproduccion y sobrevivencia) de Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo
Durante el primer trimestre de 2017 se ejecutd la salida a la mar programada para el mes de febrero. Los resultados
preliminares se mencionan a continuacion:

- La densidad de M. pyrifera en cuadrantes de 10 m? varié entre 72 ind./10 m? y 0 ind./10 m?, con una densidad
promedio de 21+ 14.4 ind. /10 m? (IC 95%: 7-36) (Figura 1).

- Del total de ejemplares muestreados, el 20% fueron ejemplares < 50cm de LT, considerados para nuestro estudio
como reclutas. Asimismo, el 27% correspondieron a ejemplares entre 51 y 150 cm de LT, considerado como juveniles, y
el 53% de poblacion correspondieron a ejemplares >151 cm de LT (adultos).

- La proporcion de plantas fértiles y no fértiles fue de 77% y 23%, respectivamente. En relacion a la LT y DMR, el 50%

de la poblacién esporul6 a los 86.9 cmy 3.4 cm, respectivamente. 600
- Se observo intensa coloracion marrén del agua de mar, observado desde so0|
la superficie hasta los primeros cinco metros de la columna de agua. La

temperatura superficial del mar fue de 20 2C. 0ot F

- Se registr6 fotograficamente el desprendimiento de ejemplares juveniles y 300

adultos, registrandose solo el rizoide fijado en el sustrato, y cubierto por 200l :
esponjas de coloraciéon amarilla y naranja. = - i

- Se observé ejemplares reclutas en toda la zona de estudio, donde la roor ;

mayor densidad se presento entre los 5y 10 m de profundidad, y fijandose or

en tubos de poliquetos de sustrato blando (arena-fangoso). 15 30 40 50 60 70 80 90 100
Profundidad (m)

Longitud total de la fronda (cm)

Gréfico 1. Variacion de la longitud total de la fronda (LT cm) de Macrocystis pyrifera en relacién a la profundidad
EVALUACION
Los logros alcanzados han contribuido al conocimiento de la biologia poblacional de la macroalga parda Macrocystis
pyrifera, determinandose la variacién de la estructura de la poblacién por profundidad, informacién fenoldgica
reproductiva, reclutamiento y sobrevivencia, frente a la variabilidad climatica de El Nifio Costero 2017. Esto permitira
tomar de decisiones que contribuya al manejo pesquero de este recurso

PRODUCTO

- Informe: Monitoreo y seguimiento de los indicadores biolégicos del recurso L. trabeculata en el &rea maritima
adyacente a la regidn Arequipa. Oficio N°017-2017-IMARPE/DEC. 16/01/2017 y Oficio N°047-2017-IMARPE/DEC.
27/01/2017 (02)

- Informacién de algas varadas por meses y afios en el litoral sur de Peri. Oficio N° 114-2017-IMARPE/DEC.
17/02/2017.

- Incidencia de la actividad pesquera frente al litoral de Plantales en Moquegua. Oficio N°016-2017-IMARPE/DEC.
16/01/2017

- Informe Técnico: “Analisis preliminar del aprovechamiento del recurso macroalgas pardas a través de los certificados
de procedencia, cosechas autorizadas y exportaciones, durante el periodo 2009-2016”. Oficio N°149-2017-
IMARPE/DEC. 03/03/2017.
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudios de edad y crecimiento 17 25 0
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Avance Grado de
anual acum 1 avance al 1°
trim trim (%)
Elaboracién de claves talla-edad; determinacion de |
; e . T h nformes
pardmetros de crecimiento y; validacion de anillos de .
- . . trimestral 4 1 25
crecimiento de merluza, anchoveta y chita, mediante la
N - - y anual
aplicacion de técnicas de microestructuras

RESULTADOS:

1. Edad y crecimiento

Lectura y andlisis de otolitos de “merluza” Merluccius gayi peruanus correspondiente al seguimiento de la pesqueria de
merluza durante el primer trimestre del afio 2016 - Paita. La muestra estuvo constituida por 537 pares de otolitos. Se
elaboraron 2 claves talla-edad. Los rangos de tallas de las hembras estuvo entre los 21,0 cm y 71,0 cm y para los
machos entre 22,0 y 48,0 cm LT. Se encontraron 7 grupos de edad (1-7) para las hembras y, 4 grupos de edad (1-4)
para los machos. Los parametros de crecimiento de las hembras fueron: Loo = 99,1 cm, k = 0,1665, To = -0,2568, y para
los machos fueron: Loo = 66,9 cm, k = 0,2813, To = -0,1997.

Bonito Sarda chilensis chilensis correspondiente al primer trimestre del afio 2016 - Callao. Se realizé la lectura de 108
pares de otolitos; y se elaboré una clave talla-edad. Los rangos de tallas estuvieron comprendidos entre 35,0 y 63,0 cm
de LT. Se encontraron 5 grupos de edad (1-5). Los parametros de crecimiento fueron: Loo = 67,17 cm, k = 0,38, To = -
1,14,

Chita Anisotremus scapularis en base a la interpretacion de los anillos de crecimiento de los otolitos. La muestra estuvo
constituida por 358 pares de otolitos provenientes de la zona del Callao durante el afio 2016 y el rango de tallas estuvo
comprendido entre 16,0 y 48,0 cm LT. Se identificaron diez grupos de edad (1-10), los pardmetros de crecimiento
estimados fueron: Loo = 62,0 cm; k=0,11, To = -1,8.

Catalogacion, clasificacién y ordenamiento de otolitos de las diferentes especies demersales, costeras y pelagicas
provenientes de los Laboratorios Costeros del IMARPE.

EVALUACION
La elaboracién claves talla-edad como insumo para obtener la estructuras por edades de la poblacién de peces en
estudio.

PRODUCTOS

- Anuario Cientifico Tecnologico 2016, correspondiente al Laboratorio de Edad y crecimiento. F. Fernandez, J.
Mostaceros, P. Moquillaza. AFIPDBL

- Coordinacion y atencion de los Informes Técnicos producto de las investigaciones realizadas por Imarpe, del periodo
2011 al 2016. Flor Fernandez.PRODUCE

- Colecta de informacion (material bioldgico: otolitos, vértebras, espinas) de las especies tranzonales, provenientes del
Tridngulo Externo, las mismas que se realizan en el ITP. Jorge Mostacero, Patricia Moquillaza. AFIPDBL

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudios en trofodinamica
18 17 %
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Avance Grado de
anual acum 1° avance al 1°
trim trim (%)2
Determinacion de espectro alimentario de las principales | Informe
especies procedentes de cruceros de investigacion de
Pl 4 - 0
recursos pelagicos (Anchoveta), Demersales (Merluza) e
Invertebrados (Pota).
Informativo mensual del espectro alimentario de las | Reporte
principales especies procedentes del seguimiento de 11 2 18
pesquerias.
Andlisis de series de tiempo de los datos histéricos en la | Reporte
dieta de cabinza (2000-2004), lorna (2000-2005) y lisa 4 1 25
(2005-2016).
Informes técnicos de resultados trimestrales y ejecutivo | Informes 6 1 17
semestre y anual
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RESULTADOS

1. Determinacion del espectro alimentario de las principales especies procedentes de cruceros de investigacion
de recursos pelagicos (anchoveta), Demersales (merluza) e Invertebrados (pota)

Al momento, se viene analizando el contenido estomacal de anchoveta en laboratorio, recolectado en la | etapa del
crucero de pelagicos para evaluacion de anchoveta.

2. Informativo mensual del espectro alimentario de las principales especies procedentes del seguimiento de
pesquerias.

+ Durante el primer trimestre del afio, se analiz6 el contenido estomacal de las principales especies demersales y
costeras procedentes del seguimiento de pesquerias en la zona del Callao. El espectro tréfico fue expresado en
términos de peso (%P).

Cabrilla Paralabrax humeralis Se analizaron 166 estdmagos de individuos (17-43 cm de LT). Se determinaron 7
presas: anchoveta Engraulis ringens (P=45,4%), munida Pleuroncodes monodon (P=35,6%), muy muy Emerita analoga
(P=8,7%), cangrejito de roca Petrolisthes desmarestii (P=84,9%), entre otras presas (P=5,3%).

Cabinza Isacia conceptionis Se analizaron 210 estomagos de individuos entre 13 y 29 cm de LT. Las presas
principales fueron: P. monodon (P=29,4%), Onuphidae (P=24,7%), E. ringens (P=20,1%), Lumbrineridae (P=10,7%),
entre otros (15,1%).

Cachema Cynoscion analis Se analizaron 115 estdbmagos de individuos entre 27 y 38 cm de LT. La dieta estuvo
compuesta por E. ringens (P=100%).

Chita Anisotremus scapularis Del andlisis de 33 estbmagos, de ejemplares entre 17 y 28 cm de LT, se han registrado
2 presas: E. analoga (P=70,0%) y P. monodon (P=30,0%).

Lorna Sciaena deliciosa De un total de 335 estdbmagos de individuos, entre 13 y 41 cm de LT, se registraron 9 presas.
La presa principal fue P. monodon (P=71,3%), con menor aporte de E. ringens (P=11,2%), Ophiuroidea (P=6,6%), E.
analoga (P=5,6 %), Bivalvia (P=3,5%) y, otros (P=1,7%).

Merluza Merlucius gayi peruanus Se analizaron 38 estdmagos, de individuos entre 23 y 28 cm de LT, con Unica
presencia de E. ringens, entre 8 y 10 cm de LT.

Pintadilla Cheilodactylus variegatus En 152 estdmagos se registraron 7 presas: E. analoga (P=79,8%), P. monodon
(P=18,8%), entre otros items presa (P=1,4%) para el rango de 17 a 44 cm LT.

Pejerrey Odontesthes regia regia Se analizaron 83 estémagos de individuos entre 12 y 18 cm de LT. La dieta estuvo
conformada por Hemicyclops sp. (P=57,7%), Acartia tonsa (P=18,5), Pseudonereis gallapagensis (P=23,7).

Suco Paralonchurus peruanus Se analizaron 169 estdmagos, de individuos entre 20 y 35 cm de LT. Se diferenciaron 8
presas: el poliqueto Abarenicola sp. (P=69,3%), Spionidae (P=10,2%), Lumbrineris sp. (P=6,2%), el chorito Semimytilus
algosus (P=5,7%), entre otras presas (8,6%).

Trambollo Labrisomus philipppii Se analizaron 92 estbmagos de ejemplares entre 17 y 31 cm de LT. La dieta estuvo
compuesta por el erizo negro Tetrapygus niger (P=32,7%), gastrépodo Littorina sp. (P=14,5%), camarén listado
Rhynchocinetes typus (P=14,1%), borracho Scartichthys gigas (P=13,2%), camardn pistolero Synalpheus spinifrons
(P=8,2%), con menor proporcion de otras presas (17,3%).

Lisa Mugil cephalus Se analizaron 29 estémagos de Callao y 13 de Chimbote, con tallas entre 26,0 y 43,0 cm de LT. El
peso promedio de contenido estomacal fue de 0,100 y 3,580 g, respectivamente. La dieta fue expresada en unidades de
carbono (ugC/indt). En Chimbote, se caracterizo por la presencia de Coscinodiscus sp. (93%) y en Callao destac6
Hemicyclops sp. (84%), principalmente.

+ Asi mismo, se analizaron contenidos estomacales de peces pelagicos procedentes de la pesca comercial
procedentes de diversos puertos. En anchoveta, la dieta se expresé en unidades de carbono (ugC/indt), mientras que
en los otros pelagicos fue en términos de peso (%P).

Bonito Sarda chiliensis chiliensis e analizaron 346 estdémagos, procedentes de la zona norte, entre Paita y Chimbote
(48), la zona centro entre Huarmey y San Juan (132) y, la zona sur entre Atico y Morro Sama (166). En la zona norte, se
alimentaron de anchoveta. En la zona centro, fue predominante E. ringens (87%), el pez volador Cheilopogon heterurus
(6%), teledsteo indeterminado (4%) y P. monodon (3%). En la zona sur, predominé anchoveta (70,4%), P. monodon
(11,9%), agujilla Scomberesox saurus (11,7%), teledsteo indeterminado (4,6%) y eufausidos (1,4%).

Caballa Scomber japonicus Se analizaron 122 estémagos, procedentes de Pimentel (14), Salaverry (29), Chimbote
(40), Supe (11) e llo (28). Los ejemplares variaron entre 21 y 36 cm de LH. En Pimentel, el principal item presa fue
Teleostei indeterminados (%P=52,7); en Salaverry, el eufausido Nyctiphanes simplex (%P=38); en Chimbote, huevos y
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larvas de P. monodon (%P=45,2); en Supe, el copépodo Subeucalanus mucronatus (%P=32,5); en llo destacod P.
monodon (%P = 100)

Jurel Trachurus murphyi En jurel, se analizaron 27 estdmagos de Pisco, con tallas entre 31 y 44 cm de LT. Se
encontré alimento en 20 ejemplares y, la dieta estuvo compuesta s6lo por camaroncito rojo P. monodon (100%).

Anchoveta Engraulis ringens Se analizaron 151 estdbmagos de anchoveta: Chicama (15), Chimbote (40), Huacho (54) y
Callao (42); las tallas de los ejemplares variaron entre 8,0

y 16,5 cm LT. El peso promedio de contenido estomacal 100% e
fluctué entre 0,001 y 0,942 g. La dieta fue variable por . I

puerto, en Chicama destacé el copépodo Centropages £
brachiatus (37%); en Chimbote la apendicularia
Oikopleura sp. (34%); en Huacho la diatomea
Coscinodiscus sp. (42%); en Callao larvas de pelecypoda

W otras presas
M Huevo de anchoveta
Oikopleura sp.

W Euphausia mucronata

%Carbono (ugC/ind*)

(42%), principalmente. El canibalismo de huevos de | e e e
anchoveta fue observado en Chimbote (18%) y Chicama . .La,vas;pmm;
(7%) (F|g 1) . B Coscinodiscus sp.
Figura 1. Presas importantes en el contenido estomacal de . Chicama Chimbote Huacho Callao

anchoveta E. ringens, expresado en términos de % de carbono, Puertos

segun puertos. Primer trimestre 2017

+ Invertebrados marinos: se determind el espectro trofico de cefaldpodos de importancia comercial, tales como pulpo
Octopus mimus y calamar gigante Dosidicus gigas. La dieta se expresoé en términos de frecuencia de ocurrencia (%FO).

Pulpo Octopus mimus Se analizaron 100 estdbmagos de la zona del Callao. Los ejemplares variaron entre 88 y 175 mm
de LM. Las presas importantes en términos de frecuencia de ocurrencia (%FO) fueron: cangrejitos de roca Porcelanidae
(P. desmarestii -%F0=34,8, Pachycheles crinimanus - %F0=17,4, Allopetrolisthes punctatus - %FO=15,2), entre otras
(Alpheidae S. spinifrons, Alpheopsis chilensis, Alpheus inca, Athanas nitescens .

Calamar gigante Dosidicus gigas Se analizaron 33 estdmagos procedentes de la prospeccion realizada frente a
Chicama y Paita, durante el mes de enero de 2017. Las tallas de los ejemplares variaron entre 225 y 561 mm de LM.
Destaco el canibalismo (%FO=46,4); Teleostei indeterminados (%F0=39,3), el mictéfido Lampanyctus sp (%F0=32,1),
esperlan comun Leuroglossus sp. (%F0=28,6), otros Cephalopoda (%F0=17,9), entre otras presas.

3. Andlisis de series de tiempo de los datos historicos en la dieta de cabinza (2000-2004), lorna (2000-2005) y
lisa (2005-2016).

Se realiz6é un analisis de la variacion estacional e interanual en la dieta de lisa M. cephalus frente a Callao (12°s), entre
los afios 2005 y 2013. La dieta de lisa en este periodo estaria sujeta a cambios estacionales; sin embargo, en lo
relacionado a las variaciones anuales y ontogénicas no se observaron diferencias. Asi mismo, sus habitos omnivoros y
la oferta alimentaria de la zona le brindan un amplio espectro tréfico. Actualmente, se viene recopilando datos de zonas
de pesca de este recurso y se esta uniformizando los diferentes formatos existentes con respecto a la dieta y peso de
las presas, en dos matrices.

En relacion a cabinza |. conceptionis, se efectud el analisis de datos correspondiente a la zona del Callao en 2005,
destaca su preferencia por la alimentacion bentéfaga. El peso del contenido estomacal fue mayor en las hembras, en
todas las estaciones del afio. Durante todo el afio, se alimentd de poliquetos, ofidridos y crustaceos. Estacionalmente, el
PCE no mostré variaciones. Al momento se ha realizado coordinaciones para contar con el programa SCANPOWER,
para rescatar la informacién de analisis cualitativo de cabinza (2000-2004) y lorna (2000-2005).

EVALUACION

- El canibalismo de la anchoveta sobre sus propios huevos, fue observado en Chimbote y Chicama.

- Los recursos cabrilla, cachema y merluza de la zona del Callao, asi como el bonito de la zona centro tuvieron como
presa principal a la anchoveta.

- En la dieta de caballa de las zonas de Chimbote y Salaverry se encontraron los copépodos Centropages furcatus y
Acrocalanus monachus, especies tipicas de ASE, en los meses de febrero y marzo; en cambio el C. brachiatus,
indicador de ACF, aparecio en la dieta frente a Chimbote, en febrero.

- El pulpo de la zona del Callao presentd en su dieta: Alpheidae, S. spinifrons, Alpheopsis chilensis, Alpheus inca,
Athanas nitescens, asociadas a condiciones calidas.

PRODUCTOS

- Informe Anuario Cientifico Tecnoldgico Imarpe en relacién a los estudios en trofodinamica correspondiente al 2016.
Laboratorio de Ecologia Tréfica DGIRDL

- Reporte de resultados de andlisis de contenido estomacal de peces de importancia comercial del mar peruano,
correspondiente a los meses de enero y febrero de 2017. Laboratorio de Ecologia Tréfica AFIPDBL
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PROGRAMA Il: INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DE LOS
ECOSISTEMAS.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad 0
Marina 19 24 %
Indicador Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual acum 1 Avance
trim 1° trim (%)
CARACTERIZACION DE LA BIODIVERSIDAD MARINO COSTERA
Monitoreo de la Biodiversidad benténica de la isla San Salidas/Reportes 2 1 50
Lorenzo, Callao. *
Inventario y caracterizacion de la diversidad bent6nica Salidas/Reportes 1 ) 0
macroalgal en la costa.
Inventario de peces del subsistema demersal bent6nico del Informe 1 ) 0
norte del Perd * *.
Actualizacion del portal del herbario de la coleccién ficolégica
del IMARPE. Reporte 1 1 100
Elaboracién de fichas técnicas de especies de invertebrados Reporte 130 32 25
costeros y de peces del subsistema bentodemersal. * *
Revisién de planes de trabajo e informes de evaluaciones y Opiniones 2 } 0
prospecciones de biodiversidad marina.
Incorporacién de nuevos especimenes a la Coleccion Numero de 100 ) 0
cientifica. especimenes
Informes Técnicos de Resultados Trimestrales Informes 6 1 7

(**) Estas actividades estan calendarizadas para otros trimestres.

RESULTADOS

+ Monitoreo de la diversidad bentonica de laisla San Lorenzo, Callao

En marzo (23 y 24) del presente, se realiz6 la salida de campo a la isla San Lorenzo con el objetivo de evaluar la
variabilidad temporal de la diversidad marina costera de isla San Lorenzo, Callao. El &rea de estudio se ubic6 en una
pradera submareal de Macrocystis pyrifera “sargazo” ubicada en la zona noreste de la isla. Es preciso destacar que los
fondos dominados por algas pardas Laminariales como M. pyrifera conforman ecosistemas de gran importancia
ecologica por su elevada productividad y diversidad de especies asociadas, asi como areas de refugio y reproduccion
para especies bentdnicas de importancia comercial.

Los resultados obtenidos en esta salida de campo seran alcanzados en el Informe del Plan de Trabajo Institucional —
PTI 2017 del segundo trimestre.

+ Inventario de peces del subsistema demersal benténico del Norte del Peru.
Esta actividad esta calendarizada para el 1V trimestre del afio en curso (diciembre).

+ Actualizacion del portal del herbario de la coleccién ficologica del Imarpe

A fin de difundir el contenido de la Coleccion Cientifica del Imarpe a la comunidad cientifica y publico en general, se ha
publicado en la pagina web de la institucion, fotografias e informacion asociada de especimenes de macroalgas
herborizadas 0 montajes (especimenes conservados en seco mediante su prensado en cartulina), procedentes de
diferentes zonas del litoral. Las macroalgas exhibidas pertenecen a los grupos de algas verdes (Chlorophyta), rojas
(Rhodophyta) y pardas (Ochrophyta), y son una muestra del material algal depositado en la coleccion cientifica
ficologica de la Institucion. La finalidad de esta actividad es contribuir a la difusion y conservacion de la diversidad
biolégica marina del pais, asi como al reconocimiento de la Coleccion Cientifica como el mayor centro de conservacion
ex-situ de la diversidad marina del pais.

+ Elaboracion de fichas técnicas de especies de invertebrados costeros y peces del subsistema bentodemersal
Esta actividad esta calendarizada para el Il y IV trimestre del afio en curso.

La actividad “Elaboracién de fichas técnicas de especies de peces del subsistema bentodemersal” ha sido programada
para el mes de octubre del afio en curso, como avance se estd recopilando informaciéon de la clasificacion
taxondmica, biologia, habitat, distribucion de estas especies, entre otros datos; ademas, se han seleccionado fotos en
alta resolucion de ejemplares en fresco, obtenidas en los Cruceros de Evaluacion de Merluccius gayi peruanus “merluza
peruana”, correspondiente a los afios 2014, 2015 y 2016 para ser incluidas en las mencionadas fichas técnicas. Se ha
hecho uso de la Clave para identificar los peces marinos del Perd (1998), del Catalogo comentado de los peces marinos
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del Per (2001) de Chirichigno y colaboradores, y la Guia FAO para Identificacién de Especies para los Fines de la
Pesca (1995) de Fischer y colaboradores; asi como también se han visitado sitios web tales como el Registro Mundial
de Especies Marinas (WoRMs, por sus siglas en inglés) para confeccionar la base de datos.

PRODUCTOS:

- Elaboracion y presentacion del Informe sobre la Reunion “Futuro Tratado Biodiversidad Marina en Zonas Fuera de
la Jurisdicciéon Nacional”, que se llevd a cabo en Cancilleria, el 06 de enero del presente. Blga. Kameya
(Memorandum -00008-2017-IMARPE/AFIB, 12.01.17).

- ldentificacién taxondémica de especimenes de algas macroscopicas como Gracilariopsis lemaneiformis (1),
Anhfeltiopsis furcellata (4), Anhfeltiopsis sp. (1), Grateloupia doryphora (1) y Agardhiella subulata (3), colectadas
en la Isla Mazorcas-Huacho, a solicitud del Coordinador del Laboratorio Costero de Huacho. Blga. Patricia Carbajal
Enzian (Memorandum n° 00015-2017-IMARPE/AFIB, 31-01-17).

- Elaboracién y presentacion de Informacion sobre Grupo Técnico Marino Costero de la Comisién Nacional de
Diversidad Biolégica — CONADIB, durante el afio 2016, Plan Preliminar de actividades a desarrollarse durante el
afio 2017 y la Lista de la instituciones que forman parte de este grupo técnico. Blga. Flor M. Paredes Bulnes (Oficio
N° 122-2017-IMARPE/DEC, 22.02.17).

- Elaboracion y presentacion de la Memoria Anual de la Actividad Programada en el POl y PTI 2016, referida a
Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad Marino Costera. Blga. Patricia Carbajal (Memorandum n.° 00047-
2017-IMARPE/AFIB, 15.03.17).

- Revisién, elaboracion y presentacion de “Lista actualizada de especies de peces marinos” (avance) para la
implementacién del Sistema Cientifico IMARSIS. Blga. Flor M. Paredes Bulnes (Memorandum n° 00059-2017-
IMARPE/AFIB, del 24.03.17).

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigaciones para la conservacion de la 0
biodiversidad marina 20 07 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 1° Avance
Anual . 0
trim 1° trim (%)
1.- ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS
Acopio de informacion de tiburon ballena con fines de N° de 1 ) 0
conservacion (encuesta) (*). muestreos
Acopio de informacion de Mantarraya gigante con fines de Informes/taller 1 ) 0

conservacion (encuesta) (*). oct

Capacitacion metodologica para la conservacion de peces
cartilaginosos en el Perd (Laboratorios Costeros del Informe 3 - 0
IMARPE) (*).abr,jun,set

2.- INVESTIGACIONES PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

Proyecto Arrecifes Artificiales (AA) - Herramienta para
conservacion de los ecosistemas marinos frente a la zona mari Informes 3 1 33
costera del Peru.

Creacion del repositorio digital de peces del subsistema

bentodemersal (fichas técnicas). Reporte 1 ) 0

Guia ilustrada para el reconocimiento de: Peces capturados

. . Guia 1 - 0
en la pesqueria de arrastre jun.

Caracterizacién de la comunidad de peces del subsistema
bentodemersal asociado a la poblacién de merluza: analisis
morfométricos, meristicos y del codigo de barras de ADN.
nov

Informe 1 - 0

Informes Técnicos de Resultados Trimestrales Informe 6 1 17

RESULTADOS

2. ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

Reunion de Coordinacién: Establecimiento de bases y criterios para realizar acciones conjuntas de
colaboracién cientifica, tecnolégica y financiera para la ejecucién de proyectos relacionados a los arrecifes
artificiales.

El 16 de marzo del 2017, se desarroll6 en las instalaciones del Laboratorio Costero de llo la Reunién de Coordinacion:
Establecimiento de bases y criterios para realizar acciones conjuntas de colaboracidn cientifica, tecnolégicay
financiera para la ejecucién de proyectos relacionados a los arrecifes artificiales, con el objetivo de formular un
Plan de Trabajo que facilite la cooperacioén técnica y/o financiera para la implementacién de proyectos de AA en el Per(,
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en base a los antecedentes nacionales e internacionales para establecer acciones conjuntas de colaboracion
interinstitucional.

Compromisos asumidos:

- La Direccién Regional de la Produccion de Tacna (GORE Tacna), se comprometié a elaborar una propuesta de
Convenio Especifico para presentarla a la Sede Central del Imarpe en el mas breve plazo, a fin de iniciar las acciones
conjuntas de colaboracién y gestionar el cofinanciamiento del proyecto AA.

- La Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann de Tacna (UNJBG), emitird una propuesta de Convenio Especifico
con el objetivo de formular un proyecto de arrecifes artificiales a ser presentado al fondo de CSNON MINERO.

- El Imarpe, a través del Area Funcional de Investigaciones en Biodiversidad (AFIB), elaborara un plan de trabajo del
estudio biolégico y ambiental para el ambito marino costero entre boca del Rio y los Palos en Tacna.

Principales resultados:

- Se establecieron compromisos de participacion interinstitucional en el desarrollo, ejecucion e implementacion del
proyecto AA, con la finalidad de implementar el Plan de Trabajo que facilite la cooperacion cientifica, tecnoldgica y
financiera del proyecto AA.

- Se sociabilizo el proyecto Arrecifes Atrtificiales — Herramienta para la conservacion de los ecosistemas marinos frente a
la zona marino costera del Perd, a los representantes de las diferentes instituciones, permitiendo de esta manera
establecer vinculos de cooperacion y comunicacion a fin de implementar el proyecto AA.

- Se propuso la creacién de una Red Virtual de Cooperacion Interinstitucional entre el GORE- DIREPRO Tacna, UNJBG
Tacna, PRDUCE/DGAAMPA, CAPILO, GORE Moquegua, Imarpe, para lo cual se actualizaron los datos personales de
los asistentes.

- Se identificaron fuentes de cooperacion del proyecto AA, considerando al KOPE-LAR en la asistencia técnica para la
primera etapa del proyecto, correspondiente al levantamiento de informacion y disefio de arrecifes artificiales y al
GORE-DIREPRO Tacna y UNJBG Tacna en la gestiébn del cofinanciamiento para la segunda etapa del proyecto,
correspondiente a la fase de construccion e implementacion.

- Se elabor6 el Acta de Reunion, sobre la cual se detallan las consideraciones finales y compromisos asumidos por cada
institucion en torno a las acciones conjuntas de cooperacion cientifica, tecnoldgica y financiera para el proyecto AA.

PRODUCTOS

- Elaboracién y presentacion del informe sobre la reunion “Futuro tratado Biodiversidad Marina en Zonas Fuera de
la Jurisdiccion Nacional” Blga Albertina Kameya Kameya (Memorandum N° 00008-2017-IMARPE/AFIB, el 12-01-
2017).

- Participacion en actividades de coordinacion referido al tema “Conservacion y Uso Sostenible de Tiburones en el
Pera”, a realizarse de manera conjunta con el Ministerio del Ambiente durante el 2017. Blgo. Miguel Romero Camarena
(Memorandum-00024-2017-IMARPE/AFIB, 13.02.17).

- Elaboracion y presentacion del Plan de Trabajo Pesca Exploratoria del Recurso Tiburén a bordo de la Flota
Artesanal de Altura, en respuesta a la solicitud de Medidas de ordenamiento para la pesqueria del recurso tiburon —
Viceministerio de Pesca y Acuicultura — PRODUCE. Blgo. Miguel Romero Camarena (Oficio N° 099-2017-IMARPE/DEC,
14.02.17).

- Elaboracién y presentacion de dos articulos cientificos para publicacion en la revista del Imarpe, titulados i.
Caracterizacion y variabilidad de la comunidad bentodemersal que cohabita con Merluccius gayi peruanus
“merluza” entre la frontera norte del dominio maritimo peruano y Huarmey - 2014, ii. Caracterizacién y
variabilidad de la comunidad bentodemersal que cohabita con Merluccius gayi peruanus “merluza” entre la
frontera norte del dominio maritimo peruano y Huarmey - 2015. Blgo Ruslan Pastor Cuba y Blga Fabiola Zavalaga
Talledo (Memorandum N° 00029-2017-IMARPE/AFIB, el 15-02-2017).

- Elaboracion y presentacion del Plan de Trabajo de la “Reuniéon de Coordinacion: Establecimiento de bases y
criterios para realizar acciones conjuntas de colaboracion cientifica, tecnoldgica y financiera para la ejecucién
de proyectos relacionados a los Arrecifes Artificiales en el Peru”. Blgos. Ruslan Pastor y Arturo Gonzéles
(Memorandum 00023-2017-IMARPE/AFIB, 06.03.17).

- Elaboracion y presentacion de Informe Actividad Pesquera del Recurso Tiburdon Martillo Sphyrna zygaena
durante el 2016 y Proyeccion de Captura 2017, a solicitud de la Direccién General de Politicas y Analisis Regulatorio
— PRODUCE. Blgo. Miguel Romero Camarena (Oficio N° 203-2017-IMARPE/DEC, 10.03.17).

- Elaboracién y presentacion de Articulos de divulgacion para su revision: Importancia de la biodiversidad marina en
San Juan de Marcona — Perd, investigaciones para su conservacion y El cédigo de barras genético, una
herramienta de identificacion taxondmica de peces marinos en el Pacifico Sureste frente a Peru, a ser publicados
en la revista de la Sociedad Atlantica de Oceandgrafos de Espafia “OKEANOS”. Blgos. Ruslan Pastor y Fabiola
Zavalaga; Fabiola Zavalaga, Ruslan Pastor y Giovanna Sotil, respectivamente (Memorandum-00045-2017-
IMARPE/AFIB, 24.03.17).
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03. INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS Y CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA: Ill: INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA'YY CAMBIO CLIMATICO
Objetivo Especifico N° Activ. Por;entaje de
vance
Estudio integrado del afloramiento costero frente a Peru 25 27 %
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al
*) al 1° trim | 1° trim (%)
1-Caracterizar el viento como principal forzante del afloramiento | Accion
costero en la zona central de Peru (Callao- Pisco) y determinar | Informe/tablas/ 4 1 25
la magnitud y variabilidad de indices del afloramiento costero. graficos
Accion
2-Determinar las condiciones oceanograficas frente a Callao | Cruceros 6 1 17
(bimestral) y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa | EFC/CRIO
océano. KOSMOS- 3 2 67
experimento.
Informe/tablas/ 4 1 25
gréficos
3- Caracterizar la variabilidad costa-océano y temporal de las | Accion
condiciones quimicas, productividad, Zona de Minima de | Informe/tablas/ 4 1 25
Oxigeno y procesos asociados a lo largo de la costa de Perd, | graficos
con énfasis frente a Callao y Pisco.
4- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad | Accion
fitoplanctdnica y los factores que la condicionan. Informe/tablas/ 4 1 25
gréficos
5. Estudiar la variabilidad de las comunidades de zooplancton | Accion 4 1 25
en relacion a la dindmica del afloramiento costero tanto costa- | Informe/tablas/
océano como temporalmente a través de indicadores graficos
6. Determinar el estado y la variabilidad del ecosistema | Accion 4 1 25
bentdnica en relacion al afloramiento costero y la ZMO a través | Informe/tablas/
de indicadores del macrobentos, meiobentos, foraminiferos | gréaficos
bentdnicos y calidad de la materia organica
7. Analizar la interaccion bento-pelagica a través del | Accion 4 1 25
intercambio de carbono (flujos de MO, pellets) e interaccion del | Informe/tablas/
sedimento con la columna de agua (composicion del agua | gréaficos
intersticial) frente a la costa centro-sur de Peru.
8. Estudiar el impacto del afloramiento costero en los diferentes
componentes del ecosistema a través de experimentos de
mesocosmos en condiciones de diferente N/P y oxigeno
8. Elaboracion de informes de resultados trimestrales, | sem y | Informe 6 1 17
anual, tesis maestria, Publicaciones Manuscrito 2 1 parcial 30
Tesis
Publicacion 3 1parcial 25
RESULTADOS

A inicios del afio 2017 las condiciones frente a Callao en la estacion fija 2 (8 mn) indican tanto en la temperatura como
en la salinidad condiciones de afloramiento y presencia de ACF ubicandose la isoterma de 15°C en los primeros 30 m,
anomalias negativas y salinidades menores a 35.1. A partir de mediados de enero comienza a observarse la
profundizacién de la isoterma de 15°C que a partir de mediados de febrero desaparece lo cual coincide con salinidades
mayores evidenciando en la costa la presencia de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). En efecto de acuerdo con
los comunicados ENFEN, correspondientes a febrero 2017 (comunicado 04-2017) la costa de Perd se encuentra bajo
alerta y la presencia de un Nifio Costero que va progresando de categoria débil a moderado pero con impactos muy
significativos tanto en la zona central como en el norte del pais.
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En el caso del oxigeno el cambio no es evidente desde la iso-oxigena de 0.5 mL/L y 1 mL/L que se mantiene en los
primeros 20 m y s6lo parece observarse una ligera oxigenacion como lo muestra la iso-oxigen de 0.1 mL/L. En este
escenario se desarrolld el proyecto afloramiento costero y el experimento KOSMOS Pera 2017.

Figura 1. Series de temperaturas (°C), anomalias térmicas, salinidad (ups), oxigeno (mL/L) en el Punto Fijo Callao 12° S (8 mn de la
costa) desde el 2016 hasta marzo 2017. AFIOQG, LHQM, IMARPE
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1. Caracterizar los forzantes del afloramiento costero en la zona central de Peru (Callao- Pisco) y determinar la
magnitud y variabilidad del indice de afloramiento costero.

Informacion satelital de la velocidad, direccién y anomalias del viento costero A inicios del verano de 2017, en el litoral
peruano se presentaron velocidades de viento muy débiles < 4.0 m/s e incluso < 3.0 m/s como se observa en
Huanchaco y Chimbote. Las anomalias que se observaron fueron predominantemente negativas y se mantuvieron asi
hasta fines de enero. Frente a Callao se observan velocidades entre 2 m/s y 3 m/s con anomalias de -2 m/s, mientras
Pisco igualmente presenta anomalias (Figura 2).

Figura 2. Velocidad y anomalia del viento sobre la franja costera a 40 km frente a Callao y Pisco periodo enero 28 de octubre 2016 y 28
de marzo del 2017 (informacion satelital ASCAT procesado por el AFIOF, LHFM, IMARPE)
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En la primera quincena de febrero al sur de Paita, en San Jose, Huanchaco y los vientos se intensificaron alcanzando
anomalias positivas mayores a 4 m/s, aunque en Callao y Pisco los vientos se mantuvieron en 4 m/s y condiciones
neutrales. En Paita igualmente se mantuvieron debilitados. Hacia marzo los vientos nuevamente se debilitan en toda la
costa para finalmente observarse cierta intensificacion en el Gltimo mes del trimestre con valores de 6 m/s y anomalias
positivas de 2 m/s. A partir de la informacién de vientos frente a Callao y Pisco se obtuvieron tres productos derivados
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del viento para caracterizar la dinamica del afloramiento costero en la zona centro-sur del Peru: i) indice de turbulencia
(m3/s®), i) indice de transporte Ekman (m?/s) e iii) indice de afloramiento (m3/s/100 m). Las series de tiempo del indice
de afloramiento tanto para Callao como para Pisco presenté salvo excepciones condiciones de anomalias negativas.

2 y 3-Determinar las condiciones oceanograficas y la variabilidad de las condiciones quimicas frente a Callao
(bimestral) y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa océano

+ Condiciones de temperatura y salinidad

La prospecciones realizadas entre febrero y marzo, bajo la influencia del Nifio costero 2017, evidencia la proyeccion de
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS)

caracterizadas por altas salinidades (35,2) y altas "~ """~ R T,
temperaturas (hasta 26,9 E7- 70 mn) que se RS T N ) ‘ :
distribuyen hasta las 20 mn. Aguas mas frias se T
presentan solo por dentro de las 10 mn (Figura 3). La
isoterma de 15° C se muestra profundizada en la
parte oceéanica (80 m) ascendiendo hacia la costa
alcanzando los 40 m de profundidad al interior de las
10 mn. La salinidad muestra la iso-halina de 35,2
distribuyéndose hasta las 40 mn en superficie y
alcanzando las 20 mn subsuperficialmente (20 m),
indicando la intrusiobn de aguas oceanicas o ASS
sobre los 50 m. i

Callpo (ot -0F Fabrara 20T Calao (1617 Marao PHTH

Figura 3. Distribucion vertical de la temperatura y salinidad
en la linea Callao. Linea Callao febrero de 2017, BIC/JJOSE | [
OLAYA BALANDRA (01-03 febrero 2017) y Salida KOSMOS ! ’ T
BIC Humboldt (16-17 de marzo).

La isohalina de 35,0 se corresponde con la isoterma de 15° indicando la presencia de aguas costeras frias (ACF) por
dentro de las 10 mn. En la prospeccién de marzo se observa una mayor profundizaciéon de la isoterma de 15°C vy tal
como lo muestran las altas salinidades (35.2) el predominio en el area costera de las ASS lo cual coincide con la
persistencia del Nifio costero y el patrén de vientos observado poco favorable para el afloramiento costero.

+_ Condiciones guimicas, ZMO y productividad

Las concentraciones de oxigeno disuelto cercanas a la costa y dentro de las 10 mn indican un débil afloramiento costero
y la influencia de las ACF. Hacia la parte oceanica se incrementan los valores de oxigeno disuelto (>5,00 mL/L). La
ZMO (< 0,50 mL/L) se observa por debajo de los 80 m lo cual coincide con la distribucion de las ASS.

Las condiciones de pH igualmente confirman la presencia de ASS, con la profundizacién de aguas con valores de pH <
7.9 por debajo de los 60 m a partir de las 30 mn. Una tendencia similar se observd e3n marzo de 2017. Las
concentraciones de clorofila-a fueron bajas, valores menores a 0,25 [1ig/L se distribuyeron por fuera de las 30 mn
observandose mayores valores en un nucleo (aprox. 2,0 [1g/L) a las 8 mn..

En relacion a los nutrientes frente a Callao, los primeros 20 m presentaron bajos silicatos (<5,0 [ /M), nitratos(<5,0 [1M) y
nitritos (< 0.5 [IM) mientras los fosfatos alcanzan concentraciones de hasta 1 [IM. La proporcién de redfield en estas
aguas ( 5) indica una mayor deficiencia en nitrégeno siendo este limitante para la productividad. Altas concentraciones
de silicatos se observan por debajo de los 80 m en la parte oceénica y en las estaciones mas costeras asociadas con el
fondo.

En el caso de los nitratos se observa un nlcleo de altos nitratos que se distribuyen profundos por fuera de las 30 mn y
alcanzan los 20 m en las estaciones intermedias y no se observan nitritos. Los fosfatos se incrementan hacia la
profundidad y cercanos a la costa resultado de los procesos naturales de remineralizacion. A diferencia de otros
veranos, en condiciones normales o neutras, no se observa subsuperficialmente déficit de nitratos por procesos como la
desnitrificacion o anammox lo cual se evidencia en los bajos nitritos encontrados, con la excepcion de ndcleos que se
observan cerca de los sedimentos.

En marzo, al observar los nutrientes, las condiciones que se presentan en los primeros 20 m y en las primeras 30 mn
indican deficiencia de silicatos, nitratos y fosfatos. Las maximas concentraciones de nitratos estan por debajo de lo
esperado en presencia de aguas costeras frias, y por su parte hay ausencia de nitritos lo cual evidencia que persisten
condiciones oceénicas en la costa y el afloramiento costero no es activo.

4, 5, 6- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad fitoplancténica, zooplancton y bentos en
relacion ala dindmica del afloramiento costero.

+_Comunidad planctonica, masas de agua y gradiente costa-océano

Fitoplancton

El andlisis cualitativo de muestras fitoplancténicas indica la presencia de Protoperidinium obtusum, indicador de

Aguas Costeras Frias (ACF), solo hasta las 8 mn, asociado a una TSM entre los 20,5° y 22,4°C, area donde el
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microfitoplancton fue predominante. A partir de las 15 a 30 mn se dio codominancia con el microzooplancton, mostrando
éste su predominio hasta las 70 mn. Ceratium praelongum, indicador de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), fue
determinado a las 30 y 40 mn, en un rango de TSM entre 23,4° y 24,1°C.

La composicion especifica estuvo representada por un mayor nimero de especies de dinoflagelados, destacando por su
abundancia relativa una especie potencialmente toxica como Prorocentrum minimum hasta las 8 mn. Asociados a éste
se registraron dinoflagelados cosmopolitas y diatomeas de fases intermedias de sucesion. A partir de las 30 mn
cobraron notoriedad dinoflagelados de aguas calidas como Ceratium candelabrum, Goniodoma polyedricum, C. vultur,
C. gibberum v. dispar, Pyrocystis fusiformis, Py. noctiluca. Silicoflagelados como Dictyocha fibula y Octactis octonaria
estuvieron presentes en toda el area evaluada.

Distribucion vertical del fitoplancton frente a Callao
El analisis cuantitativo de la distribucion vertical en tres estaciones de la linea Callao ubicadas a 8, 30 y 50 mn,
respectivamente (Figura 4) indica que las mayores densidades celulares de diatomeas fueron registradas por encima de
la isoterma de 15° C hasta los 30 m de profundidad en la estaciéon mas costera (E-2), sobresaliendo diatomeas pennates
en superficie como Cylindrotheca closterium (467 x 10° cel. LY); Thalassionema nitzschioides (341 x 102 cel. L) a
20 m de profundidad; y en menor proporcion, especies potencialmente téxicas como las del Grupo Pseudo-nitzschia
delicatissima (5 a 7 x 10° cel. L'Y) hasta los 10 m de profundidad. Asimismo, se dio la ocurrencia de una floracion
fitoplancténica producida por Skeletonema costatum (333 x 10% cel. L- Diatomeas Dincflagelados
1), registrada hasta los 75 m de profundidad, pero con sus maximos _E=1w'gmes ) Estaciones
nacleos a 10 y 20 m. En la E-5, ubicada a 30 mn, las maximas 5
concentraciones celulares de las diatomeas estuvieron dadas por
especies pennadas como pennates (N.D) en superficie (177 x 10° cel.
L'Y) y T. nitzschioides en toda la columna (77 x 108 cel. LY). Pseudo-
nitzschia delicatissima incrementé sus abundancias a 20 x 103 cel. L
a los 10 m de profundidad.

Profundidad (m)

Los dinoflagelados, presentaron abundancias menores a 50 x 102 cel.
Lten gran parte del area muestreada, a excepcién de la estacién mas
costera, a 8 mn, donde se dio una floracion del dinoflagelado
mixotréfico Prorocentrum minimum (1729 x 10° cel. L?). Cabe
mencionar, que se hizo evidente para este verano, la presencia de
dinoflagelados pequefios de didmetro menor a 20 micras, como
Azadinium sp. y Amphidinium sp., a partir de las 30 hasta las 50 mn,
caracteristica que los incluiria dentro del nanofitoplancton, junto con
fitoflagelados y cocolitoféridos.
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Figura 4. Principales grupos fitoplancténicos (N° x 102 cel. L?) en la columna de
agua frente a Callao en un gradiente costa-océano durante el verano 2017 (01-
03 febrero 2017)
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Dentro del grupo de los cocolitoféridos estuvo mejor representado a 30 mn (E-5, limite de la plataforma) con un nicleo
de 102 x 103 cel. L'* en superficie. La especie predominante fue Emiliania huxleyi (80 x 10° cel. L), seguida de
cocolitoféridos N.D. (No determinados) y Calciosolenia murrayi (1 x 10° cel. L'1). Las fitoflagelados encontraron
condiciones propicias en la estacion mas costera principalmente hasta los 30 m, mientras que a partir de la estacion 5y
estacion 7 hasta los 10 m de profundidad.

Zooplancton

En esta linea se determind la presencia del copépodo Centropages brachiatus especie asociada a Aguas Costeras Frias
(ACF) localizado dentro de las 40 mn de la costa, en tanto que especies indicadoras de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) como Acartia danae y Calocalanus pavo se localizaron por fuera de las 30 mn de la costa,
registrandose a 40 mn aguas de mezcla (ACF y ASS).

Con relacién al ictioplancton, huevos de anchoveta fueron encontrados entre las 3 y 30 mn de la costa, mientras que las
larvas se localizaron s6lo en la estacion localizada a 3 mn, por otro lado, huevos y larvas de Vinciguerria lucetia fueron
encontrados entre las 40 y 70 mn.

7. Analizar la interaccion Bento-pelagica a través del intercambio de carbono (flujos de MO, pellets) e
interaccion del sedimento con la columna de agua (composicién del agua intersticial) frente a la costa centro-
sur de Perd.

Durante el mes de febrero, De la colecta de las muestras de sedimentos en las estaciones EO, E2 y E5 se pudo visulizar
una escasa presencia de tapices de bacteriobentos. Asi mismo una capa floculenta de un espesor entre 1 a 2 cm., y con
olor sulfuroso especialmente en las estaciones poco profundas incluyendo las realizadas en el cuadrante donde se
instalaran los experimentos de KOSMOS. Sin embargo se pudo observar también presencia de organismos en
superficie y por debajo de los 5 cm del sedimento.
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Analisis biogeoquimicos del sedimento frente a Callao

Se muestra la conducta de distribucion del contenido de materia organica total en sedimentos superficiales de la Linea
Callao, desde la estacion costera E-0 hasta la estacién oceanica E-5, observando una ligera variabilidad creciente en la
distribucién espacial, hallando el menor valor de MOT en la estacién E-O con valores de 10,06% a 36 m de profundidad
con tendencia a incrementarse significativamente a
valores maximos de 28,51% que corresponden a la
estacion oceénica (E-5) localizada a 30mm y 178
m de profundidad (Figura 5).

. ! Los mayores valores de materia organica en la

estacion 5 responden al patron observado en el
_-__.__l area que indica cierta acumulacion en la zona.

Estadones Estaciones

% MOT/Callao/ PF- 1701 %% MOT/ Callao/Cr. CRIO-1702

Figura 5. Distribucién de Materia organica Total Linea
Callao / PF 1701y Cr. CRIO 1702

Carbonatos Totales / Callao

En el Perfil Callao los valores de carbonatos totales mostraron variabilidad creciente en su distribucién , conforme se
alejan de la zona costera, para el mes de enero los valores fluctuaron de 12,29 a 13,78 , mientras que para el mes de
febrero estos valores se incrementan significativamente en la zona costera con valores que variaron de 15.81% a
18,91%, los mayores valores de carbonatos totales de hasta 18,91% se hallaron en la E-O estacion de
caracteristicas costeras; donde predominaron los sedimentos conformados de fango, arena y fracciones finas de restos
calcareos etc.

+ Se dio inicio a las actividades del EXPERIMENTO KOSMOS PERU 2017, con la instalacién de lastres y sembrado de
mesocosmos — plataformas flotantes. Colecta de aguas profundas mediante bolsas colectoras. Se analizaran,
procesaran y alcanzaran los resultados.

EVALUACION

Comprender el acoplamiento océano-atmésfera, los procesos fisico-quimicos en la columna de agua, el impacto de la
Zona de Minima de Oxigeno y el reciclaje de nutrientes en las comunidades planctonicas y bentonicas del afloramiento
costero frente a Perd, con la finalidad de obtener indices que permitan caracterizar el afloramiento costero en su
gradiente costa-mar afuera y en su variabilidad a diferentes escalas de tiempo.

PRODUCTOS

- Elaboracién Resumen Ejecutivo Anual 2016 correspondiente al Objetivo Especifico “Estudio Integrado del Afloramiento
Costero frente a Peru”.

- Elaboracion de plan operativo e Informe de campo de estacion Fija Callao en el marco del “Estudio Integrado del
Afloramiento Costero frente a Pert”. Realizado del 01 al 03 de febrero 2016.

- Elaboracion de planes operativos e Informes de campo de las actividades del proyecto KOSMOS Pert en el marco del
“Estudio Integrado del Afloramiento Costero frente a Perd” realizado entre el 28 de febrero y marzo 2017.

I-1I-1l Reuniones cientificas de trabajo del proyecto KOSMOS 2017, IMARPE. Febrero- marzo 2017

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Estudio integrado de los Procesos fisicos vy
Biogeoquimicos en ekl Ecosistema del Borde Costero - 26 17 %
2017
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual | acum. 1° | Avance
(*) Trim. 1° Trim (%)

1). Caracterizar los procesos Fisicos, Quimicos y Biolégicos en los Ecosistemas de Borde Costero
en areas seleccionadas, con énfasis en la generacion de las Floraciones Algales Nocivas (FAN).

Operaciones de mar en la bahia Ferrol (2), de tipo N° de

interdisciplinario, bajo condiciones oceanograficas de alta monitoreo/ Inf 2 - 0
variabilidad ambiental. Campo

Distribucion de las corrientes mediante mediciones directas Salidas/

en cada prospeccion. Analizar la distribucién de la | Analisis datos 2 - 0

temperatura y salinidad en la columna de agua, en bahia
seleccionada.

Determinar y cuantificar las condiciones biogeoquimicas, Salidas / 2
plancton, macro- meiobentos y caracteristicas geologicas del Muestra - 0
fondo marino, en bahia seleccionada. Quimica 520

Plancton 90 -
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2). Monitoreo de variabilidad del plancton en cortos periodos de tiempo en una estacion fija.
Determinacion la variabilidad del fitoplancton en una estacion Sal/ Mes 180 37
Fija en Bahia Miraflores. Estudiar la variabilidad temporal, Datos /Graf 25
semanal del zooplancton en la Estacion fija Carpayo. Muestreo alta 48 12
Frec.

Determinar estacionalmente la distribucion de frecuencia y Monitoreo 4 1
abundancia de las especies potencialmente téxicas en Estacional
bancos naturales y areas de cultivo de moluscos bivalvos de andlisis/ 25
importancia comercial del borde costero. Identif/tabla 12 3
Caracterizar la variabilidad de las forzantes fisicas a fin de N° modelos l.en
determinar su dindmica en la bahia seleccionada Simulacion 2 Elaboraci 10

on
Informe con los resultados de las actividades: Informes N° informes/ 6 1
Trimestales, Semestrales e Informe Ejecutivo Anual. | N° publicacién 8
Desarrollar documentos cientificos (publicaciones 03) y tesis 3 l.en
multidisciplinarios. Elaboraci

on
RESULTADOS:

1. CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS EN LOS ECOSISTEMAS DE
BORDE COSTERO, CON ENFASIS EN LA GENERACION DE LAS FLORACIONES ALGALES NOCIVAS (FAN).

El monitoreo en la bahia de Ferrol programado para el primer trimestre del 2017, no se ha realizado debido al estado de
emergencia en la zona de estudio como consecuencia del denominado Nifio Costero. Se esta re-programando la nueva
fecha para la ejecucion de la actividad, cuando pase el estado de emergencia.

2. MONITOREO DE VARIABILIDAD DEL FITOPLANCTON EN PERIODOS CORTOS DE TIEMPO EN UNA
ESTACION FIJA CARPAYO 2014-2017.

La Estacion Costera Fija en Carpayo se mantiene en el tiempo con la toma de muestras interdiarias de TSM, Salinidad,
Oxigeno y FAN, obteniéndose para el periodo de verano del 2017, un incremento de las concentraciones promedio de
TSM, asi tenemos un valor de 22,69° C en enero, 24,72°C en febrero y de 25,40 °C en marzo. La salinidad en promedio
alcanzé un valor medio de 34.97 ups con valores entre 34,57 y 35,19 ups, este ultimo valores determinado en la
primera quincena de enero.

La concentracion promedio de oxigeno disuelto disminuyo desde enero en donde se determind el valor maximo de
13,60 ml/L en enero, dando un valor promedio de 7,49 ml/L; 6,69 ml/L en febrero y de 6,11 ml/L.

En este primer trimestre se registr6 una Floracién Algal en toda la bahia ocasionada por el flagelado  inocuo
Heterosigma akashiwo y Heterocapsa spp.. Con respecto a los datos del 2014, 2015 y 2016, Akashiwo sanguinea, se
registré en el verano del 2015 y 2016, a diferencia del 2014 en donde destacd Heterosigma akashiwo en la primavera
del mismo afio.

3. FLORACIONES ALGALES EN AGUAS COSTERAS DEL MAR PERUANO lab: PAITA, CHIMBOTE, CALLAO E
ILO Ene - mar

Durante el mes de enero, los Laboratorios Costeros de Imarpe reportaron eventos de “mareas rojas” o floraciones
algales inocuas a lo largo del litoral, en muchos de los casos de manera simultanea en diferentes areas geogréficas.
Algunas de ellas fueron registradas desde noviembre del 2016 en la bahia de Paracas y Miraflores, no se observé
efectos dafiinos al ser humano, ni muerte o varazén comprobada de organismos marinos hasta el momento.

Al norte de Chimbote (Playa el Dorado, bahia Samanco y Nuevo Chimbote) se registré un evento similar entre el 6 y 8
de enero, debido a la presencia del dinoflagelado atecado Noctiluca scintillans, originando una tonalidad anaranjada.

Igualmente, en los alrededores de las bahias Independencia (La Pampa, Tunga) y Lagunillas entre el 5y 11 de enero
2017, se presenci6 una floracion algal, ocasionada por el dinoflagelado tecado, Prorocentrum micans, relacionadas a la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) que fluctué entre 18,6 y 19,1 °C, produciendo una coloracidon marrén oscura.
Esta ya se venia registrando desde diciembre del 2016.

Otra floracion similar, se produjo en la bahia de Paracas (muelle San Andrés y La Puntilla) entre el 11 y 19 del mismo
mes, ocasionado por el dinoflagelado tecado Prorocentrum minimum, produciendo una coloracién roja oscura en el mar.
De otro lado, desde noviembre del 2016, frente a la Playa Carpayo y en la bahia Miraflores, entre el 13 al 16 de enero,
se advirtid la presencia del flagelado Heterosigma akashiwo.

Al norte, en las bahias de Paita y Sechura, se registré otra floracion, entre el 17 y 22 de enero, causada por el
dinoflagelado Dinophysis acuminata, que origind una coloracién marrén rojiza. Es considerada potencialmente toxica
(UNESCO 1996), sin embargo, SANIPES aun no ha detectado la presencia de toxinas (DSP) para esta especie.

Entre el 28 y 30 enero, se reportaron tres nuevas floraciones, localizadas frente a Chicama, bahia de Paita, la Caleta

San José, los muelles de Pimentel y Puerto Eten en Lambayeque, ocasionadas por N. scintillans, especie ya registrada
a inicios del mes, frente a Chimbote, con formaciones irregulares. En las noches esta especie puede ser observada
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debido a su bioluminiscencia. La segunda estuvo producida por el dinoflagelado Ceratium dens y la tercera causada por
Ceratium fusus var. fusus, todas especies inocuas.

Figura 1. Eventos de Floraciones Algales en la costa peruana. Enero - Marzo 2017.
En febrero se mantuvieron las floraciones algales pero no
en la intensidad registrada en enero, asi tenemos que los
primeros dias del mes se presentaron en Pisco, Chimbote y
Huacho manchas de color rojo a marrén oscuro en estas | a°s-
zonas ocasionadas por el flagelado Heterosigma akashiwo
asociado a una TSM entre 20,7 y 21,9°C. Esta misma
especie también se registré el 16 de febrero en bahia
Miraflores-Callao, evento que tuvo corta duracion (1-2
dias). Asimismo N. scintillans, dinoflagelado registrado en | &s
Chimbote en enero del 2017, vuelve a presentarse en las
bahias de Ferrol y Sechura para el 02 y 17 de febrero,
respectivamente. N. scintillans, estuvo asociada a
Prorocentrum minimun y fue localizado en bahia Ferrol del
6 al 10 de febrero. Las concentraciones de las especies [12°S]
causantes de las floraciones superaron las 108 cel.L-1 y

2°s

6°S-|

10°S

TSM superiores a los 20°C con méximo de 26,1°C. 1405
LEYENDA

En marzo, se mantuvieron estos eventos, disminuyendo la 1. P.micans
misma intensidad y frecuencia, se mantuvo Noctiluca [ 2 F minimun
scintillans (4,2x10%) en la B. El Ferrol con parches 4. N scintillans
irregulares muy cerca de la orilla o0 muelle artesanal, evento figes-| 5  C. dens

. . 6. C. fusus
que dur6 del 01 al 8 de marzo. En forma simultanea se 7 D. acuminata Enero @
registré al sur (bahia Lagunillas) a Akashiwo sanguineum boes | & P minimun Febrero@
para luego el 07 de marzo se observé en bahia S, Heterocapsaspp. Marzo @

. . sanguineum

Independencia (entre el 07 al 09 de marzo del afio en
curso). En el Callao (frente playa Arenilla) se registré entre
el 01 y 06 de marzo, una floracién de color pardo rojizo en toda la bahia dado por el dinoflagelado Heterocapsa sp., con
una concentracion celular de 8,8 x 106 - 4,2 x 106 cel.L-1 TSM, estuvo entre 25,0 y 26,6°C, el oxigeno (mL/L) fue de
71-6,8 ypHde 7,8y 8,21. El 24 de marzo del 2017 el personal del Lab. de Pisco informé la presencia de una
Floracion Algal producida por Akashiwo sanguinea en Bahia Independencia, entre las Zonas Tunga y el Queso, especie
inocua que tuvo concentraciones de 7.8 x 10° cel.L-1, dando una coloracion rojo Intenso. La TSM estuvo en 19.6°C; pH
fue de 7.83 y O2 entre 4.92 mg/L (superficie) y 0.60 mg/L (fondo). Esta floracion fue registrada la primera semana de
marzo en la misma zona.

T T T T T
84°W 82°wW 80°W 78°W 76°W 74°W 72°W 70°W

Se mantiene el monitoreo de verificacion en Atenas — Paracas por la presencia de Alexandrium cf. ostenfeldii,
dinoflagelado potencialmente téxico productora del veneno paralizante del molusco (VPM o PSP). Se registr6 la
quincena de marzo con concentraciones bajas, sin embargo para el 24 de marzo, incrementé y duplicé su concentracion
a 2,02 x 10° cel.L-1, la TSM estuvo entre 19,1° a 20,4°C, pH entre 8,07 a 8,27 y O2 entre 3,95 a 5,67 mg/L, la coloracion
fue de un verde parduzco a rojo intenso, en franjas perpendiculares a la costa

4. DETERMINAR LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES POTENCIALMENTE
TOXICAS EN BANCOS NATURALES Y AREAS DE CULTIVO DE MOLUSCOS BIVALVOS DE IMPORTANCIA
COMERCIAL DEL BORDE COSTERO

a. SECHURA

Abundancia Relativa

Entre febrero y marzo se registraron 2 grupos de diatomeas que tuvieron abundancias relativas de PRESENTE, y por
los dinoflagelados se report6é 7 especies, todas con abundancias relativas de PRESENTE vy relacionadas a un rango de
Temperatura Superficial de Mar (TSM) de 26,5 a 30,2°C. Durante el mes de febrero, las diatomeas tuvieron frecuencias
de 100%, en los dinoflagelados Dinophysis caudata obtuvo la maxima frecuencia (100%), seguida de Dinophysis
acuminata y Alexandrium peruvianum que obtuvieron frecuencias 86% y 71 % respectivamente, mientras que
Dinophysis rotundata y Gonyaulax spinifera obtuvieron la minima frecuencia de 14% en la primera quincena del mes

(Fig. 2).

En la primera quincena de marzo el nimero de dinoflagelados potencialmente téxicos fue disminuyendo, Alexandrium
peruvianum obtuvo una frecuencia del 86% mientras que D. acuminata y D. rotundata obtuvieron frecuencias de 29% y
14% respectivamente, por otro lado D. tripos y Lingulodinium polyedrum no estuvieron presentes. En el caso de las
diatomeas del Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima, Grupo Pseudo-nitzschia seriata y el dinoflagelado D. caudata
destacaron por ser los mas frecuentes (100%).
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Figura 2. Variabilidad quincenal de las abundancias Relativas Maximas (A. R. Max.) y Frecuencias de las especies Potencialmente
Téxicas. Alerta temprana-Bahia de Sechura 1702 y 1703
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Densidad Celular

Las densidades celulares totales del fitoplancton potencialmente toxico oscilaron entre 680 y 20 820 cel.L?,
denotandose que la maxima densidad fue registrada en la primera quincena de marzo en la zona de Parachique, dada
por la diatomea del Grupo. P. seriata con 19 800 cel.L! y asociada a una TSM de 30,2°C.

En febrero, se encontré las menores concentraciones celulares de las especies potencialmente tdxicas, sobresaliendo el
Grupo P. delicatissima con 320 cel.L, asociada a una TSM de 28,1 °C en la zona de Barrancos y el Grupo P. seriata
con 160 cel.L'1, asociada a TSM de 26,5 °C en la zona de Puerto Rico.

A partir de la primera quincena de marzo, las densidades celulares se incrementaron notoriamente, donde las diatomeas
del Grupo P. delicatissima y Grupo P. seriata alcanzaron su mayor densidad celular con 9 920y 7 980 cel.L!, asociada
a una TSM de 29,4 y 29,3 °C, en las zonas de Constante y Vichayo, respectivamente. En cuanto a los dinoflagelados
destacé Alexandrium peruvianum con 860 cel.L ™ asociado a una TSM de 30,2 °C en la zona de Parachique, mientras
que Dinophysis caudata alcanzo su minima densidad de 20 cel.L! asociado a una TSM de 29,4°C, en la zona de
Constante.

b. CHIMBOTE

Abundancia Relativa

Se registraron 8 especies del fitoplancton potencialmente toxico, de los cuales 2 fueron diatomeas y 6 dinoflagelados,
asociados a TSM que fluctud entre 19.2 °C y 27.2 °C en las bahias Guaynuna y Samanco respectivamente, durante
los mes de enero y febrero. En este periodo todas estas especies estuvieron como “PRESENTE”, destacando por sus
altas frecuencias el dinoflagelado Prorocentrum minimum (100%) y la diatomea Pseudonitzschia pungens con mas del
80 %

Densidad celular

Las densidades celulares totales durante este periodo oscilaron entre 20 y 31 800 cel.L? siendo la maxima
concentracion reportada en la Bahia Salinas durante la primera quincena de febrero; asociada a una TSM de 23,7 °C
donde sobresalio el dinoflagelado Prorocentrum minimum. Asi mismo en la bahia de Samanco la mayor concentracion
fue registrada para Dinophysis acuminata (2 360 cel.L!) asociada a TSM de 22,1°C, durante la segunda quincena de
enero.

Floraciones Algales

Durante el verano, se registraron 3 floraciones algales (FAN) en el litoral de Ancash. Asi la primera semana de enero
(entre 06 y 07) frente a la playa el Dorado- bahia Samanco se observé una discoloracion en el mar (anaranjado intenso)
ocasionada por el dinoflagelado atecado Noctiluca scintillans, cuya concentracion celular alcanzé 3,3 x 10% cel.L?
asociada a temperatura superficial del mar (TSM) de 22,3°C; oxigeno disuelto 8.11mg/L y salinidad 35,0 ups.

Otro evento se produjo en la bahia el Ferrol del 31 de enero al 02 de febrero, ocasionado por flagelado Heterosigma
akashiwo cuyas concentraciones celulares variaron entre 6,7 x 108 y 43,1 x 10% cel.L! relacionadas a TSM que
fluctuaron entre 23,4 y 25,9°C y tenores de oxigeno de 6,06 y 14.9 mg/L.

A su vez, N. scintillans, dinoflagelado registrado en la bahia Samanco, en enero del 2017, vuelve a presentarse en la
bahia el Ferrol, asociado al dinoflagelado potencialmente téxico Prorocentrum minimum, y dinoflagelado cosmopolita
Ceratium fusus v. fusus con densidades celulares maximas de 4,24 x 10%® , 33,3 x 105 y 2,9 x 10°% cel.L?
respectivamente, con TSM que oscilaron entre 26,1 y 26,5 °C y oxigeno disuelto de 5,27 mg/L, dicha floracion algal
tuvo una duracion de 5 dias (del 06 al 10 de febrero).

N. scintillans es una especie heterétrofa no tdxica de distribucidon cosmopolita que suele producir mareas rojas en areas
costeras alrededor del mundo (Fonda-Umani et al, 2004), y puede ser observada en las noches debido a su
bioluminiscencia.
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La presencia de este dinoflagelado viene siendo recurrente en la bahia el Ferrol, la cual probablemente esté siendo
favorecida por incremento de TSM (22,3 y 26,5 °C) y condiciones ambientales como disminucion de vientos.

c. PARACAS
En este periodo se reportan 11 especies potencialmente toxicas, 3 del grupo de las diatomeas y 8 del grupo de los
dinoflagelados

Abundancia Relativa

Las especies potencialmente tdxicas se reportan con abundancias relativas de PRESENTE en su mayoria, a excepcion
de las especies Pseudo-nitzschia pungens que alcanzo una abundancia relativa de ABUNDANTE, durante la primera
quincena de enero y ESCASO en la segunda quincena de febrero respectivamente, y los dinoflagelados Dinophysis
acuminata y Gymnodinium sp. que alcanzaron abundancias relativas de 4 y 2 durante la segunda quincena de Enero y
primera semana de Febrero respectivamente. Las frecuencias en este primer trimestre que destaca se observan en la
primera quincena de Enero con las especies; Pseudo-nitschia pungens, Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima y
Dinophysis acuminata que alcanzaron el 100%, en la segunda quincena de Enero la frecuencia maxima alcanzada fue
del dinoflagelado Dinophysis acuminata, en la primera quincena de febrero destacaron la diatomea Pseudo-nitzschia
pungens y el dinoflagelado Dinophysis acuminata ambas con frecuencias al 100%, mientras que en la segunda
quincena de febrero las frecuencias al 100% fueron alcanzadas una vez més por la diatomea Pseudo-nitzschia pungens
y el dinoflagelado Dinophysis caudata

Densidad celular

Respecto a las Concentraciones celulares del fitoplancton potencialmente toxico, la primera quincena de enero en la
zona de Atenas sobresalieron el grupo de los Dinoflagelados con una concentracion de 8160 cel.L'a una TSM de 19.6
°C, en la zona de Sta. Rosa y la Pampa predominaron las Diatomeas con 66200 cel.L-1y 72960 cel.L respectivamente
a TSM de 17.5°C. Durante la segunda quincena de enero en las zonas de Atenas y el Queso predominaron los
Dinoflagelados a una TSM de 20.8°C cuyas concentraciones alcanzaron 33220 cel.L! (Atenas) y 113480 cel.L! (El
Queso), En el mes de Febrero durante la primera quincena las concentraciones celulares fueron bajas, resaltando la
estacién El Queso que alcanzo una concentracion de 6940 cel.L'! a una TSM de 18.7°C, mientras que la segunda
quincena de Febrero en la zona de La Pampa las diatomeas destacaron alcanzando una concentracion de 24120 cel.L!
a una TSM de 18.5°C

Plan de Contingencia

El personal mantiene el monitoreo de verificacion en Atenas — Paracas por la presencia de Alexandrium cf. ostenfeldii,
dinoflagelado potencialmente téxico productora del veneno paralizante del molusco (VPM o PSP). Se registro la
quincena de marzo con concentraciones bajas, sin embargo para el 24 de marzo, incrementé y duplicd su concentracion
a 2,02 x 106 cel.L-1, la TSM estuvo entre 19,1° a 20,4°C, pH entre 8,07 a 8,27 y O2 entre 3,95 a 5,67 mg/L, la
coloracion fue de un verde parduzco a rojo intenso, en franjas perpendiculares a la costa. El andlisis de biotoxina dio
positivo para PSP, procediéndose al cierre cautelar de Atenas (sabado), segun los ultimos resultados de SANIPES se
estara llevando a cabo el Plan de Contingencia del Fitoplancton Potencialmente Toxico por presencia de biotoxina PSP
en Atenas/Paracas.

EVALUACION:

EL desarrollo de este proyecto ampliara el conocimiento ecosistémico del ecosistema de borde costero, con énfasis a la
formacion de las floraciones algales asi como los cambios temporales que van a repercutir en nuestra costa, tanto en el
sector pesquero como en la acuicultura debido a cambios ambientales como el inusual enriquecimiento de las aguas por
nutrientes, el transporte indiscriminado de formas de resistencia o dinoquistes llevados por el agua del lastre de los
barcos a zonas donde no se tenia reportado especies nocivas.

PRODUCTOS

- Se han elaborado los planes operativos para la Bahia Ferrol correspondientes a la estacion de verano del 2017 en el
marco de la “Caracterizacion de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos en ecosistema de borde costero con énfasis
en la generacion de las floraciones algales (FAN).

- Notas de Prensa en pag, web de Imarpe: Monitoreo de floraciones algales en aguas costeras del Mar Peruano (enero-
febrero 2017).

- Reportes Técnicos (05) de la recurrencia de mareas rojas o floraciones algales a lo largo del litoral.

Los resultados de los analisis semi cuantitativos y cuantitativos de fitoplancton potencialmente toxico - Plan de

Verificaciéon y Contingencia correspondiente al Monitoreo Estacional de Fitoplancton Potencialmente Téxico. Enero (10),
febrero (10)
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Porcentaje de

Objetivo Especifico N° Activ.
Avance

Impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente a Perd: Vulnerabilidad, 27 29 %
riesgo ecolégico, modelado y adaptacion.

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
* 1°Trim. Al 1 Trim (%)

1. Modelar el impacto del cambio climatico sobre los imulacio 1 3 27
procesos fisicos atmosféricos y oceanicos del __simutacion

- . RO SR informe parcial 4 1 25
ecosistema, en base a informacién interdisciplinaria.
2. Determinar tendencias recientes (Ultimos 50 — 200
afios) en indicadores clave del ecosistema marino
tales como foraminiferos bentoénicos, diatomeas y accion 11 3 27
aportes de material litico, como indicadores de informe parcial 4 1 25
oxigeno, productividad y vientos, respectivamente, en
la costa central del Peru.
3. Reconstruir las condiciones paleo-oceanogréficas y
paleo-ecoldgicas frente a la costa peruana, asociadas accion 11 3 27
a cambios climéaticos durante el Cuaternario tardio, informe parcial 4 1 25
mediante una adecuada calibracion.
4. Realizar andlisis de vulnerabilidad en relacion al informe parcial 4 1 25
cambio climético en ecosistemas marino costeros.
5. Formular e implementar proyectos a escala piloto
de medidas de adaptacion al cambio climatico en informe parcial 2 1 50
sistemas socio-ecolégicos marino costeros.

RESULTADOS
1. Impactos de eventos de calentamiento en los Nitratos, Oxigeno y Productividad del Sistema de Afloramiento
Costero Peruano: un enfoque de modelado. D. Espinoza-Morriberén, J. Ledesma, M. Graco, V. Echevin, J. Tam.
El Sistema de Afloramiento costero peruano (SACP) presenta caracteristicas que lo hacen uno de los sistemas més
productivos en el océano: alta concentracion de nutrientes, alta productividad y una zona minima de oxigeno (ZMO)
intensa. Interanualmente la fase calida (El Nifio) y fria (La Nifia) de El Nifio Oscilacion Sur (ENOS) modifican la
distribucién superficial y estructura vertical de las principales variables biogeoquimica (Fig. 2). En el presente estudio se
utilizaron datos observados (IMARPE, CARS y SeaWIFS) y un modelo fisico-biogeoquimico ROMS-PISCES para
describir los impactos de El Nifio (EN) y La Nifia (LN) frente al SACP. El paso de una Onda Kelvin (OK) calida durante
EN profundiza la ZMO vy la nutriclina, produciendo la disminucion de la clorofila-a superficial. La concentracién de
nutrientes de las aguas que alimentan el afloramiento disminuyen en un ~40%, mientras que su profundidad es
a) Profundidad dé la nutriclina ligeramente alterada cerca de la
costa. Ademas, durante LN se
AJF H \/’ £ M / AR A \N\I” IRe (VAT Tag! N observan ligeras  anomalias
positivas de las variables
||| || | | + biogeoquimicas, sin embargo el
ateontel el 00 v it I||...|IIIII| llil ||||I|II||I|I " impacto en términos de magnitud
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Figura 2. Series de tiempo semestral de la ZNO3 (a), profundidad de la ZMO (b) y la Cl-a superficial (c) de IMARPE (lineas celestes,
las barras de error representan los intervalos de confianza al 95%), RPOrca (linea roja) y RPSoda (linea negra). Ademas el nimero de
muestra es presentado en barras negras. El area gris representa los periodos EN.

+ Anomalias del viento costero en condiciones célidas en el periodo 1979-2016. A. Chamorro, V. Echevin, F.
Colas, V. Oerder, J. Tam.

Se analiz6 el comportamiento del viento costero durante condiciones calidas (eventos El Nifio) en el periodo 1979-2016.
Se usaron datos de viento y temperatura del reandlisis ERA-interim, que es el Ultimo reanalisis atmosférico global
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producido por el Centro Europeo de Previsiones Meteorolédgicas a Plazo Medio (ECMWF, European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) a una resolucién espacial de ~80 km. Se analizé series de tiempo del viento y la
temperatura promedio en una banda costera de ~160 km.

Se observé que las anomalias del viento fueron fuertes durante varios eventos El Nifio, en particular en 1982-83, 1987-
88, 1992-93, 1997-98. Estas anomalias estan asociadas con anomalias positivas del gradiente de la temperatura
superficial del mar norte-sur.

2. Foraminiferos recientes de los Gltimos 200 afios y otros indicadores en testigos sedimentarios. D. Romero, L.
Quipuzcoa.

Se realiz6 una cronologia aproximada del testigo sedimentario B1404-11 en base a correlaciones estratigraficas con
otros testigos previamente datados. Ello permiti6 confirmar las edades para 0
algunos niveles en este testigo que viene siendo empleado para evaluar el 0]
registro fosil de foraminiferos calcareos. La metodologia consisti6 en comparar
secuencias de laminaciones de testigos ya fechados con 210Pb y 14C con el |
testigo B1404-11 en base al estudio de Salvatecci et al. (2014). Para tal fin se %0
manipularon las iméagenes digitales y en rayos X del testigo obteniéndose una i)
cronologia aproximada para algunos niveles ya definidos. Se establecié una 1
cronologia aproximada para el testigo sedimentario B1404-11, confirmandose
secuencias sedimentarias similares a las laminaciones de testigos previamente
datados (Fig. 2). La identificacion de secuencias sedimentarias conocidas =% 5 | |
(algunas con fechado) contribuye al estudio del registro fosil de foraminiferos . _ srtoes
calcéreos que se viene trabajando para este testigo. ‘

20 +

Depth (cm)

Figura 2. Comparacion de varios testigos con el testigo B1404-11. El ‘shift’ biogeoquimico
esta representado por la linea amarilla con fecha 1820, segln Gutiérrez et al. 2009. Las 1
lineas verdes gruesas denotan las bandas de diatomeas mientras que las demas lineas de 1104
colores representan laminas sedimentarias que se corresponden para cada testigo. Figura ]
adaptada de Salvatecci et al. 2014.
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3. Analisis de la interacciéon bento-pelagica a través del intercambio de carbono (flujos de Mo) y las
caracteristicas biogeoquimicas del sedimento frente a la costa central de Pera. F. Velazco.

En el marco la Linea de Investigacion 111.2. Investigaciones en Procesos Oceanogréaficos y Ecosistémico a Mesoescala y
a Micro escala de la Direccion General de Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC), el proyecto de investigacion
Estudio integrado del afloramiento costero frente a Pert (Proyecto AFLORAMIENTO), el proyecto KOSMOS PERU 2017
y el Obj. Esp. Cambio Climatico; se realizé a bordo del BAP MORALES, entre los dias 22 al 24 de febrero del 2017,
actividades de campo relacionadas a la determinacion de Flujos de materia organica y Carbono. El area de estudio la
constituye la zona frente al Cabezo norte de la Isla San Lorenzo (bahia del Callao) entre las is6batas de 40 a 50 m,
dentro del &rea de uso otorgada al proyecto Kosmos por DICAPI.

Una vez que se conectaron todos los componentes del arreglo, se hicieron pruebas de funcionamiento del sistema de
rotacion de la trampa Hydrobios con un control electrénico conectado con un cable al motor de la trampa, programando
intervalos de colecta de 1 minuto y verificando el correcto funcionamiento. Finalmente se programaron los verdaderos
intervalos de colecta de la trampa (cada 10 dias); posteriormente se desconecta el control electronico, se sellan y
cierran los contactos electrénicos herméticamente.

Se cumplié con el objetivo planificado del trabajo de instalacion de trampa de sedimentos Hydrobios planteado para el
presente trimestre en el marco de la propuesta para estudios de flujo de Carbono en la bahia del Callao para el Obj.
Esp. Afloramiento y; en caso del Obj. Esp Cambio Climatico, se cumplié lo programado en el PTI para el presente
trimestre en relacion a actividades de Instalacion de arreglo automético de trampas de sedimentos y sensores
oceanograficos para calibrar proxies: vientos, productividad frente Callao.

+ Estudio de paleoambientes y paleodiversidad de la paleolaguna de Otuma-ica, alrededor del Holoceno Medio.
K. Roay E. Fernandez.

En noviembre del 2016, se realizd una salida de campo a Otuma-lca para el reconocimiento y estudio de
paleoambientes mediante recorridos, excavaciones, perfiles estratigraficos y la toma de muestras de conchas de
moluscos y sedimentos. El reconocimiento y muestreo se realizd en 14 estaciones dentro de un area aproximada de 14
km2 que comprendié los cuerpos interior y exterior de la paleolaguna de Otuma y el corddn litoral ubicado hacia el oeste
de la paleolaguna, sobre la linea de orilla.

La seleccion y ubicacién de las unidades de excavacion correspondio a la necesidad de sondear las diversas areas
geomorfolégicas, de acuerdo al tipo de ambiente deposicional: Canal (C), Cordén Litoral (CL), Playa (P) y Playa de
Tagellus (T). Un total de 2010 valvas fueron analizadas con 13 especies de bivalvos y 05 especies de gasteropodos.
Tagelus dombeii, Semele solida y Argopecten purpuratus fueron las especies dominantes (Figuras 3 y 4). Las tallas
medias de Argopecten purpuratus Tagelus dombeii y Semele sp. fueron de 6.4, 6,9 y 5,7 cm. Respectivamente (Figura
4). Mediante el andlisis tafonémico los valores de fragmentacién (20%) y desarticulacion (44%) muestran un ambiente
de baja energia.
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4. Evaluacion de riesgo ecolégico a los impactos del cambio climatico sobre la anchoveta y otras especies
clave de pesqueriay acuicultura del ecosistema marnio del Peru. Jorge E. Ramos Castillejos.

Se examinaron 29 especies pesqueras y 10 especies pelagicas, 11 especies demersales y 8 especies de invertebrados.
Los grupos comprendieron diversos taxa: teleosteos, elasmobranquios, moluscos (cefalépodos, gastropodos y bivalvos),
y artrépodos.

Mediante revision de literatura y juicio experto de especialistas del IMARPE, se asignaron puntajes a diversos criterios
de abundancia, distribucién y fenologia para evaluar la sensibilidad y el riesgo de las especies frente al cambio climatico.
Los puntajes promedio de criterios de abundancia variaron de 1.00 a 2.20, de distribucién de 1.00 a 2.50, y de fenologia
de 1.50 a 3.00. Todos los atributos tuvieron uma resolucion similar entre las especies; por ejemplo, la distribucion
mostro la mayor resolucién con 7 puntajes Unicos, mientras que la abundancia y la fenologia tuvieron 7 puntajes Unicos
En general, la fenologia fue el atributo con el mayor puntaje promedio de sensibilidad (2.34 + 0.33 SD), la distribucion
tuvo un relativamente bajo puntaje promedio de sensibilidad (1.78 + 0.35 SD), y la abundancia fue el atributo com el
menor puntaje promedio de sensibilidad (1.50 + 0.27 SD). Asi, las especies peruanas serian mas sensibles al cambio
climatico debido a sus atributos fenoldgicos.

5. Proyecto: Adaptation to the impacts of climate change on Peru’s coastal marine ecosystem and fisheries. D.
Gutiérrez, J. Tam, M. Salazar.

Se elaboré el borrador de Convenio ftripartito entre IMARPE, PRODUCE y PROFONANPE para la ejecucion del
proyecto “Adaptacion a los impactos del cambio climatico en ecosistemas costeros y pesquerias del Perd” del 2017 al
2020, con el fin de continuar y extender las actividades iniciadas con el Proyecto de adaptacion al cambio climético
financiado por el BID.

EVALUACION
27 millones de habitantes del Pert beneficiados con los conocimientos sobre impacto de los cambios climéaticos en los
ecosistemas marinos frente al Peru.

PRODUCTOS

- Ramos C., J. 2017. Evaluacion de riesgo ecoldgico a los impactos del cambio climéatico sobre la anchoveta y otras
especies clave de pesqueria y acuicultura del ecosistema marino del Perd. Informe de consultoria del proyecto BID.

- Soto, R. 2017. Evaluacion de la Componente Biogeoquimica en modelos Climéticos Globales-IPCC CM5 en la region
de afloramiento del mar del Perd. Tesis Mateméaticas. UNI.

Oceanografia pesquera 28 25%
Meta Avance Gﬁtsgr?cie
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Al 10
. )
*) 1°Trim. Trim (%)
1.Determinar la composicion, abundancia y distribucion de huevos y (Fichas de 300 66 22
larvas de peces obtenidos en los cruceros de evaluacion de los | anlisis
recursos. N° de informes 2 1 50
2.Estudiar la variabilidad espacio temporal de los primeros estados
de vida de especies de peces de importancia comercial y |Manuscrito 1 1 20
potenciales.
3.Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de |N° de salidas 8 4 50
desove (verano e invierno) en Chicama-Chimbote para los |Fichas analisis 150 58 39
estudios de edad y crecimiento y alimentacion. Informe
campo/Informes 10 4 40
4. Estudiar el crecimiento larval de anchoveta y su relacion con |N° larvas 200 2002 100
condiciones oceanograficas. N° informes 1 - 0
Manuscrito 1 - 0
5.Estudiar la dieta alimentaria en larvas de anchoveta, asociado con
la oferta alimentaria. N° larvas 200 50 25
6.Determinar la composicion de &cidos grasos en larvas de |N° salidas 46 13 28
anchoveta y su alimento (copépodos). Manuscrito 1 - 0
Informes 1 - 0
7.Analizar y modelar el impacto de las variaciones ambientales en la |analisis y
bioenergética de la anchoveta y la sardina. modelado 1 - 0
8.Analizar y modelar indicadores ecosistémicos para la .
: . A . Manuscrito 1 0 0
implementacién del enfoque ecosistémico para las pesquerias.

43



RESULTADOS

1. Determinar la composicién, abundancia y distribucion de huevos y larvas de peces obtenidos en los cruceros
de evaluacion de los recursos.

En el crucero de evaluacion de recursos pelagicos, ejecutado a mediados de marzo, la distribucion de huevos y larvas
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Figura 1. Distribucién de los huevos y larvas de Engraulis ringens “anchoveta”, asociados a las condiciones ambientales: a) SSM y b)
TSM.

2. Estudiar la variabilidad espacio temporal de los primeros estados de vida de especies de peces de
importancia comercial y potenciales.

Se ha analizd las series de tiempo de la informacién de huevos y larvas de anchoveta y sardina con la finalidad de poder
entender sus diferencias en tiempo y espacio, asi como los factores ambientales que influian a esos cambios. También
se hicieron correlaciones entre las biomasas principalmente en el caso de la anchoveta. Del andlisis de la abundancia
promedio de huevos y larvas de anchoveta (Figura 2), se observa que los niveles menores se dieron entre los afios
1971 y 1991, sin embargo en el caso de los huevos
se observa que después de El Nifio 97-98 la .

abundancia de huevos en promedio fue mas alta | gg |

gue en los afios anteriores de la serie de datos, %:: j J ] I| I I.I Il ‘
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abundancia (fines de los 60, 94-95) y entre los afios Afios

de muy baja abundancia (1971-1984).
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observa su presencia entre los afios 1976 y 2001, g 4
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Figura 2. Series de tiempo de promedio de abundancia de: a) huevos y b) larvas de anchoveta.

3. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de desove (verano e invierno) en Chicama-Chimbote
para los estudios de edad y crecimiento y alimentacion.

Se han ejecutado un total de 4 salidas de campo en la zona de Chicama y Chimbote, dos en el mes de febrero y dos en
el mes de marzo. La primera salida a diferencia de muestreos anteriores se hizo simultdneamente rastreo acustico con
frecuencias de 38 y 70khz con un umbral de deteccién acustica no menor a -50dB, con la finalidad de detectar los
reclutas de anchoveta. En esta salida (1-9 de febrero) predominaron condiciones calidas, con anomalias de +4° a +6°C,
con las AES frente a Chicama y aguas de mezcla producto de AES y ACF. Bajo esas condiciones la anchoveta se
distribuy6 al sur de Chicama, con nlcleos muy densos y continuos entre las 2 y 15 mn de la costa, con un amplio rango
de tallas desde larvas hasta adultos. Las larvas mocstraron dos zonas definidas de distribucion, siendo mas amplia que
la de los juveniles, los cuales estuvieron dentro de las 2 mn de la costa.

En el siguiente muestreo entre 16 al 23 de febrero contindan las anomalias positivas con el mismo rango, sin embargo
en esta oportunidad las AES estuvieron en toda el area evaluada. En la columna de agua las AES ocuparon los
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primeros 20 metros. Las mayores anomalias de temperatura se observaron en la zona sur del area estudiada. Al igual
qgue en el muestreo anterior no se observaron afloramientos. En este escenario la anchoveta estuvo desovando
solamente dentro de las 12 mn de la costa, con una mayor incidencia de juveniles y adultos. Presencia de otras larvas
gue marcaron la diferencia fueron los de la familia Scombridae, con larvas de al menos 4 especies, como Caballa,
Bonito, Pez sierra y Barrilete.

Para el tercer muestreo, es decir la primera semana de marzo se continta con anomalias positivas de la TSM y fuertes
procesos de mezcla entre las AES, ASS y ACF, con una menor dispersion de los huevos de anchoveta, asi como las
larvas, éstas Ultimas restringidas solamente dentro de las 6 mn de la costa.

En el dltimo muestreo es decir la segunda quincena de marzo se observa una reduccion en la presencia de huevos,
indicando el cese del proceso reproductivo , aunque se observa también una mayor distribucién de las larvas por fuera
de las 10 mn incluso por fuera de las 30 mn de la costa, con una mayor extension frente a Salaverry. Aunque es
importante mencionar que pese a que las anomalias fueron mucho mas altas que los muestreos anteriores,
aparentemente esta condicion no limité el desove de la anchoveta.

4. Estudiar el crecimiento larval de anchoveta y su relacién con condiciones oceanogréficas.
Se han separado algo méas de 2000 larvas de anchoveta de las muestras colectadas en el primer muestreo. El rango de
tallas de estas larvas se encuentran entre 2,1y 15.1 mm.

5. Estudiar la dieta alimentaria en larvas de anchoveta, asociado con la oferta alimentaria.
Se han separado 50 larvas de anchoveta con un rango de tallas entre 4 y 8 mm de longitud. Las muestras aln se
encuentran en proceso de analisis.

6. Determinar la composicion de acidos grasos en larvas de anchoveta y su alimento (copépodos).

Se determind el contenido de &cidos grasos en cuatro especies de copépodos: Calanus chilensis, Centropages
brachiatus, Paracalanus parvus y Acartia tonsa, observandose la presencia de acidos grasos saturados (SAFA), acidos
grasos monoinsaturados (MUFA) y los poli insaturados (PUFA). De los cuales los acidos grasos mas importantes por su
contenido son el acido palmitico (C16:0), propio en el contenido de los copépodos, el &cido eicosapentaenoico mas
conocido como EPA-omega 3 (C20:5nw3) y el acido docosahexaenoico conocido como DHA-omega 3 (C22:6nw3),
éstos dos ultimos acidos grasos son considerados como acidos grasos esenciales y constituyen un elemento importante
en la formacioén de las células.

PRODUCTOS

- Ejecucion del Seguimiento de los primeros estados de vida de anchoveta (Engraulis ringens) en la zona de Chicama-
Chimbote

- Participacion en el muestreo de mesocosmos

- Participacion en el Simposio Internacional: Drivers of dynamics of small pelagic fishes resources, realizado en la ciudad
de Victoria en Canadé del 6 al 10 de marzo: Blga. Patricia Ayon
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04. INVESTIGACIONES EN HIDROACUSTICA, SENSORAMIENTO REMOTO Y ARTES DE
PESCA

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA.

o . GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. AVANCE (%)
Monitoreo satelital superficial de los procesos fisicos
y biolégicos de ambientes acuaticos con la estacion 05 22 %
TERASCAN.
Avance
. . . - . Meta Avance al 1°
Metas previstas seguin Objetivo Especifico Indicador Anual ach:irrnn 1° Trim (%)
Procesamiento de imagenes satelitales del Terascan y de . .
nivel L3 de TSM, salinicgj]ad, vientos y otros. y Imagenes satélite 365 90 25
Publicacién diaria en la pagina web del IMARPE con Publicacién 365 90 25
informacion satelital. Internet
Reportes de las condiciones ambientales y oceanogréficas
cor? informacion del Terascan. / ’ Reportes 12 3 25
Elaborar informes de investigacion en sensoramiento Informes de 3 1 33
remoto y pesquerias. investigaciéon
Registro de datos a
Actividades de investigacion en campo. bordo de 4 - 0
embarcaciones

Informe de logros en reportes e informe trimestral, Informes POI

. . 4 1 25
semestral, ejecutivo y anual. AFSR

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. Recepcidén y procesamiento de imégenes satelitales

Temperatura Superficial de Mar (TSM) Durante esta estacion las Aguas Ecuatoriales (AES) y Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) han tenido mayor dinamismo notandose una proyeccion de la isoterma de 29°C hasta Salaverry en
el norte y la de 26°C en el sur hacia la frontera; muy altas en comparacién con la de los ultimos afios.

Sin embargo se distinguen focos de temperaturas relativamente frias, menores de 21°C, que revelan la presencia de
procesos de afloramiento débiles especialmente en la zona de la Bahia de Independencia hasta San Juan de Marcona
y otra frente a Atico (Figura 1).

Figura 1.- Cartas mensuales de temperatura superficial de mar.

TSM NPP 2017:03701-23

TSM NPP 201710210128

Concentracion Clorofila-a La distribucion y concentracion de clorofila-a en el litoral peruano presentd poca productividad
en enero y febrero, sin embargo, muestra mayor concentracién en marzo donde se detectaron los mayores niveles de
concentracién > 50 mg/m?® entre Huacho y San Juan de Marcona. Se nota una disminucién y difusién progresiva de la
actividad clorofilica en todo el norte hasta Huacho, pero aumentando en el sur hasta San Juan para después replegarse
a las zonas cercanas a la costa hasta la frontera con Chile; accién que hace notoria la incursiéon progresiva de AES y
ASS denotadas con la coloracion azul de la carta, desde el suroeste que indica la pobreza de su intensidad.

Salinidad Superficial del Mar (SSM) EIl panorama veraniego presenta dos escenas claramente definidas; por un lado la
incursion sostenida de AES en el norte (< 35 ups), que se ha distribuido influyendo hasta el Callao en marzo y la de
ASS (> 35 ups) en el sur, que dejan poco espacio a aguas de mezcla muy pegadas a la costa y solo en la zona entre
Pisco y Atico. Es en esta parte es donde se ha manifestado el mayor incremento salino, donde se perfila claramente el
aumento gradual de la isolinea de 35.5 ups que denotan espacios de mayor concentracién hacia afuera de la costa.
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Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) Durante este trimestre la ATSM present6 en lineas generales,
valores positivos en incremento con el transcurso del tiempo, que en algin momento llegaron a niveles de +7°C durante
el mes de marzo creando condiciones muy cdlidas en comparacion con otros afios y cuya influencia se sintio en todo el
pais. Sin embargo este panorama tiende a disminuir en los siguientes meses.

Vientos En este verano la velocidad del viento vari6 entre 2 cm/s a 8 m/s en direccion SE-NO registrandose las
mayores en el mes de marzo, las mayores velocidades se registraron en la parte central del litoral en la region
oceanica.

2. Seguimiento de la flota calamarera mediante imagenes satelitales.
Durante el 2017, se continuo con el seguimiento de la flota calamarera que opera fuera de la ZEE peruana a través de
imagenes satelitales nocturnas de luminosidad del sensor VIIRS del satélite NPP recepcionada por el TeraScan..

La imagen de luminosidad de enero present6 la localizacion de una flota calamarera entre los 16°S hasta los 20°S . La
mayor concentracion se presenta entre los 18°S hasta los 20°S y entre 77°44'W a 78°48'W. Durante febrero los pixeles
de luminosidad presentan la localizacion de una flota calamarera entre los 17° 29'S hasta los 19° 36’S durante febrero
201, en este mes se registr6 poca presencia de pixeles de luminosidad en comparacion al mes anterior. La mayor
concentracion se presenta alrededor de los 17° 33'S / 78°36'W. Para el mes de marzo, no hay registro de
embarcaciones calamareras.

3. Recepcion, procesamiento y publicacion de imagenes satelitales de la estacién TeraScan.

Se contintia con la recepcién, procesamiento y publicacién de imagenes satelitales en tiempo real de los satélites
NOAA, METOP, MODIS y NPP. Durante este trimestre se han obtenido parametros adicionales como PAR
(Photosynthetically Avaliable Radiation), POC (Particulate Organic Carbon), Coeficiente de Angstrom, Temperatura en la
cima de las nubes, Ozono acumulado en la columna, etc. Los cuales son publicados diariamente en la web
http://mapserver.imarpe.gob.pe/ (Figura 2).

Figura 2. Imagenes de: Ejemplo de los parametros oceanicos: (a) radiacion fotosintéticamente activa, (b) concentracién de carbono
orgéanico particulado y (c) temperatura en la cima de las nubes, provenientes del TeraScan
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4. Elaboracion del reporte mensual de la TSM y ATSM del mar peruano.

Se ha elaborado reportes mensuales sobre las condiciones de la temperatura superficial del mar y su anomalia, con
respecto a la variabilidad de la TSM desde el afio 1981 al 2017. Dichos reportes son enviados a las Direcciones
Generales para conocimiento.

EVALUACION

Investigar y aplicar el uso de tecnologia satelital en el seguimiento, dinamica de las flotas pesqueras y el medio
ambiente, estableciendo relaciones de la distribucién del recurso con los efectos del cambio climéatico a través del
procesamiento de datos satelitales y series de tiempo

PRODUCTOS

- Seguuimiento de la flota calamarera, mensualmente se envia un reporte de dicha actividad a todas las Direcciones
Generales para conocimiento

- Se continda con la recepcion, procesamiento y publicacion de imagenes satelitales en tiempo real de los
satélites NOAA, METOP, MODIS y NPP. http://mapserver.imarpe.gob.pe/

- Reportes mensuales sobre las condiciones de la temperatura superficial del mar y su anomalia, con respecto a la
variabilidad de la TSM desde el afio 1981 al 2017

- Participacion en la presentacion de Intercambio de Experiencias Cientificas Antarticas Peri-Colombia, ARC 20 de
Julio, Base Naval del Callao, 17 de febrero 2017
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OBJETIVO GRADO DE

OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)

Fortalecimiento de la plataforma informatica del
Sistema de monitoreo Satelital de Embarcaciones 06 17 %
Pesqueras SISESAT.

Meta Avance Avance al
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual 1a°'(|:'Lrjim 19Trim. (%)
Monitoreo de operaciones de pesca de la flota industrial Monitoreo diario
mediante SISESAT. SISESAT 365 90 25
Reportes quincenales de la distribucién espacial de la flota | Coordinacién/Cap o4 6 25
pesquera acitacion.
Informes de investigacion para publicacion. Informe de
investigacion 2 B 0
Informe de temporadas de pesca — SISESAT. Informes 3 1 33
Registro de informacién Bioldgico-pesquero de la flota Actividades de 0
pesquera nacional. campo S B
RESULTADOS

1 Monitoreo de las flotas pesqueras industriales a través del sistema SISESAT.

Dindmica mensual de la flota pesquera de cerco

Durante el primer trimestre del 2017 (Figura 1), la actividad extractiva estuvo concentrada desde Talara, hasta Bahia
Independencia. El mes de enero es la continuacién de la segunda temporada de pesca que se inicié el 15 de noviembre
con una cuota de 2.0 millones de toneladas, se registraron concentraciones de operaciones de pesca entre Chimbote y
Pisco, las operaciones de pesca se distribuyeron hasta las 40 mn de distancia de la costa, se observa 05 nulcleos de
pesca, Talara — Pimentel, Malabrigo - Salaverry, Chimbote-Supe, Chancay — Pucusana y Cerro Azul — Bahia
Independencia. Asi mismo durante el 17 enero se inicié la primera temporada en la zona sur (R.M. 010-2017-Produce),
se registrd actividad en la zona del tridngulo para la pesca de atin (RM 031-2017-PRODUCE). La flota RSW durante
febrero - marzo operaron frente a Malabrigo — Chimbote para la pesca de jurel (RM 026-2017-PRODUCE) y caballa

(RM 035-2017-PRODUCE).

Figura 1. Pesqueria Pelagica durante enero, febrero y marzo 2017.
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Dinamica mensual de la flota pesquera de arrastre

Durante el primer trimestre del 2017, el SISESAT registré que la flota de arrastre realizd actividades desde Puerto
Pizarro hasta Punta La Negra, hasta los 6.0° latitud sur. De la informacién procesada se observa dos marcadas
concentraciones en este primer trimestre, la primera frente a Punta Sal concentraciones aglomeradas y la segunda
entre Talara y la Pta. La Negra. Las operaciones de pesca se efectuaron fuera de las 5 millas nauticas, entre los veriles
de 100 y 200 metros principalmente; en total operaron 22 embarcaciones arrastreras, en enero 22, en febrero 22 y en
marzol9 embarcaciones.

Dinamica mensual de la flota anquilera

Durante el cuarto trimestre del 2017, el SISESAT registré que la flota anguilera realiz6 su distribucién desde el norte de
Talara hasta Punta La Negra, desde los 4.5° hasta los 6.0° latitud sur. De la informacién procesada se observa dos
marcadas concentraciones en este primer trimestre la primera frente Talara - Paita, la segunda entre Paita — Pta. La
Negra. Durante los meses enero — marzo operaron en total 16 embarcaciones anguileras.
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Elaboracién del reporte mensual de las temporadas de pesca del SISESAT.

Se ha elaborado reportes quincenales y mensuales de enero a marzo sobre las actividades pesqueras de tipo cerco,
arrastre y dirigido a la anguila con informacion proveniente del sistema de seguimiento satelital del IMARPE (SISESAT).
Dichos reportes son enviados a las Direcciones Generales para conocimiento.

PRODUCTOS
Reportes del monitoreo de las flotas pesqueras industriales y artesanales a través del SISESAT. Quincenales y
mensuales, dirigido al recurso anguila.

S - -
Objetivo Especifico N Activ. Porcentaje
de Avance
Aplicacion del método hidroacustico en la evaluacién de Recursos 13 10 %
Pesqueros
Metas previstas segln objetivo Especifico Meta Avance Grado de
P 9 ! P Indicador Anual | Acum 1 Avance
* trim. 1Trim (%)
Coordinacion con las areas de estudio para la elaboraciéon y
presentaciéon del Plan de Crucero 1703-04 y 1710-12 sobre Plan de Crucero 2 1 50
“Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos’.
Ejecucion de 02 Cruceros de Evaluaciéon HidroacuUstica de . i
Recursos Pelagicos Ejecucion /
. L . s muestreo y proc. 6 - 0
Toma de informacion, procesamiento y andlisis de datos
L ; Inf.
acusticos a bordo de los BIC's.
Determinacion de la distribucion, biomasa, aspectos biolégicos L
L O Determinacion de
pesqueros de la anchoveta y otros recursos pelagicos; y ;
N . e P variables de 6 - 0
actualizacion de datos del ambiente oceanografico. Andlisis estudio v analisis
ambiente recursos. Crucero 1703-04 y 1710-12. y
Elaboracion de trabajos de investigacion. o
Publicaciones 1 - 0
Difusién de los resultados de investigacion.
Eventos 1 - 0
Elaboracion del informe final de los resultados (Informe
ejecutivo) y del Informe Anual. Informe 3 - 0

RESULTADOS:

1. Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1703-04

Se estéa realizando el Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1703-04; donde el area geogréfica de
investigacion se encuentra entre Tacna (18°20°S) y Tumbes (03°23’S), desde 0,3 mn hasta las 80 mn de distancia a la
costa.

Metodologia

Se realizd la aplicacion de la metodologia de ICES (1987) para la realizacion de las calibraciones acusticas con blanco
estandar. Muestreo acustico mediante un disefio de trayecto sistematico paralelo (SIMMONDS Y MACLENNAN, 2005). El
post-procesamiento de informacion y almacenamiento se efectuaran de acuerdo a los siguientes protocolos: Protocolo
para la coleccion y andlisis de ecogramas durante prospecciones de evaluacion de recursos pesqueros, Protocolo de
accion en la toma de informacién de datos en un crucero de evaluacion hidroacustica de recursos pelagicos, Protocolo
acustico para la estandarizacion de informacion en los cruceros de evaluacion de recursos pesqueros, descritos en
CasTiLLLO et al. (2011). El mapeo de la distribucion de cada especie evaluada sera realizado por interpolacion de datos
por el método krigging. Los estimados de abundancia o biomasa seran obtenidos por el método de estratificacion
constituida en areas isoparalitorales. Las ecuaciones de fuerza de blanco que seran utilizadas para las especies en
estudio estan contenidas en GUTIERREZ (2002), SIMMONDS Y MACLENNAN, 2005.

Realizacion de lances de comprobacién durante el rastreo aclstico en diversas horas del dia, que permitirda la
comprobacion de blancos acusticos y proveer muestras para el muestreo bioldgico.

2. OPERACION EUREKA LXIX
El area de estudio comprendié desde Talara (05°S) hasta el extremo sur del mar peruano y desde la linea de costa
hasta las 70 mn.

Disefio de la operacion

En dicha area se efectuaron un total de treinta y siete (37) “piernas”. Cada pierna estuvo conformada por un trayecto de
salida y otro de entrada perpendiculares a costa, extendiéndose hasta la 70 mn. La separacion entre trayectos sera de
15 mn.a 1.
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Las ecosondas correspondieron a los modelos EK60, ES-60 y ES-70 de la marca SIMRAD y FCV-30 de la marca FURUNO,
con la capacidad de almacenar o grabar la informacion que permitié su procesamiento en el software Echoview utilizado por

IMARPE.

Distribucion espacial

Anchoveta. La distribucion de anchoveta present6 una distribucion
costera y discontinua a lo largo de toda la costa. Las zonas
continuas fueron entre Morro Sama-San Juan de Marcona, Punta
Caballas-Pisco, Cerro Azul-Salaverry y nudcleos aislados frente a
Chicama y Punta La Negra, con un alcance horizontal maximo de
30 mn frente a las zonas de Punta Bombon, Pucusana y chancay.

Las zonas de mayor concentracion de anchoveta se localizaron
dentro de las 20 mn frente a las zonas de Chala, Pucusana, Callao,
Punta Bermejo, Chimbote, Punta Chao y Punta La Negra. Figura 1

Fig 1 distribucién geogréfica de la anchoveta.

Los cardimenes de anchoveta se localizaron en la capa superficial
de los 50 m y principalmente en los primeros 10 m de profundidad.
Las zonas donde se localizaron las agregaciones de anchoveta a
mayores profundidades fueron frente a Atico, Huarmey y Punta La
Negra.

EVALUACION
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Actividad de investigacion periddica que se realiza con la finalidad de conocer, principalmente, la biomasa de anchoveta;
asi como, su distribucién, abundancia y condiciones bioldgicas pesqueras. A fin de recomendar al sector, los niveles de

extraccion para cada temporada de pesca.

PRODUCTOS

- Informe de campo del Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1703-04

- Informe de la Eureka LXIX

Objetivo Especifico N® Activ. Porcentaje
de Avance
Desarrollo de Tecnologias Hidroacusticas para el Manejo de o
. . 14 21 %
Ecosistemas Acuaticos.
Grado de
. , _— - Meta | Avance
Metas previstas segun objetivo Especifico . Avance
Indicador Anual | acum -
*) Trim Al'1Trim
' (%)
Coordinacion para la elaboracion y presentacion de planes Reuniones de 3 1 34
coordinacién
Revision y elaboracién de procedimientos metodoldgicos Procedimientos 2 1 50
Ejecucion de actividades de campo Seleccién de
plataformas de 3 1 33
investigacion
Coleccion de datos acusticos, biolégicos y oceanograficos. monitoreo 3 1 33
Post procesamiento y analisis de datos acusticos colectados. Procesamiento de
informacion 2 - 0
Elaboracion - difusion de trabajos de investigacion. Informes/ eventos 2 ) 0
Elaboracion del Informe preliminar y resultados finales Andlisis de datos y
recoleccién de 4 - 0
informes

RESULTADOS

Instalacién y calibracién del sistema acustico (16 febrero)

La instalacion del sistema acustico DBF-4000, 120 kHz se realiz6 a bordo de la TASA 413. El transductor fue montado
al estribor de la quilla. La ecosonda se configuro para que opere a 250 watts con una duracion de pulso de 500 us y
una tasa de emision de pulsos acusticos de 0.5 ping/s. La calibracion se realiz6 frente a Matarani (2 mn de la costa).

Fuerza de blanco conocido de -39.5 dB. La temperatura y salinidad seteadas en la ecosonda fueron de 16.2°C y 35.00
ups. La velocidad de sonido fue de 1500 m/s.
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Rastreo acustico y lance de comprobacion (17 y 18 febrero)

Los rastreos aculsticos se realizaron mediante trayectos de ida y regreso frente a Matarani. Las distancias de los
trayectos fueron de 7 mn. El 17 de febrero se realizaron las pruebas de equipos colectando datos acusticos y buscando
zonas de pesca.

El dia 18 de febrero se registraron cardimenes de anchoveta (tipo pluma) a 6 mn frente a Matarani. El histograma Split-
Beam presento de modo estadistico las tallas de anchoveta que se registraron en la ventana de la ecosonda. La moda
que presento el histograma de tallas fue de 5.1 cm. Figura 1.

Figura 1. Ajustes de especie (donde estan configurados la fuerza de blanco de la anchoveta y otros parametros)
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Figura 2. Zona de lance de comprobacion con red de cerco, 6 mn frente a Matarani

Luego de registrar el cardumen de anchoveta se procedié a seguirlo con el uso del sonar. A continuacion, se efectto el
lance de comprobacién con red de cerco — Fig 2 y para monitorear la profundidad media de la red se utilizé sensores
Micrel. La operacion inicio a las 5:30 horas del 18 febrero. El rango de tallas fue de 12 cm a 15 cm con moda en 13.5 cm

EVALUACION:
La ejecucion del proyecto tiene el proposito de aplicar la hidroacustica como herramienta para comprender, evaluar y
monitorear ecosistemas acuaticos.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Investigacion de artes, métodos y sistemas de pesca o
ambientalmente seguras y su impacto en el ecosistema 21 5%
. . A . Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico indicador Anual acum. 1 Avance 1
™* Anual trim (%)
Coordinacion con pescadores artesanales y Centros de Investigacion Coordinacién 9 1 1

Pesquera en actividades de campo.

Talleres Participativos con los pescadores para sensibilizacion de los
estudios para el mejoramiento de las artes y métodos de pesca Talleres 5 - 0
amigables con el ecosistema marino.

Identificacion y localizacién zonas para el desarrollo de estudios

. Y P . . . Zona
pilotos para la Aplicacion Tecnoldgica del Binomio Arrecifes Identificada 2 - 0
artificiales (AA) y Dispositivos de atraccion de peces (DAP)

Disefio del Prototipo Binomio Arrecifes artificiales (AA) y Dispositivos

de atraccion de peces (DAP) Disefios 2 ) 0

Propuesta tecnoldgicas para la aplicacién de dispositivos disuadores
del lobo marino con el propésito de mitigar los dafios en las Propuestas

actividades pesqueras de los pescadores artesanales y contribuir con | Tecnoldgicas 3 . 0
la proteccion de Lobo Marino
Mediciones batimétricas de las zonas de estudio para propuesta Cartas 3 ) 0
tecnoldgica con artes y métodos amigables con el ecosistema marino
Comunidades pesqueras artesanales comprometidas con los estudios .
: i - . Comunidade

de las alternativas tecnoldgicas utilizando artes y métodos de pesca 2 - 0

. . - s Pesqueras
amigables con el ecosistema marino
Elaboracién trabajos de investigacion para Eventos Nacionales e Difusion de 1 ) 0
Internacionales Investigacion
Participacion en eventos cientificos y académicos, difundiendo L

L : L Publicacion 1 - 0
actividades de investigacion
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivos | Semestre, || Semestre Informes 4 1 o5

, Il Semestre, IV semestre
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RESULTADOS

1. Plan “Estudios de artes de pesca amigables que no pongan en riesgos la recuperacion del recurso macha en
Camana de la Region Arequipa”, con la finalidad de caracterizar, experimentar, comparar y proponer el usos de artes
de pesca amigables en la Region Arequipa.

Se realizara la toma de informacion técnica de los principales artes menores de la region, incidiendo en el disefio,
armado, materiales, area o volumen de arte, entre otros. Se recopilara informacién referente a las capturas, tallas,
efectos sobre el habitat, bycatch, costo energético, entre otros. Se estimara el area o volumen cubierto por el arte de
pesca para capturar un kg de la especie objetivo, adicionalmente se calculara el indicador de descartes por kg captura
de la especie objetivo, Aplicacion de encuestas de campo a los pescadores locales para identificar los principales artes
de pesca que ocasionan conflictos de caracter social o econémico en la comunidad pesquera artesanal de la regién

Se ha coordinado con el Laboratorio Costero de Camana con el fin de realizar las experiencias comparativas con el arte
de pesca propuesto y artes de pesca locales (solo con artes de pesca pasiva).se ejecutara en abril.

2. MUESTRAS HIDROBIOLOGICAS COLECTADAS EN LA ZONA DEL TRIANGULO EXTERNO - MUESTREO EN
EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION (ITP) CITE - CALLAO

Ultimo muestreo realizado el 01 febrero. Se muestreé una (01) especie que fue el Tiburén azul; con un total de 42
individuos. Se muestrearon aproximadamente 857 kg. Las especies muestreadas midieron entre 0.60 — 1.50 metros
aprox. Peso de las especies promedio fue de 20 — 60 Kg.

Todas las muestras se trajeron para su analisis en las areas y/o laboratorios respectivos (11 semanas de muestreos
entre 2016 — 2017).255 especies muestreadas, con un peso aproximado de 5363 kilos. Las especies muestreadas
midieron entre 0.60 — 2.50 metros aprox.

Es importante tener en cuenta que la cooperacion interinstitucional de Imarpe y el Instituto Tecnoldgico de la Produccion
(ITP) CITE — CALLAO se enmarco en el cumplimiento del Objetivo Estratégico 11 “Fortalecer la actividad pesquera con
un enfoque de desarrollo sostenible” del Eje Produccién del Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM) 2016-
2021 del sector PRODUCCION, aprobado con la R.M. 435-2015-PRODUCE el 30 de diciembre del 2015, y en donde
ambas instituciones tienen responsabilidades directas. Asimismo, al constituir los recursos “tiburén” y “perico” una parte
importante de las muestras a procesar, las mismas también pueden ser aprovechadas por ambas instituciones para
contribuir con las tareas que les fueron asignadas en la implementacion del "Plan de accidon nacional para la
conservacion y ordenamiento de tiburones, rayas y especies afines (PAN Tiburén - Per()" y el “Plan de accion
nacional para la conservacion y manejo del recurso perico (Coryphaena hippurus) (PAN Perico — Peru)”.

PRODUCTOS

Informes finales, parciales y finales, donde se alcanzan los resultados de la investigacién tecnoldgica de artes de pesca
dirigidas a los recursos costeros en la pesqueria artesanal. Alternativas, mejoramiento y diversificacion para una captura
mas eficiente de las artes de pesca.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Estudio tecnologico con artes y metodos de 0
pesca tradicional y no tradicional. 22 20 %
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de

Anual acum. 1 Avance 1
*) trim. trim (%)

Coordinacion con asociaciones pescadores artesanales

anchoveteros y otros recursos para CHD, en actividades de Coordinaciones 2 1 50
campo.

Talleres  Participativos con los pescadores para

sensibilizacion de los estudios en artes de pesca Talleres 2 - 0

Tradicionales y No Tradicionales.

Elaborar cartas de la zona de estudio con artes de pesca Cartas /toma de
tradicionales y no tradicionales. datos

Prege_ntar las Caracteristicas Técnicas de los Artes de pesca Tablas 5 1 50
tradicionales

Elaborar el prototipo de disefio de dispositivo selector Esquemas 2 - 0

Mediciones de biométricas de selectividad del recursos

objetivo: Anchoveta Muestreos 2 1 50
Elaboracién Trabajos de Investigacion para Eventos Difusion de 1 ) 0
Nacionales e Internacionales Investigacion
Elaboracién de articulo cientifico de investigacién sobre N

L : T, Publicaciones 1 - 0
actividades de investigacion desarrolladas
Informe trimestrales, Ejecutivos | Semestre, || Semestre , I

Informes 4 1 25

Semestre, IV semestre
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RESULTADOS

1. INFORME: EXPERIENCIAS DE PESCA CIENTIFICA PARA LOS ESTUDIOS DE RECLUTAMIENTO DE
ANCHOVETA 01 al 09 de febrero del 2017

Objetivo: Determinar el arte de pesca cientifica a utilizar para las futuras operaciones de pesca en los “Estudios de
Reclutamiento de Anchoveta”. El area de estudio sera entre Chicama y Chimbote, desde 2 millas de la costa hasta una
distancia maxima de 50 mn.

Se realizaron lances comparativos entre la red de arrastre pelagica e IKMT en la misma zona de pesca. Se utilizé un
tiempo efectivo entre 10 a 25 min para la red de arrastre pelagico. La IKMT se trabajé tradicionalmente efectuando una
bajada y subida (en los primeros 5 lances). Posteriormente se adapté el desempefio de la IKMT a 03 subidas y bajadas
por un promedio de 20 a 25 min y se control6 la longitud de cable largado en funcion de la profundidad.

Por distancia de la costa, los valores de ecointegracion de anchoveta presentaron altas densidades principalmente entre
las 3 y 5 mn de distancia a la costa, por fuera de las 10 mn de la franja costera se detectaron nucleos aislados con
densidades de tipo disperso

Figura 1. Distribucién de anchoveta
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0w o5 oW 785w %] |ongitud de anchoveta peruana

= Valores ecointegrados m2/mn2

P 85%

Se utilizaron 146 ejemplares de anchoveta para mediciones biométricas de perimetro maximo, perimetro opercular,
altura maxima, altura opercular, espesor maximo y espesor opercular. La ecuacién de regresion lineal para el perimetro
maximo es: Pmax = 0,4322*L -0,0833; r>=0,94 (Figura 2).

2. INFORME: ESTUDIO POBLACIONAL DEL RECURSO ISPI EN LA ZONA LITORAL Y PELAGICA EN EL LAGO
TITICACA CON FINES DE APROVECHAMIENTO RACIONAL Y SOSTENIBLE. 26 febrero a 03 de marzo del 2017
Evaluar la distribucién, concentracion, abundancia relativa y estructura poblacional del ispi a través pescas directas en
el area habitual de su distribucion; y caracterizar el entorno limnoldgico fisico, quimico y bioldgico relacionado al habitat
y sus variaciones espacio-temporales y su relacion con su distribucién y abundancia. Realizar Prospecciones
hidroacustico a bordo del BIC IMARPE VIl para determinar la abundancia relativa, distribucién y concentracién de ispi
en las principales areas de desarrollo

Debido a que el ispi solo es aprovechado en la pesca en época reproductiva en la zona litoral entre agosto y noviembre;
y que el stock de adultos habita principalmente en la parte central del lago y alrededores de la Islas Amantani y Taquile
entre profundidades de 40 a 80 m de la columna de agua, donde los artes de pesca tipo cortina actuales solo son
disefiados para pesca superficial. Por consiguiente se disefiara una arte de pesca tipo cortina de fondo para la pesca del
ispi.

Se encuentra en proceso de analisis la data.

EVALUACION

Afianzamiento y fortalecimiento del IMARPE, mediante un programa de difusion y transferencia de las experiencias
obtenidas sobre la investigacion de mejoramiento de artes y métodos de pescas tradicionales y no tradicionales
PRODUCTOS

Informes finales, parciales y finales, donde se alcanzan los resultados de la investigacién tecnoldgica de artes de pesca
dirigidas a los recursos costeros en la pesqueria artesanal.
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Coordinacion de los Técnicos Cientificos de .
Investigacion (TCI) 33 22 %

Meta Avance | Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador acum. Avance

Anual | o rim |10 Trim (o)

Seleccién, embarque y desembarque de Técnicos Cientificos N° de
de Investigacién en la pesca de atun, jurel y caballa, en

. ) - embarques y 50 21 42
embarcaciones comerciales de bandera extranjera y

- desembarques

nacional.
ManeJo Qe ges_t|on, 'admlnlstratlva_, fln_a}nuera y logistica para N° de Acciones 100 22 22
los Técnicos Cientificos de Investigacion.
Gestion administrativa en los pagos de los TCI de la merluza
en Paita. N° de Acciones 350 82 23

Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de
Investigacion (TCI) Merluza — Anguila 2017 Paita — Piura y/o N° de Cursos 1 - 0
Sede Central.

Elaboracién de Informacion sobre el estado situacional de los
procedimientos administrativos establecido por el TUPA del

IMARPE, sobre requerimientos de TCl en embarcaciones N® de Informes 12 03 25
pesqueras.
Informe de logros trimestral, anual. N° de Informes 6 1 17

LOGROS PRINCIPALES

- En la pesca comercial del atin, se atendié 21 embarque de TCI, solicitados por las empresas representantes de los
armadores pesqueros.

- Se realizaron coordinaciones con las empresas representante de los Armadores Pesqueros y los TCI que se
embarcaron para la captacion de informacion de las actividades extractivas que permite el seguimiento y evaluacion de
los recursos pesqueros que realiza el IMARPE.

- Se gestionod los requerimientos presupuestales, logisticos y administrativos para el embarque de los TCI de la Sede
Central y Laboratorio Costero de Paita, correspondiente al | trimestre 2017.

PRODUCTOS

- Informes de Campo e Indormes Técnicos de los TCI

- Manual del Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI) Merluza-Anguila 2016.

- Informacion para la formulacion e implementacion de mejoras en las funciones, actividades y obligaciones de los TCl y
empresas.

. Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Apoyo y soporte técnico de los equipos de
investigacion cientifica 34 21%
_ ’ o - _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance al
1°Trim. 1°Trim. (%)
Ordenamiento y actualizacién de los listados actuales de los _—
) S Informe técnico 4 - 0
equipos cientificos
Mantenimiento basicos y reparacion de los equipos cientificos a Grupo de 5 5 40
solicitud de los usuarios equipos
. . - Taller
Capacitar al personal responsable de equipos de laboratorio Capacitacion 1 - 0
Apoyo en otras actividades de investigacion sobre acustica Informes 2 1 50
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivo | sem. y anual Informes 6 1 17

RESULTADOS

Disefiar un plan de ordenamiento y actualizacion de los listados de equipos cientificos. Ejecutar el mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos e instrumentacion cientifica que se usan en los diversos proyectos de investigacion.
Promover el uso de normas, protocolos y estandares. Disefiar y desarrollar nuevos métodos de equipamiento de acuerdo
a las necesidades que se presentan durante los trabajos de investigacion que coadyuve a incrementar la disponibilidad
de los equipos cientificos.

- Se logro inspeccionar y corregir fallas del sistema de posicionamiento de GPS a bordo del BIC “OLAYA” Chucuito —
Callao para los cruceros oceanograficos y hidroacusticos.
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- Se logré efectuar el mantenimiento correctivo a la disposicién de los transductores de la ecosonda cientifica EK60
SIMRAD de acuerdo al modelo estandar internacionales a bordo del BIC “HUMBOLDT” en el varadero Maggiolo
S.A.Oquendo- Callao. para los cruceros de Evaluacién HidroacuUstica.

- Se coordina y apoya técnico al BIC “HUMBOLDT” durante su mantenimiento
en el varadero Maggiolo Chucuito Callao.

- Se logré mantener operativo los equipos hidroacusticos Crucero de Evaluacién
HidroacUstica de Recursos Pelagicos Cr.1703-04 en los BICs “OLAYA”,
“FLORES” y embarcacion “IMARPE IV”.

- Se dio apoyo técnico a las diferentes direcciones y laboratorios de IMARPE.

- Se logré conocer el funcionamiento del circuito buffer NMEA 0183 del BIC
“OLAYA” y protocolo RS232, esta actividad fue de importancia para disefiar una
nueva tarjeta buffer NMEA. Fig. 1

05. INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA

PROGRAMA IV: INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO COMPETITIVO DE LAS
ACTIVIDADES ACUICOLAS

Actividades cientificas fueron desrrolladas dentro del PpR 0094: Ordenamiento y Desarrollo de la Acuicultura
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06. APOYO Y COORDINACION CIENTIFICA

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Edicion y publicacién cientifica
29 64 %
Meta Avance acum Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual 1 Trim Avance

* Al 1° Trim. (%)

Anuario 2016 1 1 50

L L Boletin 32 (1), 32 (2) 2 2 50
Edicién de documentos cientificos vol. Extr. Boletin (1) 1 1 50
Informe 44 (1) (2) 2 2 80

Edicion de Laminas Cientificas Murales Peces de la Pesca 1 1 90

Artesanal

RESULTADOS

- ANUARIO CIENTIFICO TECNOLOGICO IMARPE 2015. se concluy6 con la publicacion, se ha realizado la distribucion
entre los directivos y profesionales de la institucion, incluyendo las sedes Regionales. Se ha difundido entre instituciones
y universidades que anualmente reciben tal informacion.

- Anuario Cientifico Tecnolégico IMARPE 2016, se encuentra en revision.
- Boletin 32 (1), se encuentra en espera de ser publicado.

- Boletin 32(2), se encunetra en revision por revisores pares en el extranjero,
- Boletin de la Anchoveta, en su etapa de preparacion-revision final

INFORME IMARPE VOL 44:

Vol 43 (4). Se ha trabajado siete articulos cientificos en este nimero del volumen 43. Estan concluidos los trabajos de
Revisién, correccion, edicién y diagramacioén, actualmente en prensa para ser difundidos, lo que se ha realizado en los
meses de febrero y marzo.

Vol. 44(1) Se encuentra en espera de ser publicado, contiene 7 titulos

Vol 44 (2) en espera de ser publicado. Contiene 8 Articulos.

Laminas Cientificas
La Lamina sobre la actualizacién de Peces de la Pesca Artesanal, para su segunda impresion ha sido revisada y se
encuentra lista para su publicacién

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Fortalecimiento de laboratorios analiticos para la .
acreditacion 33 14 %
Meta Avance 2\;2?]2:9
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1 al 10
. ]
*) Trim. Trim (%)
1. Capacitacion: CHARLAS / CURSO TALLER (N° personas capacitadas
Dictar, gestionar ejecucion de charlas, cursos taller, P P
. ) o 2017 / N° total personas
reuniones relacionados con aspectos técnicos de la capacitadas 2016)* 100 115 18 16
norma. Incrementar en un 10% el N° de personas P
capacitadas con respecto al 2016.
2. Asistir, supervisar: plan de validacién (pruebas
experimentales) e implementaciéon de métodos del LSA, o
protocolos, instructivos, planes, informes relacionados N® documentos 10 1 10
para proceso de acreditacion.
gé%ac?(;ol_sgzo sobre el estado de implementacion del N° documento 1 ) 0
4. Elaboracién, armonizacién procedimientos técnicos y
de gestibn, y otras propuestas que faciliten N° procedimientos 10 1 10
implementacion del Manual de la Calidad.
5. Asistir, revisar: procedimientos técnicos, planes y N° docUMEntos 8 5 o5
otros relacionados de diversas areas funcionales.
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RESULTADOS
Durante el primer trimestre, se ha continuado con la asistencia al LCTumbes con la revisién de protocolos como:
“Acondicionamiento y maduracion de reproductores de ostra Striostrea prisméatica” (22 rev.).

- Con respecto al LSA, se ha revisado (22 rev.) los protocolos (2 ) relacionados con la deteccién de enfermedades: del
virus de la cabeza amarilla (VECA 1), del Baculovirus pennaei (BP), y del virus de la necrosis hipodérmica y
hematopoyética infecciosa (VNHHI); éstos Ultimos corresponden a los métodos de ensayos a implementar, se
encuentran pendiente de atender observaciones.

- También se ha remitido otros procedimientos relacionados: Instructivo sobre competencia técnica del personal y
formatos de calibraciéon y mantenimiento de equipos.

- Se revis6 (2% rev.) de protocolo del AFIA “Determinacion del contenido energético”, pendiente de atender
observaciones.

A fin de impulsar el proceso de acreditacion del LSA, la Secretard General de IMP propicié reuniones de coordinacion y
asistencia ténica con SANIPES (Autoridad Sanitaria del sector), autoridad interesada también en el proceso de
acreditacion del LSA en el marco del convenio de colaboracion entre ambas entidades; éstas se realizaron el 3y 9 de
febrero en sus sedes respectivas; en las mismas se tomaron conocimiento del plan de trabajo de IMARPE, sobre el cual
se hicieron ajustes técnicos, en dichas reuniones se establecid un enlace directo con el LSA a fin de interactuar
directamente, los temas se centraron con los aspectos técnicos de la norma y otros relacionados; del 15 al 17 de marzo
en el LSA se realizé la tercera reunion de personal de imarpe (M. Guevara, B. Ramirez, G. Sotil y Maria E. Jacinto) con
especialistas de SANIPES (Alfredo Rebaza, Christian Rebatta y Sara Torres). En dicha reunion se evalud los avances
en proceso de validacion del método de la mancha blanca, el cual tiene que ajustarse siguiendo las recomendaciones
técnicas que incluye métodos ISQO’s, asi como preparar otros procedimientos técnicos relacionados (manejo de
muestras, de controles, limpieza ). Asi mismo, a sugerencia de SANIPES, se han subsanado algunas observaciones al
Manual de Calidad, las cuales han sido incorporadas. Los acuerdos y compromisos a desarrollar han sido informados a
la DEC.

OTROS

Se ha venido coordinando durante el trimestre con el Area de Informéatica la difusién de los protocolos técnicos de
muestreo y ensayos de las Direcciones Generales de Oceanografia y de Acuicultura, aprobados oficialmente en su
oportunidad, pero hasta la fecha no se ha concretado; es de desear que ésta solicitud se concrete pronto.

6-A COORDINACION REGIONAL DE ESTUDIOS DEL ECOSISTEMA MARINO COSTERO

Porcentaje de Avance

. . et o i
Objetivo Especifico N° Activ. 1 trim

Investigar y capacitar profesionales y Técnicos,
asi como asistir a las reuniones especializadas a 36 15 %
las que convoque la CPPS

Meta Avance | Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 2°
(*) 1°Trim. Trim (%)
1_.Part|C|paC|on ~en  reuniones de trabajo, Talleres, Informe de reunion 5 1 50
videoconferencias
2. Taller , Reuniones y capacitacién sobre proyecto 30
SPINCAM Fase Il Informe de taller 4 1
3. Curso de capacitacion en técnicas moleculares — basura
: Informe 1 - 0
marina
4. Pla_n 'de conservacion de ecosistemas de manglar — Taller / informe 1 ) 0
Taller julio
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5. Taller sobre impacto de actividad antropicas sobre los Taller / informe 1 - 0
recursos marino — Taller Setiembre
6. Plan de monitoreo y control de agua de lastre y
sedimentos y su plan de accién. Puertos: Callao, San Juan Monitores / informes 3 - 0
Marcona y Pisco IMARPE - DICAPI
7. Reuniones de la Comision Multisectorial del Punto Focal
del Plan de Accién para la Proteccién Del Medio Marino y
Areas Costeras del Pacifico Sudeste. Informe de participacion/
| Reunién de la CTM . 15 junio acta

Reunién Extraordinaria Agosto 2017
Il Reunién Plenaria Octubre 2017

RESULTADOS

. El 25 de Enero se particip6é en videoconferencia en XXl reunién de la autoridad general del plan de accién para la
proteccion del medio marino y areas costeras del pacifico sudeste y VII Reunién extraordinaria de la CPPS, para
aprobar el plan operativo del 2017 de la CPPS, cont6 con la Presidente de la Seccion Nacional: MRE, Presidente del
Punto Focal Peruano IMARPE y el Viceministro de Pesqueria PRODUCE

El 28 de enero de 2017 se realiz6 la Reunién de Coordinacion para dar inicio a la Tercera Fase del Proyecto SIMCAM
con Alejandro Iglesias-Campos Especialista de Programa de la Seccion de Politica Marina y Coordinacién Regional de
la COl UNESCO Fernando Félix-Grijalva, Coordinador Técnico Regional del Plan de Accion para la Proteccion del
Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste — CPPS, Renato Guevara- Carrasco, Director Ejecutivo de
IMARPE y Secretario Técnico del Punto Focal Nacional y Representantes de las instituciones que participan en el
proyecto SPINCAM III MINAM, DHN e IMARPE.

El 31 de marzo del 2017, el MINAM Coordinador nacional del Proyecto SPINCAM llI, envio via mail a la COI el
documento de proyecto en espafiol y plantilla plan de trabajo nacional para que la COI-UNESCO firme el convenio con
la CPPS y pueda comprometer fondos publicos el desarrollo de actividades para el periodo 2017-2019.

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Comité Multisectorial ENFEN

35 37 %

Meta Avance Grado de

Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
* 1°Trim. Trim (%)
1. Reuniones para el andlisis del escenario climéatico
nacional y prevision, asi como la gestion del Comité Actas 12 6 50
Multisectorial ENFEN.
2. Divulgacién del conocimiento (y prevision) del evento | Comunicados Oficiales 12 8 66
El Nifio Informes técnicos 12 1 8

3. Plataforma de difusion online, informacion actual y de
archivo del Comité Multisectorial ENFEN.

Informes pub. Pab. web 36 s 22

RESULTADOS

1. ASPECTOS CIENTIFICOS

Durante el primer Trimestre del 2017 (que abarcé los meses de enero, febrero y marzo) basados en la informacion que
proviene de las diferentes instituciones que conforman el Comité Multisectorial ENFEN, asi como con la informacién de
diversas fuentes nacionales e internacionales como herramientas, permitieron monitorear el mar peruano y anticipar su
evolucion.

Para el periodo del Primer Trimestre del 2017 la zona costera del Per(, presenté un promedio de anomalias de la TSM
de +2,5°C en la costa norte y centro. Con condiciones menos célidas en la zona costera para los meses de enero,
febrero y marzo 2017.

En la misma region costa norte y central, las temperaturas extremas del aire continuaron por encima de lo normal, con
anomalias promedio de +1,5°C para la temperatura minima y de +1,9°C para la temperatura maxima, para el mes de
marzo del 2017.

58



El NMM en el litoral norte centro y sur alcanzé en promedio un valor de +10 cm por encima de lo normal. Asimismo, en
la estacion fija Paita, localizada a siete millas nauticas de la costa, las anomalias de la TSM alcanz6 un valor de +3,5°C.

+ Productos cientificos e informes generados

Los diagnésticos climaticos durante los meses de enero, febrero y marzo del 2017 fueron difundidos a través de los
“Comunicados Oficiales ENFEN” (07), y se distribuyeron mediante correo electronico a listas de usuarios dedicadas
COmMo son:

- Comité ENFEN-lista con representantes de instituciones diversas nacionales como internacionales, técnicas,
educativas, de gestion, y publico en general que solicité ser parte de la lista.

- PPR 068 ENFEN - lista dedicada mediante la cual se remiten los comunicados como los informes extendidos y notas
técnicas a los Ministros de Estado, Presidentes de Gobiernos Regionales, Presidentes de las Comisiones de Ciencia,
Innovacion y Tecnologia como de la Comision Pueblos Andinos, Amazénicos y Afroperuanos, Ambiente y Ecologia del
Congreso de la Republica, Jefatura del CENEPRED.

+ Boletin de Alerta Climatica (BAC)

Documentos mensuales de diagnéstico del escenario climatico regional. Programa Estudio Regional del Fenémeno El
Nifio/ Comision Permanente del Pacifico Sur. El Comité ENFEN a través de la Direccion de Hidrografia y Navegacion
DHN y el SENAMHI contribuye con el escenario nacional al Boletin de Alerta Climatico. Se coordind la contribucion con
los boletines correspondientes a los meses de enero, febrero y marzo del 2017, los mismos que fueron publicados en
los Boletines de Alerta Climatico N° 316 de enero, BAC N° 317 de febrero y BAC N° 318 de marzo del 2017,
documentos publicados por la CPPS en su portal Web institucional y enviados en forma fisica a una lista de correos
proporcionados por la secciones nacionales de los paises integrantes de la CPPS .

+ Otras actividades cientificas realizadas

Participacion en coordinaciones del Comité Cientifico del Crucero Oceanografico Regional del Programa ERFEN/CPPS
y del Grupo de Trabajo Especializado (GTE) de Base de Datos de los Cruceros Regionales (BD)

Estas coordinaciones se realizaron mediante reuniones a través de video conferencias organizada por la CPPS en la
que participaron representantes nacionales antes estos grupos cientificos: Crucero Regional CPPS: Oce. Carmen
Grados (IMARPE); GTE-BD: Ing. Rina Gabriel de la DHN.

2. GESTION DEL CONOCIMIENTO

Durante los meses de enero, febrero y marzo del 2017 la Presidencia del Comité Multisectorial ENFEN, estuvo a cargo
del Vicealmirante Javier A. Gaviola Tejada, quién presidio las 6 sesiones ordinarias mensuales del Comité Multisectorial
ENFEN en las instalaciones del IMARPE, redactandose las actas correspondientes y se aprobaron los respectivos
Comunicados Oficiales ENFEN N° 1,2,3,456y 7.

3. SECRETARIA TECNICA

La Secretaria Técnica del Comité ENFEN continu6 desarrollando las actividades propias de su competencia, facilitando
a la Presidencia la organizacion de las reuniones ordinarias del Comité Técnico ENFEN y del Comité Multisectorial
ENFEN, llevando el Libro de Actas correspondiente. Se hizo seguimiento del cumplimiento de los acuerdos del
Directorio.

OBJETIVO GRADO DE AVANCE
BJETIVO ESPECIFICO (%)
Apoyo, Coordinacidn Cientifica Antértica
poy i i ientifi i 36 10 %
Meta Grado de
. Avance acum ;
. B T o Indicador . Avance 1 trim
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual (*) 1trim (%)

Coordinar y articular las actividades de investigacion del
Programa Cientifico Antartico del IMARPE con el
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones
externas adscritas a la Politica Nacional Antartica.

Participar en las campafias cientificas y cruceros de
investigacion del PerG a la Antartida para fortalecer la| N° de Cruceros 1 - 0
cooperacion técnica y cientifica internacional.

Informe preliminar de resultados principales de las N° Informes
actividades de investigacion. preliminares

N° Reuniones de
trabajo y 7 1 15
Coordinacién

Informe final de las lineas de investigacion del| N° de Informes
ecosistema marino del Programa Cientifico Antartico. finales
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Participar en reuniones técnicas consultivas del Sistema

del Tratado Antartico; eventos cientificos y académicos | N° Trabajos de 3 ) 0
relacionados al tema antartico a nivel nacional e investigacion

internacional.

Informes de resultados trimestrales, Ejecutivo, || N°de informes 4 1 o5
semestre y ejecutivo anual. de avance

RESULTADOS

Implementar y conducir la Politica Nacional Antartica en los temas referidos a las investigaciones cientificas del
ambiente, biodiversidad y recursos marinos, en el marco del Tratado Antartico.

1. COORDINACION Y ARTICULACION DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA CIENTIFICO
ANTARTICO DEL IMARPE CON EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES E INSTITUCIONES EXTERNAS
ADSCRITAS A LA POLITICA NACIONAL ANTARTICA.

Coordinaciones para ANTAR XXIV

- Coordinacién y articulacién de las actividades de investigacion del programa cientifico antartico del Imarpe con el
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones externas adscritas a la politica nacional antéartica, para consolidar la
participacion de dos profesionales del IMARPE (Resolucion Ministerial 003-RE-2017 del 09.01.2017) en la Expedicién,
ANTAR XXIV (febrero-marzo 2017).

- Se ha aprobado, un perfil de usuario en la pagina oficial de La Comision para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos-CCRVMA, (CCAMLR), hasta fines del 2017. La CCRVMA fue fundada en 1982 por una convencion
internacional con el objetivo de conservar la fauna y flora marina de la Antartida, y como reaccion al interés creciente en
la explotacion comercial del kril antartico (que es un componente esencial del ecosistema antartico) y a la historia de
una explotacion excesiva de varios otros recursos vivos marinos del Océano Austral.

Propuesta de Convenio de Cooperacion Interinstitucional sobre Asuntos Antéarticos entre el Ministerio de
Relaciones Exteriores y el IMARPE

Objetivo: Establecer los compromisos y describir los detalles de la cooperacion interinstitucional para el desarrollo de la
actividad de investigacién cientifica por parte de Imarpe: EVALUACION DE BIOMASA DEL KRILL Y DEL MEDIO
AMBIENTE EN EL ESTRECHO BRANSFIELD E ISLA ELEFANTE”. ANTAR XXV.

2. PARTICIPAR EN LAS CAMPARNAS CIENTIFICAS Y CRUCEROS DE INVESTIGACION DEL PERU A LA
ANTARTIDA PARA FORTALECER LA COOPERACION TECNICA Y CIENTIFICA INTERNACIONAL.

Vigésima Quinta Campafia Cientifica del Per( a la Antartida - Antar XXV. Dic2017-Marz2018 Plan de trabajo de
investigacion a desarrollar en coordinacion con los responsables de las lineas de investigacion

3. ELABORAR INFORMES DE LOS AVANCES DE LAS INVESTIGACIONES MARINAS ANTARTICAS PARA
PUBLICACIONES EN REVISTAS ESPECIALIZADAS.

Durante el | trimestre 2017, no se publicaron informes correspondientes investigaciones del Imarpe en las Expediciones
Antarticas.

4. INFORME FINAL DE LAS LINEAS DE LOS RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES DEL ECOSISTEMA
MARINO DEL PROGRAMA CIENTIFICO ANTARTICO.

Durante el | trimestre 2017, no se publicaron informes correspondientes investigaciones del Imarpe en las Expediciones
Antarticas.

5. PARTICIPACION EN REUNIONES TECNICAS CONSULTIVAS DEL SISTEMA DEL TRATADO ANTARTICO:
EVENTOS CIENTIFICOS Y ACADEMICOS RELACIONADOS AL TEMA ANTARTICO A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL.

No se concretd la participacion del Imarpe en eventos técnico-cientificos, debido a las limitaciones presupuestales
existentes:

6. INFORMES DE EVALUACION DE RESULTADOS TRIMESTRALES, SEMESTRAL Y EJECUTIVO ANUAL.

- Coordinacion y articulacion de las actividades de investigacion del programa cientifico antartico del Imarpe con el
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones externas adscritas a la politica nacional antartica

- Se ha aprobado, un perfil de usuario en la pagina oficial de La Comision para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos-CCRVMA, (CCAMLR)
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07. SEDE TUMBES

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° Meta AVANCE (%)
0
Tumbes 07 17 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 21 %
0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo indicador Anual (%) acum avance al 1°
1° Trim. Trim. (%)
1.Muestreos biométricos de las principales especies N° de
pelagicas. muestreos 250 48 19
2.Muestreos biolégicos de las principales especies N° de 77 6 8
pelagicas. muestreos
3.Registro de informacién de esfuerzo de pesca, especies Tablas/ 4 1 25
capturadas, zonas de pescay artes de pesca utilizados. Graficos
4. Estadios de madurez gonadal e IGS de los recursos Tablas/ 4 1 25
evaluados. Graficos
5.Variacion de la estructura por tallas de los recursos Tablas/ 4 1 25
evaluados. Gréficos
6.Relacion de los recursos evaluados con los parametros Tablas/ 4 1 25
fisico-quimicos. Gréficos
7.Inforrr_1es_ trimestrales, semestral y anual de evaluacién Informe 6 1 17
de objetivos.

RESULTADOS
+ Desembarques.

Durante el primer trimestre de 2017 se desembarcaron 724,9 t de recursos pelagicos (preliminar), disminuyendo 30,6 %
con respecto al trimestre anterior (1.044,4 t). Se capturaron 46 especies, siendo las mas desembarcadas el atun aleta
amarilla Thunnus albacares (305 t), chiri lomo negro Peprilus snyderi (144,8 t), chiri Peprilus medius (62,6 t), espejo
Selene peruviana (48,2 t) y manta Mobula japanica (27,1 t) (Figura 1A). Los mayores desembarques se registraron en
Zorritos (314,8 t), La Cruz (149,6 t), Acapulco (104,6 t) y Puerto Pizarro (99 t) (Figura 1B).

Figura 1.- Desembarque (t) de los recursos pelagicos, segun especie (A) y caleta (B), en la jurisdiccién del IMARPE Tumbes (Primer
trimestre de 2017).
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+ Muestreos biométricos.- Se realizaron 48 muestreos biométricos de 16 especies pelagicas, midiéndose 904
ejemplares, cuyos rangos de talla, modas y promedios se presentan en la Tabla 1. El mayor nimero de muestreos (n=8)
y de ejemplares medidos (n=282) correspondieron a pez espada Xiphias gladius y chiri lomo negro, respectivamente.

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC: 23 cm LT de chiri Peprilus medius, 26 cm LT
de machete de hebra Opisthonema spp., 41 cm LT de pampano Trachinotus paitensis, y 150 cm LT de pez espada),
excedid significativamente al maximo establecido (por encima del 70 %). Solo en agujilla y chiri lomo negro, el
porcentaje de hembras en las capturas habria sido menor al 50 %.
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Tabla 1.- Parametros biométricos de los recursos pelagicos, evaluados en el IMARPE Tumbes (Primer trimestre de 2017).

N° Ne Longitud (cm) % % <
Especie muestreo  ejemp Rango Medi Mod DS  Var. Hembra T™C

S . a a S
Aguja Istiompax indica® 3 3 g; " 1340 127 6,1 370 - -
Aguijilla Sphyraena ensis 2 115 41-55 455 45 33 11,1 29,7 -
Atan de aleta amarilla Thunnus albacares? 2 8 68-118 949 110 30’ 327’ - -
Barracuda Acanthocybium solandri? 4 4 133 T 1490 136 éA’ 520’ - -
Chiri Peprilus medius?! 2 109 18-27 216 21 1,8 3,3 60,3 70,6
Chiri lomo negro Peprilus snyderi 4 282 21-34 269 29 3,1 97 36,2 -
Chumbo Caranx caballus 1 37 35-39 368 37 1,2 15 - -
Espejo Selene peruviana 2 58 22-30 253 26 14 21 55,6 -
Machete de hebra Opisthonema spp.* 2 185 20-29 228 22 16 27 60,0 92,4
Merlin rayado Kajikia audax® 2 2 93-103 98,0 93 71 500 - -
Pampano Trachinotus paitensis* 1 48 26-36 31,8 32 2,2 5,0 - 100,0
Pez espada Xiphias gladius®: 3 8 10 69-84 775 81 49 241 - 100,0
Tiburén mantequero Carcharhinus
brachyurus?® 1 1 40 40,0 40 - - - -

_ . 3 17, 312,

Tiburén martillo Sphyrna zygaena 1 2 46-71 585 46 7 5 - -
I(l)t;t:(;op negro espinoso Echinorhinus 2 10 37-52 424 37 55 208 - )
Tiburén zorro Alopias vulpinus® 11 30 26-54 425 42 7,0 48,7 - -
Total 48 904

! Especie normada por su TMC. 2 Especie cuya longitud registrada es a la horquilla. * Especie cuya longitud registrada es la
interdorsal. * Especie cuya longitud registrada es la interventral.

+ Muestreos biolégicos.- Se ejecutaron seis muestreos biolégicos de cinco especies pelagicas: uno de agujilla
Sphyraena ensis, uno de chiri, dos de chiri lomo negro, uno de espejo y uno de machete de hebra.

La proporcion sexual favorecioé a los machos solo en agujilla (1 M: 0,4 H) y chiri lomo negro (1 M: 0,6 H); y a las
hembras en las demas especies evaluadas (Tabla 2). El mayor porcentaje de hembras de agujilla (100 %) y machete de
hebra (33,3 %) se encontr6 en desove (estadio VI); de chiri (57,9 %) y chiri lomo negro (65,8 %), en madurez inicial
(estadio lll); y de espejo (48 %), en madurez avanzada (estadio V) (Tabla 2).

Tabla 2.- Frecuencia (%) de estadios gonadales y proporcion sexual de los recursos pelagicos, evaluados en el IMARPE Tumbes
(Primer trimestre de 2017).

Especie Sexo Estadio Total Propor.

| Il 11 \Y \% VI Vil VI sexual
Aguijilla Hembras - - - - - 100,0 - - 22 1M: 04
Sphyraena ensis Machos - - - 32,7 46,2 21,72 - - 52 H
Chiri Hembras 5,3 31,6 57,9 - - 5,3 - - 38 1M: 15
Peprilus medius Machos - 32,0 440 16,0 8,0 - - - 25 H
Chiri lomo negro Hembras - 2,6 65,8 10,5 5,3 13,2 2,6 - 38 1 M: 0,6
Peprilus snyderi Machos - - 16,4 478 269 15 75 - 67 H
Espejo Hembras - - 32,0 48,0 20,0 - - - 25 1M 13
Selene peruviana  Machos - - - 950 50 - - - 20 H
Machete de hebra Hembras - - 11,1 259 22,2 333 74 - 27 1M 15
Opisthonema spp. Machos - - 22,2 50,0 222 - 56 - 18 H

Salidas al mar.- No se efectuaron salidas al mar por recorte de la partida presupuestaria respectiva, ocasionando la
pérdida de informacion de captura de recursos pelagicos a bordo de embarcaciones pesqueras artesanales.

EVALUACION

El registro sostenido en el tiempo, de la informacion biolégica (proporcion sexual, madurez gonadal, IGS, factor de
condicién) y pesquera (desembarque, esfuerzo, CPUE, zonas y artes de pesca) de los principales recursos pelagicos
explotados comercialmente, permitird contar con los elementos técnicos necesarios para proponer medidas de manejo
pesquero que protejan los recursos de la region e incrementen los ingresos de la poblacion.

PRODUCTOS

- Presentacion de Fichas de recoleccion de datos de mantarrayas en Zorritos durante diciembre de 2016, para su envio
al Area Funcional de Investigaciones en Biodiversidad (INFORME N° 001-2017-MVM, del 12/01/2017).

- Envio de la version final del Informe Técnico corregido “Situacion de los principales recursos pesqueros en el ambito
adyacente a la Region Tumbes”, via e-mail a la Coordinadora del LC-Tumbes, el 17/01/2017.

- Presentacion del Resumen del Seguimiento de la Pesqueria Artesanal de Recursos Pelagicos durante los afios 2015 y
2016, solicitado mediante OFICIO N° 387-2016-2017-JCYM/CR, del 16/01/2017 (INFORME N° 002-2017-MVM, del

19/01/2017).
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- Preparacion del Informe Anual “Seguimiento de la pesqueria pelagica en la Regién Tumbes durante el 2016”.

- Participacién en preparacion de manuscrito “La pesqueria artesanal de la langosta espinosa Panulirus gracilis en la
Region Tumbes, Peru: pesca por medio de nasas y analisis sobre el manejo de esta pesqueria”, para su publicacion en

revista indexada.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales y costeros 19 %
()
; Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1
Indicador Anual (*) ; .
1 Trim. Trim. (%)
1.Muestreos biométricos de las principales especies Ne de 180 11 6
demersales y costeras. muestreos
2.Muestreos biolégicos de las principales especies N° de 110 7 6
demersales y costeras. muestreos
3.Registro de informacién de esfuerzo de pesca, especies Tablas/ a 1 o5
capturadas, zonas de pescay artes de pesca utilizados. Gréficos
4. Estadios de madurez sexual e IGS de los recursos Tablas/ 4 1 o5
evaluados. Gréficos
5.Variaciéon de la estructura por tallas de los recursos Tablas/ 4 1 25
evaluados. Gréficos
6.Relacion de los recursos evaluados con los parametros Tablas/ 4 1 25
fisico-quimicos. Gréficos
7.Preparacion de informes trimestrales y logro semestral
de evaluacion de objetivos. Informe 6 1 1

RESULTADOS
+ Desembarque.

Falso

36,0%

Cagalo

101% | (Figura 2).

313% 37%

En este periodo se desembarcaron 999,8 t (preliminar) de recursos demersales,
volador Caraijito disminuyendo 2,5 % con relacién al trimestre anterior. Se capturaron 83 especies,
13,9% siendo las mas destacables el falso volador Prionotus stephanoprhys (237,1 t),
carajito Diplectrum conceptione (91,4 t), cagalo Paralabrax humeralis (66,5 t),
cachema Cynoscion analis (32.6 t) y merluza Merluccius gayi peruanus (24,6 t)

Cachema| Figura 2.- Desembarque (%) de los recursos demersales y costeros, en la jurisdicciéon del
Otros Meruza 0% | IMARPE —Laboratorio Costero Tumbes, durante el Primer trimestre de 2017.

Se ejecutaron 11 muestreos biométricos de ocho especies, midiéndose 804 ejemplares. La merluza registr6 el mayor
namero de muestreos (n=3); y el carajito, el mayor nimero de ejemplares medidos (n=212). En la Tabla 3 se resumen
los pardmetros biométricos de los ejemplares analizados.

Se ejecutaron siete muestreos bioldgicos de seis especies demersales, cuya evolucion gonadal se presenta en la Tabla
4. A excepcion del carajito (especie hermafrodita), cachema y peje blanco, en que predominaron los machos (1 M: 0,8
H; y 1 M: 0,7 H, respectivamente), en las demas especies analizadas predominaron las hembras (Tabla 4), siendo mas

evidente en la merluza (1 M: 3,5 H).

Tabla 3.- Parametros biométricos de los recursos demersales y costeros, evaluados en el IMARPE Laboratorio Costero Tumbes,

durante el Primer trimestre de 2017.

. N° de N° ejemp. Longitud total (cm)
Especie muest. medidos -

Rango Media Moda Sx Var
Anguila Ophichthus remiger 1 48 53-85 68,7 70,0 6,3 39,7
Cachema Cynoscion analis 1 85 18-42 250 21,0 4,4 193
Cégalo Paralabrax humeralis 2 64 25-42 30,1 30,0 31 95
Carajito Diplectrum conceptione 3 212 14-23 17,7 180 13 1,7
Doncella Hemanthias peruanus 2 61 30-35 330 330 11 13
Merluza Merluccius gayi peruanus 3 182 26-71 396 30,0 8,3 68,9
Peje blanco Caulolatilus affinis 4 104 19-40 248 21,0 6,2 37,9
Suco Paralonchurus peruanus 1 48 29-46 354 37,0 38 144

Total 17 804
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Tabla 4.- Evolucion gonadal de los recursos demersales y costeros, evaluados en el IMARPE Laboratorio Costero Tumbes, durante el
Primer trimestre de 2017.

Especie Sexo Estadios (%) Total Propor.
0 | 1 11l \Y \ Vi VIL VI Sexual

Anguila Hembras - 59 824 88 2,9 0 - - - 34 1M 24H
Ophichthus remiger Machos - 143 64,3 7,1 14,3 0 - - - 14 C
Cachema Hembras - 00 105 684 158 53 00 00 00 38 1M:08H
Cynoscion analis Machos - 64 468 234 234 00 00 00 00 47 s
Cégalo Hembras - 00 29 257 68,6 29 00 00 00 35 1M 12H
Paralabrax humeralis Machos - 0,0 0,0 96,6 3,4 00 00 00 0,0 29 C
Carajito _ Hermaf. - 10 160 270 200 320 40 - - 100 -
Diplectrum conceptione
Merluza Hembras 00 00 00 57,1 286 14,3 - - - 7 1M:35H
Merluccius gayi peruanus ~ Machos 00 00 00 00 1000 0,0 - - - 2 s
Peje blanco Hembras - 32,0 4,0 0,0 120 36,0 16,0 0,0 0,0 25 1M:07H
Caulolatilus affinis Machos - 395 474 26 10.5 00 00 00 00 38 e

PROSPECCIONES SINOPTICAS
Durante este trimestre no se ejecutaron las salidas al mar a bordo de embarcaciones artesanales para los recursos
demersales, debido al recorte presupuestario establecido.

EVALUACION

Actividades que nos permiten conocer los niveles de desembarque y los aspectos biolégicos pesqueros de los
principales recursos desembarcados en la Regiébn Tumbes. Algunas especies (carajito, peje blanco, meros,
congrios,etc), la informacién existente es muy escasa, sobre todo en lo referente a su biologia y pesqueria, no se
conoce en forme exacta la situacion en que se encuentran. La ejecucion y continuidad de estos estudios nos permitira
tener un conocimiento actualizado de estas especies que servird de base para que los organismos autorizados
determinen las medidas de ordenamiento pesquero necesarias para su manejo racional y sostenible a través del tiempo.

PRODUCTOS

- Elaboracion de la seccién Seguimiento de la pesqueria de recursos demersales y costeros, para el Anuario Cientifico
Tecnoldgico correspondiente al afio 2015, a solicitud del Coordinador del Laboratorio Costero de Tumbes.

- Se envio informacién, via correo electronico, a la Blga. Flor Fernandez y otros (Sede Central) sobre desembarques de
merluza, asi como los muestreos biométricos y bioldgicos de las principales especies demersales y costeras, ejecutados
en las diferentes caletas del Laboratorio Costero de Tumbes durante los meses de enero, febrero y marzo de 2017.

- Registro diario de parametros meteoroldgicos (T° ambiental a la sombra, T° maxima, T° minima, Presion barométrica,
Precipitacion) y elaboracion de sus correspondientes tablas mensuales.

Seguimiento de la pesquerias de Invertebrados marinos 20 %
0
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual 0
1° Trim. (%)
1. Muestreos biométricos de los principales invertebrados N° de
. 209 16 8
marinos. muestreos
2. Muestreos bioldgicos de los principales invertebrados N° de
: 132 13 10
marinos. muestreos
3. Determinar las principales areas de pesca y/o extraccion
de los invertebrados marinos y del ecosistema de Cartas 4 1 25
manglares.
4. Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE de
o . - . Tablas/
los principales invertebrados marinos y del ecosistema de e 4 1 25
Gréficos
manglares.
5. Determinar la estructura por tamarios de estos recursos Tablas/ 4 1 o5
en las capturas comerciales. Gréficos
6. Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las Tablas/ 4 1 25
areas y épocas de desove de estas especies. Gréficos
7. Analizar la relacion de los recursos invertebrados Tablas/ 4 1 25
marinos con los parametros fisico-quimicos. Gréficos
8. Elaboracién de Informes trimestrales, semestral y anual
i S Informe 6 1 17
de evaluacion de objetivos.

RESULTADOS

+ Desembarques.- Se desembarcaron 14,5 t (preliminar) de recursos invertebrados, cifra 70,2 % menor a la reportada

el trimestre anterior y 68,6 % inferior al mismo periodo del afio pasado. La disminucion se debe a los menores

desembarques reportados en Zorritos, principalmente de ostra debido a la alta turbidez y mal estado del mar desde
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inicios de febrero y a la baja captura de langostino en Puerto Pizarro, Grau, La Cruz y Zorritos. Se registraron 16
recursos, siendo mas capturados la ostra (59 %), los langostino (23,5 %), pota (7,3 %), langosta (3,4 %) y pulpo (3 %).
Zorritos predominé en los desembarques con 7,3 t (Figura 3).

ANGOSTING, 235

S,

Figura 3.- Desembarque de invertebrados marinos seguln especie (A) y caleta (B), Primer
trimestre de 2017.
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Cabe indicar que, las cifras de desembarque de invertebrados no reflejan la real
magnitud de las capturas en la Region, pues desde 2009 a la fecha no se cuenta
con informacioén de la extraccion en manglares (concha negra y cangrejo), ni del
100 % de la captura de langostino en Puerto Pizarro.
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o Aspectos biométricos y bioldgicos.- Se efectuaron 16 muestreos biométricos
de nueve especies de |nvertebrados marinos, midiéndose 1.746 ejemplares. La Tabla 5 muestra los datos meristicos de

estos recursos.

Tabla 5.- Estructura de tallas (mm) de invertebrados comerciales desembarcados en el area de estudio del IMARPE- Tumbes, primer
trimestre de 2017.

Nombre coman Nombre Tallas (mm) TME N°de Totalde Desv. Var
cientifico Rango Moda Media (%) Muestras Ejemplares Stand.
Langostino azul* L. stylirostris 51-65 - 58,0 3 2 9,9 98,0
Langostino blanco! L. vannamei 28—-49 33,34 35,1 3 215 34 11,3
Langostat P. gracilis 52-98 60, 61 63,4 1 87 74 553
Cangrejo del
manglar? U. occidentalis 43-93 72,76 72,6 92,7 2 165 6,8 46,8
Ostra3 O. iridescens 28 — 203 110 110,5 3 351 30,8 948,6
Concha huequera*  A. similis 35-55 46 453 57,1 5 70 48 23,0
Concha negra® A. tuberculosa 31 -58 40 41,8 26,3 5 685 4,6 20,9
Concha pata de
burro* A. grandis 34 -116 75 63,9 2 141 18,7 348,6
Concha pata de Anadara
chivo* perlabiata 27-46 32,3435 353 2 30 39 150
Total 16 1.746

1) Longitud cefalotérax, 2) Ancho de cefalotérax, 3) Altura valvar, 4) Longitud valvar

Se realizaron 13 muestreos biologicos de siete especies, tres de crustaceos y cuatro de moluscos bivalvos, evaluandose
1.194 ejemplares. Se observo predominancia de hembras inmaduras en L. vannamei y P. gracilis, correspondiéndoles el
37,1 % y 89,6 %, respectivamente. Se registré predominio de hembras maduras en U. occidentalis (60,2 %) con 33,0 %
en desove (ovigeras). En C. iridescens, predominaron ejemplares desovantes (55,6 %). Ademas, se registro el 31,8 %
de hembras desovantes en A. similis y 30,6 % de hembras en maduracion en A. tuberculosa, con 13,2 % de desovantes
y 16,7 % de ejemplares en recuperacion. En A. grandis predominaron las hembras en maduracion (32,3 %), con 9,2 %
de desovantes (Tabla 6).

Tabla 6.- Evolucion de la madurez gonadal de invertebrados marinos en el area de estudio del IMARPE- Tumbes, primer trimestre de

2017.

Estadio de madurez N° de N° de
. Nombre
Nombre comun cientifico Sexo _

0 1 2 3 4 5 6 muestreos ejemplares
Langostino blanco L. vannamei Hembras 371 175 206 155 93 0,0 3 97
Machos 34 59 144 288 458 17 3 118

Cangrejo del u.
manglar occidentalis Hembras 00 34 34 602 330 2 88
Machos 00 26 506 416 572 2 77
Langosta P. gracilis Hembras 896 21 21 6,3 0,0 1 48
Machos 7,7 51,3 28,2 12,8 0,0 1 39

0.
Ostra iridescens Total 34 97 97 34 556 18,2 3 351
Concha huequera  A. similis Hembras 45 31,8 22,7 31,8 91 2 22
Machos 4,0 28,0 32,0 24,0 12,0 2 25

A.
Concha negra tuberculosa Hembras 125 30,6 27,1 13,2 16,7 2 144
Machos 126 33,3 299 172 6,9 2 87

Concha pata de

burro A. grandis Hembras 13,8 32,3 30,8 9,2 138 2 65
Machos 75 283 30,2 151 189 2 31
Total 13 1.194

Prospecciones sinopticas.- Por restricciones presupuestales durante el presente afio no se efectuaran salidas a la
mar para el estudio del recurso langostino.
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EVALUACION

Con la ejecucién de las actividades se busca conocer los niveles de desembarque y los aspectos biolégico-pesqueros
de las principales especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que actda sobre ellos, para
mantener actualizada la informacién fundamentalmente con fines de manejo pesquero

PRODUCTOS

- Elaboracién de Resumen de Informes Anuales del Seguimiento de la Pesqueria de invertebrados y evaluaciéon de
bancos naturales, de los afios 2015 y 2016, para atender la solicitud del Congresista de la Republica.

- Apoyo en la elaboracién del Informe “Situacién de los principales recursos pesqueros en el ambito marino adyacente a
la Regién Tumbes”, para dar respuesta a solicitud del Ministerio de la Produccion (Oficio N° 277-2017-
PRODUCE/DGCHD-Depchd).

- Elaboracion de Articulo cientifico “Algunas caracteristicas biolégico-poblacionales del cangrejo sin boca Cardisoma
crassum (Crustacea: Gecarcinidae) en los manglares de Tumbes, Perud”.

5 q 2 0,
Estadistica, CPUE, y areas de pesca artesanal 19 %
Meta g\éﬁ?nc Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador o Avance al 1°
Anual ell .
. Trim. (%)
Trim.
1.Registro de informacion diaria de los volumenes de
desembarque, capturas, esfuerzo y areas de pesca de la Dias de
pesqueria artesanal, asi como los precios diarios de los registro 1.800 438 24

recursos hidrobiolégicos. Ingreso de los datos obtenidos
en el Sistema IMARSIS.

2.Elaboracion del consolidado y el F-31 de la pesqueria
artesanal de Puerto Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos, Tabla 12 2 17
Acapulco y Cancas.

3.Validacion y actualizacion de la data IMARSIS y envio de Archivos
la data digitalizada a la Unidad de Estadistica y Pesca zineados 12 2 17
Artesanal de la Sede Central del IMARPE. P

RESULTADOS

Se recopilaron las estadisticas de desembarque en seis caletas de la jurisdicciéon durante los tres meses. La digitacion
en el programa IMARSIS se encuentra avanzada a la primera quincena de marzo. Se mantiene actualizado el ingreso
de la data del sistema IMARSIS, el envio de los formatos de registro y de los formatos F-31 de estadisticas de
desembarque a diferentes areas funcionales y oficinas de la Sede Central.

EVALUACION
Las diferentes areas funcionales y oficinas de la Sede Central y del Laboratorio Costero de Tumbes reciben informacion
actualizada de la pesqueria artesanal de Tumbes.

PRODUCTOS
Estadistica pesquera regional

Prospeccion biolégico-poblacional de recursos del Maglar (concha negra, 00 %
concha huequera, cangrejo del manglar y cangrejo sin boca)
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador acuml® avance al 1°
Anual ) )
Trim. Trim. (%)

1. Conocer los principales parametros poblacionales Tablas/ 3 ) 0
(densidad, poblacién, etc.). Cartas
2. Conocer los principales parametros oceanogréaficos del Tablas/

"l 3 - 0
habitat de los recursos evaluados. Cartas
3. Determinar los principales parametros biologicos Tablas/

(estructura de tallas, madurez gonadal, IGS, rendimiento, s 3 - 0
- . Gréficos

relacion longitud - peso)

. . Tablas/

4. Determinar la fauna asociada a los recursos evaluados. Fotos 3 - 0

5. Interaccién recurso — ambiente. Talb!as/ 3 - 0
Graficos

6. Elaboracién de Informes Técnicos Finales. Informe 3 - 0
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RESULTADOS
No se efectuaron las prospecciones de concha negra, cangrejo del manglar y cangrejo sin boca, por estar programadas
a partir del segundo, tercer y Ultimo trimestre del afio respectivamente

PRODUCTOS

- Redaccion del plan de trabajo de la “Prospeccion bioldgico-poblacional del recurso cangrejo sin boca (Cardisoma
crassum) en el ecosistema manglar, region Tumbes mayo 2017”.

- Redaccién y envio del informe técnico de la “Prospeccion biologico-poblacional del cangrejo de manglar (Ucides
occidentalis) en la region Tumbes, del 12 al 19 de diciembre 2016”.

Aspectos reproductivos de especies de importancia comercial en la regién 14 %
Tumbes
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 1° avance al 1°
Anual . .
Trim. Trim. (%)
. L s N° de
1. Registro de los principales datos biométricos de las .
. gbnadas 1.320 492 37
muestras y colecta de génadas. colectadas
N° de
2. Procesamiento histolégico usando el método de muestras 1.320 ) 0
infiltracién en parafina y cortes por congelamiento. procesada ’
s
e o L N° de
3. Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de L
. laminas 1.320 - 0
estadios de madurez. .
leidas
4. Preparaqon de Informes Trimestrales de Evaluacion Informe 6 1 17
de Objetivos.
RESULTADOS

Registro de los principales datos biométricos de las muestras y colecta de génadas

Se registraron 492 datos biométricos de los cuales 105 corresponden al chiri lomo negro Peprilus snyderi, 126 al
langostino blanco Litopenaeus vanamei, 142 a la concha pata de burro Anadara grandis, 41 de concha negra Anadara
tuberculosa y 4 de ostra Striostrea prismatica. Asi mismo se colectaron 492 génadas, se determino su madurez.
Posteriormente las génadas fueron fotografiadas y fijadas en formol bufferado al 10% para su posterior procesamiento
histoldgico y analisis.

Procesamiento histolégico usando el método de infiltracion en parafina y cortes por congelamiento
Las gonadas colectadas aun no han sido procesadas por el retraso en la llegada de los insumos quimicos
correspondientes debido al dafio de las carreteras producto de las lluvias.

Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacién de estadios de madurez
Aun no se ha realizado el analisis microscépico de las gonadas por no haber sido procesadas histolégicamente.

EVALUACION

El conocimiento de los principales aspectos reproductivos de las especies de importancia comercial en Tumbes, como el
caso del chiri lomo negro, langostino blanco, concha pata de burro y ostra, sera la base para elaborar o retroalimentar
los reglamentos de su ordenamiento pesquero y, al mismo tiempo, servird para suministrar informacion para el enfoque
ecosistémico contemplado en la vision del IMARPE.

PRODUCTOS
Elaboracién de la seccién Aspectos reproductivos de especies de importancia comercial en la region Tumbes, para el
Anuario Cientifico Tecnoldgico correspondiente al afio 2016.

Variabilidad del ambiente marino-costero en la estacion fija Nueva
Esperanza - Tumbes 17 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador acum. 1° Avance al 1°
Anual - .
Trim. Trimes. (%)
1. Registro diario de datos oceanograficos vy Ndmero de
atmosféricos (temperatura del mar, OD, salinidad, muestras 1600 358 22
presion atmosférica, etc.). recolectadas
2. Andlisis fisico-quimico y microbiolégico de las Numero de 900 67 7
muestras de agua. analisis

67



3. _Procesamlento de datos y elaboracion de reportes Re_po_rtes 365 72 20
diarios. diarios
4. Informes trimestrales, semestral y anual de
- S Informes 6 1 17
evaluacion de objetivos.

RESULTADOS
Tabla 7.- Rango y desviacion estandar de la temperatura media diurna del mar (°C) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes,
primer trimestre 2017.

30,0 1,6

Mes Méxima Minima  Sx L2
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Tabla 8.- Rango y desviacion estandar de la salinidad del mar (ups) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes,
primer trimestre 2017.
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La TA presentd promedios cercanos durante enero, febrero y marzo, sin embargo, alcanz6 su mayor promedio en
febrero (29,5 °C), lo cual segun el patron multianual es propio de la estacién. Las anomalias mensuales de TA (ATA)
fueron positivas en el primer trimestre, llegando a un maximo en enero (+1,1 °C). La TSM presentd promedios
mensuales ascendentes de enero a marzo, alcanzando su mayor valor en este ultimo mes (29,4 °C). Las anomalias
(ATSM) también fueron positivas durante el primer trimestre, aumentando de enero a marzo, éstas alcanzaron un valor
méaximo en marzo (+1,3 °C). Preliminarmente se puede decir que la salinidad media mensual del mar disminuy6 de
enero a febrero, por causa de las lluvias propias de la estacion (Figura 4). El pH del agua de mar presentdé promedio
similares durante enero, febrero y marzo), estando dentro del rango éptimo de los Estandares Nacionales de Calidad de
Agua (ECA; DS 015-2015).

PRODUCTOS

- Aportes a los boletines diarios de TSM en el litoral del Peru.

- Reportes mensuales con informacion oceanografica (TSM) a la estacion meteorolégica del SENAMHI en Caleta La
Cruz.

- Elaboracion del Informe Técnico Mensual N° 01 y 02 — 2017: Condiciones meteoroldgicas y oceanogréficas en la
estacion fija Nueva Esperanza, Region Tumbes. Enero y febrrero de 2017.

Variabilidad oceanografica frente a caletas la cruz y El Rubio - Tumbes 22%
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador A acum 1° Avance al 1°
nual . ;
Trim. Trim. (%)
1. Recolecciébn de muestras de agua, a nivel Numero de
superficial, medio y fondo de la columna de agua, muestras 1.000 250 25
hasta las 10 mn en el mar de Tumbes. recolectadas
2. Andlisis fisico-quimico de las muestras. N“m?.'o. de 1.800 450 25
andlisis
3. Informes trlmestrales_ de avance de objetivos, Informes 6 1 17
semestral y anual ejecutivo.

RESULTADOS

Este estudio se plante6 para determinar la variabilidad trimestral de los pardmetros oceanograficos (temperatura, pH,
salinidad, oxigeno disuelto y nutrientes), en la superficie, secciébn media y fondo de la columna de agua, en dos
transectos o perfiles perpendiculares a la costa de Tumbes, ubicados en latitudes alejadas, uno frente a la caleta La
Cruz y el otro frente al sector El Rubio, hasta una distancia de la costa de 10 mn. Este estudio también pretende
determinar el comportamiento de las corrientes superficiales, las correlaciones entre parametros en toda la columna de
agua, asi como identificar la presencia de masas de agua.
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EVALUACION
La primera campafia se realiz6 durante los dias 27 y 28 de febrero del presente afio, y se obtuvieron los siguientes
resultados

Fig. 6 Temperatura (A), potencial hidrégeno (B), oxigeno disuelto (C) y sélidos suspendidos totales en los transectos frente a La Cruz 'y
El Rubio, Region Tumbes. Febrero 2017
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Corrientes Superficiales.- La velocidad maxima de las corrientes superficiales frente a La Cruz fue de 69,7 cm.s™ (9
mn), mientras que frente a El Rubio de 44,5 cm.s™ (10 mn).

PRODUCTOS
Elaboracién de informe trimestral de las condiciones oceanogréficas del mar de Tumbes.

Aplicacion de técnicas para induccidon al desove de ostra nativa Striostrea
prismatica e identificacion de genes inmunitarios en langostino blanco

. - ; 20 %
Litopenaeus vannamei estimulados con extractos de macroalga Ulva lactuca y
desafiados con el VSMB (PpR DGIA
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum. 1° | Avance al 1°
anual . .
Trim. Trim. (%)
1. Aplicacién de métodos de induccion al desove para | Ensayos de a 2 50
determinar el tiempo de respuesta al estimulo. induccion
2. Monitoreo del crecimiento, supervivencia en el | Ensayos de
. ) . 2 1 50
periodo de larvicultura de ostra. larvicultura
3. Determinacion del nivel 6éptimo de incorporacion de Pruebgs de
. infeccion 2 - 0
extractos de macroalgas en un alimento balanceado. .
experimental
4. Cuantificacion por PCR en tiempo real la expresion | Tablas de P ) 0
de genes inmunitarios en L. vannamei. sobrevivencia
5. Identificaciébn y caracterizacion de los genes
inmunitarios  estimulados por extractos de | N° de genes 3 ) 0
macroalgas que permiten una mayor supervivencia | identificados
frente a la infeccién por VSMB.
6. Informe.s’ tnmestrqles, semestral 'y anual de Informe 6 1 17
evaluacion de objetivos.

RESULTADOS

Ostras.- Se recolectaron 145 ejemplares de ostras las que fueron acondicionadas en laboratorio siendo alimentadas
con una dieta compuesta por dos tipos de microalgas (Isochrysis galvana y Chaetoceros gracilis). Posteriormente se
analizé su desarrollo gonadal registrando que los ejemplares al inicio de las pruebas se encontraban en estadio maduro.

Induccién al desove.- Se evaluaron diferentes estimulos para la inducciéon al desove dando mejores resultados el
tratamiento con la siguiente combinacion de estimulos: desecacioén, posteriormente colocando los ejemplares en agua a
36 °C por 3 horas y finalmente disminucién de la temperatura cada 2 °C / hora. Transcurridas tres horas, disminuyendo
la temperatura, el 95% de ejemplares desovaron obteniendo productos sexuales viable.
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Larvicultura.- Luego de obtener los productos sexuales se precedio a fertilizarlos en una proporcion de 10:1 (10
espermios: 1 ovocito). Trascurridas 24 horas, las larvas fueron tamizadas con un tamiz de 25 micras y sembradas en
tangues a una densidad de 5 larvas.mL™ (Figura 7).

Figura 7.- Desarrollo embrionario de Striostrea prismatica en las primeras 20 horas de fertilizado, (a) Ovocito, (b) Cigoto, (c) primera
division, (d) segunda division, (e) mérula, (f) blastula 'y (g) larva D.

@ ‘
) (c) (d)

(@) : (b

~ 2 (e) ® (9)

Crecimiento y supervivencia de larvas.- Para el mantenimiento de las larvas de Striostrea prismética, desde el inicio
hasta la fecha, se realizan recambios diarios del 100 % y se alimentan con dos microalgas (lsochrysis galvana y
Chaetoceros gracilis), para evaluar diariamente en todos los tanques el crecimiento y la supervivencia.

El inicio de la identificacion de genes inmunitarios en langostinos estimulados con extractos de macroalgas e infectados
con VSMB, esté programado para abril debido a que durante enero a marzo la marcada época lluviosa de la regién hace
gue disminuya notablemente la presencia de macroalgas en el litoral tumbesino. Se esté coordinando con logistica para
adquirir los materiales e insumos necesarios para desarrollar la investigacion durante el cronograma establecido.

PRODUCTOS
Larvas de ostra Striostrea prismatica obtenidas en el laboratorio.

Caracterizacion mediante histopatologia e hibridacion in situ de las 07 %
enfermedades de L. vannamei de cultivo (RDR)
Avance Grado de
. , . - . Meta - | Avance al
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 1 o T
Anual . 1° Trim.
Trim. 0
(%)
1. Implementacion de protocolos para detectar como Protocolo de 3 } 0
minimo tres enfermedades de langostinos diagndstico
2. Desarrollar atlas histopatolégico especifico a tres Atlas 3 ) 0
enfermedades de langostinos histopatoldgico
3. Informes de logro trimestral, semestral y anual de Informe de 6 1 17
evaluacion de objetivos. avances y logros
RESULTADOS

Las metas previstas para este objetivo han sido programadas para ser trabajadas a partir del mes de abril, debido a que
son actividades nuevas para los cuales se requiere de reactivos especificos e implementacidon de una nueva area
(infeccién experimental). Durante el periodo enero-marzo se coordind con el area de logistica para implementar el
laboratorio con los materiales necesarios.

Para cumplir con la actividad se tiene programado trabajar como minimo con tres patégenos de langostinos. Se aislé y
caracterizd genéticamente una cepa de Vibrio parahaemolyticus proveniente de una muestra de langostinos de cultivo.
Esta cepa fue analizada por PCR con los iniciadores TUMSAT-Vp3 F/R (Tinwongger et al. 2014) y APA4 F/R (Dangtip et
al. 2015), los cuales son especificos a una region de los genes PirA y PirB que estan relacionados con la enfermedad de
la necrosis hepatopancreética aguda (AHPND, por sus siglas en inglés), conocida como la enfermedad de la mortalidad
temprana (EMS) (OIE 2016).

La bacteria presenta un color de colonia verde el medio microbiol6gico (TCBS) y color malva en el medio ChroAgar
Vibrio, la cual es una caracteristica de la especie Vibrio parahaemolyticus. La especie fue caracterizada (Figura 8)
mediante el secuenciamiento de los genes 16S ARNr y rpoB. Asimismo, se secuenciaron los productos obtenidos por
PCR obtenidos con los iniciadores mencionados, confirmandose que corresponde a una region de los genes (PirA y
PirB). Adicionalmente se utilizaron los iniciadores MX-345 F/R y Asia-482 F/R (Eun et al. 2017) que permiten diferenciar
las cepas bacterianas caracteristicas de Asia y Centroamérica que causan la AHPND, determinandose que la bacteria
aislada esta relacionada a la cepa de Centroamérica.
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Figura 8.- Productos de PCR obtenidos de la cepa aislada. Mx: Iniciadores MX-345F/R, AP4: Iniciadores APA4 F/R, rpoB: Iniciadores
rpoBF1721/ BR3202, 16S: Iniciadores F8/R1509, C-: Control negativo y MPM: Marcador de peso molecular

Figura 9- Imagen de células del hepatopancreas tefiidas con eosina y hematoxilina

La cepa aislada fue analizada mediante antibiograma (sensidiscos Avimex) para evaluar su nivel de sensibilidad frente a
los principales antibiéticos comerciales, determinandose que es muy sensible a los antib6ticos Magnacina (MGX),
Florfenicol (FLD), Oxitetracilina (OXD), Enroflaxacina (EBD) y a la mezcla de Sulfacloropiridacina y Trimetoprim (TX).

Se estandariz6 un método de cuantificaciéon del cultivo de bacterias en el medio TSB utilizando la lectura de
Absorbancia a 600 nm en un espectrofotometro. La cepa aislada se cultivd durante 18 horas y su absorbancia en el
espectrofotdmetro a 600 nm fue de 0,867 DO. Este cultivo fue diluido hasta 107 y cada dilucién fue sembrada en placas
con medio TCBS. A las 24 horas se contd el nimero de colonias en cada placa. Se determiné que una lectura de
Absorbancia de 0,867 DO de este cultivo equivale aproximadamente a 3,7x10% UFC/mL.

Se realizaron dos pruebas de infeccion experimental en post larvas de langostino (PL20-30), Se utilizaron recipientes
plasticos de 15 L con 15 individuos por cada recipiente en tres repeticiones. En la primera prueba se inoculdé una
concentracion maxima de 102 UFC/mL de bacterias mediante per os, no se observdé mortalidad durante los siete dias
que duré el experimento. En la segunda prueba, que también duré siete dias, se inoculd una concentracion maxima de
10° UFC/mL de bacterias mediante inmersion por 15 minutos, en esta prueba se observé mortalidad durante los tres
primeros dias; la mortalidad acumulada en cada una de las repeticiones que recibi6 el inéculo bacteriano fue entre 13,3
y 40 %. Se tiene considerado realizar otro ensayo de infeccion experimental en langostinos de 1 g para evaluar el nivel
de patogenicidad de la cepa aislada.

En el area de histologia se optimizé un protocolo de procesamiento histolégico en langostinos adultos obteniendo
imagenes de tejido de hepatopancreas de langostinos sanos (Figura 9), los cuales serviran como referencia de
comparacién en la observacion histopatélogica de individuos que fueron sometidos a ensayos de infeccién experimental.
Actualmente se esta optimizando un protocolo para el procesamiento histolégico en post larvas de langostino.

EVALUACION
La informacion generada con estos estudios previos permitird obtener importante informacion para optimizar un
protocolo de deteccién mediante histopatologia de la enfermedad AHPND en langostinos.

PRODUCTOS
- Protocolo preliminar de procesamiento histolégico en langostinos adultos.
- Protocolo preliminar de infeccion experimental de langostinos utilizando agentes patégenos bacterianos.

Identificacion molecular de ADN de la diversidad ictiolégica de los ambientes
marinos, de manglar y continental de la Region Tumbes (Proyecto 18 %
FONDECYyYT - IMARPE, 2016 — 2019)

Grado de
. , . - . Meta Avance Avance al
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 1 o
Anual - 1° Trim.
Trim.
(%)
1. Reco'leccmn de' muestras en la region Tumbes N° de muestreos 9 4 24
(continental, marino y manglar).
2. Extraccién de ADN, amplificacion por PCR. .
P P N° de ejemplares 300 50 17
3. Secuenciamiento y andlisis de secuencias.
y N° de muestreos 9 - 0
4. Someter las secuencias a bases publicas. .
P N° de ejemplares 300 - 0
5. Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacién Inf 6 1 17
de objetivos. nrormes
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RESULTADOS
Hasta la fecha se colectaron 50 ejemplares de peces de los ambientes marinos, continental y manglar de la region
Tumbes. La identificacion morfolégica viene siendo realizada usando claves taxonomicas. Los especimenes son
fotografiados, rotulados y un tejido de 1 cm?® aproximadamente es retirado de cada animal y preservado en etanol al 96
%. Las especies son catalogadas y almacenadas dentro de la coleccion cientifica del proyecto. La base de datos interna
esta siendo actualizada con cada ejemplar colectado, asi como el cuaderno de registro de control de ejemplares

colectados.

Se realizaron 50 extracciones de ADN las cuales son efectuadas usando kits de extraccién comercial y solucion salina.
Se disefio el logo para el proyecto.

A 8 c D 3 F G H | ]
,  (Codteido | FichatD ‘ Codex ' N_cientifico b N_comun . oden | Famila Subfamilla Amblente Lugar

1019 LCT 1018 00431 332 |Alopias pelagicus Tiburén zorro Lamniformes (Alopiidae 0| MARINO ZORRITOS
1020 LCT_1019 00432 317__|Mobula thurstont Manta, mébula [Mobulinae MARINO ZORRITOS
1021 LCT 1020 00432 317__|Mobula thurstoni Manta, mébula Myliobatiformes | Myliobatidae | Mobulinae MARINO Z0RRITOS
1022 171021 [ 00432 317__|Mobula thurstoni Manta, mobula M [Myliobatidae | Mobulinae. MARINO ZORRITOS
1023 LCT 1022 00432 317__|Mobula thurstoni Manta, mébula h\'n |Mobulinae MARINO Z0RRITOS
1024101023 | ooa3n 317 |Mobula thurstoni Manta, mébula Mobulinae MARINO ZO0RRITOS
1025 LCT_1024 00433 332 |Alopias pelagicus Tiburén zorro Alopiidae 0| MARINO ZORRITOS
1026 LCT 1025 00433 332__|Alopias pelagicus Tiburén zorro if Alopiidae 0[MARINO ZORRITOS
1027 LCT_1026 00434 345 canadum | Cobla 0|MARINO PUERTO PIZARRO
1028 LT 1027 00435 334__|Aetobatus narinarl Raya narinarl, raya pico de pato, raya pintada [Myliobatidae MARINO Z0RRITOS
1029 1CT_1028 00435 334 Aetobatus narinar Raya narinarl, raya pico de pato, raya pintada MARINO Z0RRITOS
1030 LCT_1029 00436 139 | Myliobatls longirostris Raya agulla, raya bruja ¥ 0 MARINO Z0RRITOS
1031 LCT1030 [ 00437 40___|Brycon dentex Sabalo, blanquito E Bryconidae Bryconinae CONTINENTAL |MALVAL
1032 LCT 1031 00437 40 Brycon dentex Sabalo, blanquito E Bryconidae Bryconinae CONTINENTAL | MALVAL
1033 LCT 1032 00438 235 |Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Achiridae O[CONTINENTAL [MALVAL
1034 LCT_1033 00438 235 |Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Achiridae O[CONTINENTAL [MALVAL
1035 LCT 1034 00438 235 |Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Pleuronectiformes _|Achiridae 0| CONTINENTAL | MALVAL
103 LCT_1035 00438 235 | Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Achiridae O[CONTINENTAL |MALVAL
1087101103 [ 00438 235 | Trinectes fluviatills Lenguado de agua dulce Pleuranectiformes _|Achiridae 0| CONTINENTAL |MALVAL
1038 1CT_1037 00439 235 __|Trinectes fluviatills Lenguado de agua dulce Achiridae O|CONTINENTAL |MALVAL
1039 LCT 1038 00439 235 |Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Achiridae OJCONTINENTAL |MALVAL
1040 LCT_1039 00439 235 Trinectes fluviatilis Lenguado de agua dulce Achiridae O] CONTINENT) MALVAL
1041 LCT_1040 00440 134 | Mugil cephalus Lisa, lisa comin Mugiliformes [Mugilidae O[MANGLAR __ [ENVIDIA
1042 LCT_1041 00440 134 |Mugil cephalus Lisa, lisa comin i Mugilidae 0] MANGLAR ENVIDIA
1043 LCT 1042 00440 134 Mugil cepholus Lisa, lisa comin Mugiliformes Mugllidae O[MANGLAR__[ENVIDIA
1044 LCT_1043 00440 134 Mugil cephalus Usa, lisa comin g Mugilidse O[MANGLAR __[ENVIDIA
1045 LCT 1044 00440 134 Mugil cephalus Uisa, lisa comn Muglidae O[MANGLAR __[ENVIDIA
1046 LCT_1045 00441 134 Mugil cephalus Lisa, lisa comin Mugilidae O|MANGLAR ENVIDIA
1047 LCT_1046 00442 346 |Ce ‘medius Robalo G O[MANGLAR __[ENVIDIA
1048 LCT 1047 00442 346 medius Robalo Perciformes c O|MANGLAR __|ENVIDIA
1049  LCT_1048 00442 346 Ce medius Robalo | Ce O|MANGLAR ENVIDIA
1050 LCT_1049 00442 346 | Centropomus medius Robolo Perciformes Centropomidae O[MANGLAR __[ENVIDIA
1051 LCT_1050 00443 49 G nigrescens Robalo, robalo negro G O[MANGLAR __[ENVIDIA

EVALUACI

ON

Se avanz6 conforme lo propuesto dentro del convenio 192-2015, alcanzando el 67 % hasta la evaluacion del Il Hito. Los
resultados son favorables para dar continuidad a la parte molecular (PCR y secuenciamiento).

PRODUCTOS
- Informe de avances de metas.
- Coleccion de peces en formol. Coleccion de tejidos y amplicones de cada especie. Coleccion de fotografias.

Catalogando la biodiversidad marina del Pert, Codigo de barras de ADN para
el estudio, conservacion y uso sostenible de los recursos (Proyecto
FONDECyT - IMARPE, 2017 — 2020)

00 %

Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta acum 1 Avoanc_e al
Anual ; 1° Trim.
Trim.
(%)
1. Recoleccion de muestras en la regiébn Tumbes N° de 6 ) 0
(continental, marino y manglar). muestreos
2. Extraccion de ADN, amplificacion por PCR. Ne° de 1,500 0
ejemplares '
3. Secuenciamiento y analisis de secuencias. N° de
1.500 - 0
muestreos
4. Catalogar y recolectar los especimenes de la coleccion.
gary P Informes 6 - 0
5. Realizar una base de datos interna con registros de Inf 6 0
colecta. niormes -
6. Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacién Inf 6 0
de objetivos. niormes -

RESULTADOS
Los objetivos para este trimestre ain no han sido logrados, debido a la emergencia climatica por la que atraviesa el

pais, lo que ha dificultado la compra de reactivos quimico, equipos y la obtencién de ejemplares para el proyecto
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Caracterizacién mediante histopatologia e hibridacion in situ de las
; . 05 %
enfermedades de L. vannamei de cultivo (RDR)
Grado de
. . . - . Meta Avance Avance al
Metas previstas seguin Objetivo Especifico Indicador acum 1° o e
Anual . 1° Trim.
Trim.
(%)
1. Registro de informacion y recoleccion de muestras. Recoleccion de
muestras y 850 - 0
registros
2. Andlisis fisico-quimicos de las muestras de agua y Andlisis de 740 ) 0
sedimento. muestra
3. |Informes trimestrales y semestrales de avances y Informes 6 1 17
0gros.
4. Informe Técnico Final. Informes 1 - 0
RESULTADOS

La Region de Tumbes presenta un alto potencial para el desarrollo de actividades acuicolas. Las evaluaciones
realizadas en la zona marino costera, si bien han caracterizado los bancos naturales, las zonas de pesca, los
parametros fisico-quimicos y oceanograficos, se requiere actualizar y complementar en alguna medida, la informacion
existente con méas estudios donde los parametros determinantes para la maricultura sean evaluados de manera
sistematica. Este proyecto busca determinar las areas potenciales para la desarrollar actividades de maricultura en la
zona marino-costera entre Nueva Esperanza y la zona denominada El Rubio. Los resultados de este estudio
contribuiran a la generacién de més informacién sobre la interaccion de las variaciones ambientales, los recursos y las
actividades antrépicas.

Desde febrero hasta la actualidad, las condiciones climéticas fueron adversas para efectuar las actividades de campo
(embarques), ya que como en el resto de la costa Peruana, en la Region Tumbes se han suscitado intensas lluvias,
crecidas de los rios (Tumbes y Zarumilla) y activacion de varias quebradas que discurren dentro de la zona marino
costera propuesta para este estudio. Se ha creido conveniente solicitar una extension del tiempo para la realizacion de
los trabajos de campo programados para esta primera campafia, en espera a que las condiciones climaticas sean mas
favorables y que los medios de transporte de muestras (terrestre y aéreas) se normalicen.
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08. SEDE PAITA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Paita
08 17 %
Seguimiento a la Pesqueria de anchoveta y otros pelagicos 24 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 1° Avance 1°
*) trim Trim.
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 4 1 o5
recursos pelagicos. pesca
Regls_tro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 3 o5
pelagicos.
Es_tak_)lecer las caracterllst_lcas del ciclo reproductivo de los Tabla 12 3 o5
principales recursos pelagicos.
Determinar !a_ estructura por tamafios de los principales Tabla 12 3 o5
recursos pelagicos
Informes de resultados informe 6 1 17

RESULTADOS:

+ Determinacion de la estadistica de desembarques y esfuerzo de pesca de las embarcaciones cerqueras.
Desembarques. - En el primer trimestre - 2017, se registré un desembarque total de 10 754.4 t. de especies pelagicas,
registrdndose en Paita el 77.6 % del desembarque total y en Parachique - Bayévar el 22.4 %.

La especie de mayor volumen desembarcada fue Atan aleta amarilla con 33.4 %, anchoveta 22.4%, samasa 18.7 %,
bonito 12.0 %, caballa 8.5 %, y otras especies con menores descargas que representaron el 5.0 % de volumen de
captura total (tabla 1).

Se identificaron 14 especies pelagicas en los desembarques entre ellos 08 especies oceanicas transzonales, entre ellos:
perico, atln aleta amarilla, barrilete, bonito.

Tabla 1. Desembarque de especies pelagicas, en la jurisdiccion de Paita, | trimestre — 2017

Nombre comin Nombre cientifico Paita Parachique Total ™ % 25.00%
Anchoveta Engraulis ringens 22235 190.0 2413.5 22.4 Moda = 14.5om
Atln de aleta amarilla  Thunnus albacares 3193.8 401.4 3595.2 334 20.00%
Barrilete Katsuwonus pelamis 0.6 4.8 5.4 0.1 s
Bonito Sarda chiliensis chiliensis 70.6 1216.5 1287.0 12.0 g 15.00%
Botella Auxis rochei 0.0 62.4 62.4 0.6 :ﬂ
Caballa Scomber japonicus 428.3 482.7 910.9 8.5 g 1000
Machete de hebra Opisthonema libertate 15 0.9 23 0.0 -
Jurel Trachurus murphyi 14.2 0.9 15.1 0.1 00
Perico Coryphaena hippurus 272.2 25 274.6 2.6 o000 | e ‘
Samasa Anchoa nasus 2007.2 6.0 2013.2 18.7 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18
Tiburén azul Prionace glauca 7.5 17 9.2 0.1 LONGITUD TOTAL (cm)
Tiburén diamante Isurus oxyrinchus 0.4 0.1 0.5 0.0
Tiburén martillo Sphyrna zygaena 115 3.4 14.9 0.1 Figura 1. Tallas de anchoveta, enero —
Tiburén zorro Alopias vulpinus 1145 35.7 150.1 1.4 marzo 2017
TOTAL 8345.6 2408.8 10754.4 100.0

Esfuerzo pesquero. El esfuerzo pesquero de la flota artesanal para la anchoveta presenté un promedio de 19.2 t/viaje,
samasa 20.1 t/viaje, bonito 3.7 t/viaje, y 1.4 t/viaje para la caballa.

Determinacion de los parametros biolégicos de las principales especies pelagicas:

Aspectos bioldgicos. Las tallas de anchoveta se mostraron entre 10.0 a 17.5 cm. de longitud total (LT) y moda de 14.5
cm. (Figura 1); la samasa con rango entre 10.0 a 15.5 cm. de LT, y moda de 13.0 cm.; el bonito presento rangos entre
28.0 a 62.0 cm. de longitud a la horquilla (LH), con moda de 38 cm (Figura 4), caballa con rangos entre 16.0 a 31.0 cm
LH, y moda de 22 cm.

Areas de pesca:
La distribucion de la flota artesanal, para la anchoveta y samasa comprendié desde Colan (04° 54’ LS), hasta Sechura
(05° 58 LS) y entre 5 a 10 millas frente a la costa. Para el bonito abarcé diferentes areas de pesca, entre ellas frente a
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Paita (05°04’ LS), frente a Parachique (05°38’ LS), Isla lobos de Tierra (06°28’ LS), e Isla Lobos de Afuera (07°10’ LS),
con distancias desde 5 hasta 50 millas de la costa.

Investigacion de la Biologia Reproductiva. % 1

Condicion sexual. Para la anchoveta en el caso de las hembras, presentaron una s 1 RHEMBRS W MACHOS
condicion en maduracion (estadio Il = 6%), desovante (estadio IV = 65%) y en |z

recuperacion (estadio V = 20%) (Figura 8). Para la condicion sexual de la caballa |z *

se encontraron en maduracién (estadio 11l = 18%), desovante (estadio IV = 58%) % ‘

y en recuperacion (estadio V = 11%) (Figura 2).
Figura 2. Condicién sexual de anchoveta

i
ESTADIO SEXUAL

EVALUACION

Durante el primer trimestre 2017, la anchoveta se present6 desde la primera semana de enero hasta los primeros dias
de marzo, por efecto de la presencia de aguas calidas en la zona norte, conllevando a que parte de la flota artesanal
migrara al centro (Chimbote). Asimismo, se registré la presencia de especies de aguas calidas entre ellas machete de
hebra (Opisthonema libertate) y botella (Auxis rochei), como también bonito y caballa se encontraron accesibles a la
flota artesanal dentro de las 20 millas.

PRODUCTOS
- Se ha elaborado reportes diarios y fueron enviados a la Sede Central via correo electrénico.
- Se elaboraron informes mensual y trimestral de los principales recursos pelagicos.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales y 25 0
Litorales
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 1° Avance 1°
(*) trim Trim.
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 4 1 o5
recursos demersales. pesca
Registro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 3 o5
demersales.
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla 12 3 o5
recursos demersales.
[Establecer las caract’enstlcas dgl ciclo reproductivo y las Tabla 12 3 o5
areas de desoves de éstas especies.
Prqce:s,e}mlento y ane_1I|S|s de datos de muestreos biométricos Tabla 12 3 25
y biolégicos de anguila.
Procesamiento y analisis de lances de pesca de la pesqueria
de merluza y fauna asociada (zonas de pesca, composicion Tabla 4 1 25
por especie y estructura por tallas).
Elaboracion de informacién bésica de la pesqueria del Reporte
e 324 80 25

recurso merluza. diario

RESULTADOS

Areas de pesca de los principales recursos demersales provenientes de la flota artesanal.

De la informacion proveniente de las declaraciones juradas por parte de las empresas, se determind que las
embarcaciones anguileras realizaron sus faenas de pesca durante el primer trimestre entre los 03° 39'S (Norte de
Cancas) y 05° 57°'S (Punta Avid); a profundidades entre las 27 y 450 bz, con una profundidad promedio de 91 bz, es
decir que la flota anguilera realizé sus faenas de pesca mayormente en aguas ligeramente someras.

Capturay esfuerzo de los principales recursos demersales provenientes de la flota artesanal.

Se desembarcaron 4 732 t de especies icticas demersales y litorales, durante los dos primeros meses del primer
trimestre del 2017. Las especies mas representativas en relacion a sus desembarques fueron “merluza” Merluccius gayi
con 1 256 t, lo que representd el 26,5% del total desembarcado; seguido de “lisa” Mugil cephalus con 1 158 t, (24,5%),
“cachema” Cynoscion analis con 786 t (16,6%), la “anguila comun” Ophichthus remiger con 786 t (16,3%); solo estas
cuatro especies hicieron un total de 83,9% del volumen desembarcado. En relacién a los lugares de desembarque,
Puerto Rico, registré los valores mas altos con 1 551 t (32,8% del total), seguido de Las Delicias con 813 t (17,2%) y
Talara con 496 t (10,5% del total), y la caleta con el menor volumen desembarcado fue Yacila (Tabla 2)

Estructura por tamafios de los principales recursos demersales.

Cachema. - La cachema, extraida mediante el arte de cerco, present6 un rango de tallas que abarc6 desde 15 a 38 cm
de longitud total, la moda fue de 25 cm, presentando una talla media de 24,4, con el 75,1% de los ejemplares juveniles
(Figura 3).
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Lisa. - Los ejemplares de lisa, capturados, mediante el arte de cerco, presentd un rango de tallas que comprendio entre
los 19 y 46 cm de longitud total; presentando una distribucion bimodal, con modas en 30 y 36 cm, siendo la talla media
31,7 cm; mientras que el porcentaje de ejemplares juveniles fue del 90%

Suco. - El suco, extraida mediante el arte de cerco, presenté un rango de tallas que abarcd desde 17 a 45 cm de
longitud total; la moda estuvo ubicada en los 24 cm; la talla media fue de 24,6 cm; el porcentaje de juveniles (< 37 cm)
fue del 98%.

Tabla 2. Desembarque (t) de especies demersales y litorales segn Puertos. | trimestre. Paita 2017

Caletas Desambarque (t) Porcentaje (%) o

Cabo Blanco 208.173 44 Cmozclon analls

£ flurs 404,758 85 _— Arte: o
=15 Ranga dem) 15-38

La Istilla 107.018 23 z vots ) =

Las Delicas 813935 17.2 = \:::‘_::I 294

Loz Organos 451 579 95 a

Maneara 93 595 20 2

Paita 448 213 = 2

Parachiqus= 152 761 3.2 ol

Puarto Rico 1551.764 32.8 10012 4 46 13 20 I M IS 2 0 K 34 35 I 40 42 44 £ &£ =0

Talarz 436.53 10.5 Talas (o)

Yacila 3.966 0.1

Totzl 4732.306 100.0

Figura 3 Estructura por tallas de cachema. Paita | Trimestre 2017

+ Pesqueria del Recurso Anguila comun Ophicthus remiger

Desembargue y esfuerzo pesquero.

En la extraccion de la anguila durante el primer trimestre participaron 15 embarcaciones anguileras con sus respectivas
trampas, realizando 628 viajes, la CPUE en relacion a toneladas/viaje fue de 1,226 t/v y respecto a capturas por trampas
(kg/tr) oscilaron entre 0,007y 1,916 con un promedio de 0,628 kgl/tr.

Estructura por Tallas de la anguila “Ophicthus remiger”

Durante el | trimestre del presente afio, se realizaron meQiciones biométricas de ejemplares de anguila, las que
presentaron un rango de tallas, que oscil6 entre 22 y 82 cm de longitud total, la moda se ubico en 46-47 cm; asi mismo
tuvo una talla media de 50,0 cm; mientras que el porcentaje de ejemplares menores de 42 cm fue de tan solo 9,6 %.

+ Pesqueria de la Merluza Peruana Merluccius gayi peruanus
Capturas y fauna acompafante:

El desembarque total de merluza durante el primer trimestre del afio 2017 es de
11739,3t.

La captura total de la flota de arrastre industrial, registrada durante el primer
trimestre (informacion preliminar) fue de 12 083,5 t de las cuales, merluza
(Merluccius gayi peruanus) representd el 97,15% del total, el restante lo
constituyeron las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (0,57%),
jaiva Paco Platymera gaudichaudii (0,25%) lenguado de ojo grande
Hippoglossina macrops (0,24), y congrio moreno Genypterus maculatus
(0,22%). El item otros que agrupa a varias especies con capturas minimas
significé el 1,58% del total registrado (Figura 4)

Figura 4. Composicion por especies de las capturas de la flota de arrastre industrial,
primer trimestre 2017.

Elaboracién de informacidon basica de la pesqueria del recurso merluza.

Durante el primer trimestre del 2017, se han remitido 82 reportes de datos en formato digital, consistente en informacion
de la pesqueria industrial a la Sede Central (Area funcional de Investigaciones de Peces Demersales y Litorales), y se
ha realizado el escaneo y envio de formatos F-1, F-2 y F-3 de las salidas a bordo de la flota arrastrera industrial al
Ministerio de la Produccion.

Zonas de pesca del recurso merluza: Los principales caladeros de esta pesqueria se ubicaron frente a Tumbes,y Paita
entre los 3°250’S y los 6°00’S que son las zonas tradicionales de pesca de la flota industrial de arrastre de fondo (EAC y
EAME), a profundidades mayores a 100 bz

Coordinacion y Programacioén de salidas a bordo de la flota arrastrera.
Se han efectuado 565 viajes a bordo de la flota arrastrera industrial, donde participaron los observadores a bordo,
quienes recopilaron informacion biologia y pesquera del recurso merluza.
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EVALUACION:

- Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de las especies demersales, asi como cartas de
las zonas de captura y tablas de CPUE, los que fueron enviados a la Sede Central.

- La CPUE de la flota anguilera fue de 1,226t/v.

- La flota anguilera realizo faenas desde la parte norte de Cancas hasta Punta Avid, a profundidad promedio de 91 bz.

- Los volimenes de desembarques durante el presente trimestre fueron de 4 732 t, correspondiente a especies icticas
demersales y costeros. Las especies de mayor volumen en orden de importancia fueron “merluza” (26,5%), “lisa”
(24,5%), “cachema” t (16,6%), y “anguila comun” (16,3%).

- La talla media de anguila fue de 50,0 cm, y la cachema, lisa y suco capturadas con cerco sus tallas medias fueron
24,4; 31,7 y 24,6 cm, respectivamente.

- La anguila y el suco se encontraron en franco proceso de maduracion; mientras que cabrilla y cachema estuvieron
activos reproductivamente.

PRODUCTOS
Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de las especies demersales, asi como cartas de las
zonas de captura y tablas de CPUE, los que fueron enviados a la Sede Central.

Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados Marinos 25%
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Avance
(*) Trim. Al 1° Trim (%)

Registro de desgmbarque y esfuerzo de los principales Tabla 12 3 o5
Invertebrados marinos
Determinar la es_tructura por tamafios de los principales Tabla 12 3 o5
Invertebrados marinos.
Establ_ecer las caracteristicas del ciclo reproductivo de estas Tabla 12 3 25
especies.
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 12 3 25
Invertebrados marinos. pesca
Andlisis de datos biométricos y biolégicos de los
Invertebrados marinos. Tablas 4 L 25

RESULTADOS

Desembarque y esfuerzo pesquero.

Durante el | trimestre se registrd preliminarmente un desembarque de 28 584,3, registrdndose un incremento del 114, 5
% en relacion al 1V trimestre de 2016. Un aumento del 39,5 % en comparacion al | trimestre de 2016. Los desembarques
durante este trimestre fueron sustentados por 15 especies (3 Cephalopodos, 4 Bivalvos, 4 Gasterépodos, 2 Crustaceos,
1 Holothurido y 1 Cirripedo) la especie predominante fue Dosidicus gigas “pota” con 28 400.7 (99,4%) observandose
una disminucion del 8,2 % en comparacion al IV trimestre de 2016, seguido del recurso caracol gringo con 80,2 t
(0,3%), calamar 61,0 t (0,2%). asi mismo las principales caletas y/o puertos de desembarque, fueron Paita con 22 871.6
t (80,0 %), seguida de Puerto Rico con 2 335.4 t (8,2%) y Parachique con 1 448.0 t (5,1%) del total de desembarques
(Tabla 3).

Las especies sometidas a mayor esfuerzo pesquero fueron: pota 1 809 viajes, calamar con 585 viajes y caracol gringo
con 135 viajes, la Cpue expresado como t/n° viaje registro valores maximos de 6,0 t/n° viajes para pota, 0,3 t/n° viajes
para caracol gringo y 0,2 t/n° viajes para el pulpo.

Estructura por Tallas de los Principales Recurso de Invertebrados.

La estructura por tallas de los principales recursos de invertebrados marinos como; pota Dosidicus giga: vario en un
rango entre 38 cm y 78 cm de longitud de manto (LDM), con media y moda en 55,0 cm, (figura 2). Concha de abanico:
registro tallas que variaron entre 60 mm y 89 mm de altura valvar, con media en 75.5 cm y moda en 76 cm, recurso
pulpo el 53,0 % de los ejemplares analizados estuvo por debajo del peso permitido el rango de pesos vario entre 324.6
gy 1843.6 g.

Caracteristicas del Ciclo Reproductivo.

La actividad reproductiva en la concha de abanico registro un predominio de ejemplares en estadio desove (Ill) con 79%
seguido de un 21% en maduracion (Il); en el pulpo 69% de las hembras analizadas se encontraron en maduracion, 13%
en maduros y un 19% desovados.
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Tabla 3. Desembarque total de invertebrados marinos en (kg) y (t) por especie y puerto/caleta durante el | trimestre del 2017. En la
regién Piura

N. Comun Cabo Blanco ElNuro Lalslilla Los Organos Mancora Paita Parachique Puerto Rico  Talara  Yacila Las Delicas Mundaca Total (kg) Total(t) %
Pota 2660 24725 520 24539 22833026.25 1372293 2293815 143640 1453631 200100 51750 28400699.3 28400.7 99.4
Caracol gringo 64751 15495 80246.0 80.2 0.3
Calamar 19603 37886 1940 1531 60960.0 61.0 0.2
Pulpo 155 461 4199 19142 329 24286.0 243 0.1
Navaja 3537 3880 7417.0 74 00
Concha de abanico 2946 2946.0 29 00
Ancoco 1500 700 2200.0 22 00
Ostion 2030 2030.0 20 00
Langostino café 50 810 905 1765.0 1.8 0.0
Langosta 458 25 120 5 24 632.0 06 0.0
Caracol negro 180 43 350 573.0 06 0.0
concha blanca 300 300.0 03 00
Caracol pifia 20 106 126.0 01 0.0
Caracol babosa 116 116.0 01 00
Percebes 45 45.0 0.0 00
Total (kg) 3118 24725 21623 24564 2325  22871558.25 1448341 2335432 143640 1456260 201005 51750 28584341.3  28584.3

Principales Areas de Pesca.

Concha de abanico. estuvieron localizadas en su totalidad en la bahia de Sechura. El 60% de los desembarques de esta
especie fue obtenida a través de informacion registrada en Parachique (DPA y TPZ), asi mismo se cont6 con
informaciéon procedente del DPM-Juan Pablo (muelle Mundaca) cuyas descargas representaron el 40,0% del total de
concha de abanico desembarcado en la bahia de Sechura. Se registraron 10 zonas de extraccion, siendo las principales
zonas de extraccion estuvieron ubicadas frente a Parachique, Barrancos y Las Delicias entre los 04bz y 10bz de
profundidad.

Caracol negro. Se extrajeron 0.4 t, registrdndose 3 zonas de extraccién para esta especie las cuales estuvieron
ubicadas en la bahia de Sechura (82,1%), la mas representativa frente a Las Delicias entre 04-09 bz de profundidad.

Pulpo. Se registré un total 19 t de pulpo, En el presente trimestre se registraron zonas de extraccién ubicadas tanto en la
bahia de Sechura, Paita, Mancora e la Isla Lobos de Tierra, esta ultima represento el 34,7 % del total de captura. Un
49,2% fue extraido de zonas ubicadas en la bahia de Sechura (15 zonas) en profundidades que oscilaron entre las 04
bz y 10 bz de profundidad a si mismo Paita registro un 0,6% del total extraido para el presente trimestre.

Pota. Se distribuy6 desde zonas ubicas frente al norte de Paita hasta zonas ubicadas en alrededor de la Isla Lobos de
Tierra. Las faenas de pesca en este trimestre en promedio duraron 4-7 dias, esto principalmente debido al
replegamiento del recurso frente a costas de la Region Piura. El precio por kg de pota el cual estuvo entre 2.30-
0.50S/./kg.

EVALUACION

Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de los invertebrados marinos, asi como cartas de
las zonas de captura y tablas de CPUE de los principales recursos de invertebrados marinos los que fueron enviados a
la Sede Central (Area Funcional de Invertebrados Marinos y Macroalgas).

Aspectos bioldgicos, areas de pesca y fauna acompafiante del Atin de Aleta Amarilla 25 0
entre Paitay el Banco de Mancora
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual - .
1°Trim. Trim (%)
Salidas en embarcaciones artesanales. Accién 4 1 25
Muestreos biométricos a bordo Muestreo 4 1 25
Deter_mlnar las principales areas de pesca del recurso atun aleta Cartas 4 1 25
amarilla
Determinacion de esfuerzo y CPUE. Tablas 4 1 25
Registro de fauna asociada al recurso Tablas 4 1 25
RESULTADOS

Se realiz6 una salida al Proyecto de atun aleta amarilla en Cabo blanco, en una embarcaciéon como pesca experimental
se empleo el arte de pesca currican. Se emplearon 4 dias capturando 27 ejemplares de atin aleta amarilla.

La zona de pesca se efectud frente a Cabo Blanco. Las tallas de atun aleta amarilla fluctuaron de 32 a 93 cm de
longitud a la horquilla, moda de 70 cm y un peso total de captura de 134 k.

PRODUCTOS
Se elabora un informe anual, el mismo que sera remitido a la Sede Central
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Prospeccion poblacional del recurso concha de abanico en la bahia de Sechura

00 %

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual - )
1°Trim. Trim (%)
Evaluacion de bancos naturales de concha de abanico i
Accion 2 - 0
Sechura
Determinar la estructura por tamafios de concha de abanico Tablas 2 - 0
Determinacion taxonémica de fauna asociada Tablas 2 - 0
Registro de datos oceanograficos Tablas 2 - 0
Estimacion de poblacion y biomasa del recurso Tablas 1 - 0

RESULTADOS

No se ejecutd durante el primer trimestre por problemas de mal tiempo, situacion de riesgo en la Region Piura — Zona de
Emergencia por Evento Climatoldgico “El Nifio Costero 2017”.

Prospeccion de Bancos Naturales de Donax spp. y Tivela hians en Talara y Bayovar 00 %
_ ) o - _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avarjce al 1°
1°Trim. Trim (%)
Evaluacion de Bancos Naturales de Donax y Tivela Accion 2 - 0
Determinar abundancia relativa, estructura de tallas y Tablas 5 B 0
condicion gonadal de Donax y Tivela
Determinacion taxonémica de fauna asociada Tablas 2 - 0
Estimacién de densidad relatia del recurso por Zona Tablas 2 - 0
Registro de temperatura superficial (TSM) y materia organica. Tablas 2 - 0

RESULTADOS

No se ejecuto durante el primer trimestre por problemas de mal tiempo, situacién de riesgo en la Region Piura — Zona de
Emergencia por Evento Climatolégico “El Nifio Costero 2017”.

Investigaciones de la diversidad biolégica marina: Biodiversidad Marina en el Litoral de

la Region Piura 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual ; )
1Trim. Trime (%)
Inventario de la biodiversidad Marina del litoral de la Region i
) Accién 2 - 0
Piura
Coleccion de macrozoobentos de zona intermareal sustrato i
Accion 2 - 0
duro y blando
_Determmauon taxonémica de flora y fauna marina de zona Tablas 5 ) 0
intermareal
Registro de temperatura superficial del mar (TSM) Tablas 2 - 0
Elaboracién de Inventario de biodiversidad marina en la Informe 1 )

region Piura

RESULTADOS

No se ejecutd durante el primer trimestre por problemas de mal tiempo, situacion de riesgo en la Region Piura — Zona de
Emergencia por Evento Climatoldgico “El Nifio Costero 2017”.
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Evaluacién de la calidad ambiental del litoral de Piura

00 %

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual ) )
1°Trim. Trim (%)
Monitoreo de las condiciones oceanogréficas frente a Paita. Accion 6 0 0%
Re_gl_stro de _ informacién oc_eanogra_flca ’(t(_emperatura, Tabla 6 0 0%
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, etc)
Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBOS5,
sulfuro de hidrégeno, soélidos en suspensién, coliformes, Tabla 6 0 0%
entre otros.

RESULTADOS

No se ejecutd durante el primer trimestre por problemas de mal tiempo, situacién de riesgo en la Region Piura — Zona de

Emergencia por Evento Climatolégico “El Nifio Costero 2017”.

Variabilidad temporal del pH del agua de mar y su efecto sobre las valvas de concha de 17 %
abanico en la bahia de Sechura

Meta Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)

Monitoreo de los valores de pH del agua de mar frente a L
Sechura Accion 6 1 17
Registro y andlisis de los valores de pH Tablas 6 1 17
Andlisis en laboratorio de valvas de concha de abanico Accion 6 1 17

RESULTADOS

La temperatura en la superficie del mar en el monitoreo de marzo fue de 29,2 y 29 para Barrancos y El Vichayo
respectivamente. Para la temperatura de fondo se registraron valores de 27,3 y 26,9. El oxigeno a nivel superficial
registré valores mayores de 4 mL/L avizorando buena calidad del agua de mar a nivel superficial, sin embargo, en el
fondo se registraron valores de 2,04 y 0.31 ml/L, presentando un ambiente de hipoxia en la zona de Vichayo. Los
valores del pH estuvieron en el rango permitido siendo de 8.5 y 8.46 a nivel superficial y de 8,11 y 7,95 en fondo para la
zona de Barrancos y El Vichayo. Por otro las concentraciones de salinidad fueron de 31,562 y 31,498 a nivel superficial
y de 34,210 y 34.370 a nivel de fondo para Barrancos y El Vichayo respectivamente. Los valores de materia organica
total fueron menores de 5 % para ambas zonas.

Dado la alta mortandad de concha de abanico registrada desde la segunda semana de febrero no se encontré6 muestras
en ninguno de los puntos de muestreo.

PRODUCTOS
Se elabora un informe anual, el mismo que sera remitido a la Sede Central.

Variabilidad oceanogréafica frente a Paita y su relacién con la ESCC, AES y ACF 00 %

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 1°
Anual - )
1°Trim. Trim (%)

Monitoreo diario de la temperatura y salinidad en la superficie

del mar (Estacion costera de Paita). Asi mismo de las -

condiciones ambientales como temperatura ambiental, Datos diarios 12 3 25

humedad relativa y presién atmosférica.

RESULTADOS

Monitoreo de los parametros oceanograficos y atmosféricos en la Estacién Costera

Estacién Costera de Paita

La temperatura ambiental varié desde 27,8 a 30,1°C (promedio 28,8°C) en el mes de enero; entre 26,5 y 31,2°C
(promedio 29,6°C) en febrero y entre 27,9 a 31,2°C (promedio 29,7°C) hasta el 20 de marzo. Los valores mas altos en
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este primer trimestre se observaron a partir de la segunda semana del mes de febrero con un maximo valor de 31,2°C,
nucleo de la estacion de verano.

La presién atmosférica quién es la responsable, en muchos casos, del clima que afecta a una determinada zona fluctué
entre 1000,2 a 1004,4 mb (1001,8 mb) en enero; entre 998 y 1004,5 mb (1000,9 mb) en febrero; y desde 998 a 1004 mb
(1000,7 mb) hasta el 20 de marzo.

Por otro lado, la humedad relativa oscilé entre 46,7 a 73,3 % (55,9%) en enero; desde 78,5 a 55,3% (64,4%) en febrero
y desde 57,3 a 79,5% (69,1%) hasta el 20 de marzo.

Registro de Temperatura superficial del mar y salinidad.

Durante el primer trimestre 2017 la temperatura en la superficie del mar (TSM) registrada en la estacion costera de Paita
present6 promedios mensuales de 23,0°C (enero), de 27,7°C (febrero) y de 28,4 (al 20 marzo), reflejandose anomalias
térmicas de +2,42°C; +4,7°C y +5,6°C respectivamente.

Por otro lado, las concentraciones de la salinidad variaron entre 33,553 y 35,133 ups (enero), 32,121 a 34,453 ups
(febrero) y desde 5,115 a 34,453 ups (al 20 de marzo). Los valores nos indican la presencia de aguas ecuatoriales
superficiales (AES) a partir de la segunda quincena de enero y aguas de mezcla con aportes pluviales para los meses
de febrero y marzo.

Dado el arribo de la onda Kelvin a finales de febrero y principios de marzo, se registr6 un aumento de la TSM, con una
anomalia superior a los +6°C. (Figura 5)

Finalmente, durante el primer trimestre los vientos costeros provenientes del sur se debilitaron a lo largo de toda la
costa, debido al relajamiento persistente del Anticiclon del Pacifico Sur, contribuyendo al calentamiento del mar,
ocasionando la incursiéon de vientos del norte en
niveles bajos de la atmoésfera al menos hasta La Estacion Costera Paita. Enero-Marzo 2017

Libertad. Asimismo, la banda secundaria de la Zona ATSM (°C)

de Convergencia Intertropical (ZCIT) se presenté | °

bien desarrollada, en promedio, frente a la costa | | [, 4l |
norte alcanzando la zona frente a Chimbote en It I ottt
altamar. En conjunto estas condiciones han
contribuido a la persistencia del calentamiento del z ||| | | |

mar frente a la costa centro-norte del Perq, 0 .,|| ”

determlnando |a presenc'a de un evento El Nlﬁo ||||l 7 911131517192123252729312 4 6 8101214161820222426282 4 6 8 101214161820
Costero, que de acuerdo al indice costero El Nifio

para diciembre 2016 y-febrero 2017 corresponde a | *
condiciones calidad moderadas. (ENFEN, 2017).

Enero Febrero Marzo

Figura 5 Anomalia de la temperatura superficial del mar en la estacion fija costera Paita durante el primer trimestre del 2017.

EVALUACION

El monitoreo diario de la temperatura en la superficie del mar (TSM), nos permite tener informacion temprana a tiempo
real sobre los cambios climaticos en el area, y asi poder tomar las precauciones sobre un posible acercamiento de un
evento calido (fenémeno EL NINO) o frio (LA NINA).

El incremento de la temperatura en la superficie del mar por encima de los 5°C dese la primera quincena de febrero a la
fecha ha ocasionado la evaporacion del aire caliente hacia la atmosfera, produciendo fuertes precipitaciones pluviales
en la zona.

Asimismo, las concentraciones de salinidad nos permiten identificar el tipo de masas de agua presente en la temporada,
como se han venido presentando en febrero y marzo, presencia de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES).

PRODUCTOS

- Reporte diario de la TSM a la Sede Central para la elaboracién del Boletin Diario a nivel de la red de laboratorios
costeros.

- Reporte mensual a la Sede Central de la presion atmosférica para la elaboracion del indice de Oscilacion de Paita.

OTRAS ACTIVIDADES (no cuentan con asignacién presupuestal)

1. Monitoreo de Fitoplancton Potencialmente toxico en la bahia de Sechura

Abundancia Relativa Entre febrero y marzo se registraron 2 grupos de diatomeas que tuvieron abundancias relativas
de PRESENTE, y por los dinoflagelados se reporté 7 especies, todas con abundancias relativas de PRESENTE y
relacionadas a un rango de Temperatura Superficial de Mar (TSM) de 26,5 a 30,2°C. Durante el mes de febrero, las
diatomeas tuvieron frecuencias de 100%, en los dinoflagelados Dinophysis caudata obtuvo la maxima frecuencia
(100%), seguida de Dinophysis acuminata y Alexandrium peruvianum que obtuvieron frecuencias 86% y 71 %

81



respectivamente, mientras que Dinophysis rotundata y Gonyaulax spinifera obtuvieron la minima frecuencia de 14% en
la primera quincena del mes.

En la primera quincena de marzo el nimero de dinoflagelados potencialmente téxicos fue disminuyendo, Alexandrium
peruvianum obtuvo una frecuencia del 86% mientras que D. acuminata y D. rotundata obtuvieron frecuencias de 29% y
14% respectivamente, por otro lado D. tripos y Lingulodinium polyedrum no estuvieron presentes. En el caso de las
diatomeas del Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima, Grupo Pseudo-nitzschia seriata y el dinoflagelado D. caudata
destacaron por ser los mas frecuentes (100%).

Figura 6. Variabilidad quincenal de las abundancias Relativas Maximas (A. R. Max.) y Frecuencias de las especies Potencialmente
Téxicas. Alerta temprana-Bahia de Sechura 1702 y 1703

D. tripos

D. acuminata
A monilatum

A.R. max
- r w
D. tripos
G.spinifera [T
L. polyedrum [T
A peruvianum
D. acuminata
dat:
G. spinifera
OENWEY O N®
c38888838
Frecuencia (%)

L. polyedrum

Azadinium sp.
D. ratundata

P.cf. minimum

P.cf. minimum

Grupo P.seriata
K. cf. veneficum
Grupo P.seriata
0. infundibulum
K. cf. veneficum

Grupo P delicatissima

Grupo P.del

lera FEB lera Mar
AR.Max  DOFrecuencia (%)

Densidad Celular Durante este periodo, se observd que las densidades celulares totales del fitoplancton
potencialmente toxico oscilaron entre 680 y 20 820 cel.L!, denotandose que la maxima densidad fue registrada en la
primera quincena de marzo en la zona de Parachique y dada por la diatomea del Grupo. P. seriata con 19 800 cel.L'y
asociada a una TSM de 30,2°C.

En febrero, se encontr6 las menores concentraciones celulares de las especies potencialmente toxicas, sobresaliendo el
Grupo P. delicatissima con 320 cel.L?, asociada a una TSM de 28,1 °C en la zona de Barrancos y el Grupo P. seriata
con 160 cel.L'1, asociada a TSM de 26,5 °C en la zona de Puerto Rico.

A partir de la primera quincena de marzo, las densidades celulares se incrementaron notoriamente, donde las diatomeas
del Grupo P. delicatissima y Grupo P. seriata alcanzaron su mayor densidad celular con 9 920y 7 980 cel.L!, asociada
auna TSMde 29,4y 29,3 °C, en las zonas de Constante y Vichayo, respectivamente.

En cuanto a los dinoflagelados destacé Alexandrium peruvianum con 860 cel.L! asociado a una TSM de 30,2 °C en la
zona de Parachique, mientras que Dinophysis caudata alcanzo su minima densidad de 20 cel.L-! asociado a una TSM
de 29,4°C, en la zona de Constante.

2. Floraciones algales inocuas en la bahia de Paita, Talaray Sechura
Durante el | trimestre, se presentd el dinoflagelado Dinophysis acuminata, ocupando el primer lugar en la frecuencia,
seguido de Ceratium dens y Noctiluca scintillans.

En la bahia de Paita durante enero, el dinoflagelado potencialmente toxico D. acuminata, obtuvo densidades celulares
que variaron de 1,0 x 108cel.L'a 14,2 x 10%cel.L", con una rango de TSM que vario de 24,0 a 26,0 °C. Finalizando el
mes de enero el dinoflagelado tecado Ceratium dens produjo una floracion algal inocua frente a la bahia de Paita,
asociada a una TSM de 26,4 °C y una densidad de 1,4 x 106

En el mes de enero, D. acuminata se presentd en la bahia de Sechura a manera de parches de gran extension de
tonalidad marrén rojizo, con una densidad celular de 1,8 x10°% cel.L. Mientras que para el mes de febrero, el
dinoflagelado heterétrofo de distribucién cosmopolita Noctiluca scintillans, produjo una franja de gran extension de
tonalidad verde intenso alcanzando una densidad celular de 1,8 x 105 cel.L', asociado a una TSM de 27,4°C.

Estos eventos no generaron efectos negativos en la zona.

PRODUCTOS

- Se elaboran 04 Reportes MFT N° 001, 002, 003 y 004 de los analisis cualitativos y cuantitativos del monitoreo de
fitoplancton téxico en la bahia de Sechura que son publicados en la pagina web del IMARPE.

- Se elaboraron 07 Reportes Técnicos de Floraciones Algales, que son publicados en la pagina web de IMARPE.

- Se realiz6 el andlisis semicuantitativo y cuantitativo, del fitoplancton con énfasis en los indicadores biol6gicos dentro
del proyecto PPR: MONITOREO OCEANOGRAFICO DE ALTA FRECUENCIA- PUNTO FIJO PAITA.
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09. SEDE SANTA ROSA
GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Santa Rosa
09 15 %
Seguimiento de la pesqueria pelagica, demersal e invertebrados 22 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador " acum avance al 1
Anual (*) ; )
1Trim. Trim. (%)
Muestreos biométricos (de acuerdo a la frecuencia de Muestreo/fichas 220 35 16
desembarques) en playa.
Muestreos biol6gico-pesqueros de bonito, caballa, jurel;
cachema, lisa, cabrilla, suco, bagre; pulpo, cangrejo Muestreo/fichas 144 23 16
violaceo y palabritas en el laboratorio.
Determinacion de estadios de madurez sexual. Reporte 12 3 25
Analisis y descripcion de contenido estomacal. Reporte 4 1 25
Registro diario de las capturas/especie/arte en las
playas de San José, Puerto Pimentel, Santa Rosa y Formularios 1440 403 28
Puerto Eten.
Identlf_lcamon de areas de pesca de principales Cartas 12 3 25
especies.
Determinacion de esfuerzo y CPUE. Tablas 12 3 25
Elaboracion de reportes mensuales de la pesca Boletin 12 5 17
artesanal.
Elaboracién de informes trimestrales. Informes 4 1 25

RESULTADOS

Los desembarques en el departamento de Lambayeque durante el primer trimestre 2017 (hasta el 20 de marzo) fueron
de 4 568,3 t, cifra que represent6é un incremento del 338,68 % con relacién al cuarto trimestre del 2016 (1041,4 t),
siendo sin embargo, inferiores a los del primer trimestre del 2016 (11 431,5 t). Los recursos pelagicos aportaron los

mayores desembarques (56,52 %), seguidos de los recursos demersales y costeros e invertebrados (Tabla 1).

Tabla 1. Desembarques mensuales (kg) por tipo de recursos Enero al 20 de Marzo de 2017

Tipo de recursos Enero Febrero  Marzo Total %

Demersales 764.2 638.5 532.3 1,935.0 42.36
Invertebrados 14 49.3 0.7 514 1.12

Pelagicos 1,655.0 903.1 23.8 25820 56.52
Mamiferos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Quelonios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
Algas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
TOTAL 2,420.7 1,590.9 556.7 4,568.3 100.00

Tabla 2. Variacion de los desembarques de los recursos pelagicos (kg) Enero al 20 de Marzo de 2017.

Especies \ Mes 2011 Enero Febrero Marzo  TOTAL
Barrilete negro 0.0 0.0 0.4 0.4
Bonito 812.1 479.1 211 13123
Caballa 842.2 402.9 0.1 12452
Jurel 0.0 0.0 0.0 0.0
Manta 0.0 2.2 0.0 2.2
Perico 0.2 4.0 1.5 5.7
Shumbo 0.0 0.0 0.0 0.0
Tiburén azul 0.0 0.0 0.0 0.0
Tiburén diamante 0.0 0.0 0.0 0.0
Tiburén zorro 0.2 0.4 0.5 11
Otros 0.3 14.5 0.1 15.0
TOTAL 1,655.0 903.1 23.8 2,582.0
% Desembarque total 68.37 56.77 4.27 56.52
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1 Pesquerias Pelagicas

Los desembarques de estos recursos aumentaron de 360,3 t a 2 582,0 t con relacién al trimestre anterior; siendo, sin sin
embargo, inferiores a los del primer trimestre del 2016 (10 225,6 t). En enero se observaron las mayores capturas (1
655,0 t), registrandose un total trimestral de 2 582,0 t. El mayor desembarque fue de bonito, seguido de caballa, entre
otros (Tabla 2).

Parametros biolégico-pesqueros de las especies pelagicas
Hasta la fecha se realizaron 55 muestreos biométricos, midiéndose 4 490 ejemplares (Tabla 3).

Tabla 3. Parametros biométricos de los recursos pelagicos muestreados en el Laboratorio Costero de Santa Rosa, durante el ler
trimestre del 2017.

ESPECIE  N°MUESTRAS  N° PESO LONGITUD (cm) % HEMBRAS % < TMC*
TOTAL (kg) RANGO MODA MEDIA DS
BONITO** 32 2086 3503.3 27-58 50 49.1 3.351 47.3 82.3
CABALLA** 23 2404 728.1 22-36 30 29.3 1917  55.9 29.9
Total 55 4490 4231.5

* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)
** | ongitud a la horquilla

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima comercial (TMC = 52 cm LH para bonito y 29 cm LH para
caballa) continu6 siendo alto, en el bonito (82,3 %) este porcentaje fue superior al registrado en el trimestre anterior
(59,3 %); mientras que en el caso de caballa (29,9 %) también fue inferior en relacion al periodo anterior (50,1%). El
jurel no fue desembarcado.

Prevalecieron los machos (52.7%) en el bonito y las hembras en la caballa (55.9%). La anchoveta fue el item alimenticio
del bonito; en la caballa los estbmagos vinieron evertidos o con escamas ademas de copepodos y eufausidos.

indices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca (t/viaje) para el trimestre correspondieron a boliche mecéanico (8,42), que fue mayor al
trimestre anterior (8,12); seguido por boliche manual (0,90) que no habia aportado a estas pesquerias en el anterior
trimestre, cortina en lancha (0,55), el mismo que resultdé ser menor al trimestre anterior (1,20). (Tabla 4); mientras que
con cortina en chalana que en el trimestre anterior habia presentado un indice de 0,25, ahora presenta un indice de
0,20.

El nimero de embarcaciones que aportaron a esta pesqueria fue diferente al trimestre anterior, observandose que las
lanchas con red cortina que en el trimestre pasado fueron 35, ahora son 6. En relacion a las chalanas cortineras, se
registraron 186 embarcaciones a diferencia de lo ocurrido en el trimestre anterior en que registraron actividad 112. En

este trimestre, se registraron 112 embarcaciones bolicheras [ipo dearte Enero  Febrero Marzo Trimestral
mecanizadas (165 en trimestre anterior), 02 embarcaciones | Boliche manual - 0.90 - 0.90
bolicheras manuales (en el trimestre anterior no estuvieron | Zoiche mecanico 1014 6.43 4.43 8.42
presentes), y 73 caballitos de totora (en el trimestre anterior fueron | Cortina (Caballitos) - 0.005 - 0.01
. H H qH Cortina (Chalana) 0.01 0.28 0.10 0.20
60); mientras que las embarcamones que utilizan I_a rgd _trasmallo, Cortina (Lancha) 0.20 0.63 050 e
que en el trimestre anterior fue 01 ahora no se registré ninguna de | Cortina (Crilla) - - - -
ellas Pinta (Caballitos) 0.00 0.006 - 0.01
' . . L, . Pinta (Lancha) - - - -
Tabla 4. CPUE (ton/viaje) mensual y trimestral de recursos pelagicos Trasmallo - - - -
segun tipo de arte de pesca Total 2.73 1.66 0.38 2.13

Areas de pesca
Durante este trimestre, la flota pesquera frecuentd 183 areas de pesca para la captura de recursos pelagicos el mismo

que significd una disminucion con respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron 215 areas de pesca.

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 50 mn de distancia a la costa (910,0 t), seguida de la franja
ubicada a 40 mn con 504,3 t, de la franja de 30 mn con 346,4 t, de la franja de 35 mn con 272,2 t, de la franja de 10 mn
con 142,1, de la de 05 mn con 109,4 y de la franja de 45 mn con 106,0 t. Entre las 0 y 10 mn destacaron las areas
ubicadas frente a La Casa (451,8 t), Eten (124,6 t), Barrancos (118,1 t), Lagunas (107,5 t), Palo Parado (102,7 t), Santa
Rosa (85,5 t) y El Gigante (78,9 t). por fuera de estas zonas entre las 30 a 50 mn de distancia a la costa destacaron las
zonas ubicadas en el lado este, oeste, sur y norte de las islas Lobos de Afuera (164,3; 154,0; 1014 y 73,0 t
respectivamente); ademas de las ubicadas frente a puerto Eten (33,0 t).

En total se realizaron 1080 viajes (el trimestre anterior fueron 796), siendo las zonas mas frecuentada las localizadas a
05 mn de la costa con 744 viajes realizados a diferencia del trimestre anterior cuando la franja de las 10 mn fue la mas
importante con 178 viajes.

Conclusién. El porcentaje (82,3 %) obtenido de ejemplares menores a la talla minima de captura del bonito fue alta,
igual condicion se registro en las capturas de caballa (29,9 %), valores que superan o son similares al porcentaje de
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tolerancia permitida para estas especies (10 y 30 %, respectivamente), indicando la presencia de cardimenes
mayormente juveniles en las areas de pesca.

2. Pesquerias Demersales y Costeras

Especies \ Mes 2015 Erero Febrere Moo ToTAL| Las especies con mayor captura fueron lisa (80,11 %), suco
Angelote 01 00 0.0 01| (8,85 %), cachema (3,33 %), cabrilla (1,75 %) y pampano
Bagre 44 6.6 0.1 11.1 | (0,96 %). Estas especies contribuyeron con el 95,00 % del
Cabrilla 30.5 31 0.2 33.8 [ desembarque total de este grupo durante este trimestre
Cachema S %02 (Tabla 5). A su vez, los recursos demersales y costeros
Chita 5.9 1.4 0.6 go | contribuyeron a los desembarques de la pesq'uerl’a arf[esanal
Cruceta 1.9 3.3 6.4 116 | con el 42,36 %, y aumentaron con relacion al trimestre
Lenguado 12 0.1 0.1 1.3 | anterior (de 675,5 t a 1935,00 t).
Lisa 530.0 5320 4881  1,550.1
Loma 7.2 6.3 1.3 14.9
Palometa 05 16.7 14 18.6 | Tabla 5. Desembarques de recursos demersales-costeros (kg) Enero
Raya M.ch 3.0 3.2 0.2 6.5 | @20 Marzo de 2017.
Raya M.p 0.1 0.0 0.0 0.1
Suco 131.6 27.2 12.4 171.3
Tollo comin 4.6 7.0 0.6 12.2 . L .
Otros ** 147 78 85 310 | Parametros biolégico-pesqueros de especies qlemersales y
TOTALES 7642 6385 5323 10350 | costeras Se realizaron 26 muestreos biométricos de 6
% Desembarque especies, midiéndose 1 832 ejemplares (Tabla 6).

total 31.57 40.13 9561  42.36

Tabla 6. Parametros biométricos de los recursos demersales y costeras durante el ler trimestre del 2017.

ESPECIE  N°MUESTRAS ~ N° PESO LONGITUD (cm) % HEMBRAS % < TMC*
TOTAL (kg) RANGO | MODA _MEDIA __ DS
CABRILLA 3 218 576 19-37 30 278 4699 48.8 74.8
CACHEMA 1 106 135  19-31 23 236 2459 35.8 88.7
LISA 15 1184 5479 | 27-43 37 363 2.592 59.0 46.5
LORNA 4 257 9.7 | 21-44 36 333 4651 67.4 6.2
suco 1 67 131 19-39 46 26.7 5593 41.8 95.5
TRAMBOLLO 1 36 8.5 20-31 2 239 | 2.960 38.9 100.0
Total 26 71832 | 7372

*

Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)

En la cachema, el porcentaje (88,7 %) de ejemplares menores a la talla reglamentada (27 cm LT) fue superior al
trimestre anterior (62,8%). El 45,5 % de lisa muestreada estuvo por debajo de la talla minima legal (37 cm LT), siendo
inferior al obtenido en el trimestre pasado (56,0%). El suco present6 el 95,5 % de ejemplares menores a la TMC, valor
inferior a lo observado en el trimestre anterior (99,7%).

Durante este periodo, la lisa (59,0%), y la lorna (67,4%), presentaron mayor proporcién de hembras.

La anchoveta fue el principal alimento en cachema, y lorna (ademas de poliquetos NN). En el suco su contenido
estomacal estuvo constituido por poliqguetos no identificados y pequefios cangrejos. Material pastoso verde fue
encontrado en la lisa.

Indices de captura/esfuerzo
Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a boliche mecanizado (7,00),
seguido de cortina en lancha (0,91), boliche manual (0,82) y cortina en chalana (0,31) (Tabla 7). Comparadas con el
trimestre anterior, este indice aument6 para boliche mecanizado (3,02), cortina en lancha (0.,48), boliche manual (,00) y
cortina en chalana (0,21) y disminuy6 para trasmallo en chalana (0,15) que en el trimestre anterior tuvo un indice de
0,28.

Tipo de arte Enero Febrero Marzo Trimestral
Atarraya 0.010 - - 0.01
‘| i i AnNi Boliche manual 0.99 0.53 - 0.825
El nimero de embarcaciones con boliche mecanico (63 lanchas) [ Zoicremanva e n 502 7000
gue registraron desembarques para esta pesqueria fue mayor al | Buceo - - - -
: : . H : Chinchorro - - - -
del periodo anterior (51 lanchas); siendo a su vez inferior en el | coiidican,) 0.04 0.03 0.02 0,033
numero de cortineras en lancha (varié de 46 a 13 embarcaciones) | Cortina (Ch) 031 0.32 0.30 0.311
y superior en cortineras en chalana (variaron de 199 a 302 | cotna (&riay o o8 Qo8 9o
unidades de pesca) que participaron en esta pesqueria. g_aja o oo 06%012 050 gg%
Tabla 7. CPUE (ton/viaje) mensual y trimestral de recursos demersales y | pina gL)a ) B B B -
costeros segun tipo de arte de pesca. Recoleccion
Pinta (Muelle) - - - -
L Trasmallo (Cab) 0.029 - - 0.029
Areas de pesca Trasmallo (Ch) 0.10 0.27 0.10 0.151
i T llo (L. - - - -
Durante este trimestre las mayores capturas de los recursos Fooma o ® 0,09 : : 0.088
demersales vy litorales se realizaron, en la franja de las 05 mn de Total 0.27 0.41 0.41 0.34
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distancia a la costa (82,87 %), coincidiendo con lo observado en el trimestre anterior, cuando las mayores capturas se
registraron dentro las 05 millas nauticas de la costa. Se frecuentaron 205 zonas de pesca por la flota pesquera
artesanal de Lambayeque, el cual resulté ser superior a lo observado en el anterior periodo (165 zonas).

La franja costera ubicada a 05 mn de distancia a la costa aport6é con 1 603,6 t en 5234 viajes efectuados, seguido de la
franja de las 10 mn con 293,6 t y 414 viajes efectuados, el de las 15 mn con 17,6 t y 17 viajes efectuados y el de las 35
mn con 12,9 ty 07 viajes efectuados. En general se efectuaron 5681 viajes (en el trimeste anterior fueron 4280 viajes).

En las 05 mn de distancia a la costa, las areas de pesca con mayores capturas, estuvieron ubicadas frente a La Casa
(280,3 t), Palo Parado (101,4 t), Barrancos (80,9 t), El Gigante (78,2 t), Pacasmayo (58,7 t) y puerto Eten (48,0 t);
mientras que en la de las 10 mn destacaron las ubicadas frente a La Casa (155,2 t), Lagunas (62,7 t) y Dos Mujeres
(10,2 t). En la franja de las 15 mn fueron importantes las ubicadas en la Mediania (6,0 t), La Pefia (2.3 t), La Casa (1,6
t), El Maria (1,1 t) y Palo Parado (5,4 t). En tanto que en la franja de las 35 mn de distancia a la costa destacaron las
ubicadas al lado sur de las islas Lobos de Afuera (0,2 t).

Conclusion. El porcentaje de ejemplares con tallas menores a la minima legal en lisa y suco fue alta (46,5 y 95,5%,
respectivamente), situacion que se ha hecho una constante en la Region, por lo tanto se reitera la necesidad de un
mayor control de las tallas minimas de captura, el cual permitird una explotacion racional de estos recursos.

3. Pesquerias de Invertebrados marinos

El desembarque total de invertebrados fue de 51,3 t, cifra superior a las 49,2 t registradas en el trimestre anterior.

Los mayores desembarques se reportaron en febrero (49,3 t). La pota (44,0 t) registr6 los mayores aportes del trimestre
(en el trimestre anterior no aporté a estss pesquerias); la langosta disminuyo sus capturas de 1,9 t a 1,7 t; mientras que
el cangrejo violaceo que habia presentado los mayores desembarques en el trimestre anterior (2,4 t), ahora aport6 0,6 t.

Cangrejo violaceo: la estructura por tallas fluctué entre 27 y 80 mm de ancho cefalotoracico en las hembras y entre 23 y
87 mm en machos. La media fue de 52,89 y 57,96 mm, tanto en hembras y machos, respectivamente. El 29,94 % de las
hembras (n = 50) portaron huevos (ovigeras) (Tabla 9).

Pulpo: las tallas registradas en hembras fluctuaron entre 80 y 200 mm de LDM, con media en 110,32 mm, en machos
las tallas variaron entre 75 y 150 mm y talla media en 107,29 mm. El 92,41 % de los ejemplares muestreados no
alcanzaron el peso minimo de extraccion (1 kg).

Palabritas: El rango de tallas estuvo comprendido entre 15 y 33 mm de longitud valvar, con talla media en 24,64 mm y
moda en 24 mm. El porcentaje de los ejemplares menores a la talla reglamentaria (22 mm Lv), fue de 9,20 % (Tabla 8).

Tabla 8. Parametros biométricos de los recursos invertebrados. Primer trimestre del 2017.

ESPECE N TOTAL __PESO LONGITUD (mm) <TME /
MUESTRA EJEMP. TOTAL RANGO MEDIA MODA  D.S. HEMBRAS OVIGERAS
MEDIDOS  (kg) %)
conrelovioheeo 1 Hembras 167 s 2780 5289 52 116631 29,94
9rel Machos 95 : 2387 57,96 53 133528
Hembras 31 80200 11032 105 20,7930
Pulpo 2 Machos 48 4400 25150 10729 105 212053 9241
Palabritas 2 1130 140 1533 2464 24 ' 45936 9,20

Estadio gonadal: en el cangrejo violaceo predominaron los ejemplares desovados en hembras y en machos el
madurante; en pulpo predominaron los estadios en desarrollo en hembras y machos; mientras que en palabritas el
estadio de madurez total en hembras y machos.

Proporcion sexual: en el cangrejo violaceo (1,00 M: 1,75 H), pulpo (1,54 M: 1,00 H) y palabritas (1,00 M: 1,007 H)
predominaron los machos en pulpo y hembras en cangrejo y pulpo.

Tipo de arte Enero Febrero Marzo Trimestral indices de captura/esfuerzo

,fg?rg’;‘;"" 85,00 : : 85.00 Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados
Boliche mecanico - - - - como kg/viaje correspondieron a Pinta en lancha (4900,00),
vt (Cab) 10.61 : : 1061 seguido de atarraya (85,00), Recoleccién (30,00), Trasmallo
Cortina (Ch) 18.96 18.18 24.77 20.35 (30,00), cortina en chalana (20,35) y Nasa (10,96) (Tabla
Sorina Egri"a) 272 30,00 : 230 9). Estos mismos artes y aparejos habian reportado, en el
Nasa ) - 5.10 4.89 10.96 trimestre pasado, indices de 11000,00 kg/viaje (Pinta en
Pinta (Ci 2.00 - 10.00 6.00 Fa P

pinta (Cab) ¢ : o0 oo lancha), 10,71 kg/viaje (Nasa), Recoleccion (5,33),
Pinta (L) - - 4900.00 Trasmallo (10,00) y cortina en chalana (1,54)

Trasmallo (Cab) 0.38 - - -

Trasmallo (Ch) 15.00 - 37.50 30.00 e )

Arrastre - - - - Tabla 9. CPUE (kg/viaje) mensual y trimestral de recursos
Total 11.16 1540.03 10.69 233.41 demersales y costeros segun tipo de arte de pesca.
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El mayor nimero de unidades de pesca que registraron desembarques, correspondi6 a la flota que emple6 cortina en
chalana con 32 unidades de pesca) (el trimestre anterior fueron 13 unidades de pesca), hasa en caballitos de totora con
10 unidades (el trimeste anterior fueron 50 unidades de pesca) y pinta en lancha con 10 unidades de pesca. Para la
extraccion de palabritas solo registré un pescador (el periodo pasado fueron 15).

Areas de pesca
Durante este trimestre las mayores capturas de los recursos invertebrados se realizaron, en la franja de las 10 mn de

distancia a la costa (25,0 t en 05 viajes efectuados), seguido de la franja de las 20 mn con 14,0 t en 03 viajes
efectuados. La franja de las 05 mn de distancia a la costa también aporté desembarques pero en menor cantidad (2,3
t). Se frecuentaron 37 zonas de pesca por la flota pesquera artesanal de Lambayeque (en el trimeste anterior fueron 14
zonas las frecuentadas).

En la franja de las 10 mn de distancia a la costa destacaron las areas ubicadas frente a puerto Eten (25,0 t); mientras
qgue en la franja de las 20 mn de distancia a la costa las ubicadas frente a puerte Eten (9,0 t) y Lagunas (5,0 t) fueron
las mas importantes. En la franja de las 05 mn de distancia a la costa las areas con mayor aporte a estas pesquerias
fueron las ubicadas frente a Santa Rosa (0,3 t), Barrancos (0,2 t), Eten (0,2 t) y frente a Pimentel (0,1 t).

Conclusién. Segun los datos de seguimiento de las pesquerias de invertebrados el 29,94 % de muestras de hembras de
cangrejo violaceo portaron huevos (ovigeras), cifra muy superior al observado en el cuarto trimestre del 2016. En el
pulpo el porcentaje de ejemplares menores al peso reglamentario fue alto con el 92,41 % evidenciando el efecto de los
niveles crecientes del esfuerzo de pesca sobre este recurso; con respecto al recurso palabritas, durante este trimestre el
porcentaje de ejemplares con tallas menores a la reglamentaria (9,20) fue inferior al reportado durante el cuarto
trimestre de 2016.

EVALUACION

Durante el trimestre, los desembarques fueron méas importantes en enero; los recursos bonito y caballa que fueron los
principales recursos pelagicos desembarcados presentaron una tendencia sostenida de disminucion desde el inicio
hasta finlizar el, trimestre; mientras que los demas recuros pelagicos su aporte fue minimo por lo que no se pudo
determinar su tendencia.

Las capturas de las especies demersales y costeras que sustentan esta pesqueria mostraron tendencias deferentes a
las del trimestre anterior, siendo, en general, notoria la tendencia de disminucion de estos recursos durante la mayor
parte del periodo. Entre los recursos cuya tendencia de disminucion fue més evidiente se mencionan cachema, lisa,
suco y cabrilla.

PRODUCTOS:

- 02 ediciones (enero - noviembre) del Boletin Informativo Mensual de la Pesqueria Artesanal en Lambayeque, enviados
a la Sede Central y a los Gremios de Pescadores de la Region.

- Reportes mensuales de captura, esfuerzo, areas de pesca, madurez sexual y tallas, enviados al area de recursos
pelagicos.recursos demersales (via correo electronico).

- Fichas de muestreo biolégico y biométrico enviadas al area de recursos pelégicos, recursos demersales de la sede
central.

- Reportes quincenales y mensuales de captura, esfuerzo, areas de pesca, madurez sexual y tallas de invertebrados,
enviados al &rea respectiva de la Sede Central. via correo electronico.

- Ficha de muestreo bioldgico y biométrico enviada al area de invertebrados de la sede central. (via correo electrénico).

- Reportes de desembarques por especie, por centro de desembarques, al area de pesca artesanal (via correo
electronico).

- Fichas de toma de informacion diaria de captura — esfuerzo, enviadas al area de pesca artesanal.

- 02 Reportes de precios (F — 31) de las principales especies comercializadas, enviados al area de estadistica (via
correo electronico).

- Participacion en Taller Elaboracién de propuesta gremial para un Plan de Desarrollo de la Pesca Artesanal de la
Region Lambayeque. Marzo (Blgo. Julio Galan Galan e Ing. Jaime De La Cruz Galloso).

Caracterizacién de la pesca artesanal con redes de enmalle en la zona o
costera de Lambayeque 8 %
Grado de
. , . . . Meta A"ar?ce 1 Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Trim al
acum.

1 Trime (%)

Salidas a bordo en embarcaciones comerciales. Accion/Registro 11 1 9
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9

Registro de capturas. Accion/Registro 11 1
. - 9

Muestreos biometricos Reporte 11 1
e . s z 9

Identificacion de areas de pesca Reporte 11 1
Elaboracién de informe final. Informe 1 - 0

RESULTADOS

Caracterizacion de la pesca artesanal con redes de enmalle en la zona costera de Lambayeque.

Durante este trimestre se realizaron 03 salidas al mar en embarcaciones comerciales (02 viajes de 03 dias y 01 viaje de
01 dia).

Los reportes y muetreos alcanzados por el personal que se embarco, estan siendo procesados y consistenciados y
cuando se tenga una base de datos idénea se procederd a su analisis respectivo el cual nos dard luces de como
realmente se comporta la pesqueria y sera validada también con la informacién que se tiene en la base de datos de
seguimeinto de pesquerias.

Evaluacion

Los indices de pesca (CPUE, esfuerzo, Capturas, descartes, etc) que se obtendran en esta actividad permitiran en
primer lugar validar la informacion de la base de datos de nuestra sede y a la vez permitird también realizar el
seguimiento a las tendencias de las pesquerias comerciales de la region sobre todo al de la flota cortinera en chalana
gue agrupa a una poblacién de pescadores en nuestra region.

PRODUCTOS
Reportes de campo

Monitoreo de Fauna marina varada en el litoral de Lambayeque y sur de
Piura. 08 %
Grado de
Avance 1
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador A't/lnitzl Trim sz?ce
acum. 1 Trime (%)

Salidas por orilla de playa. Accion 11 1 9
Registro de datos georeferenciados de ejempleres varadados. Tablas 11 1 9
Colecta de muestras de tejidos. Muestreo 11 1 9
Elaboracién de informes parciales. Reportes 11 1 9
Elaboracién de Informe Final. Informe 1 - 0

RESULTADOS

En febrero se realizo una salida, abarcando 182,3 km litoral de Lambayeque y parte de Piura. Se registraro 52
individuos varados, registrandose 01 lobo marino (Otaria flavensens). Esto se deberia por el retorno a sus habituales
areas de congregacion para fines de reproduccion. Delphinus capensis “delfin comin” fue la especie con mayor registro
(34,6%), seguida por los pelicanos (25,0%) y tortuga verde (23,1%). Se han registrado 02 ejemplares de mamiferos
marinos, uno de los cuales por su avanzado estado descomposicion no han sido identificado, el otro ejemplar
corresponde a Pseudorca crassidens llamada orca negra.

En su mayoria, los ejemplares varados estuvieron en estado IV (descomposicion avanzada). Se realizo la autopsia de
un delfin siendo las muestras enciadas a la Sede Central para los analisis respectivos.

Problemaética Hasta la fecha se pudo cumplir parcialmente con la meta propuesta en el primer trimestre por razones de
programacion de las salidas..

EVALUACION

Durante la primavera y el verano se incrementa el esfuerzo pesquero en el regién por lo cual también se espera se
eleve el numero de varamientos por causa de la interaccion de la pesca artesanal con los lobos y tortugas marinos,
ademas de cetaceos menores. En esta oportunidad el escaso numero registrado muestra cambios en el ambiente
marino alejando a estas especies de las zonas de pesca o también puede ser por motivos de reproduccion.
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Evaluacion poblacional de invertebrados Benténicos: concha de abanico,

concha fina, pulpo, percebes y palabritas. 33 %
_ ) o - ) Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1 Avance al1
Trim. Trim (%)
1. Evaluaciéon de bancos naturales de concha de abanico, concha fina, pulpo en laisla Lobos de Tierra.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 - 0
Identificaciéon de fauna acompafiante. Tablas 1 - 0
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 - 0
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 - 0
Estimacién de poblacién y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 - 0
Elaboracién de Informes parcial y anual. Informes 1 - 0
2. Evaluacion de los bancos naturales de percebe y pulpo en laisla Lobos de Afuera.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 - 0
Identificacién de fauna acompafiante. Tablas 1 - 0
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 - 0
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 - 0
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 - 0
3. Evaluacion de bancos naturales de palabritas en la playa.
Muestreos biométricos y bioldgico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompaniante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 1 100
Estimacién de poblacién y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 1 100

RESULTADOS

3. Evaluacion de bancos naturales de palabritas Donax spp en el litoral de Lambayeque.
Entre el 27 de febrero y 03 de marzo del presente afio, se realiz6 la evaluacion de este recurso. El recurso se encontro
distribuido en once zonas muestreadas, localizadas tanto al norte como al sur de la caleta San José. Se midieron 9 463
ejemplares de Donax obesulus, encontrandose una estructura de tallas bimodal que estuvo comprendida entre 5y 34
mm de longitud valvar (Fig. 1, presentando talla media de 19,85 mm, y moda principal en 27 mm.

Figura 1. Distribucién de tallas de palabritas, durante la evaluacion realizada entre el 27 de febrero y 03 de marzo del 2017.
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Figura 2. Biomasa y poblacién de palabritas, estimadas durante la evaluacion
realizada entre el 27 de febrero y 03 de marzo del 2017.
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La biomasa total fue estimada en 714,17 toneladas y la poblaciéon en 298,34 millones de individuos, encontrandose que
el 48,48 % de la poblacién estuvo por debajo de la talla minima de extraccion (22 mm de LV); por zona evaluada el
Gigante y Cabo Verde aportaron con las mayores abundancias (Fig. 2).

EVALUACION
Los resultados preliminares obtenidos, durante evaluacién de palabritas en el litoral de Lambayeque, revelaron gran
parte de la poblacion (48,48 %) estuvo integrada por ejemplares menores a la talla minima de extraccién (22 mm LV).

Propeccion biolégica-poblacional de las praderas de macroalgas 0
marinas de importancia comercial en Chérrepe 00 %
Grado de
. , . . . Meta A"ar?ce 1 Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual Trim al
acum.

1 Trime (%)

Determinar la cobertura espacial, densidad, biomasa vy
estructura poblacional de las algas marinas en las praderas | Accién/Registro 1 - 0
naturales de Chérrepe.

Determinar las caracteristicas del substrato o sedimento
asociado a la pradera natural del recurso. Accion/Registro 1 - 0

Determinar los parametros fisicos quimicos (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto), en la superficie del agua de mar. Reporte 1 - 0

Identificar la fauna y flora acompafiante del recurso e indices de

diversidad asociados Reporte 1 - 0
Elaboracién de informe final. Informe 1 - 0
RESULTADOS

Programado pararealizarse en octubre

Estudio de la biodiversidad marina de la Regién Lambayeque 00 %
0

Meta Avance 4 Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 4
Anual h .
Trim. Trim (%)
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Afuera)
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 - 0
Caodificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 - 0
Registro de datos ambientales. Tablas 1 - 0
Identificacion de especies en el Laboratorio. Reporte/Tabla 1 - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 - 0
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Tierra)
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 - 0
Caodificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 - 0
Registro de datos ambientales Tablas 1 - 0
Identificacién de especies en el Laboratorio Reporte/Tabla 1 - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes 1 - 0

RESULTADOS
1. Estudio de la Biodiversidad marina de la Regién Lambayeque - islas Lobos de Afuera.
Actividad programada para abril.
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2. Estudio de la Biodiversidad marina de la Regiéon Lambayeque - islas Lobos de Afuera.

Actividad programada para agosto

Evaluacidon de la calidad ambiental del litoral de Lambayeque. 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual 1° Trim. Avance al 1°
acum Trim (%)
Salidas al mar y orilla de playa. Accién/Evaluacién 1 - 0
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 - 0
Colecta de muestras de bentos y plancton. Muestreo 1 - 0
Colecta de muestras de agua y sedimentos. Tablas 1 - 0
Cuantificacion de bentos y plancton en el Laboratorio. Tablas 1 - 0
Determinacién de metales pesados, SST, MO, Coliformes. Tablas 1 - 0
Elaboracién de informes parciales y final Reportes 2 - 0
RESULTADOS
Actividad programada para mayo
Variabilidad oceanografica frente a San José - Isla Lobos de Afueray su
relacion con la Extension sur de la corriente de Cronwell y los frentes 00 %
Oceéanico y Ecuatorial.
Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta acum Avance
Anual 1Trim al 1
) Trim.(%)
Salidas a la seccién San josé - isla Lobos de Afuera Accién/Prospeccion 6 - 0
Registro de_temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a Tablas 6 ) 0
diferentes niveles de profundidad.
Coleccion de muestras de fitoplancton, zooplancton y bentos. Tablas 6 - 0
Elaboracién de informes preliminares y final. Reportes 6 -
No se realizo actividad, debido al mantenimiento de la embarcacion Sefior de Sipan
Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area de
concesién de Lagunas-Cherrepe y Banco Natural de Concha de 00 %
Abanico en la Isla Lobos de Tierra
Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta acum Avanqe
Anual 1 Trim Al'1 Trim
i (%)
Salidas al area de concesion de maricultura frente a Chérrepe Accion/Prospeccion 2 0
Registro de temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, pH, Tablas 2 0
nutrientes en diferentes niveles de profundidad.
Coleccion de muestras de fitoplancton con red de 10 um y agua Tablas 2 0
mediante manguera muestreadora desmontable.
Elaboracién de informes preliminares y final Reportes 2 0

RESULTADOS

No se realizo actividad, debido al mantenimiento de la embarcacién Sefior de Sipan
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10. SEDE HUANCHACO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huanchaco
10 17 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 20 %
- Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum )
Indicador Anual (*) 1° Trim al 1 Trim. (%)
Mugs_treos *blometrlcos diarios de anchoveta y otros Muestreo 1500 192 13
pelagicos (*).
Muestreos biol6gicos semanales de anchoveta y otros
pelagicos Muestreo 26 4 15
Determinar las principales areas de pesca de los
principales recursos pelagicos gréficos 7 2 29
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los
principales recursos pelagicos Tabla 7 2 29
Determinar la estructura por tamafios de los principales
recursos pelagicos en las capturas comerciales Tgbla/ 7 2 29
' graficos
Determinar las condiciones biol6gicas de los principales
recursos peléagicos Tabla 7 1 14
Colectar goénadas, estbmagos y otolitos de peces Colecta / 26 4 15
pelagicos semanal
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de
anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 76 21
Elaborar: Reportes mensuales del seguimiento de
anchoveta y otros recursos pelagico e informe anual. Reportes 13 2 15

(*) El nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependerd de las temporadas de pesca y las vedas
establecidas para el caso de anchoveta (flota industrial); mientras que para el bonito y caballa dependera de los desembarques de la
flota artesanal en la jurisdiccion.

RESULTADOS

+ Desembarques

Los desembarques preliminares totalizaron 110.435 t, de los cuales corresponde el 99,2% (109.511 t) a la pesqueria
industrial y el 0,84% (924 t) a la pesqueria artesanal.

Los desembarques de la pesqueria industrial estuvieron compuestos por el 99,99% de anchoveta y el 0,01% de caballa.
Otros recursos observados fueron bonito, pota, calamar, tiburén martillo y merluza. Por tipo de flota, los desembarques
fueron: Industrial acero 105 836 t (96,6%); Industrial de madera con 3 675t (3,4%). En los meses de febrero y marzo
no se registraron desembarques de anchoveta debido a que la especie se encuentra en veda reproductiva. En la
pesqueria pelagica artesanal, las especies de mayor extraccion fueron la Scomber japonicus caballa con 74,5% (688 t),
el Sarda chiliensis chiliensis bonito con 24,5% (226 t), y Thunnus albacares atin aleta amarilla con 0,01% (9 t)

(Tabla 1).
Tabla 1. Desembarques mensuales (t) de la flota pelagica en la Regién La Libertad. Avance del primer trimestre 2017

Especie/Flota/mes Enero Febrero Total %

Anchoveta Fl. Acero 105.836 105.836 95,8
FI. Madera 3.675 3.675 33
Sub-total (t) 109.511 109.511 99,2

% 100 0 100
Bonito 125 101 226 0,20
Caballa F. 617 71 688 0,62
Atln aleta amarilla Artesanal 1 8 9 0,01
Anchoveta 0,01 0,01 0,00
Sub-total (1) 744 180 924 0,84
Total (t) 110.255 1801 110435 100

% 99,8 02 100
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+ Esfuerzo de pescay CPUE
El esfuerzo pesquero por tipo de flota fue: Industrial con 142 embarcaciones, que realizaron 496 viajes con pesca
(v.c.p.) y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de 213,4 t/v.c.p.;
mientras que la flota Industrial de madera desplaz6 16 embarcaciones,
realizando 49 v.c.p. y CPUE de 75,0 t/v.c.p. (Tabla. 2).

Tipo de flota
Ind.Acero Ind.Madera

N° Emb. 142 16
Tabla 2. Esfuerzo pesquero de la pesqueria pelagica en la Region La Libertad. |N°de V.C.P. 496 49
Avance del primer trimestre 2017. C.P.U.E.(t/v.c.p) 213,4 75.0

+ Area de pesca

Las capturas de la anchoveta se distribuyeron latitudinalmente,
desde Lobos de Tierra hasta Casma y longitudinalmente, hasta
70 mn de la costa. Las mayores concentraciones se detectaron
entre 20-50 millas de la costa frente a Salaverry (50 mn),
Chicama (20mn) y Pimentel (30-40 mn) para la flota industrial
acero y frente a Chicama (20mn), para la flota madera. Asi
mismo, la flota industrial de acero tuvo mayor participacion en los
aportes de desembarques debido a su mayor desplazamiento,
capacidad de bodega y poder de pesca; mientras que la flota
industrial de madera oper6 en forma muy limitada. Por otro lado,
las mayores capturas de la pesqueria pelagica artesanal
estuvieron dentro de las 10 millas nauticas de la costa. De igual
manera, también se presentaron desembarques procedentes de
zonas muy costeras, cuyos aportes fueron por parte de la flota
denominada bote (<5 m3) (Fig. 1).

Figura 1. Distribucién de las capturas de los recursos pelagicos por tipo
de flota en la Regién La Libertad. Avance del primer trimestre 2017.

HEE,'.W BI"W  81"W  80°W BO'W TO'W  TOW  TR'W  TR'W ??"WG

+ Muestreo Biométrico

Durante el primer trimestre 2017, se realizaron 192 muestreos biométricos de los cuales 188 fueron de anchoveta, 3 de
caballa y 1 de bonito. La estructura de tallas de anchoveta fue principalmente adulta. La flota de acero registrd un rango
de tallas de 8,0 a 17,0 cm y la flota de madera de 10,0 a 16,5 cm de

| %Juy - Moda - Lmedia LT. La moda fue de 14,0 y 13,5 cm, para la flota de acero y madera,
'""‘“"’“’V—K respectivamente; mientras que la incidencia de individuos juveniles
: de 3,9% en la flota de acero y de 3,8% en la de madera (Fig. 2).La
' caballa fue el 24,4% juvenil (< 29, cm), a moda fue en 29 cm longitud
. Madera. ' a la horquilla. El bonito se registré6 100% juvenil (< 52, cm), el rango
/i’/\e - s sasem. fue 20 a 33 cm de longitud al a la horquilla. La Moda en 25 cm L.H.
50 60 70 0 90 100 1.0 120 130 140 150 160 170 180 100 20 Figura 2. Estructura por tallas de anchoveta segun tipo de flota.
= Desembarcada en la Regién La Liberta en el primer trimestre 2017.

+ Muestreo Biolégico

Se realizaron 3 muestreos bioldgicos de anchoveta con 223 individuos. Se colectaron 62 pares de gonadas de
anchoveta para los estudios histolégicos y 52 ejemplares de anchoveta para los estudios de porcentaje de contenido
graso, las que fueron remitidas al Laboratorio de Biologia Reproductiva de la sede de IMARPE en Huanchaco.

+ Estudio de Alimentacién
Se colectaron 56 estdmagos de anchoveta, los cuales fueron remitidos a la Sede Central para su analisis en el
Laboratorio de Ecologia Tréfica.

Estudio de Edad y crecimiento
Se colectaron 223 pares de otolitos de anchoveta, remitiéndose a la Sede Central para su andlisis en el Laboratorio de
Edad y crecimiento.

Problematica: Falta de material biolégico durante la veda de la anchoveta y falta de presupuesto para la compra de
especie como bonito, debido a que en la regién solo desembarcan embarcaciones artesanales (< 30 m2 de capacidad
de bodega) y ademas, lo hacen en forma muy discontinua. Por ello, el pescador solo nos permite realizar muestreos
biométricos.

EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Industrial Pelagica durante el primer trimestre del 2017, ha permitido conocer que la
anchoveta es una de las especies pelagicas sensibles a cambios oceanograficos como el Evento El Nifio, produciendo
la migracion, profundizacion y acercamiento a la costa. Debido a ello, el recurso en enero fue escaso o poco accesible a
la pesca y en febrero y marzo se encontré en veda reproductiva. Asimismo, la pesqueria artesanal presenté importantes
aportes en los desembarques de bonito, caballa y atin aleta amarilla procedentes de areas muy cercanas a la costa.
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PRODUCTOS

- Se elaboraron 76 reportes diarios, se generaron 192 formularios de muestreos biométricos.

- Se presentaron 2 reportes mensuales del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos en la
Regién La Libertad.

- Se elaboré 2 matrices captura y esfuerzo de la pesqueria pelagica artesanal pelagica en la Region La Libertad.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales 09 %
costeros 0
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO ’ acum avance al 1°
Indicador Anual (*) . ;
1 Trim. Trim. (%)
Recopilacion 'y consolidacion de estadisticas de
desembarque de las principales especies demersales y Tablas 12 2 17
costeros, en las capturas comerciales.
Muestreos biométrico y bioldgico de los recursos demersales Muestreos % 4 4

y costeros que sustentan la pesca artesanal.

Determinar la composicion por tallas e incidencia de
juveniles de los principales recursos demersales y costeros Tablas 12 1 8
en las capturas comerciales.

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y épocas
de desove de las especies en seguimiento. Tablas 12 1 8

Colecta de estémagos para determinar los componentes de

la dieta alimentaria de los principales recursos demersales y Tablas 96 4 4

costeros.

Colecta de otolitos para determinar los parametros de N° de

crecimiento de los principales recursos demersales y 96 4 4
muestreos

costeros.

Elaborar Reportes e informe anual. Rep./Informe 13 2 15

RESULTADOS

+ Desembarques 1200

Durante el primer trimestre 2017 (enero — 15 febrero), se registré
una captura de 1 206 374 kg de peces demersales y costeros,
representada por 49 especies, de las cuales las especies en
seguimiento, representaron el 94,1% (Fig.3); lisa fue la mas
representativa de las cuatro especies en seguimiento, con 997
427 kg (82,7%)

1000
800
600

400

Desembarque (kg)

200

mEspecies en seguimiento 572,516 563,086 1135,602
m Otros demersales costeros 32,134 38,638 70,772

0
Ene. Feb Total
Figura 3. Desembarque (kg) de los recursos demersales y costeros de la ‘ ‘
Region La Libertad durante el primer trimestre (enero y febrero) del 2017.

De los lugares de desembarque de las especies demersales costeras en seguimiento; Puerto Pacasmayo fue donde se
registr6 mayor de desembarque 451,8 t (39,8%), Puerto Malabrigo 315 326 t (27,8%), Caleta Puerto Morin 263,5 t
(23,2%), Puerto Salaverry 100,3 t (8,8%) y Caleta Huanchaco 4,7 t (0,4%).

+ Muestreo biométrico y biolégico
Se realizaron 4 muestreos biométricos, siendo en total 248 ejemplares de suco y lisa; por la poca disponibilidad de
lorna y machete, no se realizaron muestreos de estas especies. El promedio de longitud para suco fue 32,7 cm, lisa
40,2 cm. Los porcentajes de ejemplares menores a la

TME de suco y lisa fueron mayores a los establecidos Especie N° de Rango Longitud Moda Porcentaje de

(Tabla 3), segun la R.M. N° 209-2001-PE. ejemplares  (cm)  promedio (cm) (cm) juveniles (%)
Suco 139 22 -47 32,7 33 74,8

Tabla 3. Parametros biométricos de especies en seguimiento | Lisa 109 32-42 40,2 36 459

durante el primer trimestre del 2017.

Se realizaron 4 muestreos bioldgicos (248 ejemplares). De ellos, 139 ejemplares correspondieron a suco y 109 a lisa.
Se determin6 el nimero de machos y hembras, asi como la relacién entre ambos

La progresion de las fases de madurez gonadal de los peces demersales costeros durante el primer trimestre, indico
que la especie lisa se encontr6 en fase de desove en 61,0%. Asimismo, los ejemplares virginales representaron el
15,3%. En suco, los ejemplares maduros representaron el 62,0%; los ejemplares en fase de madurez inicial
representaron el 15,5% y los ejemplares con madurez avanzada el 11,3%.
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EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera permitid conocer en parte la situacion biolégica pesquera de los
recursos. En el periodo de muestreo se observé un elevado porcentaje de ejemplares de suco y lisa, menores a la talla
minima de captura, superiores al porcentaje maximo establecido (R.M. N° 209-2001-PE).

PRODUCTOS
Reportes mensuales.
Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 17 %
) Meta | Avance aGJ:gged;
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anua | acum -
Indicador (™ | 1er Trim ler Trim.
' (%)
Determinacion e ingreso de la estadistica de
desembarques de la pesqueria artesanal al sistema Tablas 12 2 17
IMARSIS.
Esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo Reporte / Grafico 12 > 17
(CPUE).
Elaboracién de conso!idados quincena_lles de Tablas 2 4 17
desembarques y precios de las especies en puerto.
Elaborar Reportes e informe anual. Rep/Informe 13 2 15

RESULTADOS

+ NUmero de encuestas y volumenes de desembarque

Durante los meses de enero y febrero del 2017, se registré diariamente la informacién de la pesca artesanal en los
Puertos de Pacasmayo, Malabrigo, Caleta Huanchaco, Puerto Salaverry y Caleta Puerto Morin. El desembarque total
fue de 2 435 585 kg (enero 1 522 677 kg y febrero 912 908 kg), siendo Puerto Salaverry el de mayor desembarque con
1198 536 kg (49,21 %) (Fig. 4).

En los puertos y caletas, enero fue el de mayor desembarque, a excepcion de Pacasmayo quien en febrero presentd
mayor desembarque. La temperatura superficial del mar (TSM) promedio regional para enero fue de 18,9 °C, que
comparada con la TSM patron de Puerto Malabrigo de 17,5 °C, muestra una anomalia térmica de 1,4 °C. En febrero la
TSM promedio regional fue 24,1 °C, mientras que la TSM patron de Puerto Malabrigo en 19,1 °C, presentando una
anomalia térmica de 5,0 °C.

Figura 4. Desembarque por puerto y caleta en la Region La Libertad durante el primer trimestre 2017.

Pacasmayo52 Malabrigo Husnehaco CPUE (kg/vt) Principales especies
4470kg 333888 kg 7;3‘;5;? .
121,53 %) (13.71%) b Enero Febrero Tiburén zorro 7-115053
Lancha 7749,11| 3718,26 Perico M 34955 s
Caballa |
Bote 44759 497,11 g ——
Chalana 93,46 125,05 Loma #33125
. isa T g T4 2T
Caballito de totora 12,20 32,56 CLO':: | ——
Sin embarcacién 53,08 15,87 Cachema | 22655
Pota 17003
Caracolnegro 16933
Tabla 4. CPUE de recursos demersales Yo (S g5507
Erion el | costeros y oceénicos en la Region La Libertad ‘
(1.79%) 49.21%) durante enero y febrero del 2017 0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura 5. Desembarque (kg) de los principales
recursos en la Region La Libertad, avance al primer trimestre del 2017.

+ Desembarque (kg) de recursos demersales costeros y oceanicos y por grupo de recurso

Durante enero y febrero del 2017, los mayores desembarques procedieron de recursos demersales costeros, con 1 310
458 kg (53,80 %), mientras que los de recursos oceanicos fueron de 1 125 127 kg (46,20 %) (Fig.2). Se registraron tres
grupos de recursos, representados por 86 especies entre peces, invertebrados y macroalgas marinas. En peces fueron
80 especies, en invertebrados 5 y en macroalgas 1. El desembarque total para peces fue 2 328 026 kg (95,58%), para
invertebrados 21 952 kg (0,90%) y para macroalgas 85 607 kg (3,51%).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

El esfuerzo pesquero fue de 6 551 viajes totales (enero: 3 753 v.t. y febrero: 2 798 v.t.) entre lanchas, botes, chalanas,
caballitos de totora y extractores de orilla sin embarcacion. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para
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embarcaciones tipo lancha y extractores de orilla sin embarcacion fue mayor en enero, mientras que para el tipo bote,
chalana y caballito de totora fue mayor en febrero (Tabla 4).

+ Desembarque de las principales especies
Los principales recursos de peces ocedanicos por su desembarque fueron: caballa, bonito, tiburén zorro y perico; en
demersales costeros: lisa, coco, cachema y lorna; en invertebrados: pota y caracol negro; y en macroalgas: yuyo

(Fig. 5).

+ Captura por tipo de embarcacion

Se registraron cuatro tipos de embarcacion, tres fueron de madera y el tradicional caballito de totora, asi como los
extractores de orilla sin embarcacién. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo bote con el 47,5%, lancha
43,5%, chalana 5,1%, caballito de totora 0,3% y extractores de orilla 3,7%.

+ Captura por tipo de arte, aparejo y modo de extraccion

Se registraron ocho tipos de artes y aparejos de pesca, asi como la extraccion por medio del buceo con compresora 'y a
pulmén, asi como la extraccion manual de orilla. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo cortina con el 61,9%,
seguido por red de cerco con el 32,9%.

+ Zonas de pesca de recursos demersales costeros y oceanicos

En enero y febrero, las zonas de mayores capturas para Puerto Pacasmayo fueron: Chérrepe, El Loro, Dos Cabezas, La
Chivera, El Faro, Puémape, El Milagro y Urricape. Para Puerto Malabrigo fueron: El Milagro, Huaca Blanca, Puémape,
Los Brujos y Urricape. Para Caleta Huanchaco: Huanchaco, La Poza, Sinai y las praderas de macroalgas en Paijan.
Para Puerto Salaverry: Las Delicias, Buenos Aires, Salaverry, La Papelera y Huanchaco. Para Caleta Puerto Morin: El
Carmelo, Chao, Isla Guafape, El Pedregal, La Ensenada y Las Gaviotas. La pesca oceanica se realizé desde 06°10’00”
a 10°00°00”S y desde 78°45'54” a 81°40’00”"W, dedicada a la captura de atun, bonito, caballa, merlin rayado, merlin
negro, pez espada, perico, pota, rayas y tiburones.

EVALUACION

El seguimiento de la Pesca Artesanal permiti6 conocer la variacion mensual de los desembarques, el esfuerzo
pesquero, la CPUE y las zonas de pesca costera y oceanica. En este periodo solo se obtuvo informaciéon de enero y
febrero debido a la suspension temporal del ingreso a la base de datos de IMARSIS principalmente por falta de internet
y los problemas de inundacion del laboratorio a causa de los huaicos presentados en Huanchaco.

PRODUCTOS
4 consolidados quincenales y 2 reportes mensuales de enero y febrero.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos 15 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al
Indicador Anual 0 i g
1° Trim. 1°Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los .
invertebrados marinos. Graficas 12 2 17
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 12 2 17
Muestreo biométrico y biolégico de los principales
invertebrados marinos que sustentan su pesqueria. Muestreos 72 2 3
Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 12 2 17
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 12 2 17
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 2 17
variabilidad ambiental.
Elaborar Reportes e informe anual.
P Rep./Informe 13 2 15

RESULTADOS

+ Desembarque

El volumen de desembarque durante el primer trimestre (enero-marzo) fue de 21 952 kg de invertebrados marinos,
correspondiendo a Puerto Morin 11 323 kg (51,6%), Salaverry 7 059 kg (32,2%), Pacasmayo 3 289 kg (15,0%),
Huanchaco 143 kg (0,7%), y Malabrigo 138 kg (0,6%) (Tabla 1). Se registr6 la extraccion de cinco (05) especies de
invertebrados marinos, de los cuales el mas importante con el 31,9% fue Dosidicus gigas Pota, seguido de Thaisella
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chocolata Caracol negro con 31,6%, Octopus mimus Pulpo con 20,1% y Platyxanthus orbigny Cangrejo violaceo con
15,3% (Tabla 5).

Tabla 5. Desembarque de invertebrados marino por Puerto y Caleta en la Regién La Libertad, avance al primer trimestre del 2017

Nombre comun Puerto Pacasmayo Puerto Malabrigo Huanchaco Puerto Salaverry Puerto Morin Total %
Cangrejo violaceo 3025 110 143 75 1 3354 15.3
Caracol negro 33 6900 6933 31.6)
Langosta 180 28 31 239 1.1]
Pota 51 6950 2 7003 31.9
Pulpo 3 4420 4423 20.1
Total 3289 138 143 7059 11323 21952 100.0]
% 15.0 0.6 0.7 32.2 51.6 100.0

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE, muestra para cangrejo violaceo, una tendencia decreciente cuyos resultados variaron entre 21,8 kg/viaje a
20,4 kglviaje, mientras caracol negro y pulpo presentaron crecimiento registrando el primero 800,0 kg/viaje y el segundo
201,25 kgl/viaje. Estas variaciones podrian estar influenciadas por las condiciones ambientales como la temperatura
superficial del mar y demanda del mercado.

La CPUE para el recurso pota en enero del 2017 se increment6 con respecto a diciembre del 2016; sin embargo la flota
gue se dedica a este recurso es minima, tal vez por la lejania de las zonas de captura, y también la disponibilidad de
otros recursos como perico y peces cartilaginosos que estan en zonas mas préximas al puerto de desembarque,
optando los pescadores por estos recursos y se ve reflejado en el mes de febrero que se registré un descenso en la
CPUE.

Al comparar la CPUE para cangrejo violaceo utilizando como medio de embarcacion chalana, caballito de totora y por
extraccion manual observamos descenso para la primera y para caballito de totora; mientras que para los orilleros el
valor se incrementd. Este resultado nos indicaria que el recurso se moviliza entre la zona intermareal y la submareal (5
m de profundidad) en busca de alimento, y refugio por reproduccion.

+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas

Se realiz6 muestreos biométricos a 625 ejemplares correspondiendo el mayor porcentaje a caracol negro (96%)
seguido de Pulpo (4 %)

Para los muestreos bioldgicos se analizaron 134 ejemplares de los cuales el mayor porcentaje corresponde a caracol
negro con el 81,3 %..

Especies reglamentadas como caracol negro y pulpo, presentaron valores de 99,1%, y 72%, respectivamente, de
ejemplares menores a la TME y PME (Tabla 6).

Tabla 6. Muestreo bioldgico de las especies de invertebrados en seguimiento en la regién La Libertad durante el primer trimestre 2017

N° Ejemplares % Rango Moda <TMC
Cangrejo violaceo
Caracol negro 109 81.3 30-72 45 99.10%
Pulpo 25 18.7  400-2200 600 72%
Total 134 100.0

+ Madurez gonadal de las especies estudiadas
El analisis gonadal revel6 que caracol negro present6é el mayor porcentaje de hembras en fase madurante, mientras
que pulpo se encontré en fase de maduracion.

+ Proporcién sexual en especies estudiadas
El analisis de proporcion sexual estadisticamente es igual a 1 para Caracol negro mientras que para Pulpo es
diferente, durante este trimestre.

+ Principales areas de pesca
Las zonas de extraccion de cangrejo violaceo se ubicaron de Chérrepe hasta Punta Gorda, durante el avance al primer
trimestre del 2017.

PRODUCTOS
- 02 reportes mensuales, 02 analisis biométricos y biologicos a las especies en estudio
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Seguimiento de extraccion de macroalgas marinas 16 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual . .
1° Trim. Trim. %
Determinar las prlnmpales areas de extraccion de Graficas 12 2 17
macroalgas marinas.
Conocer los cambios espacio-temporales de las
principales macroalgas marinas comerciales, en Tablas 12 2 17
relacion a la variabilidad ambiental.
Elaborar el Reporte e informe anual Reporr;z;/mfor 13 2 15

RESULTADOS

+ Extraccion

El volumen de extraccién de macroalgas marinas de enero y febrero del 2017 fue de 85,6 t, correspondiendo a Paijan
83,96 t (98,1 %), Huanchaco 1,65 t (1,9%); Pacasmayo, Malabrigo y Salaverry no registraron extracciones (Fig. 1). Del
total extraido, el 100% corresponde a Chondracanthus chamissoi yuyo.

+ Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

En el primer trimestre el mayor esfuerzo total ocurrié en enero, el cual estuvo representado por 1 302 recolectores que
trabajaron en promedio 2 horas diarias. La mayor captura por unidad de esfuerzo (CPUE) se registro en enero con 26,8
kg/recolector-hora (Fig. 2).

+ Principales areas de extraccion
La pradera de mayor extraccion a nivel regional fue El Pulpar (Paijan) con 49,6%, mientras que la pradera Huanchaco
(Huanchaco) fue la de menor extraccién con el 2%.

Figura 6. Extracciones de macroalgas marinas en la region La Libertad de enero a febrero del 2017.
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Figura 7. CPUE de macroalgas marinas en la Regiéon La
Libertad de febrero 2016 a febrero del 2017

EVALUACION
Esta actividad permite conocer la estadistica de las extracciones, la CPUE y las areas de extraccion, observandose
extracciones del recurso C. chamissoi yuyo en dos zonas.

PRODUCTOS
Reportes mensuales

Seguimiento de la biologia reproductiva de los principales recursos pesqueros 16 %
y determinacién del contenido graso en anchoveta de laregion La Libertad.
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum 1 avance al 1
Indicador Anual (*) trim trim %
. I L N° de
Registro de los pr|n0|pqles datos biométricos de las gonadas 1090 142 13
muestras y colecta de génadas.
colectadas
. o . N° de
Pr(_)cesgi,mlento hlstologlco usando el método de muestras 1090 138 13
infiltracion en parafina.
procesadas

98



Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacién de | N° de laminas 1090 138 13
estadios de madurez, célculo de FD y AR. leidas
- i N° de
Uso de la técnica SOXTEC_: para la extraccion de individuos 547 129 24
grasa de anchoveta y Camotillo
procesados
Elaboracién de reportes e informe anual Reporr;(e;/lnfor 13 2 15

Nota: El nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las temporadas de pesca y las vedas establecidas para el caso
de anchoveta (flota industria). Para el mes de marzo no se pudo avanzar en el procesamiento de muestras debido a que se participé del Crucero de
Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1703-04 desde el dia 03 al 21 de marzo (Primer tramo — de Tacna al Callao).

RESULTADOS

Anchoveta Engraulis ringens

Durante el primer trimestre del 2017, se procesaron y analizaron histolégicamente un total de 110 go6nadas de
anchovetas Engraulis ringens provenientes del muestreo de su seguimiento del puerto de Chicama. La fraccion
desovante (FD) en el mes de enero por rango de tallas de 12.0 a 14.0 y >14.0 fueron 26,0 y 46,0% respectivamente,
siendo estos valores superiores al patrén. Los meses de febrero y marzo no se procesaron debido a que el recurso se
encontraba en veda.

Figura 8. Fraccion desovante (%) de anchoveta procedente de los desembarques en puerto Chicama, Enero 2017.
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Figura 9. Contenido graso (%) de anchoveta procedente de los
desembarques en los puertos Chicama y Chimbote, Enero 2017.

Para el analisis de contenido graso (CG) de anchoveta se procesaron un total de 68 individuos de anchoveta
provenientes del desembarque en el puerto de Chicama. Adicionalmente, se procesaron 94 individuos provenientes del
Laboratorio costero de Chimbote. Para el analisis de CG se agruparon por rangos de talla (12,0 - 12.5 cm, 13.0 — 14.0
cmy de 14.5 a 16.0 cm) y los valores observados para el puerto de Chicama por grupo de talla (5.9%, 5.4% y 7.2 %,
respectivamente) fueron inferiores a los de Chimbote (10.6%, 8.4% y 9.2 %, respectivamente).

La fase de madurez que predominé fue maduro con 57.3 %, seguido de desovante con 38.2 %, reposo y en maduracion
ambos con 1.8% mientras que en recuperacion con 0.9 %.

Suco Paralonchurus peruanus

Se procesaron histologicamente un total de 28 génadas de machos (testiculo) de suco, Paralonchurus peruanus, y se
tomaron microfotografia para su analisis con la finalidad de elaborar una escala de madurez gonadal pues ya se cuenta
con las microfotografias de las génadas de hembras (ovarios).

Camotillo Normanichthys croockeri

Se analizaron un total de 61 individuos de camotillo Normanichthys croockeri procedentes del Crucero de Hidroacustica
de Recursos Pelagicos 1608-09, de la cala 14. Los valores obtenidos fueron bajos en comparacion con los valores de
CG que se obtienen de la anchoveta. Es probable que estos valores bajos estén influenciados por el tipo de carne que
posee el camotillo, carne blanca (magra).

PRODUCTOS
Reporte mensual de la actividad reproductiva del recurso anchoveta Engraulis ringens.

Variabilidad Oceanografica primaria en un Punto Fijo de los muelles de los
puertos de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry, Caleta Puerto 23 %
Morin y meterologicas en Huanchaco.

. Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador ArE*L;aI 16\_(|:_;1i:1n1 al 1 Trim. (%)
Registro y procesamiento diario de la temperatura superficial del
mar a las 08:00; 12:00 y 18:00 horas, en el punto fijo del muelle Tabla 12 03 25
de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin.
Consolidado mensual.
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Publicacion diaria de la intensidad y direccion del viento,

temperatura aire, humedad relativa, presién atmosférica vy Tabla 12 03 25

temperatura del mar a las 08:00, 12:00 y 18:00 horas, en la

pagina web imarpe.gob.pe. Consolidado mensual.

Colecta, andlisis y procesamiento interdiario de muestras de agua

de mar para determinacion de oxigeno, pH y salinidad en el punto

" : - Tabla 12 03 25

fijo del muelle de Malabrigo, Huanchaco y solamente salinidad en

Pacasmayo, Salaverry y Puerto Morin. Consolidado mensual.

Envio mensual a la Sede Central por correo electrénico de data

de registro de TSM, salln_ld_ad. Actuz}llza0|on de la serie de tlgmpo Tabla 12 03 o5

de la temperatura, salinidad, oxigeno y pH. Consolidado

mensual.

Elaboracién de reportes mensuales e informe anual. Reporte/ 13 02 15
Informe

RESULTADOS

En el verano en la Regién La leerta’d la — oo — s — oo

Temperatura Superficial del Mar (TSM) mostr6é una ——SALAVERRY --- PATRONMENSUAL  ——PUERTO MORIN

tendencia creciente de enero a marzo, alcanzando so0 T REGIONAL

un promedio de 22,6 °C, superior en 6,2 °C respecto 250 CONDICIONES CALIDAS

al trimestre anterior. EI promedio méximo, 25,7 °C,
se registré Pacasmayo y Huanchaco; mientras que,
la minima 18,6 °C, en enero en Puerto Morin (Fig.
10). Originando Anomalias Térmicas Superficiales
del Mar (ATSM) positivas, con unl promedio
trimestral de +4,0 °C, que aumentdé 3,7 °C en
relacién al trimestre anterior (Fig. 11).

Figura 10. Comportamiento de la Temperatura Superficial
del Mar “TSM” promedio en un punto fijo de los muelles de

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C)

Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Ene Feb Mar
Morin. Avance al primer trimestre del 2017 MES/2017]
30,0 »
Figura 11. Comportamiento de |a Anoma“'a Térmica e positiva wewm negativa —4— TSM 2017 -m~PATRON TERMICO MALABRIGO (°C) =
Superficial del Mar “ATSM” de la Regién La Libertad. 28,0
Avance al primer trimestre del 2017. P e
Con respecto a la salinidad, durante el verano se s 35
hallaron las Aguas Calidas procedentes de las |Z,,, -
Regiones Oceanicas y Ecuatoriales, y las Aguas |2 - U
Costeras Frias Aguas (ACF) se desplazaron hacia 200 2 <
. . o o e e
el sur del Litoral Peruano esencialmente en febrero id  aeeet !
ey
y marzo. 16,0 Condiciones Calidas 3
’ "EL NINO"

Las caracteristicas quimicas del agua superficial 14,0 T T S

. , . . . L, Ene Feb Mar
marina, oxigeno disuelto y potencial de hidrégeno, MEs/201]

en enero indicaron que prevalecieron las Aguas Costeras Frias; en tanto que, febrero y marzo las Aguas Calidas de
origen Oceanico y Ecuatorial. EI promedio trimestral de oxigeno fue 5,82 y 5,10 mL/L para Malabrigo y Huanchaco,
asociado con potencial de Hidrogeno en un rango de 7,29 a 8,52 y 7,62 a 8,32 Unidades para Malabrigo y Huanchaco,
respectivamente.

Con respecto a los registros de la Estacion Meteoroldgica del IMARPE ubicada a las orillas del muelle de Huanchaco, se
observé que desde la segunda quincena de enero los vientos del Sur Oeste decrecieron notoriamente, variaron de 0,0 a
2,5 m/s, para luego (Primera semana de febrero), recibir vientos del Norte, con similar intensidad, con una temperatura
del aire maxima de 31,0 °C; en marzo, continuaron los vientos del norte, con velocidad maxima de 9,07 m/s (martes 14
a las 13:40 horas); por otro lado, las precipitaciones mas significativas ocurrieron los dias martes 14 y domingo 19 de
marzo (5,0 mm = 5,0 litros por m?) (Fig. 12).

Percepcion similar de la direccién del viento y corrientes marinas reportaron los observadores de campo en Pacasmayo,
Malabrigo, Salaverry y Puerto Morin.

EVALUACION

El monitoreo de las variables oceanogréaficas y meteorolégicas primarias durante el primer trimestre del 2017, permitio
medir y observar las tendencias de las variables oceanograficas primarias en cinco estaciones fijas y 01 meteorolégica
de la Region La Libertad, actualizando la serie histérica que permiti6 conocer la variabilidad del ambiente marino
costero de la Regién La Libertad.
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Figura 12. Comportamiento de la Temperatura del Aire en la Estacién Meteorolégica de Huanchaco. Avance al primer trimestre del
2017

Temperatura del Aire - Estacion Huanchaco, Actualizado al 24-Mar-2017 09:19:00
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PRODUCTOS

02 reportes mensuales, cumpliéndose el 23,1 % de la meta.

05 gréficas de registros diarios y mensuales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH.
02 gréficas diarias de la direccion e intensidad del viento y temperatura del aire.

OTRAS ACTIVIDADES

1. EDAD Y CRECIMIENTO DE PECES E INVERTEBRADOS

+ Determinacién de edad de Normanichthys crookeri “camotillo” procedente del crucero 1609-10.

La muestra estuvo constituida por 50 otolitos “sagita”, fue extraida de ejemplares capturados al sur de San Juan de
Marcona durante setiembre del 2016. Los anillos de crecimiento solo lo presentaron los individuos mas grandes, para
validar la periodicidad de la formacion de los anillos de crecimiento se procedié6 a realizar un analisis de los
microincrementos.

14 - Los parametros de von Bertalanffy obtenidos fueron los
. - siguientes: Lt = 14,3* (1-e1:585%(t+0.001))

12 4 @O Como se puede apreciar en la figura, las edades obtenidas a
. B o partir del anélisis de microestructura de los otolitos de camotillo
E101 0% : S llegan a tener el medio afio a los 7,8 cm LT, el afio a los 11,4
g s | o O cm LT y la edad méaxima encontrada de afio y medio a los 12,5
e © cm LT, cabe indicar que el nacimiento corresponden al periodo
E 6 primavera del 2015, verano 2016 y verano 2015 para los
g’ individuos de 12,5 cm LT, de acuerdo a los resultados
a4 obtenidos se puede concluir que esta especie no es longeva.

27 Figura Curva de crecimiento de Normanichthys crookeri “camotillo”.

o Muestras colectadas durante el Crucero de Evaluacion HidroacUstica

0 0.5 1 15 2| de Recursos Pelagicos Cr.1609-10.
Edad (afios)

2. PpR ACUICULTURA: Se present6 el plan de trabajo de MONITOREO DE LARVAS Argopecten purpuratus DE
CONCHA DE ABANICO EN EL LITORAL DE LA REGION LA LIBERTAD con memorandum N° 118-2017 y fecha
10/03/2017, obtuvo la opinién favorable de la Direccién General de Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales.
No se ha recibido el dinero para iniciar la ejecucion del proyecto
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11. SEDE CHIMBOTE

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Chimbote
11 12 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 19%
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual (*) : )
1 Trim. Trim. (%)

Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros
pelagicos Muestreo 3500 317 9
Muestreos biolégicos semanales y colecta de génadas,
estémagos y otolitos de peces pelagicos Muestreo 72 24 33
Estadistica de desembarque de las plantas pesqueras

Reportes 365 85 23
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de
anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 85 23
Reportes mensuales del Seguimiento de la Pesqueria
de anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 12 2 17
Estadistica (F-31) y captura-esfuerzo de las
embarcaciones cerqueras Tabla 12 1 8
informe de resultados, trimestrales, | sem y anual, Inf 6 1 17
generales del laboratorio. niormes

RESULTADOS

+ Desembarque

Durante el primer trimestre del 2017 se desembarc6 230 633.28 toneladas de recursos pelagicos y fauna acompafante.
Se identificaron 16 especies de peces; destacando la anchoveta con 192 348.46 toneladas (83.40%) y caballa
35 249.46 toneladas (15.28%), ambas procedentes de la pesqueria artesanal e industrial en la Regidon Ancash (Fig 1).

Fig. 1 Desembarque de la pesca pelagica | trim 17 Fig. 2 Captura por unidad esfuerzo mensual | trim

total = 230633,28ton

+ Esfuerzo de Pescay CPUE

Operaron 547 embarcaciones de cerco, de las cuales 230 fueron embarcaciones industriales de acero (42.05%), 158
embarcaciones de menor escala (28.88%), 35 embarcaciones con sistema RSW (6.40%) orientadas a la pesca de
caballa - bonito para congelado/conserva y 6 embarcaciones atuneras con pesca de barrilete y atin (1.09%). Durante el
primer trimestre 2017 se efectuaron 4 507 viajes con pesca (Figura 2). La CPUE no estandarizada mostro altos valores
en el recurso caballa durante el mes de febrero (115.18 t/vcp), mientras que la anchoveta destacé en el mes de enero
con 56.25 t/vcp (Figura 2)

+ Area de pesca de las principales especies pelagicas

La anchoveta present6 una distribucion desde Pimentel a Huarmey, con principales concentraciones frente a Chimbote
y Casma. Abarco la franja costera hasta las 70 mn. Por otro lado, el recurso caballa se encontr6 desde Malabrigo hasta
Huarmey con concentraciones principales frente a Salaverry y Chimbote.

+ Muestreo Biolégico
Se realizaron un total de 24 muestreos biolégicos conformado de la siguiente manera: Anchoveta (14), Caballa (09) y
Bonito (01).
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+ Muestreo Biométrico
Se realizaron 317 muestreos biométricos: 273 de anchoveta con una incidencia de juveniles del 12.45% y 44 muestreos
del recurso caballa con 29.26% de

ejemplares juveniles (Tabla 1). Especies peldgicas Longitud (cm) N° muestreos rango(cm) moda(cm) % juveniles
Anchoveta Total 273 7,0-17,0 13,5 12,45
gf’"b'a,t L RSSU”‘IE“ de los mU?,S”_eos Caballa Ala horquilla 44 10,0-36,0 29 29,26
iométricos de las especies pelagicas .
durante el primer trimestre, 2017. Total ler Trimestre 2017 317

+ Investigacion de la Biologia Reproductiva.
Durante el primer trimestre-2017 se colectaron 527 génadas de anchoveta, las que fueron remitidas a la Sede Central al
Laboratorio de Biologia reproductiva.

+ Estudio de Alimentacion.
En el primer trimestre-2017 se colectaron 136 estdmagos de anchoveta, 75 estdmagos de caballa y 6 estbmagos de
bonito las que fueron remitidas a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Ecologia tréfica.

+ Estudio de Edad y crecimiento.

Durante el primer trimestre del 2017, se colectaron 1 135 pares de otolitos de anchoveta, 540 pares de otolitos de
caballa y 26 pares de otolitos de bonito remitiéndose a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Edad y
crecimiento.

* Evolucion del indice Gonadosomatico:

El Indice Gonadosomaético (IGS) de anchoveta mostré una alta actividad reproductiva durante el mes de enero (6.65),
seguido a ello los valores descendieron; mientras que el recurso caballa present6 durante los dos primeros meses altos
valores de IGS.

EVALUACION:
Monitorear los pardmetros biolégico-pesqueros, de la anchoveta y otros peléagicos, a fin de realizar la evaluacion y el
diagnostico permanente orientado a asesorar al Sector Pesquero para su racional explotacion.

PRODUCTOS

-Se remitid a la sede central las mediciones biométricas y bioldgicas asi como muestras de génadas de anchoveta para
el area de Biologia Reproductiva, estémagos al area de Ecologia Tréfica y otolitos para el area de Edad y crecimiento.
-Se presentaron los reportes diarios, mensuales de enero, febrero y marzo 2017 del seguimiento de la pesqueria de
anchoveta y otros pelagicos del &mbito de investigacion de Chimbote a la sede central.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales 0
costeros 14 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 1°
Indicador Anual (*) 19 Trim Trim. (%
. . (%)

Muestreos biométrico y biolégico de los recursos
demersales  costeros que sustentan la pesca Muestreos 100 15 15
artesanal
Determinar la estructura por tamafios de los
principales recursos demersales y costeros en las Tablas 11 1 9
capturas comerciales.
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y graficos 11 1 9

épocas de desove de éstas especies.

Colecta de estdbmagos para determinar los
componentes de la dieta alimentaria de los muestreos 55 7 13
principales recursos demersales y costeros.

Colecta de otolitos para determinar los parametros de

crecimiento de los principales recursos demersales y muestreos 100 17 13

costeros.

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/Bol/R.E. 12 2 17
RESULTADOS

+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas
Se realizaron 15 muestreos, analizandose 2 136 individuos, con una elevada fraccion de ejemplares por debajo de la
talla minima de extraccién en la totalidad de las especies monitoreadas a excepcién del machete.
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+ Madurez gonadal de las especies estudiadas
La evaluacion gonadal a las especies en estudio, reflejo que el pejerrey presentd hembras virginales; la lisa hembras
inmaduras; la lorna y el coco hembras madurantes y el machete la cabinza y la cachema hembras maduras.

Tabla 02. Parametros biométricos de las especies monitoreadas. Afio 2017

Especie N2 ejemplares Rango Talla media (cm) Moda % Ind. < TME
Cabinza 177 18- 26 21 21 44.1
Cachema 208 23-38 29 26-28 24.0
Coco 88 21-33 25 24 100.0
Lisa 134 26-41 35 34-36 70.1
Lorna 190 16 - 30 22 21 83.7
Machete 87 25-30 27 27 0.0
Pejerrey 1252 6-18 13 " 12 74.6

EVALUACION

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura, estuvo por encima del porcentaje maximo establecido
(R.M. N° 209-2001-PE) en la mayor parte de las especies en estudio, lo que es evidente que estan siendo sometidas a
una fuerte presion de pesca, lo que podria repercutir en su sostenibilidad a futuro.

PRODUCTOS:
Se presentaron reportes y boletines del Seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera

Seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos 18 %
(1]
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual () acum avance al 1°
1° Trim. Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los -
invertebrados marinos. Gréficas 11 2 18
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 11 2 18
Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 11 2 18
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 11 2 18
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 11 2 18
variabilidad ambiental.
Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ej i
aborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/BolIR.E. 11 2 18

RESULTADOS

+ Niveles de captura
Se desembarcaron 386 t de invertebrados marinos, siendo las especies mas representativas el caracol negro, calamar,
ancoco y el pulpo.

Especie Captura (Kg) %
Caracol negro 99579 25,81
Tabla 3 Desembarque de invertebrados marinos en la region Ancash. ler trimestre 2017  [calamar 65985 17,10
Ancoco 58132 15,07
2 . L M . . . Pulpo 44011 11,41

Tabla 4 Parametros biométricos de principales invertebrados marinos. ler trimestre 2017 v

arucha 33150 8,59
Pata de mula 21492 5,57
Especie Numero | Rango(mm) [Media(mm)[Moda(mm)| % <TME Navajuela 19495 5,05
AImeja 501 52-74 61 61 100 Concha de abanico 13920 3,61
Pota 6000 1,55
Caracol 795 31-74 47 46 93 (apa 5417 1,40
Concha de abanico 440 52-83 66 67 38,4 Almeja 5205 1,35
Navajuela 560 71-101 87 85 0 Eha"qu_e — ‘2‘132 32?
Marucha 541 14-27 21,4 2 44,9 BB oo o
Patade mula 548 50-97 68 67 Cangrejo popeye 1270) 0,33
Pulpo 90 75-152 115 115 92,2 Cangrejo jaiva 1065 0,28
Caracol bola 901 0,23
Zifio 809 0,21
Langostino café 325 0,08
Cangrejo violaceo 323 0,08
Babosa 189 0,05
Mdnida 157 0,04
Yuyo 140 0,04
Barquillo 30 0,01
Langosta 1 0,00
Total 385857 100,00
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+ Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas

Se analizaron 3 475 individuos, registrandose una gran incidencia de ejemplares no permitidos por la normatividad en
todas las especies a excepcion de navaja. La fraccion de ejemplares menores a la TME, en especies reglamentadas
como concha de abanico, almeja, caracol, marucha y pulpo estuvieron comprendidos entre 38,4 y 100,0 %.

+ Madurez gonadal en especies estudiadas

El andlisis gonadal reveld especies como concha de abanico y almeja con ejemplares principalmente maduros, en pulpo
y caracol fueron ejemplares madurantes, en navajuela estuvieron desovados; mientras que en pata de mula y marucha
estuvieron en desove.

+ Principales areas de pesca
Durante el primer trimestre del 2017, bahia Samanco, bahia El Ferrol, Mar Brava, bahia Casma y Cajero representaron
las principales areas de extraccion con el 25,3, 10,7, 5,1, 4,4 y 4,1% de la captura total respectivamente.

EVALUACION
La ocurrencia de tallas menores a las minimas de extraccion (TME) en especies reglamentadas como concha de
abanico, marucha, almeja, caracol y pulpo presentaron valores mayores al 38 %.

PRODUCTOS
Se presentaron los informes trimestrales, reportes y boletines mensuales.

Evaluacién poblacional de bancos naturales de invertebrados marinos
comerciales en el Litoral de Ancash: concha de abanico, navaja, 00 %
navajuela, maruchay pepino de mar.
] Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acumulado avance al 1°
Indicador Anual (*) 0 i 3
1° Trim. Trim. (%)
Estimacion de la poblacion y biomasa de las especies p . 0
objetivo rospecciones -
Determinar la estructura poblacional Gréficas 5 ) 0
Determinar | r risti iologi
eterminar las caracteristicas biologicas Tablas 5 i 0
Identificacion de macrobentos asociado a las Tabl 5 0
especies objetivo aplas B
Determinar los parametros oceanograficos en los
bancos naturales Tablas 5 - 0
Elaboracién del informe de resultados
Informe 5 - 0

Se solicitd en encargo para realizar una evaluacion poblacional en navaja (Ensis macha), que se estaria ejecutando a
partir de abiril.

Investigacion de la Diversidad Biolégica y Bentos Marinos del borde costero 00 %
en la Regién Ancash 0
. Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador A " . avance al 1
nual (*) | 1 Trim. .
Trim. (%)
Caracterizar la dinamica temporal de la estructura de las
comunidades bentonicas de invertebrados marinos en Muestreos 4 - 0
Bahia Samanco, Casma y Huarmey
Caracterizar y determinar los diferentes habitats 0
bentoénicos que existen en cada bahia. Muestreos 4 B
Caracterizar y evaluar los pardmetros ambientales (e, 0
temperatura, oxigeno, nutrientes, sedimentos, Muestreos 4 )
profundidad) y humanos (e.g., industrial, artesanal,
acuicola) que impactan ambas bahias.
Evaluar el impacto de las diversas perturbaciones 0
humanas y ambientales sobre la dinamica temporal de las Tablas 4 -
comunidades benténicas en ambas bahias.
Elaboracion de informe Informe 1 B 0
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Evaluacién de la calidad del ambiente marino y costero en el litoral de la Regién 00 %
Ancash.
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al 1
(*) 1° Trim. Trim. (%)
Prospeccién por mar, playas y cuenca baja de los
rios que desembocan en el litoral marino costero de Prospecciones 0
la Region Ancash.
Obtener informacién del estado de la calidad del
ambiente marino costero del litoral de la Region Muestreo 0
Ancash.
Identificar, prevenir, controlar e investigar las fuentes
de contaminacion terrestre que originan degradacion Registro 0
en el ecosistema marino.
Determinar los niveles de contaminantes quimicos Evaluacio
orgénicos. valuacion 0
Colectar fitoplancton marino. Coleccién .
Elaboracién del informe semestral , anual Informe 0
Evaluacion de la recuperacion bio-ecolégica de la Bahia El Ferrol (Linea
Base) 00 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " Acu 1 avance al 1°
Indicador Anual (*) ) .
Trim. Trim. (%)
Monitoreo fisico y quimico del medio acuatico. Prospeccion 1 ) 0
Monitoreo fisico y quimico de los sedimentos. Prospeccion 1 -
Evaluacion de bentos marino en la Bahia Prospeccion 1 .
Evaluacion y delimitacion de bancos de Prospeccion 1
invertebrados de importancia econémica )
Evaluacion de las comunidades biolégicas en Prospeccion 1 ) 0
playas, orillas rocosas y pedregosas
Prospecciones pesqueras con distintos artes de Prospeccion 1 ) 0
pescay acusticas
Registros filmicos y fotograficos de organismos y Prospeccion 1 ) 0
comunidades biolégicas marinos relevantes
Elaborar el informe anual Informe 1 } 0
Monitoreo de las condiciones oceanograficas a meso escala, frente al
litoral de la Region Ancash, ante condiciones normales y extremas como 00 %
el evento El nifio/La Nifia.
- Meta Avi?ce Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual . o
Indicador * Trim al 1° Trim. (%)
acum.
Prospeccion por el ecosistema marino del litoral
marino costero de la Region Ancash. Hasta las 100 Prospecciones 1 ) 0
mn y profundidades de 0; 10; 25; 50; 75; 150 y 200 P
m.
Caracterizar oceanograficamente la zona costera con
el frente oceanico y su interrelacion con sus Analisis 1 - 0
principales comunidades marinas.
Identificar los organismos fitoplancténicos que estan Tabl 1
presentes en el ecosistema marino. abia ) 0
Determinar los tipos de las masas de agua que Tabl 1
ingresan a las costas del litoral de la Regién Ancash. avbla . 0
Determinacién  analitica de los parametros Andlisis 1 )
oceanograficos primarios. 0
Elaboracién del informe por cada prospeccion. Informe 1 - 0
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» OTRAS ACTIVIDADES (SP)

Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal

17

RESULTADOS

Durante este trimestre se efectuaron un total de 8 809 encuesta en los desembarcaderos artesanales de Chimbote,
Samanco, Chimus, Casma, Culebras y la Caleta El Dorado. En enero se registré el mayor nimero de encuestas
(51,29%); asimismo el desembarcadero de Chimbote representé el 35,72% de las encuesta totales.

oYW

TESOMGARQUY digh POR |
ZONAS DE PESCA

s

IUW

Desembarque por puertos (%) Captura por unidad de esfuerzo

(kg/viajes)

Chimbote,
829,304, Tatal

_39.33%
Culebras, Balsa
444,620,
21.08% Lancha
Ny, A
151,135, Bole
i 717%

Chalana

236.94

1454.45

Casma,
317,149,
15.04%

\samar\cu.
81,408,
186

Chimus,
285,211,
13.52%

o 500 1000 1500 2000
kg/viajes

Las mayores capturas de los recursos costeros se dieron en
Canaco, Isla Santa, Isla los Chimus, Isla Corcovado, Pampa
de Casma, Isla Tortugas, Cajero y Guaynuna; mientras la
pesca de altura abarcé entre Cerro Negro y Chancay hasta
las 120 millas de la costa.

Esfuerzo pesquero y CPUE

Durante este trimestre la flota artesanal estuvo conformada
por 718 embarcaciones entre Chalanas, botes, lanchas y
balsas, las que efectuaron 8 757 viajes de pesca. La captura
por unidad de esfuerzo (CPUE) fue mayor en las lanchas

con 1 454 kilogramos/viajes, estando compuesta principalmente por embarcaciones cerqueras en la pesca de lorna,
pejerrey, caballa y cachema, seguidas de las espineleras en la pesca de perico.

Estadistica de desembarques de la pesqueria artesanal

En los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Dorado, Samanco, Chimus, Casma y Culebras se descargaron 2
108 827 kg entre peces, invertebrados, algas y capturas incidentales de mamiferos, quelonios y aves; siendo el Puerto
de Chimbote el que reportd el mayor desembarque con 39,33%. Las especies mas representativas fueron la lorna
(32,64%), el pejerrey (16,67%), la caballa (7,62%), el caracol (5,70%), la lisa (4,08%), la cabinza (4,05%), el calamar

(3,24%) y el ancoco (2,76%).

.PRODUCTOS

Se presentaron los reportes, boletines, consolidados, F-31, y se envi6 a la sede central del IMARPE la data digitalizada
en IMARSIS de los meses de enero y febrero del 2017.

anchov

eta

Influencia de la disponibilidad de alimento en el contenido graso de

25%

RESULTADOS

Determinar los andlisis quimicos del recurso anchoveta en su porcentaje por tallas, asi como sus caracteristicas
biométricas y biol6gicas para evaluar el grado de madurez gonadal de la anchoveta. Se midieron 273 ejemplares de
anchoveta y separacion segun rango de tallas para determinacion de contenido graso.

Tabla N°1 Promedio mensual del % contenido Graso segun rangos de talla

MES Rango
11-11,5
ENERO -
FEBRERO -
MARZO 6,75

Rango
12-125
10,64
6,01

6,45

Rango Rango Rango
13-14 145-16 2165
8,36 9,16 -
6,58 4,66 -
7,77 5,88 -

PROMEDIO
MENSUAL

9,39

5,67

6,84

10.00 9.39

8.00

6.00

4.00

% Contenido Graso

2.00

0.00

ENERO FEBRERO MARZO

Fig. 1 Promedio Total mensual del % contenido graso del 1 trim
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Variacion de parametros ocenograficos en la estacién fija de de Chimbote 25 0
0

RESULTADOS

Registré diario de temperatura a las 08:00; 12:00 y 16:00 horas; colecta de agua de mar interdiaria para determinacion
de oxigeno disuelto, salinidad y pH en un punto fijo del extremo final del muelle FESA (Ex-Gildemeister), Chimbote; y
luego el andlisis en los ambientes de oceanografia fisica y quimica del Laboratorio Costero de Chimbote.

Se remitié 03 reportes de variabilidad ambiental del punto fijo de Chimbote a la Sede Central.

B Promedio de la TSM Vs. el Patron Térmico en el 1°
MES Temperatura | ATSM Oxigeno pH Trimestre del 2017
(°C) (°C) (mL/L) Minimo Maximo 280
ENERO 21,3 03 | 551 7,727 8,576 g 20
FEBRERO 25,6 35 5,70 7,606 8,196 § 240
MARZO 26,8 4,6 4,63 7,942 9,187 E 220 21-;#_,,,#
- 221 22
o EMNERD FEBRERO MARZOD
——PROMEDIO  —— PATRON
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12. SEDE HUACHO

o GRADO DE

OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huacho
! 12 24 %
Seguimiento de la Pesqueria de la anchoveta y otros recursos pelagicos 17 %
Meta Avance 2&2?]?::6
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Al 10 Trim
* Trim. (%)

Recopilar estadisticas de desembarque vy realizar la
composicion especiolégica de la pesqueria industrial y N° de
artesanal del ambito jurisdiccional (Supe, Huacho, Vegueta, 12 2 17

! Informes
Carquin y Chancay)

Determinacion de la biometria y condiciones bioldgicas de los

- P N° de
principales recursos pelagicos. Informes 12 2 17
Determinar la captura y esfuerzo pesquera de los principales o
g N° de
recursos pelagicos. 12 2 17
Informes
Determinar el area de distribucién y concentracién de los N° de 12 5 17
principales recursos: anchoveta, sardina, jurel y caballa. Informes
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones
. . A N° de
artesanales e industriales para establecer relaciones recurso . 24 4 17
. Salidas
ambiente.
Elaborar y enviar el reporte diario de la pesca industrial, N° reporte 360 82 23
()
Informe de resultados mensual, trimestral y anual. Ne de 18 2 11
Informes
RESULTADOS

+ Desembarque

En el primer trimestre el desembarque industrial fue de 126 651.6 t, constituido por 04 especies, anchoveta con 126
600.3 t, caballa con 41.4 t, jurel 3.1 t y pejerrey 6.8 t, el desembarque se registré en los puertos de Supe, Vegueta,
Huacho y Chancay, el muestreo se realizd en 12 plantas pesqueras; por puertos en el primer trimestre el mayor
desembarque se registré en Chancay 59 628.2 t (41,7 %), compuesta por anchoveta en su totalidad, con respecto a las
tallas de anchoveta en enero fue de 6.0 a 16.5 cm L.T. con moda en 13.0 y con 25.1 % de juveniles, las tallas de
caballa procedentes de la pesca industrial fueron juveniles en 93.3% del total de muestreos biométricos.

En la pesca industrial en el mes de enero se realizaron 1112 viajes con pesca, obteniéndose una captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) de 55.42 t/vcp.

EL desembarque artesanal registré un total de 1158 127 k, constituido por 27 especies entre los que destaco la caballa
(92,5%), Perico (2,7 %), Tiburon martillo con (1,5%) y Bonito con (0,8%); en menor proporcion se registro la presencia
de tiburdn zorro, Anchoveta entre otras especies.

En el primer trimestre en la pesca artesanal de Huacho el mayor esfuerzo fue dirigido al arte cortina con 199 viajes y un
c.p.u.e de 13.58 t/vcp, y es segundo lugar el arte con cerco con 33 viajes y una c.p.u.e. de 0.08 t/vcp.

Las zonas de pesca de la flota artesanal se ubicaron cercanas a la costa entre Carquin-Huacho y Chancay dentro de 1
mn de distancia, donde se capturé la especie anchoveta; las especies caballa, perico, se capturaron entre: pisco, callao
Chancay, Huacho y lIte. Pelao, hormigas entre las 40- 70 mn, con arte de cortina y cerco.

Fig 1. Desembarques por puertos Fig. 2 Desembarque artesanal

SUPE

20.4% TIB. MARTILLO

1.5%

CHANCAY
47.1%

BONITO
0.8%

OTROS
2.5%

Indice Gonadosomatico

VEGUETA|
14.4%

HUACHO
18.1%

CABALLA Fig. 3 madures sexual de la anchoveta
5%
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+ Muestreos biometricos

Engraulis ringens (anchoveta)

Durante el primer trimestre se tallaron un total de 870 417 ejemplares de anchoveta con rango de tallas entre 8.0 a 16.5
cm de longitud total, la moda permanecié constante en 13,5 — 14.0 cm de enero a marzo, la incidencia de juveniles fue
de 28.2 en enero y de 3.0 en febrero.

Macroscépicamente se analizaron 359 ejemplares de anchoveta, encontrandose en proceso de madurante inicial (1-26.7
%), seguido de (estadio Il — 24.5 %) y un menor porcentaje post-desovante (V - 7,0 %); los valores promedio de IGS
mostraron una fluctuacién contante de 2.98 en enero a 6,14 en febrero.

+ Contenido Graso

Durante el Primer trimestre se realizaron 08 andlisis de contenido graso en anchoveta obteniéndose 20 promedios cuyo
rango fluctuo entre 0.65 a 9.29 con valor promedio de 6.20. Se colectaron 302 génadas y 97 estdbmagos para su analisis
histologico en la sede central.

Scomber japonicus peruanus (caballa)

En el primer trimestre proveniente de la pesca artesanal se tallaron 272 ejemplares con tallas entre 19 a 36 cm de
longitud a la horquilla, moda en 25 cm, con una fraccién de juveniles de 91.1% en el mes de enero y febrero 95,6%,
encontrandose en el trimestre la mayoria en pleno desove (Estadio — 1V) 24.4 %, con un I.G.S. promedio de 4.7.

Se colectaron 302 génadas de anchoveta y 97 estdbmagos para analisis en la Sede Central

EVALUACION:

- Nos permite determinar la estructura por tallas de la anchoveta y la incidencia de ejemplares menores a la talla minima
legal de captura, siendo superior (28.2%) en el mes de enero.

- Informacion y andlisis que brinda este objetivo, contribuye a dar las recomendaciones al Gobierno Regional
(DIREPRO-Comité Consultivo Regional Pesquero) sobre el estado actual y manejo pesquero de los principales recursos
pelagicos de la jurisdiccion.

PRODUCTOS

- Informes mensuales internos del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica correspondiente a los meses de enero -
febrero del 2017.

- 02 Boletines informativos mensuales (Reporte cientifico) enviado a la Sede Central, Gobierno Regional, Municipalidad
y a los Gremios de Pescadores de Huacho y Carquin.

Seguimiento de las Pesquerias de los principales recursos demersales y .
costeros 23%
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivos Especificos Indicador Anual acum 1° Avance
Trim. Al 1° Trim (%)
Recopilar estadistica de desembarque de recursos L
i s Accion/Rep
demersales, costeros y aquellos pelagicos principales en 12 3 25
A /Informe
puerto y caleta en ambito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones biolégicas de los
principales recursos demersales y costeros principalmente | Accién/Infor 12 3 o5
del Puerto de Huacho y Caleta Carquin. me
Dc_ate(mlnar el area de distribucién y concentracion de los Accion/Infor 12
principales recursos. 3 25
me
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Accion/Infor
recursos. 12 3 25
me
Efectuar salidas a la mar para establecer relaciones recurso- .
) o . . . Salida ala
ambiente y obtencién de informaciones complementaria. mar 22 4 18
Elaborar y enviar reportes quincenales Reporte
. 24 5 21
/informe

RESULTADOS

+ Desembarque artesanal

Registra un volumen de 1.672,5 t (Fig. 4), del cual la mayor proporciéon se desembarcé en el Puerto de Huacho, con un
volumen de 1.140,0 t (68,2%), y en menores proporciones Supe con 244,6 t (14,6%), Chancay con 183,7 t (11,0%),
Carquin 47,4 t (2,8%), Vegueta 35,7 t (2,1%) y Cerro Azul 21,0 t (1,3%).
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El desembarque (1.672,5 t), estuvo compuesta por una diversidad de 87 especies, que se agruparon en recursos
pelagicos (15 Spp) con un aporte de 1.094,5 t (65,4%), recursos litorales (9 Spp) con un aporte de 351,5 t (21,0%),
invertebrados marinos (14 Spp) con 88,0 t (5,3%), demersales (36 Spp) con un aporte de 74,9 t (4,5%) y pelagicos-

oceanico (13 Spp) con 63,6 t (3,8%). 100

Figura 4.- Desembarque porcentual, producto de la pesqueria artesanal en la T TR ACION I,
Regioén Lima. Primer trimestre del 2017 105 Bermejo
’ ‘ CAPTURA
¥ Chanc: TCAml s Otros (31 Q-:;aramonga kg
10.0% 1 R, Spp) B e
. Ayanque 22.6% -
coce 9% | 11.0° 40000
¥ Vegueta 9.0% 20000
2.1% 10000
Raya 2 ® 5000
Pintadilla 38.2% 11.5° . 2000
¥ Carquin 10.1% ¢ %a"cay 1000
2.8%
¥ Huache Mis-mis ¢ fnen ::z
68.2% 14.2% 12.0° ® . 150
. . . - allao
Figura 05.- Desembarque (%) principales recursos crormiios 50
demersales, Huacho Primer trimestre 2017 1
12.5° Pucusana
Figura 06.- Distribucion espacial de las capturas de recursos litorales y demersales, o e
pesqueria artesanal de Huacho, primer trimestre del 2017 o
13.0°| (%\‘ Cariete

T T T T T
78.5° 78.0° 77.5° 77.0° 76.5° 76.0°

+ Desembarques de recursos demersales

En el primer trimestre del 2017 la pesqueria de recursos demersales registr6 un desembarque 74,9 t (Fig. 5),
conformada por 36 especies. Entre las mas representativas raya aguila Myliobatis peruvianus (28,6 t), mis-mis
Menticirrhus ophicephalus (10,6 t), pintadilla Cheilodactylus variegatus (7,6 t), coco Paralonchurus peruanus (6,7
t), ayanque Cynoscion analis (4,4 t) y entre otras 31 especies (16,9 t). Las principales zonas de pesca de raya aguila
se ubicaron frente a Supe 10 mn (12,9 t), Rio Seco (6,1 t), Chancay Fte (2,4 t); mis-mis Fte a Asia (1,9 t), Chancayllo
(1,1 t), Atahuanca (0,9 t), Don Martin (0,8 t); coco Fte a Las Bajas (0,7 t), Is. Don Martin (0,6t), Ruquia (0,6 t), Cabezo
chico (0,5 t) y ayanque Fte a Ensenada (0,7 t), Cabezo Chico (0,5 t), Las Bajas (0,5 t).

+ Desembarques de recursos litorales

Los recursos litorales en el primer trimestre registraron una diversidad de 09 especies y un desembarque de 351,5 t,
sustentado principalmente en los recursos lorna Sciaena deliciosa (139,1 t), pejerrey Odontesthes regia regia (116,4
t), lisa Mugil cephalus (78,0 t), machete Ethmidium maculatum (10,2 t), cabinza Isacia conceptionis (3,7 t) y entre
otras 04 especies (3,7 t).

Se encontraron distribuidos a lo largo de la franja costera de la region, los aportes de los principales recursos por
zonas, como la lorna se capturaron Fte a Paramonga (14,7 t), Las Bajas (13,8 t), Don Martin (11,6 t); pejerrey Fte a
Colorado (35,7 t), Cerro Azul (13,5 t), Tres Bajas (11,3 t), Hornillos (5,8 t); lisa Fte a Grita Lobos (5,4 t), Pasamayo (5,3
t), Atahuanca (5,1 t), Don Martin (4,9 t); machete frente a Don Martin ( 1,1 t), Lachay (1,1 t),Cabezo Chico (0,7 t).

+ Zonas de pescarecursos litorales y demersales

La distribucion geogréfica de las capturas efectuadas por la flota artesanal, indican que las zonas de pesca abarco una
amplia zona del litoral, con puntos extremos al norte de Huacho desde Cerro la Horca (10°39’S) y al sur hasta Cerro
Azul (13°02’S). Las mayores abundancias se localizaron frente a Colorado (36,8 t), Don Martin (23,0 t), Las Bajas (18,6
t), Paramonga (18,5 t), Cerro Azul (18,2 t), Grita Lobos (17,7 t), Vegueta (15,9 t), Cabezo Chico (15,5 t).

Los mayores nucleos de concentraciones se ubican principalmente al norte de Huacho, desde Huacho a Paramonga,
teniendo al puerto de Huacho como principal punto de desembarque

+ Muestreos Biométricos y Biolégicos 2016

Se determinaron parametros biolodgicos-pesqueros de los principales recursos que sustentaron la pesqueria de recursos
demersales y litorales de Huacho durante el primer trimestre del 2017. Se realizaron la biometria a 1322 ejemplares y
para el muestreo bioldgico coleccionaron 474 ejemplares. Los recursos con altos porcentajes de ejemplares por debajo
de la talla minima de captura fueron: lisa (38,6%) y lorna (71,4%).

Mugil cephalus (lisa) Presento tallas entre 29 y 41 cm, moda en 37 cm y talla media de 35,74 cm de longitud total. El
38,6% de los ejemplares muestreados, se encontraron por debajo de la talla minima de extracciéon de 37 cm de longitud
total. Sexualmente la mayor fraccion (Estadio IV-62,7%) se encontré en proceso de desove y pequefias fracciones en
proceso de maduracion avanzada (estadio V-11,9%) y virginales (estadio 11-21,2%).

Sciaena deliciosa (lorna) Su estructura de tallas present6 un rango entre 16 y 31 cm, moda en 21 cm y talla media de
21,45 cm de longitud total. El 71,4% de ejemplares se encontr6 por debajo de la talla minima legal de captura de 24 cm.
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Sexualmente la mayor fraccién se encontré en proceso de desove (Estadio VI-44,9%) y maduracion avanzada (Estadio
V-35,5%).

Odontesthes regia regia (pejerrey) Su estructura de tallas fluctu6é entre 13-18 cm de longitud total, moda en 15 cm y
talla media de 15,03 cm de longitud total. No presenta incidencia de ejemplares por debajo de la talla minima legal de
captura de 14 cm. Sexualmente la mayor fraccion (estadio 1V-24,6%) se encontraron en proceso de desove.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

La flota artesanal estuvo compuesta por 430 unidades de pesca. El conteo de embarcaciones por el tipo de artes de
pesca llegd a 519 unidades por la diversificacion de las artes dependientemente de la presencia de los recursos que se
hicieron mas accesibles y comerciales durante el primer trimestre del 2017 es decir algunas emplearon de acuerdo a la
temporada de pesca entre dos a tres artes de pesca.

En este primer trimestre, la pesqueria artesanal realizé un esfuerzo de 4899 viajes, para una captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) promedio trimestral de 0,09 t/v; este indice fluctu entre 1,88 t/v (cerco) a 0,012 t/v (atarraya).

EVALUACION

- Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de la pesqueria artesanal, principalmente de
los recursos de demersales y litorales, mantienen los niveles promedios estacionales, que se vio favorecidas por cuanto
la interrelacion recurso ambiente fue favorables para los recursos asociados a las masas de aguas costeras frias. -

- La informacién y andlisis que brinda este objetivo, contribuye a dar las recomendaciones al Gobierno Regional
(DIREPRO-Comité Consultivo Regional Pesquero) sobre el estado actual de los principales recursos demersales y
litorales.

PRODUCTOS

- Informes Internos, Del Seguimiento de la pesqueria de recursos demersales y litoral, Enero — Febrero del 2017.
Francisco Ganoza Chozo, Heli Garcia Canales

- Reporte Mensual Mensual pesquerias (Enero - Febrero) de la Pesqueria Artesanal en la Region Lima, enviado a la
Sede Central, Gobierno Regional, Municipalidad y a los Gremios de Pescadores de la Huacho y Carquin. Francisco
Ganoza Chozo, Rafael Gonzales Bazalar.

- Reportes de precios (F-31) de las principales especies comercializadas (5), al area de estadistica (via correo
electrénico). Heli Garcia Canales, Mirian Zavaleta.

Seguimiento de la pesqueria de Invertebrados Marinos 23 04
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
1° Trim. 1° Trim (%)

Recopilar estadisticas de desembarque de los principales

. - Reporte/
recursos invertebrados en los principales puertos y caletas del 12 3 25
RN Informe
ambito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones biolégicas de los
prmcuqales invertebrados en el puerto de Huacho y Caleta Informe 12 3 25
Carquin.
Determinar el area de distribucion y concentracién de los
principales recursos. Informe 12 3 25
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Informe 12 3 25
recursos.
Efectuar salidas a la mar para establecimiento de relaciones

. - . Informe 22 3 14

recurso ambiente y obtener relaciones complementarias

RESULTADOS

+ Desembarques

Se registré un desembarque de 65,3 t de especies de invertebrados marinos, constituido principalmente por Dosidicus
gigas “pota” con 30,1 t (46,1 %), Thaisella chocolata “caracol negro” con 14,5 t (22,3 %), Platyxanthus orbignyi
“cangrejo violaceo” con 7,2 t (11,1 %), Cancer porteri “jaiva” con 6,1 t (9,4 %) y Romaleon setosum “cangrejo peludo” 4,4
t (6,8 %) (Figura 7).

Los desembarque por Puertos o Caletas, a Chancay le correspondié el mayor desembarque con 36,3 t, seguido de
Huacho con 26,3 t, Carquin con 1,1 t, Supe con 1,2 ty Végueta con 0,3 t
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+ Muestreos Biométricos

Stramonita chocolata “caracol” Se analizaron 2 056 individuos, los mismos que presentaron rangos de tallas entre 30 -
82 mm, moda en 50 mm, talla media de 49,15 mm, y alta incidencia de individuos menores a 60 mm (94,0 %) de
longitud total (LT).

Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” Los ejemplares analizados totalizaron 534 individuos con un rango entre 38 y
84 mm, con moda en 58 mm, talla media de 59,96 mm del ancho del céfalo (AC).

Romaleon setosum “cangrejo peludo” Se tallaron 494 individuos, con un rango de tallas entre 72 y 144 mm, con moda
en 104 mm, talla media de 97,47 mm de AC, y alto porcentaje (70,4%) de individuos menores a 110 mm de AC.

Figura 7. Desembarque por especies de invertebrados marinos, al primer trimestre
2017

+ Muestreos Biol6gicos 0007
Thaisella chocolata “caracol negro” El analisis macroscopico de las

25000 -

Desembarque (kg)

gbnadas (227 ejemplares), tuvo un predominio de ejemplares en méaxima 20000 -
madurez (estadio Il - 44,9 %) y en postura/evacuacion (estadio — IV - 17,2 15000 -
%), con importante fraccidn de individuos en maduracién temprana (estadio 10000 4
| — 26,0 %).

5000 -

Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” La madurez gonadal (534
ejemplares), registro los mayores porcentajes en maduro inicial (estadio Il -
40,8 %) y maduro (estadio Il - 37,1 %).

Romaleon setosum “cangrejo peludo” La observacion macroscopica de las génadas (125 ejemplares), tuvo un mayor
predominio de ejemplares en recuperacion (estadio Il - 41,6 %).

+ Areas de distribucion

Los recursos invertebrados se distribuyeron en 29 zonas, abarcando desde Atarraya (Supe) a la Ensenada (Chancay) y
alrededor de los islotes del Grupo de Huaura (Don Martin, Lobillo, Huampand, los islotes y Mazorcas), en la extraccion
de caracol negro, cangrejo violaceo y peludo; también la flota se desplazé entre 22 a 75 mn frente a Carquin y Pisco en
la captura de la pota.

Huacho con 275 viajes (95,75 kg/viaje), seguido de Chancay con 130 viajes (279,45 kg/viaje), Carquin con 83 viajes
(13,64 kglviaje), Végueta con 46 viajes (7,02 kg/viaje) y supe con 5 viajes (244,0 kg/viaje).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo
El esfuerzo pesquero acumulado entre Supe y Chancay fue de 539 viajes/especie y una captura por unidad de esfuerzo
de 121,21 kg/viaje/especie, por puntos de desembarque el mayor esfuerzo se dio en el puerto de Huacho

Salidas a la mar

Para el periodo 2017, se tienen programadas 22 salidas a la mar, de las cuales se realizaron 03, que fueron orientados
a los principales recursos de invertebrados que sustentan la actividad marisquera (caracol negro y cangrejos peludo y
violaceo).

EVALUACION

Estos estudios permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos biologicos - pesqueros de los principales
recursos invertebrados marinos que se extraen y capturan en la region, con el fin de acopiar informaciéon que luego
puede ser utilizada para elaborar propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTO
Reportes del Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos en la jurisdiccién del laboratorio Costero Imarpe
Huacho.

Efectuar estudios poblacionales en los principales bancos naturales de 00 %
pepino negro Patallus mollis que constituyen areas de pesca 0
_ o _ _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
1° Trim. 1° Trim (%)
Identificar, sistematizar y determinar la composicién
especioldgica de la fauna y flora acompafiante. Informe 2 - 0
Determinar las condiciones oceanogréaficas en los bancos
Informe 2 - 0
naturales.
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Determinar la biometria y condiciones biolégicas del recurso
principal y tipo de substrato y pendiente asociado al recurso. Informe 2 - 0
Determinar la distribucion y concentracion, densidad
poblacional y biomasa relativa del recurso principal. Informe 2 - 0
Identificar, sistematizar y determinar la composicion
especioldgica de la fauna y flora acompafiante. Informe 2 - 0
Determinar las condiciones oceanograficas en los bancos

Informe 2 - 0
naturales.

Se ejecutara a partir de mayo

Evaluacion poblacional del recurso concha navaja ensis macha

50 %

Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum PR

. P Al 1° Trim (%)

*) 1°Trim.
Efect_uar evaluaciones en los bancos naturales de concha Informes 5 1 50
navaja
Identlf'lcalr,_ sistematizar y reallzar~ la  composicién Informes 2 1 50
especioldgica de la fauna y flora acompafiante.
Determinar las condiciones oceanograficas en los bancos
naturales. Informes 2 1 50
Determinar la biometria y condiciones bioldgicas de la concha Informes 2 1 50
navaja.
Determinar la distribucion 'y concentracién, densidad

; . . 2

poblacional y biomasa de concha navaja. Informes 1 50
Determinar el sustrato y estratificacion de los bancos Informes 2 1 50
naturales
RESULTADOS

EVALUACION POBLACIONAL DE CONCHA NAVAJA Ensis macha. PUNTA GALLINAZO — LA CHOZA (PLAYA

GRANDE)

+ El &rea de estudio

Comprendié Punta Gallinazo (Punta Salinas) y Playa La Choza (Playa Grande) (11°18°06”- 11°18'38"S) (HUAURA -

REGION LIMA).

+ Distribucion y concentracion

La distribucion del recurso se encontré en profundidades que estuvieron entre 12 a 22,0 m, formando agregaciones de
0,5 hasta 276,5 ejemplares/m?, en sustrato de arena fina.

Por niveles de profundidad el recurso mostro los mayores parches de concentracion en el estrato 1l (10 -20 m) con
densidad media relativa de 21,54 ind./m? y biomasa media de 8,74 g/m? y en el estrato Il (20 - 30m) con densidad de

7,71 ejemplares/m? y en peso la media fue similar al estrato Il con un valor de 8,70 g/m?.

Fig. 8 Distribucion y concentracion de a) biomasa (g/m?)

+ Poblacion y Biomasa

La biomasa total estimada de concha navaja fue 13,6 t (+/- 54,0 %) vy la
poblacién en 28,7 millones de ejemplares (+/- 41,48 %). Los valores mas altos
de abundancia y biomasa se registraron en el estrato Il (10 — 20 m) con 26,2
millones de individuos y 10,8 t de la biomasa.

+ Composicién especioldgica de la captura

La composicién especiologica, se encontré asociada a 17 diferentes especies
constituido en 06 grupos, sobresaliendo el grupo de los crustaceos con el 49,0
% (05 especies), seguido de los equinodermos 39,0% (01 especie), moluscos
con el 9,0 % (03 especies), los cnidarios con el 2,0 % (01 especie), anélidos

7784 7763 7763
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con el 1,0% (03 especies) y poliquetos con el 0,4% (04 especies); en el grupo de los moluscos destaco la concha navaja

Ensis macha con el 8,2% de la captura total de la unidad de muestreo m2.
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+ Estructura de tallas

La distribucion de tallas de concha navaja se observaron ejemplares que estuvieron comprendidas entre 3 a 164 mm de
longitud valvar (LV), con talla media de 42,01 mm, presentando tres poblaciones, con distribucién trimodal, con moda
principal en 10 mm, una secundaria en 40 mm y una terciaria en 140 mm; la incidencia de ejemplares menores a 120
mm de LV presentaron el 92,6 % del total de los ejemplares analizados.

+ Relaciones longitud valvar — peso total 35.0 o
Las relaciones biometricas longitud valvar (LV) - peso total (PT) de g 300 Min = 164 mm
concha navaja, los resultados de la funcion que describe la relacion |5 s, o oy aomm
LV - PT en el area evaluada registraron un buen ajuste al modelo § % <120 mm = 92,6 %
exponencial con valores del coeficiente de determinacién r> > 0,9723 | @ 200
y un coeficiente de crecimiento alométrico, lo cual indica que el |.g 150
crecimiento en talla y peso con un valor b = 3, por lo que se [ § 100
consideraria que el crecimiento de esta especie es isométrico. g 50
'8
Fig. 9 Distribucién de la longitud total (mm) en la Evaluacién de ‘“concha 00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
navaja” Ensis macha entre punta Gallinazo — playa Grande (La Choza), Longitud valvar (mm)

primer trimestre 2017

Temperatura La temperatura en superficie varia de 19,3 a 23,3 ° C, promedio de 21,8 °C. En fondo se presentaron
valores térmicos de 17,2 a 20,5 °C, promedio de 19,1 °C.

Oxigeno El oxigeno disuelto en la superficial estuvo entre 2,68 a 10,54 mg/L, promedio de 5,96 mg/L. En el fondo
fluctud entre 0,24 a 3,06 mg/L, promedio de 1,39 mg/L.

EVALUACION
La evaluacion del banco natural de E. macha entre punta Gallinazo — playa Grande, permitié6 observar que el recurso
viene mostrando un incremento notable en sus densidades; asi mismo el amplio rango de tallas encontradas con mayor
incidencia de tallas pequefias, indicando procesos de reclutamiento en toda el area evaluada, lo cual, bajo condiciones
de explotacion sostenida y responsable permitird un incremento importante de la abundancia del recurso en los
préximos afios.

Los resultados sobre la situacion poblacional de E. macha, aportan bases cientificas actualizadas que permitiran
orientar a las autoridades competentes en la adopcion de medidas que posibiliten lograr la sostenibilidad del recurso.

PRODUCTO

informe de campo donde se presenta el estado poblacional, biomasa, distribucién, comportamiento, distribucion de tallas
de Ensis macha “concha navaja”, tipo de sustrato y su relacion con el ambiente.

Inventario de la fauna benténica de las islas e islotes del 0
Grupo de Huaura y Caletra Asia 00 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual (*) Acum Avance al 1°
1°Trim. Trim (%)
Efectugr prospecciones en el sublitoral de islas e islotes Informe 1 ) 0
seleccionados.
Colectar invertebrados del intermareal y submareal. Informe 1 - 0
. . o 1 0
Realizar la composicion especiolédgica de las colectas. Informe -
Determinar las condiciones oceanograficas. Informe 1 - 0
Determinar la m'or_folog|a del fondo y zonificacion de la Informe 1 ) 0
macrofauna benténica.

RESULTADOS
Se gestiona ante el Proyecto Agrorural (MINAGRI) y el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP) del

MINAM. Se coordina ante los funcionarios respectivos para operar en esta area marina protegida y pernoctar en ella
mientras dure el estudio.
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Evaluaciéon de la calidad de agua en las bahias de Chancay, Carquin,
Huacho y Vegueta. 28 %
Grado
. . Meta Avance de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual 10 Trim. | avance
1 (%)
Efectuar prospecciones estacidnales en las bahias seleccionadas. Salidas a ) 1 50
la mar

Determinar la distribucion y concentracion de los principales parametros;
fisicos, quimicos y microbiologicos, que alteran la calidad del ambiente | |nforme 2 1 50
marino en las bahias de Huacho, Carquin, Vegueta y Chancay.

Efectuar la matriz de impacto de contaminacién marina en bahias

; matriz 1 - 0
seleccionadas.

(4)Elaborar informe mensual, trimestral y anual.
informe 17 2 12

RESULTADOS

Bahia de Huacho (11°07’LS-77°37°'LW)

La transparencia registré una minima de 0 metros, una maxima de 2 metros, con un promedio de 1 metro.

A nivel superficial las variables fisico quimicas de la bahia de Huacho, presentaron temperaturas entre 22,7°C a 24,5°C
y un promedio de 23,5°C.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 20,2°C y 23,6°C, arrojando un promedio de 22,0°C. El pH, en
la superficie arroj6 una minima de 7,88 y una maxima de 8,21. A nivel sub — superficial, registr6 una minima de 7,88 y
una maxima de 8,14, con un promedio de 7,99.

Bahia de Carquin (11°04LS-11°05°LS)

La transparencia en esta bahia se encuentra altamente influenciada, por las aguas de mezclas, con el rio Huaura (fig.
05), registrando una minima y una maxima de O metros.

A nivel superficial, las temperaturas registraron cifras que oscilaron entre 22,0°C y 28,3°C, con una media de 24,3 ° C.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 22,0°C y 22,6°C, resultando un promedio de 22,4°C. El pH, en
la zona superficial arrojé una minima de 7,90 y una maxima de 8,01. A nivel sub — superficial, registré6 una minima de
7,82 y una maxima de 8,10.

Bahia de Vegueta (10°59’ LS-11°01°LS)

La transparencia en esta bahia, registrando una minima de 1 metro, una maxima de 2 metros, obteniendo una media de
1,4 metros. A nivel superficial, las temperaturas registraron valores que oscilaron entre 20,6°C y 22,1°C, con un
promedio de 21,4°C.

A nivel sub - superficial las temperaturas fluctuaron entre 19,3°C y 19,8°C, con una media de 19,5°C. El pH, en la zona
superficial arrojé una minima de 7,88 y una méxima de 8,20. A nivel sub — superficial, registr6 una minima de 7,81 y
una maxima de 7,97, con un promedio de 7,89.

Bahia de Chancay (11°33LS-77°16W)
La transparencia registr6 una minima de 0 metros, una maxima de 2 metros, y un promedio de 0,4 metros. A nivel
superficial las temperaturas registraron valores que alternaron entre 20,6°C y 22,8°C, con una media de 21,5°C.

A nivel sub — superficial, las temperaturas variaron entre 18,6°C y 20,2°C, con un promedio de 19,3°C. El pH, en la zona
superficial arrojé una minima de 7,81 y una maxima de 8,14. A nivel sub — superficial, registr6 una minima de 7,73 y
una maxima de 7,97, con un promedio de 7,83.

EVALUACION

En la mayoria de las bahias estudiadas, se encontro las transparencias muy cortas debido a la presencia de sélidos
suspendidos totales, aceite y grasas, etc; siendo la bahia de Carquin la mas turbia, debido a la influencia del rio Huaura.
En cuanto a las temperaturas, estas estan asociadas a las Aguas de mezclas Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y
las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), ademas de encontrarse alterado la transparencia, debido a factores
antropogénicos, naturales y quimicos, etc.

PRODUCTOS

- Incremento de base de datos (tablas), para establecer patrones de comportamiento referenciales, con respecto a
fuentes naturales, antropogénicas, estacionales y temporadas de veda.

- Informes estacionales de comportamiento de las bahias.
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- PUMACHAGUA E. 2017 — Informe preliminar “Estudio de la Calidad Ambiental Acuatica en las Bahias de Huacho,
Carquin, Vegueta y Chancay Marzo - 2017”, informe interno Laboratorio Costero de Huacho - IMARPE 21pag.

Variabilidad oceanografica en puntos fijos. 20 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 1° avance 1°
Anual - :
Trim trim(%)

Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar (TSM)

. - . Informe 12 2 17
en las estaciones fijas del puerto de Huacho y caleta Carquin.
Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reporte/diario 365 78 21
M_omtoreqr _perlodlcamente algunos parédmetros fisicoquimicos y Informe 04 1 o5
microbioldgicos.
Efectuar prospecciones en la linea base de 10 mn frente a informe 05 1 20
Huacho.
Elaborar Informes trimestral, semestral y anual. Informes 06 1 17
RESULTADOS

+ Puerto de Huacho

Las variables fisicas registradas en la estacion fija del puerto de Huacho, iniciaron el nuevo afio, con el continuo
predominio de las ATSM negativas, hasta la quincena de enero, para luego aparecer las anomalias térmicas positivas
debido al arribo de una onda Kelvin célida, generada por las anomalias de viento del oeste en el Pacifico Ecuatorial
oriental. Ademas, la intensificacion de los vientos del norte frente a Centroamérica, asi como el debilitamiento del
Anticiclon del Pacifico Sur y los vientos costeros, favorecieron el desplazamiento de aguas ecuatoriales hacia el sur y el
calentamiento superficial local, ademés de la estacionalidad tropical. Asimismo el ENFEN, da como el proceso de inicio,
del evento el Nifio Costero desde fines de enero, continuando
asi, hasta la quincena de marzo, estando asociados estas EF - PUERTO DE HUACHO

anomalias célidas, a las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)

del norte, y las aguas oceanicas como las Aguas Subtropicales

Superficiales (ASS), caracterizdndose por contar, con niveles
pobres de nutrientes. Segun arrojaron los resultados de los ‘

andlisis de la estructura halina, estas estarian asociadas a las M 2
aguas de mezclas. En el trimestre la tendencia fue ascendente, N A
con tenores por encima de sus patrénes correspondientes. Las ——'7—’—'_ 00
anomalias térmicas superficiales, registraron minima de -1,7°C 10

(06 de enero), una maxima de 4,3°C (20 enero). so R,
FEBRERO
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Figura 10.- Variacion de los valores de la Temperatura superficial marina y la = TSM (2C)  smmmm Patr6n (2C) ATSM (2C)
estructura halina, en la Estacion Fija del Puerto Huacho - primer trimestre 2017.

Las variables fisica - quimicas como la estructura halina registraron un promedio de 34,593ups, el oxigeno disuelto
superficial fluctué entre 4,03 mg/L a 4,06 mg/L, mientras que el Ph oscilg, entre 7,78 a 7,98.

Los valores de salinidad registrados estan asociados a las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), conjuntamente con
las aguas del rio Huaura. Las variables quimicas como el ph y el oxigeno disuelto, se enmarcaron, dentro de los
Estandares de Calidad Ambiental Acuatica, contemplados en la normativa nacional, actualizada al 2015.

+ Caleta de Carquin

Las temperaturas superficiales marinas registradas en la estacion fija de la Caleta Carquin en el inicio del 2017,
comenzaron a diferencia de la estacion anterior con las anomalias positivas, predominando en todo el primer trimestre
del afio, a causa de la presencia del FEN costero, desde fines de enero, ademas de la estacionalidad y al ingreso
masivo de las aguas del rio Huaura, debido al aumento de su aforo, por lluvias en la sierra central, formando asi, las
aguas de mezclas, sin dejar de mencionar los colectores urbanos de la poblacion. Se observa el acercamiento de los
tenores térmicos, debido a los dias con fuerte oleajes anémalos, ademas de los ligeros vientos costeros. En general, las
temperaturas superficiales marinas provocaron, una maxima de 4,0°C, (16 de enero) y una minima de 0,1°C (10 de
febrero),

Las variables fisica - quimicas como el Ph, se encontraron entre 7,85y 7,89; el oxigeno disuelto superficial fluctudé entre
4,43 mg/L a 4,88 mg/L, la estructura halina, entre 31,423 ups, a 33,940 ups. Las fluctuaciones fisicas, estuvieron
asociadas a las aguas de mezclas, con las aguas del rio Huaura, mencionando también, a las (ASS); Los tenores del
pH, oxigeno disuelto superficial, se enmarcaron dentro de los Estandares de Calidad Ambiental Acuatica, contemplados
en la normativa nacional, MINAN, actualizado diciembre del 2015.
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+ LINEA BASE

Marzo del 2017

En el estudio de Linea Base frente al Puerto de Huacho hasta las 10 mn, realizado el 17 de marzo, de acuerdo a los
datos registrados y analizados preliminarmente, se observa que la isoterma Peruana de 15°C, no tuvo presencia por
encima de los 100 metros de profundidad, debido al arribo de la sefial del nlcleo de la onda Kelvin célida, mas el
debilitamiento de los vientos alisios del sureste, dejando el paso de las masas de aguas célidas superficiales, ademas
del inicio del evento el Nifio Costero, desde fines de enero; apreciandose isotermas de 23 °C y 22 °C, en la zona
superficial (encima de los 20 m), asociadas a isooxigenas de 6,5 mg/L y 5,5 mg/L, respectivamente. Asimismo en los
distintos fondos, no se encontraron zonas hipdxicas, registrando los menores valores de 1,05 mg/L, (82 m), y 1,00 mg/L
(aproximadamente a 102 m). Los vientos costeros provenientes del sur se debilitaron a lo largo de toda la costa, debido
al relajamiento persistente del Anticiclon del Pacifico Sur, contribuyendo al calentamiento del mar, especialmente en la
Ultima semana.

EVALUACION

Los logros obtenidos han subvencionado a determinar, que las condiciones oceanogréaficas de las zonas costeras, de
las estaciones fijas en investigacion, se encontraron parcialmente alteradas, por la llegada de las masas calidas
superficiales, como las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), como
consecuencia del arribo de la onda Kelvin célida, producida por el pulso de viento del oeste, formado en el Pacifico
Ecuatorial en la segunda quincena de enero, mas el debilitamiento de los vientos, principalmente en la costa norte y
central del Pert. A parte de ello le sumamos el vertimiento de las aguas del rio Huaura, en la estacion fija de la Caleta
Carquin, con mas hincapié, en estos meses de verano, alterando la coloracién de las aguas de la bahia de Carquin. En
cuanto al estudio de linea base a 10 mn frente al Puerto de Huacho, la termoclina no se ubicé por encima de los 102
metros de profundidad, (a causa del nacleo de la onda kelvin célida y el evento el Nifio Costero), asociado al
debilitamiento de los vientos del sureste, conjuntamente con periodo tropical, ocasionando el descenso de las aguas
frias, con isoxigenas de 6,5 mg/L y 5,5 mg/L, respectivamente, no registrando zonas hipoxicas.

PRODUCTOS

- Informes mensuales, (Enero — Febrero 2017), de las condiciones oceanogréficas en las estaciones fijas del puerto de
Huacho y Caleta Carquin.

Comité multisectorial encargado del estudio nacional del fenémeno el nifio (enfen)

- Comunicado oficial n°02 y 03 - 2017; (enero), Comunicado oficial n°04 y 05 - 2017; (febrero)

- Boletin semanal oceanografico y bioldgico — pesquero. afio 2, n°08.

- Oceanografia de las aguas costeras del Per(. Salvador Zuta y Oscar Guillen

Investigaciones Acuicolas en Organismos de importancia Comercial

20 %
) _ Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 1° avance 1°
Anual ; .
Trim trim(%)
Recopilar estadisticas de las condiciones en las que se
encuentran los recursos a cultivar (tilapia, camar6n) para | N°de Informes 12 3 25
estanques controlados.
Determinacion de biometria y condiciones bioldgicas. N° de Informes 12 3 25
Determinacion de la mortandad. N° de Informes 12 3 25
Determinacion del alimento (proporciones). N° de Informes 12 3 21
Determinacion de los costos in** del estudio y su problemética. N° de Salidas 2 - 0
Informes trimestrales, semestrales y anual de la investigacion. N° de Informes 6 1 17
RESULTADOS

1. MONITOREO DEL CRECIMIENTO DE TILAPIAS
Tanque 1.A.-Tilapia gris (Oreochromis niloticus)
Enero presento los ejemplares una talla minima de 24 cm y un maximo de 38 cm de longitud total, con promedio de
31,6 cm, el peso presento un rango minimo de 225 g. y un maximo de
904,8 g con un promedio en 565,6, febrero presento ejemplares con una 90
talla minima de 24,5 cm y un maximo de 38 cm de longitud total, promedio
de 32,7 cm, el peso presento un rango minimo de 340 g. y un méaximo de 1.000
814,1 g con un promedio en 611,5 g, a mediados de marzo present6 una
talla minima de 24 cm y un maximo de 37,5 cm de longitud total, con
promedio de 30,1 cm. El peso presento un rango minimo de 227,8 g. y un
maximo de 814,1 g con un promedio en 495,5 g. (Figura 11).
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Figura 11.-Peso de tilapia gris de enero a marzo 2017
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Tanque 1.B.-Tilapia roja (Oreochromis sp.)

Enero presento una talla minima de 25.50 cm y un maximo de 41 cm de longitud total, promedio de 33,6 cm. El peso
presento un rango minimo de 280,2 g. y un maximo de 1200,6 g con un promedio en 715,6 g, febrero presento una talla
minima de 24 cm y un maximo de 44 cm de longitud total, promedio de 31,81 cm. El peso presento un rango minimo de
236 g. y un maximo de 1286 g con un promedio en 601,36 g, a mediados de marzo presentd una minima de 24 cm y un
maximo de 29,10 cm de longitud total, con promedio de 41 cm (LT) .El peso presento un rango minimo de 227,81 g. y
un maximo de 1230,20 g con un promedio en 491,87 g,.

Se observa en la figura 3 un incremento progresivo de la temperatura del agua, por ende al incrementarse la
temperatura; el consumo de alimento disminuye de la especie, producto a que los padrillos han ingresado a época de
reproduccion, y los machos centrandose en competir por espacio y cortejo hacia la hembra.

Temperatura En el primer trimestre de enero a marzo el rango de la temperatura promedio se mantuvo de 26,7°C a
29,3°C con promedio trimestral de 28,2°C..En el mes de enero la temperatura se encontraba en un rango de 23 a 31 °C
con promedio mensual de 26,7 °C; el mes de febrero se encontré en un rango de 26 a 32°C con promedio mensual 29,2
°C, hasta mediados de marzo temperatura se encontré en un rango de 26,5 a 31,5°C con un promedio 29,3°C (Hepher,
1976; Viteri,1985).

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontrd en un rango de 7,6 a 8,1 mg/L con promedio de 7,9 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(Chervinsky y Lahar, 1976; Viteri, 1985; Balarin, 1979).

PH En el trimestre se encontré en un rango de 7,4 a 7,8 con un promedio en 7,6 (Huet 1973; citado por Viteri, 1985).

Amoniaco En el trimestre estuvieron en un rango de 1,2 a 1,4 mg/L con promedio de 1,3 mg/L debido al aumento de
temperatura, acelerando la degradacion del alimento, provocando el alza del mismo (Ram & cols. 1980; Citados por
Viteri, 1985).

Alimentacidon Se basa en alimento balanceado extruido de 28% proteinas que van en una proporcion de 380 g/dia
Tilapias grises, y 240 g/dia Tilapias rojas

Seguimiento de juveniles de tilapias revertidos

Registro de Longitud —Peso de tilapias

Enero presento los ejemplares una talla minima de 14 cm y un maximo de 22 cm de longitud total, con promedio de
18,10 cm, el peso presento un rango minimo de 52 g. y un maximo de 177,40 g con un promedio en 106, febrero
presento ejemplares con una talla minima de 16,50 cm y un maximo de 25 cm de longitud total, promedio de 19,60 cm,
el peso presento un rango minimo de 83,50 g. y un méximo de 225,30 g con un promedio en 131,10 g, marzo presentd
una talla minima de 17 cm y un maximo de 25 cm de longitud total, con promedio de 19,58 cm. El peso presento un
rango minimo de 88,20 g. y un maximo de 225,30 g con un promedio en 131,23 g .

Temperatura En el primer trimestre de enero a marzo el rango de la temperatura promedio se mantuvo de 26,7 a
29,2°C con promedio trimestral de 28,2°C..En el mes de enero la temperatura se encontraba en un rango de 23 a 31 °C
con promedio mensual de 26,7 °C, el mes de febrero se encontré en un rango de 26 a 32°C con promedio mensual 29,2
°C, hasta mediados de marzo la temperatura se encontré en un rango de 26,5 a 31,5°C con un promedio 28,2°C.
(Hepher, 1976; Viteri, 1985).

Se observa el incremento progresivo de temperatura ambiental siendo un parametro importante para su desarrollo de la
especie.

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontré en un rango de 7,6 a 8,1 mg/L con promedio de 7,9 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(Chervinsky y Lahar, 1976; Viteri, 1985; Balarin, 1979).

PH En el trimestre se encontrd en un rango de 7,4 a 7,8 con un promedio en 7,6(Huet 1973; citado por Viteri, 1985).

Amoniaco En el trimestre estuvieron en un rango de 1,3 a 1,4 mg/L con promedio de 1,3 mg/L debido al aumento de
temperatura, acelerando la degradacién del alimento, provocando el alza del mismo (Ram & cols. 1980; Citados por
Viteri, 1985).

Alimentacién Se basa en alimento balanceado extruido de 45% proteinas que van en una proporcion 250 g/dia
juveniles revertidas grises y rojas.

Ensayo con tilapia revertidas cultivadas en agua de mar
Registro de Longitud —Peso de tilapias
Enero presento los ejemplares una talla minima de 2 cm y un maximo de 4,10 cm de longitud total, con promedio de

2,58 cm, el peso presento un rango minimo de 0,11 g. y un maximo de 1,20 g con un promedio en 0,32 g, febrero
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presento ejemplares con una talla minima de 4,20 cm y un maximo de 7,30 cm de longitud total, promedio de 5,75 cm,
el peso presento un rango minimo de 1,37 g. y un maximo de 6,40 g con un promedio en 3,38 g, marzo present6 una
talla minima de 5 cm y un maximo de 9,50 cm de longitud total, con promedio de 7,34 cm. El peso presento un rango
minimo de 2,55 g. y un maximo de 14,34 g con un promedio en 6,47 g.

Nota: Comparando con los cultivos realizados en agua dulce, se desarrollan mas rapido pero también son mas
sensibles al alza de amoniaco, ain se esta recopilando datos para realizar cuadros comparativos de desarrollo entre
tilapias cultivas en agua dulce y salada.

Temperatura En el primer trimestre de enero a marzo el rango de la temperatura promedio se mantuvo de 29,1 a
30,6°C con promedio trimestral de 29,6°C.En el mes de enero la temperatura se encontraba en un rango de 26,0 a 31°C
con promedio mensual de 29,1 °C, el mes de febrero se encontré en un rango de 26 a 32 °C con promedio mensual
29,6 °C, hasta mediados de marzo la temperatura se encontré en un rango de 28 a 32°C con un promedio 30,6°C.

Se observa el incremento de la temperatura lo cual es favorable para su desarrollo de los juveniles de tilapia,
aumentando el consumo de alimento.

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontré en un rango de 8 a 8,5 mg/L con promedio de 8,2 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(Chervinsky y Lahar, 1976; Viteri, 1985; Balarin, 1979).

PH En el trimestre se encontré en un rango de 7,0 a 7,3 con un promedio en 7,2 (Huet 1973; citado por Viteri, 1985).

Amoniaco En el trimestre estuvieron en un rango de 1,0 a 1,2 mg/L con promedio de 1,1 mg/L debido al aumento de
temperatura, acelerando la degradacién del alimento, provocando el alza del mismo (Ram & cols. 1980; Citados por
Viteri, 1985).

Alimentacion Se basa en alimento balanceado extruido de 45% proteinas que van en una proporcion 90 g/dia
juveniles revertidas grises y rojas.

2. MONITOREO DE CRECIMIENTO DE CAMARON

Camaron gigante de Malasia Macrobrachium Rosenbergii

El camardén gigante de malasia (padrillos) se encuentra en estanques de fibra de vidrio donde se separé los grandes de
los medianos y alli se esta monitoreando su desarrollo y en este mes se encontrd ovigeras se pasé a trasladar al
laboratorio para continuar con el ciclo de reproduccion.

Relacién Peso —Talla

14650 Enero presento los ejemplares una talla minima de 14 cm y un méximo de 20 cm

14200 13900 s . . ..
de longitud total, con promedio de 16,80 cm, el peso presento un rango minimo
de 63 g. y un maximo de 142 g con un promedio en 92,10, febrero presento
ejemplares con una talla minima de 14 cm y un maximo de 20 cm de longitud

150.00
9210 Nggsp f93:80
100.00
63.
50.00
w eromenio | de 14,5 cm y un maximo de 21 cm de longitud total, con promedio de 17,20 cm. El
MINIMO

total, promedio de 16,30 cm, el peso presento un rango minimo de 63 g. y un

AXIMO méaximo de 139 g con un promedio en 88,50 g, marzo present6 una talla minima

0.00 peso presento un rango minimo de 63 g. y un maximo de 146,50 g con un
promedio en 93,80 g (Figura 12).
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Figura 12.- Peso de gigante de malasia de enero a mediados marzo 2017

Temperatura En el primer trimestre de enero a mediado de marzo el rango de la temperatura promedio se mantuvo de
26,7 a 29,3°C con promedio trimestral de 28,3°C (Figura 15), en el mes de enero la temperatura se encontraba en un
rango de 23 a 31 °C con promedio mensual de 26,7 °C; el mes de febrero se encontré en un rango de 26 a 32°C con
promedio mensual 29,2 °C, hasta mediados de marzo la temperatura se encontré en un rango de 26,5 a 31,5 °C con un
promedio 29,3°C.

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontrd en un rango de 7,5 a 8,5 mg/L con promedio de 8,2 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua.

PH En el trimestre se encontré en un rango de 6,5 a 8 con un promedio en 7,5

Amoniaco En el trimestre estuvieron en un rango de 1,2 a 1,5 mg/L con promedio de 1,4 mg/L debido al aumento de
temperatura, acelerando la degradacién del alimento, provocando el alza del mismo.

Alimentacién Se basa en alimento balanceado pellet de lento hundimiento de 28% proteinas con una proporcion de 65
g/dia.
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Seguimiento del Camaron de rio Cryphiops Caementarius
Parametros fisico-quimico del medio de cultivo donde se encuentran los reproductores, de enero a mediado de
marzo del 2017

Temperatura En el primer trimestre de enero a mediado de marzo el rango de la temperatura promedio se mantuvo de
24,0 a 31,5 °C con promedio trimestral de 28,6°C. En el mes de enero la temperatura se encontraba en un rango de
25,0 a 31,5 °C con promedio mensual de 28,3 °C; el mes de febrero se encontré en un rango de 26,0 a 31,5 °C con
promedio mensual 29,3 °C, hasta mediados de marzo la temperatura se encontré en un rango de 24,0 a 31,5 °C con un
promedio 27,6 °C.

Oxigeno El oxigeno disuelto se encontré de enero a mediados de marzo en un rango de 7,2 a 7,8 mg/L con promedio
de 7,6 mg/L, que estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de
oxigeno en el agua.

PH De enero a mediados de marzo se encontré en un rango de 7,8 a 8,2 con un promedio en 7,9.

Amoniaco Los rangos de amoniaco de enero a mediados de marzo estuvieron en un rango de 0,4 a 0,8 mg/L con
promedio de 0,6 mg/L debido a la gran cantidad de materia organica en suspension el cual incide en el alza del mismo.

Alimentacion Se basa en pellets de alimento balanceado de 42% proteinas suministrados en raciones de 230 g/dia,
este alimento tiene buena palatabilidad, lento hundimiento, no se deshace como otros alimentos, lo que permite ver si
se ha consumido el alimento, y poder hacer correcciones al momento de suministrarle nuevamente, también se le da
alimento sancochado tales como lorna (Sciaena deliciosa) y pejerrey (Odontesthes regia regia) cada 2 a 3 dias, en
cantidades de 150 a 200 gr (pulpa).

Relacion longitud-peso enero a marzo 2017

En enero los ejemplares presentaron una longitud minima de 52 mm y un maximo de 93 mm con promedio de 68,7 mm,
el peso presento un rango minimo de 2,6 g. y un maximo de 35,5 g con un promedio de 8,2 g, en febrero los ejemplares
presentaron un minimo de 64 mm y un maximo de 109 mm de longitud total, con promedio de 81,6 mm, el peso
presento un rango minimo de 3,2 g. y un maximo de 33,6 g con un promedio de 8,1 g y en marzo se encontraron en un
rango minimo de 68 mm y un maximo de 111 mm de longitud total, con promedio de 85,7 mm, el peso presento un
rango minimo de 3,8 g. y un méximo de 34,7 g con un promedioen 9,1 g .

Las especies en estos meses han mostrado un crecimiento y ganancia de peso considerable en referencia a meses
anteriores producto del aumento de temperaturas siendo un factor que influye directamente en el metabolismo de las
especies, ayudando a asimilar mejor el alimento suministrado y mejorando la tasa de conversion alimenticia..

Nota.-Al realizar la biometria se extrae los ejemplares de forma aleatoria el cual en algunos meses solo se llega a
capturar ejemplares medianos y otras ocasiones ejemplares de mayor longitud por ello la diferencia con respecto al
incremento o descenso de la longitud con respecto a otros meses).

Mortandad Se ha visto mortandad por aspecto de canibalismo de sus propios congéneres al momento de mudar. En
algunos casos se ha dado por el ingreso de aves migratorias 0 que se encuentran cercanas a la costa que estan
merodeando desde primeras horas de la mafiana a los bordes del estanque, especies de aves como garceta blanca
mediana y grande, garza huaco comun Nycticorax Nycticorax o el Cormoranes Phalacrocorax brasilianus que traen
grandes estragos sumergiéndose dentro del estanque, como medida de proteccion se cubrié el estanque con una red
bonitera para evitar el ingreso de las aves, sin embargo han persistido ingresando por los bordes del estanque que no
se encuentra tapada con la red.

+ SEGUIMIENTO DE LAS LARVAS DE CAMARON Cryphiops caementarius

En los ensayos realizados se observé que la supervivencia de las larvas estd supeditada a los factores tales como la
salinidad, requerimientos nutricionales, temperatura y de la proliferacién de agentes patdgenos.

Se realizaron cultivos a temperaturas entre 19,0 a 21,0 °C en recipiente de 50 L de capacidad instaladas sobre una
mesa de frio para mantener la temperatura en los rangos mencionados, en el cultivo se observé mayor mortalidad a
partir del quinto dia mientras que en cultivos realizados a temperaturas entre 23,0 a 26,0 °C se observa la mayor
mortandad a partir del séptimo dia; se trabajé con temperaturas bajas para evitar una rapida degradacion del alimento
suministrado y evitar la proliferacion de patégenos. El recambio del agua del cultivo se realizé en un 100% diario, se
registré el 100% de mortandad de las larvas a los doce dias de cultivo.

En los ensayos realizados se pudo determinar que los dias mas criticos son a partir del séptimo al doceavo dia
llegando a registrarse una mayor mortandad del octavo al décimo dia e incluso llegando a perderse todo el cultivo
debido a que para pasar a la zoea 3 las larvas no pueden mudar porque los urépodos no llegan a formarse
correctamente teniendo mal formacién se a determinar que la principal causa de la mal formacién es la falta de proteina
y calcio que ayuden a formar su estructura calcarea, se viene formulando una dieta alimenticia con los requerimientos
nutricionales adecuados para la especie.
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Figura 13.- Observacion de las zoeas de larvas de camaron de rio

Se viene investigando y desarrollando ensayos con el uso de fotoperiodo en las larvas los cuales regulan sus funciones
bioldgicas, buscando acelerar el proceso de crecimiento de las larvas usando como parametro la alternancia del dia y la
noche, de esta forma reducir el periodo de cultivo larval.

+ ENSAYOS REALIZADAS DE CULTIVO DE LARVAS DE CAMARON DE RIO CON TEMPERATURAS ALTAS Y
TEMPERATURA BAJAS.

ENSAYO 1.- Temperatura de 25 a 26°C

Se comenz6 con una poblacion de 5900 larvas realizando la evaluacion diaria, desarrollo, consumo de alimento
suministrado e identificar la presencia de agentes patégenos adheridos en las larvas con la ayuda de un microscopio
compuesto, la temperatura en el cultivo se encontré en rangos entre 25,0 a 26,0 °C con promedio de 25,5 °C, el
recambio de agua se realiz6 en un 20 % diario para evitar la alteracion de los parametros quimicos del agua. El cultivo
tuvo un periodo de duracién de 12 dias, donde se identificé la presencia de agentes patégenos como ciliados y vorticela,
se observo una mal formacion del primer par de urépodos de las larvas ocasionando que estas no pudiesen mudar
afectando en su desarrollo correcto de las larvas y en consecuencia muera.(Figura 14).

Figura 14.- Comparacion de supervivencia y mortandad de larva con respecto a la temperatura
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ENSAYO 2.- Temperatura de 20 a 21°C

Se comenz6 con una poblacion de 1500 larvas realizando la evaluacion diaria, desarrollo, consumo de alimento
suministrado e identificar la presencia de agentes patégenos adheridos en las larvas con la ayuda de un microscopio
compuesto, la temperatura en el cultivo se encontré en rangos entre 20,0 a 21,0 °C con promedio de 20,6 °C, el
recambio de agua se realizé en un 100 % diario manteniendo los parametros quimicos del agua en 6ptimos. El periodo
de cultivo duro 11 dias teniéndose una mortandad del 100% de las larvas, en el cultivo se observé que el desarrollo de
las larvas es mas lento el proceso de muda para pasar de una zoea a otra se prolonga mas dias, se determind las
mismas causas de mortandad del ensayo 1, la mal formacién de los urépodos de las larvas, el alimento suministrado
tiene mayor periodo de conservacion en el agua antes de llegar a degradarse por ende es mas aprovechable por las
larvas, también se observé menor cantidad de agentes patdgenos.

COMPARACION DE ENSAYO 1Y 2

En las pruebas realizadas se puede determinar que la temperatura es fundamental en desarrollo de las larvas entre 25,0
a 26,0 °C favorecen en el proceso de desarrollo de las larvas pero también es perjudicial, porque ayuda la proliferaciéon
de agentes patdgenos, y se degrade el alimento con mayor facilidad. Ah temperaturas entre 20 a 21°C la proliferacion
de agentes patdgenos no se da con mucha frecuencia, la degradacion de alimento es mas lento, en cuanto al desarrollo
de las larvas las temperaturas bajas provocan que el desarrollo sea lentas y se prologuen el pase de una zoea a otra, la
mortalidad de las larvas se da con mayor frecuencia ,se observa temprana mortandad en el 2do ensayo en comparacion
con el ler ensayo, la mal formacion de los urépodos se da por la falta de proteina y calcio, elemento fundamental en la
formacion de su estructura calcarea, se viene realizando la formulacién de otra dieta alimenticia con el propésito de
llenar sus requerimiento nutricionales.

+ SEGUIMIENTO DE POSTLARVAS DE CAMARON DE RIO Cryphiops caementarius.

Las postlarvas obtenidas en la primera camada (mayo 2015) por el incremento de canibalismo y el reducido espacio en
que se encontraban afectaban el desarrollo normal de las especies, viéndose por conveniente trasladarlos a un tanque
de fibra de vidrio de forma circular de mayor tamario.
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Las postlarvas obtenidas en la segunda camada (octubre 2015) se juntaron con las larvas de la primera camada por la
falta de tanque, observandose que debido al espacio reducido donde se encontraban se incrementé el canibalismo,
viéndose por conveniente juntarlos el 4 de abril del 2016 con las postlarvas de la primera camada y continuar con el
monitoreo.

Relacion longitud-peso enero a marzo.

En enero los ejemplares presentaron una longitud minima de 41 mm y un maximo de 73 mm con promedio de 60,5 mm,
el peso presento un rango minimo de 1,8 g. y un maximo de 9,8 g con un promedio de 5,2 g, en febrero los ejemplares
presentaron un minimo de 46 mm y un maximo de 78 mm de longitud total, con promedio de 46,0 mm, el peso presento
un rango minimo de 2,2 g. y un maximo de 15,0 g con un promedio de 6,4 g y en setiembre se encontraron en un rango
minimo de 47 mm y un maximo de 61 mm de longitud total, con promedio de 61,7 mm. El peso presento un rango
minimo de 2,9 g. y un maximo de 13,2 g con un promedio en 6,6 g. (Figura 15,16).

Figura 15.- Peso promedio de camaron de rio de enero a marzo del 2017
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Figura 16.- Longitud promedio de camarén de rio de enero a marzo 2017

En este trimestre los especimenes se han desarrollado de forma favorable, el peso se incrementd progresivamente en
los meses de enero a marzo el buen desarrollo de las especies se debe a la temperaturas altas del agua de cultivo,
registrandose dentro de los rangos permisibles para la especie de igual forma favoreciendo en la reproduccion de las
especies.

La relacion longitud-peso en este trimestre de las postlarvas de camardn de rio C. caementarius presento una relacion
de ajuste entre sus parametros con un estimado de r= 0,4870, a= 0,000000005 y b= 5,0907 encontrandose una mayor
proporcionalidad del peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento alométrico positivo. (Figura 32).

EVALUACION
Contribuir con un mayor conocimiento del estado actual del potencial de los peces continentales como la distribucion,
concentracion y medios adecuados para su cultivo en el litoral de Huacho.

PRODUCTOS
- Informe 1.Trimestre.PpR de Cultivo de lenguado Paralichthys adspersus para repoblamiento en las zonas de Huacho.
- Informes ejecutivos correspondientes a los meses de enero, febrero y mediado de marzo, del 2016.
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13. SEDE PISCO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Pisco
13 22 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 20 %
; Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (* acum avance al 1°
1° Trim. Trim. (%)
Recopilar la estadistica de los desembarques, de la | Partes de
pesqueria industrial de anchoveta y de las especies | descarga de 1800
P h 3 . 239 13
pelagicas para CHD, de las plantas pesqueras de Pisco | materia prima
y Tambo de Mora.
1. Recolectar la estadistica de los desembarques, de E'E,EaES gg 1500 440 29
la pesqueria pelagica artesanal e | Recursos
desgfnbarcaderos pesqueros artesanales de la hidrobiolégico
Region. s
Realizar muestreos biométricos de las especies é\?:riséttrr?:;s 836 320 38
peléagicas, de tipo industrial y artesanal en la region Ica.
Efectuar muestreos biolégicos de las especies | Muestreos 25 10
pelagicas, de tipo industrial y artesanal en la Region Ica. | Biologicos 241
Colectar ovarios de anchoveta y sardina para la | Colecciones 96 2 o7
evaluacion del proceso reproductivo. de Ovarios
Reportes
Elaborar reportes diarios de la pesqueria industrial y | diarios de
artesanal de anchoveta; y de jurel y caballa industrial | pesqueria 730 180 o5
en periodos de pesca. industrial,
artesanal
. s . Numero de
Real|zar’ar_1aI|S|s t_ie contenido graso de anchoveta, de la analisis™ de 144 12 8
pesqueria industrial y artesanal
Grasa
Efectuar salidas a la mar para toma de informaciéon | Salidas a la 12 - .0
biolégica-pesquera in situ de la pesqueria de anchoveta. | mar
Elaborar Informes del seguimiento de la pesqueria | Informes
pelagica y P. O. I, en intervalos mensual, trimestral, | técnicos 17 3 18
semestral y anual.

** se incluyen replicas

RESULTADOS

+ Desembarque

En la modalidad industrial se registré en total 88 043.559 toneladas (cifra extraoficial); el 94.7% del total lo destinaron a
la elaboracion de harina de pescado, mientras que, el 5.3% restante estuvo dirigido al Consumo humano Directo (CHD).
Por otro lado, del desembarque total que se registré por la region Ica, el puerto de Pisco logré el mayor acopio que fue
equivalente al 80.7% del total, mientras que, el puerto de Tambo de Mora solamente recepciond 19.3% del total.

Con respecto a la composicion por especies registradas en las descargas por plantas pesqueras, durante el primer
trimestre del afio; predominé en el rubro industrial, 6sea, para la elaboracién de harina de pescado, la anchoveta con el
94.7% del total; mientras que, en el rubro Consumo Humano Directo (CHD) destacé la caballa, la que se convirtié en la
Unica especie extraida para estos fines en esta modalidad, la misma, que llegd a representar el 5.3% del total de la
region.

La pesqueria pelagica en la modalidad artesanal registré una fuerte disminucion (-45.9%) de los desembarques en
general, con respecto al ultimo trimestre del afio 2016. La merma de los desembarques podria atribuirse principalmente,
a los menores desembarques de anchoveta registrados, producto de la suspension temporal de la actividad extractiva
de este recurso ante la fuerte presencia de juveniles que conformaron los cardumenes por la zona; otro factor
importante fue la paralizacion de la actividad extractiva por unos dias, a raiz del reclamo interpuesto por la asociacién de
bolichitos de bolsillo al sector empresarial con relacion al pedido de aumento del precio de la tonelada de anchoveta, en
muelle. Hecho registrado en la primera quincena de marzo de 2017. Esta pesqueria registra en el primer trimestre 2017
desembarques que acumulan en total 6 446.421 toneladas (cifra preliminar) en la region Ica. Los desembarques
mensuales registraron en enero 2 240.432 toneladas (34.8%) en febrero 2 305.989 toneladas (35.8%) y 1900.00
toneladas (29.5%) en marzo, respectivamente.
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Tabla 1 desembarque por especie y segun destino. Pesqueri peagica industrial

Destino de Materia |Harina y aceite de | Consumo Humano Directo (CHD) | Total mensual | Porcentaje 180 Pesquerd petigics Industral
Prima pescado (ton.) mensual (%) T
Anchoveta jurel | caballa 10 ?‘J%;"fm
enero 83353.157 0.000 97.388 83450.545 94.8 s
febrero veda 0.000 3793.014 3793.014 4.3
marzo** veda 0.000 800.000 800.000 0.9
Total x especie (ton.) 83353.157 0 4690.402 88043.559 100.0
total destino (%) 94.7 0.0 5.3 100.0 o
**, Cifra extraoficial

+ Muestreo Biométrico
Se efectuaron mediciones biométricas de 05 especies pelagicas (anchoveta, samasa, caballa, bonito y sardina)
provenientes de la pesqueria industrial y artesanal, los resultados se da a conocer a continuacion:

Anchoveta, de procedencia industrial. La mediciones totalizaron un tamafio de muestra (N) igual 10 218 ejemplares; el
resultado muestra una estructura por tallas que fluctua entre 7.0 y 15.5 cm. de longitud total (LT.), se apreci6 dos tallas
modales que se ubicaron en 9.5 y 13.0 cm., de LT., con longitud promedio de 11.3 cm. y una fuerte incidencia de
juveniles, que alcanz6 en promedio mensual de 54.9% en Pisco y 56.2% en Tambo de Mora. .

Anchoveta, de procedencia artesanal Las mediciones totalizaron un tamafio de muestra (N) igual 28 626 ejemplares; el
resultado muestra una estructura por tallas que fluctua entre 7.0 y 15.5 cm. de longitud total (LT.), se aprecid dos tallas
modales que se ubicaron en 10.5y 13.0 cm., de LT., con longitud promedio de 12.4 cm. y una moderada incidencia de
juveniles, que alcanz6 en promedio mensual el 24.6% del total.

Samasa de procedencia artesanal. En el primer trimestre, el tamafio de muestra estuvo conformada por N= 5 157
ejemplares, la evaluacion de los resultados que la estructura por tallas varié entre 5.5 y 13.0 cm de LT., con una
distribucién de tallas de forma unimodal, ubicada en 10.5 cm., la longitud promedio se estim6 en 10.4 cm., y una escasa
incidencia de samasa juvenil la que arrojé en promedio mensual 1.0% del tamafio de muestra.

Caballa de procedencia Industrial. En el primer trimestre el tamafio de muestra estuvo conformado por N= 3 147
ejemplares, la estructura por tallas fluctu6é en el puerto de Pisco fluctué entre 13 y 35 cm. de LH., con talla modal
principal en 29 cm., y secundaria en 16 cm., la longitud promedio se estimé en 29,2 cm., con una incidencia juvenil que
en promedio mensual alcanz6 22.5% del tamafio de la muestra.

Caballa de procedencia artesanal Esta especie registro la estructura por tallas de 18 a 32 cm., de LH., con moda en 24
cm., y talla media en 23.8 cm., mientras que la incidencia juvenil en promedio mensual registré un valor alto que borded
el 97.0%. del tamarfio de muestra.

Sardina de procedencia artesanal. Las mediciones de este recurso alcanz6 un tamafio de muestra de N= 330
ejemplares; la evaluacion biométrica determiné que la estructura por tallas flictuara entre 19 y 27 cm de longitud total
(LT.). El stock muestreado presentd una sola talla modal (Bimodal) que se estim6 en 22.9 cm., mientras que la
incidencia de sardina juvenil “sardinilla” alcanzé un promedio mensual alto, equivalente al 99.1% del tamafio de muestra.

+ Muestreo Biolégico

Se determind la condicion reproductiva de los principales recursos pelagicos, para tal efecto, se observo el sexo y grado
de madurez gonadal con el empleo del método macroscépico, cuya escala de madurez consta de seis estadios para
especies como: anchoveta y samasa,; para las otras especies como: jurel, caballa, bonito y sardin se empleé la de ocho
estadios; a continuacion se dan a conocer algunos resultados de las observaciones macrgscopicas.

Anchoveta

555 Anchoveta de procedencia artesanal. Se analiz6 un tamafio de
muestra N= 583 ejemplares hembras (Industrial + Artesanal), en
el caso de la anchoveta de tipo artesanal resulté que el 17.6% del
total de hembras sexadas se encontré en pleno desove aunque, el
porcentaje muestra un desove moderado; sin embargo la fraccion
Madurante (Il - lll) fue la fase predominante durante el primer
trimestre con el 54.6% del total.

Anchoveta de procedencia industrial durante el primer trimestre de 2017, solo se hicieron observaciones de la madurez
gonadal en enero, ingresando en los meses posteriores a un periodo de veda reproductiva del recurso. La condicién
reproductiva de la anchoveta mostré el predominio de la fase Madurante (Il — Ill) que alcanz6 el 44.8% del total de
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hembras sexadas, le sigui6 la fraccion Desovante que registré un valor importante, el mismo que borde6 el 37.9% del
total.

Sardina de procedencia artesanal. Con el tamafio de muestra (N) igual 22 ejemplares hembras, se efectud la evaluacién
de la condicion reproductiva de la sardina, se aprecié que durante la estacién veraniega (enero — marzo 2017) la
especie ha mostrado un intenso desove (VI — VII), a pesar que las tallas de los ejemplares sexados estuvieron por
debajo de la talla minima comercial (Menor a 26 cm.) el 100.0% del total de hembras sexadas mantuvo un intenso
desove.

+ Colecta de ovarios de anchoveta

En el presente trimestre 2017, solo se realizaron colectas de ovarios de anchoveta industrial en el mes de enero; por
cuanto, esta pesqueria ingreso a un periodo de veda partir del 1 de febrero del afio en curso. En cambio, de la
pesqueria artesanal se hicieron colectas de manera regular durante todo el trimestre. Bajo esta perspectiva, al término
del primer trimestre se efectuaron en total 26 colecciones de ovarios, que hacen un total de 635 pares de ovarios de
anchoveta. De este total colectado, 05 colecciones con 123 pares de ovarios, correspondieron a la pesqueria industrial,
mientras que 21 colecciones con 512 pares correspondieron a la pesqueria artesanal. .

+ Analisis de contenido graso de anchoveta
En el primer trimestre no se realizaron analisis, las muestras fueron enviadas a la sede central ..En agosto se espera
contar con el reactivo para los andlisis correspondientes

Seguimiento de la Pesqueria de los principales recursos Demersales, .
costeros y litorales. 19%
Meta Avance G/{\?g,?cie
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Al 1° Trim
. .
* trim (%)
Recolectar la estadistica de desembarque diario de la megalgle/ % 16 17
pesqueria demersal, costera. Litoral de Ica
Muestreos biométricos de las principales recursos | Nro. de
demersales y costeros de la region. individuos 30000 6977 23
Muestreo blOlOgICf)' de las principales recursos demersales y Nro. De 3970 825 21
costeros de la region. individuos
L, . . Numero de
Colecqon de estructura osea (Otolitos) de las principales pares de 3970 825 21
especies demersales y costeras -
otolitos
Elaboracion Qe informes dg la pesqueria demersal y costera Nro. informes 17 2 12
con frecuencia, mensual, trimestral y anual,

RESULTADOS

+ Desembarques

En la zona litoral de la region Ica desembarcan recursos Demersales y Costeros provenientes de la franja marina de 8
millas adyacentes a la linea de playa. Para la captura de estos recursos se utilizan embarcaciones artesanales provistas
de diversos aparejos de pesca. El acopio del producto de la pesca se realiza en las caletas y puertos de: Tambo de
Mora, Ribera de playa, San Andrés, Complejo Pesquero La Puntilla, EI Chaco, Lagunillas, Laguna Grande-Muelle,
Laguna Grande-Rancherio, y San Juan de Marcona.

Fig. 3 Desembarque de recursos Demersales y Costeros en la region Ica,.
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Fig. 4 Desembarque de los principales recursos Demersales y Costeros en Marcona..  Fig. 5 Madurez gonadal de los principales recursos
Demersales y Costeros en puerto de Pisco, ler Trimestre 2017.

El desembarque de recursos Demersales y Costeros registrados en la regién Ica durante el primer trimestre 2017, en
data extraoficial totaliz6 798 t. (Fig. 3); siendo el Puerto de Pisco el que presenté el mayor nivel de desembarques,
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logrando recibir el 89% del total, sumando 714 t.; mientras que los reportes de Chincha y San Juan de Marcona
alcanzaron porcentajes menores correspondientes al 5% y 6%, registrando 40 y 44 t, respectivamente.

En la determinacién de la composicién por especies en Pisco, destaco la Mojarrilla con 40,3%, seguido de la cabinza
con 21,3% y la lisa con 12,9% del total trimestral, continuaron en menor proporcion los recursos pejerrey (1,6%), cabrilla
y pintadilla (1,3%), trambollo (0,7%), corvina (0,6%), bobo (0,5%) y 7,4% de otras especies.

En Marcona, la especie que destaco fue la corvina con 39,5%, seguido de la cabinza con 31,6%, en menores
proporciones la pintadilla con 5,7%, cabrilla 5,6%, y otras especies representaron el 8,7%. (Fig. 4)
En Chincha, la especie de mayor representatividad fue la raya aguila peruana con 29,3%, seguido de bobo 19,1%, coco
11,5%, guitarra 7,1%, raya batana 6,6%, mojarrilla 4,3% y otras especies representaron el 17,5%

+ Muestreos Biométricos
Se realizaron 40 muestreos biométricos de 04 especies midiéndose 6977 ejemplares, las especies muestreadas fueron
recursos pejerrey, lisa, bobo y cabinza.

El pejerrey presentd una distribucion de tallas de 11 a 20 cm, moda en 14 cm y el porcentaje (26,3 %) de ejemplares
menores a la talla reglamentada (14 cm LT); la lisa presenté una amplitud de tallas de 20 a 38 cm, moda en 27 cm y el
99.9% estuvo por debajo de la TML (37 cm LT), el bobo mostré una amplitud de tallas de 18 a 36 cm, modas en 21y 33
cm y 78.2% de ejemplares muestreados estuvieron debajo de la TML (24 cm LT) y la cabinza con rango entre 15 y 30
cm, modas en 18y 21 cm y el 45.6% estuvo por debajo de la TML (21 cm LT).

+ Muestreos Bioldgicos

Durante este periodo en todos los recursos muestreados se not6 el predomino de hembras. La actividad reproductiva,
para el recurso el bobo predomino el estadio Desovante (VI) con 60%, al igual que la cabinza con un 68%; en la lisa
predomind el estadio Il Madurante con el 38,0% y el pejerrey fue predominante en el estadio Ill, con un 45% seguido de
Inmaduros con 32% (Fig. 5).

17 %
Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados marinos comerciales.
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
*) 1°Trim. Al 1° Trim (%)

Elaborar estadisticas de desembarque de la pesqueria | Informes / 12 5 17
de Invertebrados marinos comerciales en la regién Ica. | Tablas
Realizar muestreos biométricos y biologicos de los
principales recursos hidrobioldgicos provenientes de la Informe / 12 5 17

pesca pelagica industrial y artesanal, demersal y litoral Tabla
e invertebrados marinos.

Elaborar y remitir a la Sede Central los informes
. . Informes /
quincenales, mensuales, trimestrales, anual, Formato 12 2 17
L p Formato
F-31, y otros del seguimiento de las pesquerias.

RESULTADOS

+ Desembarque

Los desembarques de invertebrados marinos en la jurisdiccion del Laboratorio Costero de Pisco, durante el | Trimestre
del 2017, totalizaron 4 465,8 t (informacion preliminar), de los cuales el 90,8% correspondieron a Pisco, 9,1% a San
Juan de Marconay 0,1% a ribera de playa en Chincha.

Los desembarques por especies muestran a la concha de abanico (2177 t) y la pota (1173 t) como las de mayor
volumen, seguido del choro, cangrejo y pulpo, con 420, 172 y 140 toneladas, respectivamente.

200 En Pisco, la caleta El Chaco fue la caleta mas importante en los

desembarques (78,1%), seguido de Lagunillas (22,1%), Laguna
Grande (15,8%), y San Andrés (2,6%).
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Por especies, destacaron las descargas de concha de abanico

(53,7%) y pota (28,4%), minoritariamente se desembarcaron cangrejo
(4,2%), pulpo (3,3%), choro y caracol (1,9%), y la almeja (1,7%).
. = | Fig. 6 Desembarque de Invertebrados comerciales por especies. | Trim. 2017.
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En San Juan de Marcona, los invertebrados comerciales totalizaron 407,6 t. La especie mas importante en los
desembarques fue el choro (83,87%), seguido de la pota (5,3%), jaiva (3,2%) y pulpo (1,9%); mientras que, en las
playas de sustrato arenoso de Chincha, se registraron 5 toneladas de “sefiorita”, o “palabritas” Donax marincovichi.

En Pisco, la flota marisquera operativa estuvo conformada por aproximadamente 377 embarcaciones, que realizaron 3
511 viajes y una CPUE de 1,15 t/viaje. En San Juan de Marcona, la flota marisquera (58 embarcaciones) realizé 411
viajes con una CPUE promedio de 0,99 t/vigje.

La principal zona de pesca fue Atenas, en concesiones para maricultura de concha de abanico en bahia Paracas, que
representoé el 63,2% de los desembarques, le siguen Caballa (9,5%), La Pampa (5,3%), Pan de Azulcar (2,2%) y Santa
Rosa (1,8%).

+ Aspectos biometricos
Se realizaron muestreos biométricos de 04 especies de invertebrados comerciales, segin lo programado para este
Laboratorio, indicandose los resultados en el siguiente cuadro:

INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS EN LA REGION ICA
Temperatura. Los registros de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el primer trimestre del 2017 se realizaron tres veces por
dia en la estacion ubicada en el muelle fiscal de Pisco Playa. Los valores registrados se remitieron diariamente mediante correo
electronico o via telefonica a la Direccion General de Investigaciones Oceanograficas y Cambio Climatico de la Sede Central.
Durante el mes de enero se realizaros 93 registros, presentando los promedios diarios valores entre 17,8 y 25,3 °C, las
temperaturas mas bajas (< 19 °C) fueron registradas la primera semana del mes, a partir del dia 19, cuando se obtuvo el promedio
mas bajo de febrero, la TSM mostré una tendencia ascendente; en el mes de marzo los promedios diarios de a TSM se encontraron
en el rango 21,3 - 26,3 °C. Los promedios mensuales de la TSM fueron 22,2 °C, 23,7 °C y 23,2°C para los meses de enero,
28 febrero y marzo respectivamente.
27
% |-
25
u -\
22
21
20
19
ii Fig. 7 Temperatura superficial del mar °C en el muelle Fiscal de
Pisco Playa, primer trimestre del 2017.

Salinidad. Se colectd una muestra diaria de salinidad en el
muelle fiscal de Pisco Playa para su determinacion analitica
en el Laboratorio de Oceanografia del IMARPE PISCO. Las
concentraciones halinas se vieron afectadas por la mezcla con
las aguas continentales provenientes de las descargas del rio
Pisco a partir de la segunda quincena de enero.

Ene Feb Mar

Investigaciones propias.
9 prop 3%
Meta Avance G;\?gr?cdee
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. P
*) 19Trim Al 1° Trim
i (%)
1. Evaluacion Poblacional de concha de abanico o .
Argopecten purpuratus en bahia Independencia N® Evaluaciones 01 1 100
2. Ocurrencia de t(_)rtugas marinas y ecologia alimentaria N° Monitoreos 04 1 o5
en la zona de Pisco.
3. Estudio de las Poblaciones de macroalgas pardas N° Evaluaciones 01 - 0
4. “Evaluacién de Rayas costeras, cuantificacion de
capturas incidentales de depredadores superiores en | N° Monitoreo 04 1 25
la pesqueria artesanal rayera de fondo en Pisco”.
5. Monitoreo del estado de la calidad ambiental y los
efectos de la contaminacion marina de la Bahia de | Reportes 23 3 13
Paracas.
RESULTADOS

1. EVALUACION POBLACIONAL DE CONCHA DE ABANICO Argopcten purpuratus EN BAHIA PARACAS Y
BAHIA INDEPENDENCIA.

En la segunda quincena de marzo del 2017 se viene ejecutando la salida a la mar programada para la Evaluacion
poblacional de concha de abanico en bahia Paracas, quedando pendiente de ejecucion la Evaluacion poblacional de
concha de abanico en bahia Independencia. Ambas actividades financiadas por el PPR Pesca Artesanal.
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2. OCURRENCIA DE TORTUGAS MARINAS Y ECOLOGIA ALIMENTARIA EN LA ZONA DE PISCO, CON ENFASIS
EN ZONAS DE DISTRIBUCION Y ESTRATEGIAS PARA SU CONSERVACION

Durante el primer trimestre 2017 se ha desarrollado una actividad de monitoreo acuatico, el 09 y 10 de marzo 2017. La
zona evaluada fue la parte sur oeste de la bahia de Paracas, zonas aledafias a las playas Cangrejal, La Aguada y
Sequion. Las redes utilizadas fueron cortineras agalleras de hilo, con un tamafio de malla de 45 cm y unas 12 mallas de
altura, el alto de las redes es de 3.0 m, el largo de las redes fue variable: entre 470 y 610 m,. La TSM media fue de 20.1
+ 0.5°C (rango: 19.6 — 21.0°C, N=11), que un poco baja para la época. El tamafio medio del
Largo Curvo de Caparazon (LCC) fue de 60.3+9.3 cm (rango: 47.6-76.3, N=12), mientras
que el peso promedio fue de 28.4+13.3 kg (rango: 13.6-51.6 Kg, N=12). Se registro la
presencia de distintos epibiontes, el epibionte con mayor abundancia fue la sanguijuela
Ozobranchus margoi (N=906, 86.3%), después planchas de huevos de gaster6podos
(N=122, 11.6%), el cirripedo incrustante Stephanolepas muricata (N=11, 1%) y en menor
medida se registraron epibiontes procedentes de zonas pelagico-oceanicas como
Conchoderma virgatum y Lepas anatifera, asi como Platylepas hexastilus.

También se reportd una recaptura después de 312 dias (10 meses), lo que indica una alta
residencia en la bahia de Paracas que viene a ser la zona de reclutamiento mas importante
en todo el Pacifico Sur Este. Se reportdé un incremento de 5.7 cm, es sabido que en
Paracas se presenta una de las tazas de crecimiento mas altas para la especie en el
Pacifico Sur Este.

3 ESTUDIO DE LAS POBLACIONES DE MACROALGAS PARDAS.
La ejecucion de esta actividad no se encuentra programada en este trimestre, de acuerdo a lo que se estipula en el Plan
Anual de Trabajo Institucional.2017.

4, EVALUACION DE RAYAS COSTERAS, CUANTIFICACION DE CAPTURAS INCIDENTALES DE
DEPREDADORES SUPERIORES EN LA PESQUERIA ARTESANAL RAYERA DE FONDO EN PISCO

Desarrollado el 2 y 13 de Marzo en 2 puntos: frente a Plus petrol y Colegio San Martin, en esta ultima la captura estuvo
dominada por pastelillos, Urotrigon chilensis (N=137) con un peso total de 53.628 Kg (78.5%), en segundo lugar el pez
guitarra, Rinobatos planiceps (N=2) con un peso de 7.477 Kg (10.9%), en tercer lugar el cangrejo cokeri, Peloeus cokeri
(N=26) con un peso de 1.14 Kg (10.5%) y en dltimo lugar el pez lengieta, Etropus ectens (N=1) con 67 gr de peso
(0.1%). Con respecto a la estructura por tallas y peso de Urotrigon chilensis, la longitud total fue de 34.2+2.1 (rango:
26.7-44.8 cm), el ancho de disco promedio fue de 21.6+1.4 (rango: 17.6-30.4 cm), el peso promedio fue de 394.7+66.6
(rango: 174.6-600.7 gr). Con respecto al cangrejo cokeri, Peloeus cokeri el ancho de carapacho promedio de 95+9.5
(rango: 71-109 cm) y un peso promedio de 251.5+77.7 (rango: 101. 1-394.5 cm). También se realizé un andlisis de dieta
a los pastelillos (U.chilensis) se determiné que el 100% de la dieta estuvo representada por poliquetos, lo que nos indica
que esta especie tiene unos habitos alimenticios exclusivamente benténicos neriticos, la dieta estuvo dominada por
poliquetos de las familias Onuphidae, Glyceridae y Syllidae, los detalles se pueden observar el el grafico y tablas
adjuntas.

Fig. 1. Dieta de pastelillo (Urotrigon chilensis) Tabla 1: Dieta de pastelillos (N=32) en la 20na de Pisco, se presentan N rotales (N)
% _ _ Frecuencia de Ocurrencia (FO), peso dieta (W) e Indice de importancia relativa (IR
80 B Frecuencia de Ocurrencia (%F0)
_n = Peso humedo (o) mewsaumentanos| N[ N[ rof Fo%|  w| we  iR] R
= 60 Indice de Importancia Relativa (%lIIR)
Bs0 Familias poliquetos
%:g Syllidae 56| TL79| 17| 56.7) 11.58| 62.3| 7600.1| 84.6
Rl II Glyceridae 14 1795 7) 3.3 448 4.11 9814 10.9
10 I. -
0 Onuphidae B| 10.26] 5| 16.7) 252| 13.6] 3970 44
syllidae Glyceridae Onuphidae
Familias de Poliquetos TOTALPOLIQUETOS] 78| 100.00f 30| 96.7] 18.58]100.0 8978.5100.0
1

5. MONITOREO DEL ESTADO DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION MARINA
EN PISCO.
En el mes de enero la temperatura superficial presenté una distribucion de isotermas ascendente hacia el noreste, con
temperaturas > a 21 °C al norte de playa Loberia, la zona costera comprendida entre la desembocadura del rio Pisco y
San Andrés presentd las temperaturas mas elevadas (> 25 °C). En el nivel de fondo las temperaturas oscilaron entre
14,8 y 18,3 °C, al norte de Pta. Pejerrey se ubicaron las temperaturas mas bajas (< 15 °C). El oxigeno disuelto en la
superficie del mar fluctud entre 2,78 y 8,94 mg/L, la concentraciébn mas baja se situ6 frente a playa Loberia, ubicandose
también en dicha zona la estacién de playa con la concentracion méas pobre (0,83 mg/L). Al norte de San Andrés las
concentraciones de oxigeno disuelto superaron el valor de 7 mg/L que coinciden con las temperaturas mas elevadas (>
25 °C). En el nivel de fondo del area evaluada predominaron concentraciones con una minima concentracion de oxigeno
disuelto (< 0,5 mg/L), mientras concentraciones > a 1 mg/L se ubicaron en la bahia de Paracas, al sur de Pta. Pejerrey y
La Puntilla. El 17 de enero se realizé un recorrido por las playas del distrito de San Andrés, por el norte se recorrio la
zona costera aledafia al desembarcadero pesquero artesanal de San Andrés (13°43’'30,2” — 76°13'21,1”) y la por el sur
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la playa ubicada en las inmediaciones de la Base FAP (13°44°43,5" — 76°13'41,5”), en ambas playas se observaron
organismos hidrobiolégicos varados, principalmente la especie “Tramboyo” y en menor cantidad el “pez aguja” y el
invertebrado “liebre de mar”, los organismos varados se encontraban frescos por lo que pobladores de la zona se
encontraban recogiendo principalmente a la especie tramboyo. En el monitoreo realizado los dias 14 y 15 de marzo en
la superficie marina se aprecié un nlcleo de aguas con baja salinidad de considerable extensién entre playa Loberia y
La Puntilla, a excepcién de la zona industrial pesquera, la concentracion del oxigeno disuelto superficial fue
relativamente baja (< 4 mg/L), asimismo, los niveles “= N

de oxigeno disuelto en el nivel de fondo continuaron ' ~ '
disminuyendo, registrandose anoxia en el fondo Z - -
marino frente a playa Loberia.

Enero: Se realiz6 un monitoreo los dias 18-19.
Marzo: Se realizaron dos monitoreos, los dias: 01-02
y 14-15.

130a5" 13045°

Fig.10 Distribucion de oxigeno disuelto mg/L en la superficie s . R -

(a) y el fondo (b) de la bahia de Pisco-Paracas. 18-19 de e . W

enero 2017 P >
EVALUACION

- Proporcionar informacién oportuna de los recursos pesqueros en el ambito jurisdiccional del Laboratorio de IMARPE
PISCO vy, sugerir medidas de proteccion para el mejor manejo y aprovechamiento 6ptimo de los recursos, propendiendo
a su ordenamiento y generacion de puestos de trabajo en el sector industrial y artesanal, logrando divisas por
exportacion.

- Las investigaciones propias en el &mbito de la Region Ica, permitirdn dar a conocer la situacion real de los recursos
bentdnicos, en los bancos naturales, a través de las metodologias de muestreo establecidas para cada especie.

PRODUCTOS

- Reportes diarios de la frecuencia de tallas ponderada a la captura de puerto, de las especies: anchoveta, jurel, caballa,
bonito y otras especies que suelen acompariar a estas, de los puertos de Pisco y Tambo de Mora.

- Informe Anual 2016. “Seguimiento de las pesquerias (Pelagica, Demersal y Costero e Invertebrados marinos) y
condiciones océano-ambientales del medio acuético en la Region Ica, en el 2016. En fase de revisién por el Coordinador
del Laboratorio Costero de Pisco.

- Reporte Informativo en FORMATO F-31 (enero, febrero y marzo 2017), de los desembarques hidrobiolégicos en la
Jurisdiccién de IMARPE PISCO (A solicitud de UDEMER, Area de Estadistica y PESCAR).

- Informes en intervalos mensual, trimestral, semestral de las pesquerias y condiciones oceanogréaficas del medio
marino en el litoral, del Laboratorio Costero de IMARPE Pisco (Enviada a la DEC y Unidades de Investigacion de
IMARPE Callao).

-Informativo de la temperatura superficial del mar (TSM) producto del registro de la TSM en el muelle Fiscal de Pisco-
Playa.

Informativo diario de la publicaciéon de resultados del Monitoreo ambiental de la bahia de Paracas-Pisco, en la pagina
Web de IMARPE.

14. SEDE CAMANA
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o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Matarani
14 14 %
Seguimiento de los principales recursos pelagicos
20 %
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unld_ad de | Meta acum 1 Avance al 1
Medida Anual . ;
Trim. Trim. (%)
Registrar los volimenes de desembarque diarios, de
especies pelagicas y analizar sus capturas, composicién | Informe / 12 2 17
por especies, esfuerzo y CPUE, en los sectores de | Tablas
Matarani, Quilca, Planchada, Atico y Lomas.
Realizar muestreos biométricos de las principales
especies pelagicas, en los sectores de Matarani, Quilca,
Planchada, Atico y Lomas de acuerdo a su Muestreo 800 335 42
disponibilidad.
Realizar muestreos biolégicos de las principales Reportes /
especies pelagicas (anchoveta, jurel y caballa) de pC 24 5 21
> L Graficos
acuerdo a su disponibilidad
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones Informes /

artesanales e industriales para obtener informacién Graficos 24 1 4
complementaria a nuestro seguimiento diario.

Determinar el area de distribucién y concentracion de las

S ) o Cartas 12 2 17
principales especies pelagicas.
Elaboracién de reportes diarios de la pesca pelagica Reportes /
industrial en las diferentes plantas pesqueras que p 360 89 25

. S h Tablas
operan en el litoral costero de la region Arequipa.
Elaboracion de resimenes ejecutivos, describiendo los
volimenes de captura, analisis biométrico y biol6gico, -
o © h P Gréficos /

etc. de las principales especies pelagicas Tablas 12 2 17

desembarcadas en el litoral costero de la regién
Arequipa.

Elaboracién de reportes mensuales, describiendo el
esfuerzo empleado por la flota industrial, en referencia a | Graficos /

la captura de anchoveta en los sectores de Matarani, | Tablas 12 2 o
Quilca, Planchada, Atico y Lomas.
Informes de resultados trimestrales, semestrales y Informe 6 1 17

anuales. Generales del laboratorio

RESULTADOS

+ Desembarque

El primer trimestre del 2017 se desembarc6 65 819,06 t (preliminar) de recursos pelagicos; la flota industrial
desembarcoé 64 995,9 t de “anchoveta” Engraulis ringens en las plantas procesadoras de harina y aceite de pescado de
la region Arequipa, representando el 98,8% de los desembarques, la diferencia (1,3%) le corresponde a los
desembarques por encargo de flota artesanal recursos destinados para el consumo humano directo (CHD) (Tabla 1).

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos y oceanicos, por tipo de flota. | Trimestre 2017

FLOTA DESEMBARQUE () % DESEMBARQUE (9
ESPECIE  ENERO FEBRERO MARZO IV TRIMESTRE %
Industrial 64995.899 98.75 [Anchoveta 15276.798 25188.073 24514.903  64979.773  98.725
Jurel 104.016 67.862 6.380 178.258 0.271
Artesanal 823.162 125 Caballa 40.383 22.168 0711 63.262 0.096
TOTAL 65819.061 100.00 Bonito 154689  389.684 51.710 596.083 0.906
Cojinoba 0.716 0.684 0.144 1.544 0.002
Barrilete 0.000 0.140 0.000 0.140 0.000
TOTAL  15576.602 25668.611 24573.848  65819.061  100.00

Tabla 2. Desembarque de recursos pelagicos. | Trimestre 2017.

En la Tabla 2 se muestran los desembarques de los principales recursos pelagicos que se registraron en los principales
centros de acopio industrial e artesanal ubicados a lo largo de la franja costera de la region Arequipa.
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Se registraron desembarques de anchoveta en las fabricas procesadoras de harina y aceite de pescado solo en los
meses de enero, febrero y marzo; los sectores de La Planchada y Matarani reportaron los mayores desembarques de
este recuso con el 39,1% y el 32,8% del total respectivamente, mientras que el sector de Atico registré el 28,0%
restante, los desembarques en este | trimestre muestran una variacién positiva en comparacién con el | trimestre del
2016, incrementandose en 64 917,4 t el desembarque general para este
periodo. Anchoveta - Arequipa P S ¢

+ Aspectos biométricos. fango

El rango de tallas de la “anchoveta” fluctu6 desde los 7,0 a 16,0 cm, |LTpom
observandose una considerable proporcién de ejemplares juveniles en las ;mc
descargas de este periodo, registrando en enero un 60,2%, siendo la mayor
proporcion de ejemplares por debajo de TMC registrados para este | trimestre, |,
la moda general se ubic6 a los 11,5 cm (Figura 1). Moda
La estructura por tamafios del “jurel” (Trachurus murphyi), mostré una |.[%e"
incidencia de ejemplares menores a la TMC (<31 cm LT) de 29,5% en los | &em
desembarques para este | trimestre; en los meses de enero y febrero se
describid la formacién de dos modas resaltantes (30 y 37 cm y 28 y 31,cm, Rango

. . . N Mod:
respectivamente), en enero la moda principal se ubic6 a los 37 cm y en febrero o

7,0-14,5cm
11,5cm
11,5cm
60,2%
16795

Enero

8,0-14,5cm
12,5cm
11,5¢cm

AN
47.4% /\

Febrero

22845

8,0-16,0cm
12,0cm

Marzo

LT prom 11,9cm
la moda principal se describid a los 31 cm, donde la proporcion de ejemplares | <TMC = 433%
. . Ejem 14833
juveniles fue del 52,5%.
Figura 1. Estructura por tamafios de “anchoveta”. | Trimestre 2017. 6 7 8 s 1011 12 1314 15 16 17 18

Longitud total (cm)

En el primer trimestre la estructura por tallas de la “caballa” (Scomber japonicus) mostr6 un rango general que oscilo de
20 a 37 cm de longitud a la horquilla LH, donde la proporcion de ejemplares menores a la TMC (<29 cm LH)
desembarcados fue del 65,9% y la moda principal se ubic6 a los 30 cm de LH, en enero el porcentaje de ejemplares
juveniles fue del 22,1% y en febrero represento el 86,7% del total desembarcado.

En la Tabla 3 se.obs,er.va el resymen de Especies N° N° Ejemplares Rango Moda (s) Media Juveniles]
los muestreos biométricos realizados a pelagicas Muestreos medidos (cm) (cm) (cm) %
las  principales especies pelagicas Anchoveta 300 54473 7,0 - 16,0 11,5 11,64 52,5
desembarcados en la regidon Arequipa, Jurel 9 1472 18 - 44 34 33,06 29,48
flota industrial “anchoveta” vy flota Caballa 5 870 20 -37 30 29,29 65,86

| surel”. “caballa’  “bonito” Bonito 5 583 45-57 52 52,11 36,40
?rtesan? , Jurel, —caballa’, ; Fortuno 1 85 58 - 83 64 64,61 -
fortuno” y “perico”. Perico 15 2041 64 - 123 83 88,53 0,9

| Trimestre 2017 335 59524

Tabla 3. Aspectos biométricos de las principales especies pelagicas. | Trimestre 2017.
+ Aspectos bioldgicos.
En enero y febrero la condicion reproductiva de la “anchoveta”, presentd mayor concentracién de hembras en fase de
maduracion (estadio Il), también una fracciéon importante en fase madura (estadio Ill), no se registraron hembras en
etapa de recuperacion. La relacién hembra/macho no fue favorable a las hembras (0,6 por cada macho), el valor de IGS
fue de 7,67% en enero y 5,32% en febrero (Tabla 4).

La condicion reproductiva del “jurel”, describié en el mes de febrero a la mayor proporcion de hembras en maduracion
(estadio Il), el valor de IGS fue de 0,5% (Tabla 4).

Tabla 4. Aspectos biolégicos de las principales especies pelagicas. | Trimestre 2017.

ESTADIOS N°
ESPECIE MES IGS SEXO 5 ; m m v v EJEMPLARES
7,67 hembra 3 12 6 21
Enero
macho 18 22 6 46
Anchoveta

5,32 hembra 1 34 17 52

Febrero
macho 2 41 10 1 54
0,5 hembra 3 18 1 22

Jurel Febrero
macho a 20 5 1 30
TOTAL 225

+ Zonas de pesca - flota industrial.

En enero las zonas mas frecuentadas, comprendieron las areas Isoparalitorales — A. 1. 1160, 1163, 2160, 2163 (16°00’ —
17°00’ LS), donde la proporcion de ejemplares juveniles supero el 50% de los desembarques; en menor frecuencia se
concreto en el A. I. 1173, donde la moda general se encontré a los 12,5 cm y la proporcion de juveniles fue del 14,1%;
las zonas de pesca en general, fluctuaron desde las 5 hasta las 30 mn, con mayor concentracién a 6 y 9 mn. En febrero
y marzo las zonas de pesca comprendieron las areas Isoparalitorales — A. I. 1160, 1163, 2160 y 2163, (16°00" — 17°00°
LS), donde la proporcién de ejemplares juveniles supero el 49% de los desembarques; en menor frecuencia se concreto
enel A 1. 1170 y 1173, donde la moda general se encontr6 a los 13,0 cm y la proporcién de juveniles fue del 7,01%; las
zonas de pesca en general, fluctuaron desde las 5 hasta las 30 mn, con mayor concentracion de 6 a 15 mn.
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EVALUACION
Informacion nos permite tener un conocimiento actualizado de los aspectos bioldgicos pesqueros de los principales
recursos pelagicos para que luego pueda ser utilizada para elaborar propuestas para un adecuado manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central (Unidad de Investigaciones de Recursos
Pelagicos, Neriticos y Oceanicos).

- Se reporta informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal por tipo de flota, aparejo de
pesca, areas de pesca, indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Lomas, Atico, La
Planchada, Quilca y Matarani.

- Informes mensuales del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral de la regién Arequipa.

Seguimiento de los principales recursos Demersales Costeros y Litorales 17%
Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unidad Meta acum 1 Avance al 1
de Anual Trim Trim
medida ) (%)

Registrar los voliumenes de desembarque diarios, de las principales
especies costeros - demersales para analizar sus capturas, | Informe/ 12 5 17
composicion por especies, esfuerzo y CPUE, en los sectores de Tablas

Matarani, Quilca, Planchada, Atico y Lomas.

Realizar muestreos biométricos de las principales especies
costeros - demersales, capturados por la flota artesanal, en los

sectores de Matarani, Quilca, Planchada y Atico de acuerdo a su Muestreos 100 23 23
disponibilidad.
Realizar muestreos biolégicos de peces costero - demersales Reportes /
(cabinza, lorna, machete, pejerrey y pintadilla), de acuerdo a su Grafi 48 7 15
disponibilidad raficos
p
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales
para obtener informacion biol6gica - pesquera complementaria a lo | Informe / 24 2 8
registrado en seguimiento diario de las especies costero - | Graficos
demersales.
Elaboracién de reportes quincenales sobre la desembarques,
CPUE y zonas de pesca de especies costero - demersales Reporte 24 5 21

desembarcados en litoral costero de la regién Arequipa.
Elaboraciéon de resumenes ejecutivos, describiendo los volimenes
de captura, analisis biométrico y bioldgico, zonas de pesca, etc. de | Gréficos / 12 2 17
las principales especies costeros - demersales, desembarcados en Tablas

el litoral costero de la regién Arequipa.

RESULTADOS

+ Desembarque

En el litoral de la Region Arequipa la flota artesanal durante el primer trimestre (quincena de marzo), desembarc6 un
total de 145,2 t de peces costeros - demersales, la que estuvo conformada por 30 especies. El desembarque de
recursos costeros fue de 97,3 t en base a 14 especies, siendo las mas importantes: “pejerrey” Odontesthes regia regia
(68,8%) desembarcada principalmente en Puerto Lomas, seguido de “cabinza” Isacia conceptionis (13,1 %)
desembarcada en mayores volimenes en los puertos de La Planchada y Atico. Y el recurso “lorna” Sciaena deliciosa
(11,2 %), con desembarques significativos en Puerto Matarani y Quilca.

Mientras que los desembarque de recursos demersales fue 47,86 t en base a 16 especies, siendo las mas resaltantes la
“corvina” Cilus gilberti con 65,7%, quien registro desembarques en todos los puertos y con mayor volumen en Puerto
Lomas. El recurso “bacalao de profundidad” Dissostichus eleginoides con 21,7%, desembarcado solo en Puerto Atico.

Asi también “peje gallo” callorhynchus callorhynchus (5,1%), registro Desembarques (1]
mayores volumenes en los puertos de Matarani y Quilca (Tabla 5). Puerto ITrimestre | Trimestre  Variacion (t)
2016 2017
El registro de desembarque de recursos demersales y costeros en g"j;:;a“' :;g 132: 13;;
comparacion al primer trimestre 2016, muestra un incremento del 96,2 % || pjanchada 1473 1301 172
(71,16 t), principalmente con el aumento en los volimenes de |atico 16.02 15.77 025
desembarques en Puerto Lomas, Matarani y Quilca. (Tabla 6). Lomas 30.17 70.86 40.69
Total Costeros 73.99 145.15 71.16

Tabla 6. Desembarques | Trimestre 2016 y 2017.
Tabla 5. Desembarque de recursos Costeros - Demersales. | Trimestre 2017.
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HABITAT ESPECIE LUGAR DE DESEMBARQUE %
MATARANI QUILCA LA PLANCHADA ATICO CHALA LOMAS TOTAL
Pejerrey 2004 6752 0 0 1609 56527 66892 68.8%
Cabinza 732 407 6767 4476 210 123 12715 13.1%
Lorna 5510 3498 1872 0 9 6 10895 11.2%
Machete 83 371 3321 0 0 0 3775 3.9%
Lisa 365 1605 0 0 0 0 1970 2.0%
Pintadilla 354 0 76 208 187 4 829 0.9%
Chita 72 9 0 0 67 0 148 0.2%
Costeros  Cherlo 17 0 18 0 0 3 38 0.0%
Peje perro 9 0 0 0 0 0 9 0.0%
Mero chino 0 0 0 0 0 7 7 0.0%
Jerguilla 4 0 0 0 0 0 4 0.0%
Ojo de uva 0 0 4 0 0 0 4 0.0%
Babunco 3 0 0 0 0 0 3 0.0%
Mero 0 0 0 0 3 0 3 0.0%
Total 9153 12642 12058 4684 2085 56670 97292 100%
9.4% 13.0% 12.4% 4.8% 2.1% 58.2% 100.0%
HABITAT ESPECIE LUGAR DE DESEMBARQUE %
MATARANI QUILCA LA PLANCHADA ATICO CHALA LOMAS TOTAL
Corvina 7007 6152 688 490 4206 12913 31456 65.7%
Bacalao de profundidad 0 0 0 10400 0 0 10400 21.7%
Peje gallo 761 708 55 0 316 593 2433 5.1%
Tollo comdn 122 0 0 0 699 517 1338 2.8%
Mis-mis 920 15 0 0 0 0 935 2.0%
Lenguado 287 26 23 33 41 107 517 1.1%
Cabrilla 76 2 144 35 22 0 279 0.6%
Chamaco 1 0 4 115 42 0 162 0.3%
Demersal Tollo fino 0 16 20 0 115 0 151 0.3%
Congrio manchado 5 0 0 0 17 55 77 0.2%
Camote 26 0 0 16 0 0 42 0.1%
Angelote 20 0 0 0 0 0 20 0.0%
Gatita 0 20 0 0 0 0 20 0.0%
Coco 3 0 15 0 0 0 18 0.0%
Cabrilla perela 8 0 0 0 0 0 8 0.0%
Trambollo 0 0 0 0 0 1 1 0.0%
Total 9236 6939 949 11089 5458 14186 47857 100.0%
19.3% 14.5% 2.0% 23.2% 11.4% 29.6% 100.0%

+ Aspectos biométricos.
Durante el primer trimestre la estructura por tallas del “pejerrey” fluctudé entre los 12 a 20 cm de LT, con una media de
14,8 cm y la incidencia de juveniles fue de 10,2% (R.M. N° 232-2003-PRODUCE) (Tabla 7).

El machete presento un rango entre 18 y 32 cm de LT, con una media de 26,5 cm e incidencia de juveniles de 7,4%.
La cabinza presento un rango entre 18 y 31 cm de longitud total (LT), una media que se ubicé a los 23,9 cm y la
incidencia de juveniles fue de 5,0%.

Especie Nro Muestreos Nro Ejer.nplares Rango Moda Media % Juveniles
La lorna presento longitudes que oscilaron A medidos (cm) fom)  (om
entre los 15 y 26 cm de LT, una media de ;E:i:;i 126 Z;ig 11:232 ;‘7‘ ;gg 13':
20,1 cm y la incidencia de juveniles fue de | cupinza 2 307 18 - 31 23 23.9 5.0
97,1%; siendo la especie en seguimiento Lorna 3 390 15-26 19 20.1 97.1
gue reporta el mayor porcentaje de juveniles | Trimestre 32 3676

durante sus capturas
Tabla 7. Aspectos biométricos de las principales especies costero - demersal. | Trimestre 2017

+ Aspectos bioldgicos

El primer trimestre se analizd biolégicamente un total de 503 ejemplares y el comportamiento sexual en ejemplares
hembras se describe a continuacion (Tabla 8):

Pejerrey: se aprecié principalmente hembras maduras y en proceso de desove (estadio Il y IV) en los meses de enero y
febrero. Para el mes de marzo se observd un mayor porcentaje de hembras en reposo (estadio I), como resultado de los
desoves que se produjeron en los meses anteriores. Igualmente para machos se observd ejemplares principalmente
maduros y expulsantes en los meses de enero y febrero, pasando a post expulsantes (estadio V) en el mes de marzo.

Machete: para este recurso se observd principalmente ejemplares hembras maduras (estadio V) y en desove (estadio
VI). Igualmente los machos estuvieron maduros y expulsantes, principalmente en enero. Observando para marzo
ejemplares post expulsantes.

Lorna: durante el | trimestre se registraron en mayor porcentaje hembras maduras (enero y marzo), llegando a observar
algunas goénadas hidratadas (estadio V) en el mes de marzo. Para los machos el mayor porcentaje mostro ejemplares
expulsantes (estadio VI).

Tabla 8. Aspectos biol6gicos de las principales especies costeras. | Trimestre 2017.
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Recurso Mes 168 Sexo 0 [ i ESta(:;l0 - Madurf\? o v vi vl Vil
Enero 564 ;Zr:hb;a ?gg 710 460.;) 43020
e e, @@
Marzo 0.6 ;Zr:htga 13?40 636
Enero 418 ;ZThbga g; 3 m 14 ;ig
HE Faen 362 ;Zr:hb;a e ?71 22; M5 46 234.53
Loma Enero 2 EAZThb;a 112,55 317,55 ?gg 154 585 77
Marzo 6.26 ;ZThtZa 20 * 20 22; i 306
EVALUACION

Estos estudios permiten un conocimiento actualizado de los aspectos bioldgico-pesqueros de los principales recursos
demersales y costeros que se capturan en el litoral de Arequipa, a su vez tiene el propoésito generar informacion que
pueda ser utilizada en la elaboracién de propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS
Se reportaron informes consolidados mensuales de desembarques por puerto, estructuras por talla de las especies en
seguimiento (pejerrey, machete, cabinza y lorna), asi como en andlisis de la condicién reproductiva.

Seguimiento de los principales recursos Invertebrados marinos 16 %

Avance | Grado de

Metas previstas segln Objetivo Especifico Unidad de | Meta acum Avance al
medida Anual 1° 1° Trim
T4im. (%)
Registrar los volimenes de desembarque diarios, de invertebrados
marinos y analizar sus capturas, composicion por especies, Informe / 12 5 17
esfuerzo y CPUE, en los sectores de Matarani, Quilca, Planchada, Tablas

Atico y Lomas

Realizar muestreos biométricos de los principales invertebrados
marinos, en los sectores de Matarani, Quilca, Planchada, Atico y | Muestreos 200 51 26
Lomas de acuerdo a su disponibilidad.

Realizar muestreos bioldgicos de los principales invertebrados

marinos (chanque, lapa, choro, pota y macha) de acuerdo a su Repprtes/ 36 1 3
. >N Gréficos
disponibilidad
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales
- - h . Informe /
para obtener informacién complementaria a nuestro seguimiento - 24 2 8
diario. Gréficos
Describir la zona de pesca del recurso pota, en referencia al Cartas 12 2 17
volumen capturado.
Elaboracion de reportes quincenales sobre los desembarques,
CPUE y zonas de pesca de invertebrados marinos desembarcados Reporte 24 5 21
en litoral costero de la region Arequipa.
Elaboracion de resimenes ejecutivos, describiendo los volumenes
de captura, analisis biométrico y biolégico, zonas de pesca, etc. de | Gréficos /
o ; . - 12 2 17
las principales invertebrados marinos desembarcados en el litoral Tablas
costero de la region Arequipa.
RESULTADOS I
+ Desembarque B '
Durante el primer trimestre del 2017 en el litoral de Arequipa se desembarcé un é Anico
volumen total de 129,53 t de invertebrados marinos benténicos extraidos por los |g 1930t N
pescadores artesanales embarcados y no embarcados (buceo a: compresora — |- I oo

QuILCA
30,51t

pulmén- saltamochero-playa).
Con respecto a los mayores desembarques por puertos; Quilca registré un I
desembarque de 30,51 t (24,11%), seguido por La Planchada con 26,98 t [ EE
(21,32%), y finalmente Matarani con 23,81 t (18,82%) (Figura 2). —

o

5 10 15 20 25 30 35

Desembarque (t)

Figura 2.-Desembarque de invertebrados marinos benténicos extraidos por la flota
marisquera en los puertos y por pescadores no embarcados (Playa) del Litoral de la Regién Arequipa (I Trimestre — 2017).
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En la Tabla 9 se observan los principales recursos desembarcados por puertos en el litoral de la Regién Arequipa. En la
Regién Arequipa los principales recursos invertebrados marinos extraidos fueron: Choro (55,62%), Lapa (14,55%) y
Pulpo (13,61%), estos recursos fueron desembarcados principalmente en el puerto de Quilca, La Planchada, Matarani y
Atico.

Tabla 9.- Extraccion (kg) por puerto de los principales recursos de Invertebrados marinos benténicos desembarcados en el litoral de la
Regién Arequipa (I Trimestre — 2017).

HABITAT ESPECIE ISLAY (Playa) MATARANI QUILCA PL ANIE‘:-I ADA ATICO CHALA LOMAS A;gt.lrllj\:;’ A %

Choro 8265 27430 14800 12660 10 7215 70380 1,42

Lapa 3318 988 6439 4190 2431 1039 18405 0,37

Pulpo 9572 907 1102 1037 3559 1050 17227 0,35

Tolina 981 149 3616 919 1247 1350 8262 0,17

Caracol 1193 415 65 63 1469 3205 0,06

Macha 2810 2810 0,06

C. Peludo 224 80 215 100 284 1095 1998 0,04

Bentonicos C. Vic.JIaceo. 955 290 120 1365 0,03
Almeja Gari 20 940 960 0,02

Erizo 145 50 252 73 415 935 0,02

Almeja Semele 625 625 0,01

Barquillo 90 79 3 172 0,00

C. Porteri 80 80 0,00

Almeja Thaca 50 50 0,00

C. camote 50 50 0,00

C. Abanico 10 10 0,00

Oceanicos  Pota 1004344 429968 570600 974972 614810 1239235 4833929 97,45
TOTAL 2810 1028152 460477 597577 994274 624225 1252948 4960463 100,00

+ Desembarque de “POTA”

En lo que respecta al recurso “calamar gigante” o “pota” se registré un volumen total de 4 833,93 t desembarcadas
durante el primer trimestre del 2017, registro mayor a lo reportado el trimestre anterior (1 155,60 t), el mes de febrero
registré el mayor volumen de captura (2482,29 t). Con respecto a la flota “potera” el 25,6% de los desembarques de
este recurso, se reporté en el puerto de Lomas.

+ Aspectos biométricos
Se realizé la estructura por tamafos de seis (06) especies de invertebrados marinos; cuyo nimero de ejemplares,
rango de tallas, modas y porcentaje de juveniles se presentan en la Tabla 10.

Tabla 10.- Aspectos biométricos de los principales invertebrados marinos desembarcados en el litoral de la Region Arequipa (|
Trimestre — 2017).

Especie N Rango L. Prom, Moda <TMC
(mm) (mm) (mm)
"Choro" Aulacomya ater 1094 ind. 57 -96 mm. 73,88 mm. 72 mm. 8,41 %
"Chanque o Tolina" C. concholepas 226ind. 57-111mm. 77,03mm. 75 mm. 67,7 %
"Lapa" Fissurella spp. 576ind. 42-84mm. 6136mm. 60mm. 747%
"Macha" Mesodesma donacium 207 ind.  48-72 mm. 60,71 mm. 60mm. 97,58 %
Cefalopodos
. Rango L. Prom. Moda
0
Especie N (kg/cm) (kg/lcm)  (kg/cm) <TmC
"Pulpo” Octopus mimus 576ind. 0.25-3.5kg. 161kg. 125kg. 1181%
"Calamar Gigante o Pota" Dosidicus gigas 3358 ind. 48 - 96 cm. 71,5cm. 69 cm.
+ Aspectos biO'égiCOS N "Chanque o Tolina" C. concholepas
Durante el | trimestre se realiz6 el andlisis bioldgico de una (01) % Febrero 1
especie de invertebrado marino benténico; cuyo namero de 80 Prop. Sex“""{wa w Hemoras
ejemplares y estadios de madurez gonadal se aprecian en la |_ ;gj 1GS: 6,37
Figura 3. S 5w
§ 0%
Figura 3- Condicién reproductiva de los invertebrados desembarcados en el | & Zgj
puerto de Matarani - Region Arequipa (I Trimestre — 2017). mﬂ/“ . |
on/: ‘- ‘ ‘ : A =
| I n v
Estadio Gonadal
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Principales zonas de pesca de la flota potera en la regién arequipa.

En el primer trimestre, la flota artesanal potera registr6 sus mayores
- rigy ONAS DE PESCA DE LA FLOTA ARTESANAL JPOTERA capturas durante el mes de febrero, concentrando a la flota artesanal
-16°W Puerto Viejo — . .
e, : frente a llo, Mejia, Matarani y Lomas entre las 30 y 70 mn frente a la
TR e TUNRE — = linea de costa (Figura 4).
ATW 9 k
e, Figura 4.- Principales zonas de pesca de la flota artesanal potera en la Region
e Arequipa (I trimestre — 2017)
-18°W | oLa Planchada
0 ,,
_qgoyy OLomas ’-/,;“ DATUM WGS84.
-T6°W -T5°W AW 13w -12°W T1W -T0°W
EVALUACION

Estos estudios permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos biolégico-pesqueros de los principales
recursos invertebrados marinos que se capturan en la region, con el fin de acopiar informacion que luego puede ser
utilizada para elaborar propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Se elaboran informes Resumen del Seguimiento a la Pesqueria de Invertebrados Marinos en la Region Arequipa
(enero, febrero y marzo: quincena — 2017)

- Se reportan informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal “potera”, areas de pesca,
indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Matarani, Quilca, La Planchada, Atico y
Lomas.

Observaciones.

- En algunas metas del seguimiento a la Pesquerias, no se efectuaron en su totalidad, debido a la ausencia de los
recursos objetivos y al retraso en la asignacion del requerimiento presupuestal especifico.

- Para el afio 2017 se empez6 a tomar informacion de desembarques de recursos pelagicos, invertebrados marinos y
demersales-costeros en Puerto Chala, de la provincia de Caraveli.

Evaluacion biolégica y poblacional de erizo Loxechinus albus (Molina, 10 %
1782) en el litoral de la region Arequipa, 2017 0

. Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Umggiddge A't/lrﬁjt; acum 1° Avance al 1°
Trim. Trim (%)

Determinar la distribucion, abundancia, biomasa, estructura
poblacional y caracteristicas bioldgicas del recurso “Erizo” en | Salidas al mar 1 1 40
los principales bancos naturales.
Analizar la estructura comunitaria de la macrofauna bentonica Tablas y 1 0 0
asociada. Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados 0 0
observados. Cartas L
Informes de resultados anual. Informe 1 0 0
RESULTADOS

EVALUACION BIOLOGICA Y POBLACIONAL DE ERIZO Loxechinus albus (MOLINA, 1782) EN EL LITORAL DE
LA REGION AREQUIPA, 2017

A fines del trimestre se llevo a cabo la evaluacion en el litoral de Arequipa se encuentra en plena ejecucion. Se han
realizado 48 de las 144 estaciones de muestreo (33,3 %) proyectadas, cubriendo la franja rocosa entre Puente Roto a
Hornillos (Zona 2). Esta pendiente la ejecucién de trabajos en el mar en la Zona 1 (Hornillos a Remanso) el que se
espera culminar a la brevedad, en cuanto las condiciones del mar sean las adecuadas. Las muestras colectadas en la
Zona 2 estan siendo analizadas en laboratorio y los datos se procesaran en el Laboratorio Costero de Camana.
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Prospeccién Biolégica — Poblacional del recurso “Camarén” en la 10 %
principales rios de la Region Arequipa °
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unlda_d de Meta acumulado | Avanceal 1
medida Anual - ]
1 Trim. Trim (%)
Registrar los datos de captura y esfuerzo de la extraccion Trabajo de 9 } 0
de “camardn de rio” campo /reporte
Realizar muestreos biométricos del recurso “camarén de Trabajo de
S o . . . 180 23 13
rio” en los principales rios de la Region Arequipa. campo /reporte
. R P . - Trabajo de
Realizar muestreos bioldgicos del recurso “camarén de rio -
L . - . laboratorio / 108 23 21
en los principales rios de la Regién Arequipa.
reporte
Realizar monitoreos biolégicos pesqueros de recurso
" . P S . -2 Informes
camar6n de rio" en los principales rios de la Region P 4 - 0
- Técnicos
Arequipa.
Registrar los parametros fisico-quimicos del medio hidrico Informes 4 ) 0
a lo largo de los principales rios de la Region Arequipa. Técnicos
Elaboracién de Reporte Mensual Reportes 12 2 17

RESULTADOS
Se realizaron un total de 23 muestreos (biométrico y bioldgicos) entre los rios Majes — Camana y Ocofia,
correspondiente a los meses de enero, febrero y la primera quincena de marzo.

+ Parametros Biométricos

La frecuencia de tallas para la cuenca Majes — Camana durante el | Trimestre del 2017, estuvo conformada por
ejemplares de 40 a 145 mm LT, con una longitud media de 80,4 mm. El porcentaje de ejemplares menores a 70 mm de
longitud total (R.M. N° 209-2001-PE) fue en promedio de 39.9% (Ver tabla 11).

Para la cuenca Ocofia, la frecuencia de tallas estuvo conformada por ejemplares de 45 a 137 mm de LT, con una
longitud media de 81,7 mm. El porcentaje promedio de ejemplares menores a la talla minima fue de 15.9%.

Tabla 11. Aspectos biométricos de camarén en Rios Majes — Camand y Ocofia, durante el | Trimestre del 2017

MES CUENCA OSPA ALTITUD (msnm) |V Eiemplares o o (mm) "8 ProM: 1 da (mm) % juveniles
medidos (mm)
Huacapuy 28 120 48 - 87 64.7 58 69.2
Puente Camana 40 36 40 - 103 62.7 60 72.2
Majes Camana Corire 38 70 67 -127 91.8 80 1.4
Virgen de chapi 610 120 67 - 126 88.5 79 3.3
Enero Santa Rosa 733 47 77 - 146 107.7 79 0.0
Puente Ocofia 15 120 45 - 94 58.0 53 91.7
Mollebamba 52 120 61-133 81.3 75 15.8
Ocoiia Surita 208 120 62-123 82.8 77 9.2
Piuca 372 110 70-123 88.1 77 0.0
Iquipi 466 120 82-131 96.4 95 0.0
San Gregorio 58 35 43 - 86 56.9 52 88.6
Sonay 155 60 51-92 65.0 52 68.3
Majes Camana Corire 438 38 74 - 105 88.7 77 0.0
Virgen de Chapi 610 41 71- 106 86.7 91 0.0
Febrer Santa Rosa 733 99 64 - 118 86.7 89 4.4
Puente Ocofia 10 120 56 - 100 76.7 81 12.5
Mollebamba 52 106 62 -130 79.5 67 15.1
Ocofia Surita 208 120 63 - 107 80.2 72 7.5
Piuca 372 120 63-118 83.9 82 7.5
Iquipi 466 102 72-137 90.2 96 0.0
Corire 38 107 68 - 145 79.0 73 5.6
Marzo Majes Camana Virgen de chapi 610 84 69- 113 83.1 84 13.8
Santa Rosa 733 87 61-130 83.6 76 3.6

+ Proporcion sexual

La proporcién sexual de “camarédn de rio” para las cuencas de Majes - Camana y Ocoiia, indica predominio de hembras
(0.98M/1H). Este predomino se observa principalmente en la zonas de menor altitud. Esto se debe a que la especie se
encuentra en época de reproduccion, donde las hembras maduras y aquellas que portan huevos se distribuyen en las
zonas bajas del rio, siendo alli donde se produce la eclosion de los huevos

+ Madurez gonadal

Durante el | Trimestre del 2017, el analisis gonadal para las cuencas de Majes—Camana y Ocofia, mostro un mayor

predominio de hembras con génadas en estadio IV (maduracion avanzada) en los meses de enero y febrero. Lo cual es
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correspondiente para la temporada de reproduccion del recurso. Para los machos se reporta porcentajes de individuos
maduros y en maximo desarrollo de los conductos espermaticos (estadio Il y Ill) (Ver tabla 12). Con respecto a la
frecuencia de hembras ovigeras, se observé para ambas cuencas elevados porcentajes, principalmente en el mes de
febrero, alcanzando valores superiores a 60% (ver tabla 3). Esto fue observado principalmente en hembras de las zonas
de altitud media a baja.

Tabla 12. Estadios de madurez sexual de camar6n en el rio Majes-Camané durante el | Trimestre del 2017

EMG (%
MES SEXO %) N2 Hembras Ovigeras %
CUENCA
1l 1 v v
Enero Hembras 13 105 66.0 22.2 153 68 44.4
Machos 40.9 59.1 0.0 0.0
Majes Camané Hembras 33 3.9 53.9 38.8 152 111 73.0
Febrero
Machos 89.4 10.6 0.0 0.0
Hembras 0.0 0.0 333 66.7 7 2 286
Marzo
Machos 98.2 1.8 0.0 0.0
Enero Hembras 0.5 2.2 775 19.8 182 120 65.9
Ocofia Machos 88.1 11.9 0.0 0.0
Hembras 11.9 7.1 47.0 33.9 168 118 70.2
Febrero
Machos 91.7 8.3 0.0 0.0
Efectuar el estudio biolégico - poblacional del recurso macha 10 %
(Mesodesma donacium Lamarck 1818) en el litoral arenoso de Arequipa

. o g Unidad de | Meta | Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico B acumulado Avance al
medida Anual - .
1Trim. 1Trim (%)
Monitoreo de los componentes biol6gicos del recurso "macha"
(Mesodesma donacium) asociado a los componentes fisicos y Trabajo de 4 P a2
oceanograficos en el litoral arenoso de las provincias de Islay, campo
Camand y Caraveli - Regién Arequipa.
Evaluacion biolégica poblacional del recurso "macha" .
. . o Trabajo de
(Mesodesma donacium) en el litoral arenoso de las provincias 1 - 0
., ! campo
de Islay - Regi6n Arequipa.
Determinar la estructura por tallas y la condicién reproductiva Tablas y 5 ) 0
del recurso "macha" Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 5 ) 0
observados.
Informes de resultados anual. Informe 1 - 0
RESULTADOS

1. MONITOREO BIOLOGICO POBLACIONAL DEL RECURSO MACHA (Mesodesma donacium, Lamarck 1818)
ENTRE PUNTA CORIO Y MOLLENDO EN LA PROVINCIA DE ISLAY - AREQUIPA (22 - 25 de marzo del 2017)
En el area comprendida entre Punta Corio y Mollendo, se ejecutaron 24 transectos de muestreo; todos fueron positivos
para macha. El muestreo se realizé con el apoyo de pescadores artesanales denominados “macheros” y se efectud solo
durante las horas de “bajamar”.

En relacién a la distribuciéon y concentracion de la macha, en el monitoreo del mes de marzo se observo las mayores
concentraciones las zonas denominadas Bombdn y Catas en la parte central (Punta d Bombon) y hacia el norte en el
Chalan y Sombrero Grande (Mejia).

En cuanto a la densidad relativa de la macha”, en marzo vario entre 0,17 y 4,33 ejem/m?.

2. MONITOREO BIOLOGICO POBLACIONAL DEL RECURSO MACHA (Mesodesma donacium Lamarck 1818)
ENTRE EL CHURAL Y LA CHIRA EN LA PROVINCIA DE CAMANA — AREQUIPA (26, 27 de marzo del 2017)

En el area comprendida entre El Chural y El Chorro, se ejecutaron 18 transectos de muestreo de los cuales 16 fueron
positivas para macha (185 ejemplares colectados). EI muestreo se realizd con el apoyo de pescadores artesanales
denominados “macheros” y se efectud solo durante las horas de “bajamar”; los ejemplares capturados fueron medidos y
pesados para luego devolverlos a su ambiente.

En relaciéon a la distribucidon y concentracion de la macha, en este tramo de monitoreo se observé las mayores
concentraciones en las zonas denominadas La Cruz, 120, Pampa Grande, Los Hornos ,La Virgen, Faro y La Punta.
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En cuanto a la densidad relativa de la macha, vario entre 0,00 y 4,17 ejem/10". Es importante mencionar que en todos
los transectos de muestreo se observo ejemplares juveniles y ejemplares de resiente asentamiento (durante los ultimos
5 meses).

Monitoreo oceanografico en la Estacion de Atico 15 %
. Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Upr:gg%ge Al\fweutsl acumulado | Avanceal 1
1 Trim. Trim (%)
Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar
(TSM) en las Estaciones fijas de Matarani y Gramadal- Muestreo/Tablas 12 2 17
Atico.
Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reportes 300 75 25
Efectuar monitoreos en la linea base a la estacion fija Salidas al 29 3 14
oceanografica de Atico. mar/informes
Efectuar el monitoreo de la calidad ambiental en un area Salidas al
seleccionada de la zona maritima influenciada por el rio marfinformes 2 - 0
Majes-Camana y zona maritima de Matarani.
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 24 3 13
observados.
RESULTADOS
+ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM) EN MATARANI
Durante el primer trimestre del 2017, los 3.00 -
promedios diarios de la TSM presentaron una
fluctuacién de 15,73 °C (22/02/2017) a 18,20 2.00
°C (01/03/2017), generandose anomalias I | |
térmicas de - 0,33 °C a + 2,20 °C 1.00 Ah 1 " ul
respectivamente (Fig. 6). Los promedios | ""l I " " "l I"" I
térmicos mensuales fueron 16,56 °C (enero)’ C 0.00 Jlllllll!lll!!!l!l,“ ,,,,, ll!,!!l!l!l,,llii!i“i!l,, ,,,l!!!ii! ,,,,, l,lll!
16,44 °C (febrero) y 16,77 °C (hasta el
23/03/2017), inferiores en 2,91 °C, 3,63 °C y -1.00
3,32 °C respectivamente en relacién al 2016.
200 Ene 7 14 21 28Feb 7 14 21 Mar 7 14 21

Figura 6. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en la estacion fija de Matarani. Enero a Marzo 2017.

+ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM) EN GRAMADAL-ATICO

En el | trimestre del 2017, los promedios diarios de la TSM en Gramadal-Atico fluctuaron de 15,70 °C (18/02/2017) a
18,00 °C (02/02/2017), los promedios mensuales resultaron en 16,59 °C (enero), 16,62 °C (febrero) 16,89 °C (hasta el
23/03/2017), inferiores en 2,89 °C, 3,45 °C y 3,19 °C respectivamente en relacion al 2016.

+ MONITOREO OCEANOGRAFICO EN LA ESTACION FIJA DE ATICO

FEBRERO — PRIMERA QUINCENA

En el primer monitoreo de febrero la TSM oscil6 de 16,60 a 18,30 °C, la base de la termoclina (isoterma de 15 °C) se
profundizé hasta los 50 m, las Aguas Costeras Frias (ACF) predominaron en la columna de agua, los tenores
superficiales de oxigeno disuelto estuvieron cercanos a 5 mL/L y en el estrato de 0 a 30 m aparecio la oxiclina, en la
cual el oxigeno disminuy6 hasta 1 mL/L; la capa deficiente en oxigeno (<0,5 mL/L) se localizé desde los 60 m y segun
Helly & , Levin, 2004 indicaron que la zona de minimo oxigeno (ZMO), se encuentra a partir de los 30 a 50 m
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interceptando la capa eufética y los a valores de pH estuvieron relativamente alcalinos y manteniendo una relacién
directa con el oxigeno disuelto.

Los fosfatos superficiales fluctuaron de 2,33 a 3,10 uM, los nitritos en superficie oscilaron de 0,66 a 1,08 uM, los
nitratos a nivel superficial variaron de 11,01 a 16,88 uM y los rangos promedio superficiales publicados para la costa de
Pera son: 0,2 a 4,0 uM para fosfatos, 0,0 a 35,0 uM para nitratos y de 0,0 a 30,0 uM para silicatos (Zuta & Guillen,
1970; Guillén & Izaguirre De Rondan, 1973; Calienes et al., 1985).

FEBRERO — SEGUNDA QUINCENA

Durante el segundo monitoreo de febrero, se presenté un incremento en la TSM comparado con el primer monitoreo
registrandose valores cercanos a 20,0 °C, la isoterma de 15,0 °C se profundizé hasta los 100 m, continuo el predominio
de las ACF en la columna de agua, los tenores de oxigeno disuelto presentaron valores mayores a 5,0 mL/L mientras se
alejan de la costa, y en el estrato de 0 a 64 m aparecio la oxiclina, en la cual el oxigeno disminuy6 hasta 1 mL/L, la ZMO
estuvo localizada por debajo de los 100 m y el pH presento valores mayores a 8,0 al alejarse de la costa, se mantuvo la
relacién directa con el oxigeno disuelto.

Los fosfatos superficiales fluctuaron de 0,91 a 4,14 uM, los silicatos en superficie de 0,73 a 2,48 uM, los nitritos en
superficie oscilaron de 0,06 a 0,17 uM, los nitratos a nivel superficial variaron de 1,17 a 9,97 uM y los rangos promedio
superficiales publicados para la costa de Peru son: 0,2 a 4,0 uM para fosfatos, 0,0 a 35,0 uM para nitratos y de 0,0 a
30,0 uM para silicatos (Zuta & Guillen, 1970; Guillén & Izaguirre De Rondan, 1973; Calienes et al., 1985). Los nutrientes
superficiales presentaron una disminucién en comparacion con la primera quincena de febrero.

Para el mes de febrero se colectaron 04 muestras de fitoplancton en el sector de Atico mediante arrastre superficial
con red estandar de 75um, abarcando un area hasta 5 mn. La biomasa plancténica presento un promedio general 0,27
mL.m3, Se reporta la presencia del dinoflagelado Protoperidinium obtusum indicador de aguas costeras frias ACF en
escala de muy abundante para la segunda quincena del mes de febrero. Se tuvieron como especies abundantes,
Thalassionema nitzschioides, Pseudonitzschia delicatissima. Los dinoflagelados tuvieron una alta representatividad con
Ceratium furca, Ceratium tripos como abundantes. Se registraron los silicoflagelados Dictyocha fibula y Octactis
octonaria. Cabe resaltar que el componente zooplancténico tuvo abundancia con los huevos de Pisces y el grupo de los
Tintinidos.

MARZO - PRIMERA QUINCENA

En el primer monitoreo de marzo la TSM oscil6 de 18,10 a 19,10 °C, la base de la termoclina (isoterma de 15 °C) estuvo
localizada por debajo de los 100 m, las Aguas Costeras Frias (ACF) predominaron en la columna de agua, los tenores
superficiales de oxigeno disuelto oscilaron de 2,19 mL/L a 3,24 mL/L y en el estrato de 0 a 68 m aparecid la oxiclina, en
la cual el oxigeno disminuyd hasta 1 mL/L; la capa deficiente en oxigeno (<0,5 mL/L) se profundizé por debajo de los
100 m y los a valores de pH estuvieron ligeramente alcalinos y manteniendo una relacion directa con el oxigeno disuelto

(Fig. 7).

Figura 7. Estructuras verticales a) Temperatura (°C), b) Salinidad (ups), c) Oxigeno disuelto (mL/L), d) pH. Primera quincena de marzo

MARZO MARZO MARZO MARZO
13-03-2017 13-03-2017 13-03-2017 13-03-2017
Temperatura (°C) Salinidad (ups) Oxigeno disuelto (mL/L) pH

o o

8 & 8 %

Figura 8. Estructuras verticales a) Temperatura (°C), b) Salinidad (ups), c) Oxigeno disuelto (mL/L), d) pH. Primera quincena
de marzo 2017.

Los fosfatos superficiales fluctuaron de 1,61 a 2,02 uM, los silicatos en superficie de 8,74 a 59,74 uM, los nitritos en
superficie oscilaron de 1,12 a 1,290 uM, los nitratos a nivel superficial variaron de 17,35 a 20,00 uM y los rangos
promedio superficiales publicados para la costa de Pert son: 0,2 a 4,0 uM para fosfatos, 0,0 a 35,0 uM para nitratos y
de 0,0 a 30,0 uM para silicatos (Zuta & Guillen, 1970; Guillén & Izaguirre De Rondan, 1973; Calienes et al., 1985).
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Para el mes de marzo se colectaron 02 muestras de fitoplancton en el sector de Atico mediante arrastre superficial con
red estandar de 75um, abarcando un area hasta 5 mn. La biomasa plancténica presento un promedio general 0,67
mL.m=3. En un andlisis preliminar se reporta la presencia del dinoflagelado indicador de aguas costeras frias - ACF,
Protoperidinium obtusum. Con respecto a las especies abundantes se tiene al dinoflagelado Ceratium furca y los
radiolarios en escala de muy abundantes.
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15. SEDE ILO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
ilo
15 21 %
Seguimiento de la anchoveta y otros pelagicos 24 %
. Meta Avance Grado de
. . . - Unidad de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico . Anual acum .
Medida . o al 1° Trimestre
*) 1°Trim. o
(%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de
las principales especies peladgicas a nivel Tabla 12 3 25
artesanal e industrial.
Realizacion de muestreos biométricos de los
principales recursos pelagicos, de acuerdo a la | Muestreo 500 125 25
disponibilidad.
Realizacion de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales e industriales en la zona de llo Informe 24 5 21
(muestreos biométricos y bioldgicos).
Elabo.racllon de mapas de d,lsFrlbuuon espacial de Cartas 12 3 o5
los principales recursos pelagicos.
Elaboraciéon de reportes diarios del seguimiento
de las pesquerias de anchoveta (estructura de Reporte 360 90 25
tallas, porcentaje de juveniles, etc).
Elaboracién de notas informativas de la pesqueria
S . Nota
de los principales recursos pelagicos en la zona . 12 3 25
. Informativa
sur del Perd (Moquegua y Tacna).
Seguimiento de la actividad reproductiva de los
principales recursos pelagicos, a fin de informar Nota
; . . . 12 3 25
sobre los periodos de mayor intensidad de | Informativa
desove.
Informes de resultados trimestrales, i sem, y anual .
. informes 6 1 17
general del laboratorio

RESULTADOS
+ Desembarque
En este periodo mediante la R.M. 010-2017-PRODUCE, se autorizé el inicio de la primera temporada a pesca
estableciéndose un Limite M&dximo Permisible de la Zona Sur — LMTCP-Sur del recurso anchoveta (Engraulis ringens)
para CHI de 515 mil toneladas.

Especie llo Morro sama| Los Palos Total % I
Anchoveta 23119 23115 EE |
Bonito 1057 250 1307 5i
Caballa 137 143 0 280 1
Jurel €3] 158 227 1
Barrilete Q 2 2] 0l
Cojinoba 1 1 o
Tamborin 0 q [
Sardina Q 0 0
Total 24379 552 0| 24331 100)

De enero a marzo del 2017, se ha registrado en las regiones Moquegua y
Tacna, un desembarque total de 24 931 toneladas de recursos pelégicos.
El principal recurso capturado fue la anchoveta con 23 115 t (93%),
seguido por el bonito 1 307 t (5%), caballa con 280t (1%) y jurel con 227
toneladas (1%). Comparativamente los desembarques de anchoveta se
incrementaron en un 99% respecto al mismo periodo en el 2016.

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos en Moquegua y Tacna

Del total de las capturas de recursos pelagicos; La flota de mayor escala capturo 23 115 t de anchoveta y como pesca
incidental 4 t de caballa con destino para el consumo humano indirecto (CHI), para su reduccion en harina de pescado;
La flota artesanal desembarco 1 813 toneladas de recursos pelagicos con destino para el consumo humano directo

(CHD).

Los bajos volumenes de desembarque de anchoveta registrados en este periodo en el litoral sur probablemente
estuvieron influenciado por el desarrollo del Evento “El nifio costero” que viene afectando en la disponibilidad y
accesibilidad del recurso.
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+ Distribucion y Concentracion de Recursos Pelagicos
Anchoveta. Las capturas de anchoveta se registraron principalmente entre Mollendo y Picata dentro de las 10 millas de
la costa.

Jurel y Caballa. La flota artesanal que dirigié su esfuerzo de pesca hacia el recurso caballa realizo faenas de pesca
principalmente frente a Pocoma, Ite, Faro (llo), Mesas y Meca; El recurso jurel sus principales zonas de pesca se
ubicaron frente al Faro (llo), Pocoma, Picata, Ite y Quebrada de burros.

Bonito. las principales areas de pesca del recurso bonito se ubicaron entre Enersur y la Fundicion de 20 a 30 millas de
la costa.

+ Aspectos Biométricos
Anchoveta. La estructura por tallas de anchoveta desembarcada en el puerto de llo presento un rango de tallas entre 8,0
y 14,5 cm de longitud total, una moda principal en 13,0 cm y la incidencia de juveniles fue 15%.

Jurel. Presento un rango de tallas entre 24 y 39 cm de longitud total y una moda principal en 30 cm; El 42% de los
ejemplares medidos fueron menores a la talla minima comercial.

Caballa. Con un rango de tallas entre 24 y 36 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 31 cm, La incidencia
de ejemplares menores a la talla minima comercial fue 11%.

Bonito. Con un rango de tallas entre 27 y 61 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 39 cm, La incidencia de
ejemplares menores a la talla minima comercial fue 99%.

Sardina. Con un rango de tallas entre 23 y 28 cm de longitud total, una moda principal en 26 cm, La incidencia de
ejemplares menores a la talla minima comercial fue 18%.

+ Proceso Reproductivo

Se observo un predominio de ejemplares en estadio 1l (En maduracion) y estadio Ill (Maduros), el Igs estimado en el
mes de enero fue 5,26%, en febrero 2,14% y en marzo 4,99%; En el recurso jurel predominaron ejemplares en estadio 0
(Virginales) y estadio | (En reposo), el Igs estimado en febrero fue 0,54% y en marzo 0,45%; En el recurso caballa
predominaron ejemplares en estadio V (En recuperacion), estadio | (En reposo) y en estadio IV (Desovante); En el
recurso bonito predominaron ejemplares en estadio 0 (virginales) y en estadio Il (En maduracion), el Igs estimado fue
1,39%.

En este periodo la falta de asignacion de presupuesto en el mes de enero no permitié cumplir con los muestreos a bordo
de embarcaciones programados

EVALUACION
Estos estudios nos permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos biolégicos pesqueros de los principales
recursos peléagicos con la finalidad de tomar medidas de ordenamiento y manejo pesquero

PRODUCTOS

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central. Reporte diarios del desembarque,
estructura por tallas e incidencia de juveniles de anchoveta a las Direcciones Regionales de la Produccion de
Moquegua.

- Informes internos del seguimiento de las pesquerias pelagicas a bordo de embarcaciones industriales anchoveteras y
artesanales dedicadas a la extraccion de jurel y caballa.

- Reportes mensuales del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral del puerto de llo.

- Informes trimestral del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral sur

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales y costeros. 23 %
Grado de
. Avance Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Umggi%ge A'erit;ll Acum 1° al 1°
Trim. Trimestre
(%0)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de las
principales especies demersales y costeras extraidos a nivel Tablas 12 3 25
artesanal.
Realizacion de muestreos biométricos y biolégicos de los
principales recursos de peces demersales y costeros de Muestreo 90 18 20
acuerdo a la disponibilidad.
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Realizacion de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales en los puertos de llo y Morro sama (muestreos Informe 36 5 21
biométricos y bioldgicos).

Elaboracién de reportes quincenales del seguimiento de la

pesqueria artesanal. Reporte 24 6 25
Elaboracién de reportes mensuales sobre la pesqueria de Nota 12 3 o5
recursos costeros y demersales. informativa

RESULTADOS

+ Desembarque Flota Artesanal

En los puertos de llo y Morro sama, la flota artesanal desembarco 173 t de recursos demersales y costeros, en base a
25 especies; De la captura total en el puerto de llo se desembarcé 92 toneladas, en Morro sama 77 toneladas y en Los
Palos 4 toneladas; los principales recursos desembarcados fueron el pejerrey (80 t), cabinza (36 t), lorna (35 t), corvina
(81), dorado (31) y lisa (3 t).

Figura 1. Desembarque de los principales recursos costeros demersales

Z; Especle Elemplares | Ranga (cm) | Moda(cm) | 36<TMC

» B Cabinza 56 1527 21 a2
200 Pejerrey 18 [ 1220 15 22
g Lorna 32 17-31 3 53
g‘ 20 "“ Pintadilla 260 21-35 25

p: J Lenguado 53 24-45 33 100

= = — — =1

Perney e LondiCond Dorado sl Fatailap Ot Tabla 2. Estructura por tamafios de principales recursos costeros

demersales

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Los indices de abundancia relativa del recurso pejerrey fue 0,68 t/viaje, cabinza 0,32 t/viaje, dorado 0,49 t/viaje, corvina
0,13 t/viaje, lorna 0,10 t/viaje y lisa con 0,12 t/viaje, evidenciando una mayor disponibilidad de estos recursos en este
periodo.

+ Distribucion y Concentracion

La cabinza se distribuy6 principalmente frente a la Isla, Pocoma, Punta Liguria, y Faro (llo); El pejerrey frente a Ite, Boca
del rio (Sama), Aduana y Meca; La lorna frente a Pocoma, Tambo, Isla, Punta Liguria y Boca del rio (llo); La corvina
frente a Los Palos, Tambo, Pocoma y Boca del rio (llo); La lisa frente a Fundicion, Isla'y Yerba buena.

+ Estructura por Tamafios
Se midieron 2 129 ejemplares de cinco especies costero demersales, cuyo rango de tallas, modas, promedios y
porcentaje de juveniles se presentan en la tabla siguiente:

+ Aspecto reproductivo

Lorna: En el andlisis macroscopico de las gbénadas de los ejemplares hembras, se observé un predominio de individuos
en estadio VI (En desove) y estadio Il (Madurante inicial o recuperados); indicador de que un grupo importante
estuvieron desovando y otro grupo menor se encontraron en proceso de maduracion, el Igs estimado en febrero fue
8,98% y en marzo 3,51%.

Cabinza: En el analisis macroscopico de las génadas de hembras se observé un predominio de individuos en estadio VI
(En desove), indicador de que un grupo importante estuvo desovando, el Igs estimado en febrero fue 4,07% y en marzo
4,51%.

Pintadilla: En el analisis macroscopico de las génadas de los ejemplares hembras en el mes de marzo se observo un
predominio de individuos en estadio Ill (Madurante inicial o Recuperados), indicador de que un grupo importante del
recurso se encuentra reiniciando un nuevo ciclo sexual; El Igs estimado fue 1,07%.

Pejerrey: En el analisis macroscépico de las gbnadas de los ejemplares hembras en el mes de febrero se observé un
predominio de individuos en estadio 0 (virginales), indicador de que un grupo importante del recurso se encuentra
reiniciando un nuevo ciclo sexual; El Igs estimado fue 1,14%.

Lenguado: En el analisis macroscépico de las gonadas de los ejemplares hembras en el mes de marzo se observé un
predominio de individuos en estadio VI (En desove) y estadio Ill (Madurante inicial o Recuperados), indicador de que un
grupo importante del recurso se encuentra desovando y otro grupo menor se encuentra madurando, El Igs estimado fue
3,26%.

EVALUACION

Estos estudios permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos bioldgicos-pesqueros de los principales
recursos demersales y costeros que se capturan en las regiones de Moquegua y Tacna, con el fin de acopiar
informacién que luego puede ser utilizada para elaborar propuestas de manejo pesquero.
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PRODUCTOS

- Se reporta informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal por tipo de flota, aparejo de
pesca, areas de pesca, indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de llo y Morro sama.

- Se reporta el seguimiento de las pesquerias a bordo de embarcaciones artesanales.

- Sé digita los formularios de captura esfuerzo de la flota artesanal - IMARSIS.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos de
importancia comercial. 23 %
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unlda_d de Meta acum 4° Avance
Medida Anual (*) . al 4° Trim
Trim.
(%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque y esfuerzo de las
especies de invertebrados marinos comerciales a nivel artesanal en Tablas 12 3 25
los puertos de llo y Morro sama
Muestreos biométricos y bioldgicos de los principales recursos de
invertebrados marinos de acuerdo a su disponibilidad. Muestreo 88 14 16
Salidas a la mar a bordo de embarcaciones marisqueras en los Informe 24 5 21
puertos de llo y Morro sama.
Elaboracién de cartas de distribucién y concentracién segin areas c
de pesca de los principales invertebrados marinos en el area de llo ara 4 1 25
p princip
Procesamiento y andlisis de datos de madurez gonadal de los Informe 4 1 25
principales recursos de invertebrados marinos.
(Ejllgltjcljzréuon de reportes quincenales sobre los desembarques y Reporte 24 6 25
Elaboracién de reportes mensuales sobre la pesqueria de
invertebrados marinops. Pess Reporte 12 3 25

RESULTADOS
+ Desembarque

En los puertos de llo y Morro sama se desembarcd 1055 toneladas de invertebrados marinos, de los cuales la pota
represento 992 toneladas (94% del total) y los invertebrados marinos benténicos 63 t (6%). Con respecto a los

desembarques por puertos en el puerto de llo se desembarcé 40 t (63%) y en Morro sama 23 t (37%).

Los principales recursos de invertebrados marinos benténicos fueron el pulpo (19 t), choro (15 t), chanque (9 t), caracol

(6 t), entre otros.

Figura 2. Desembarque (t) de recursos Invertebrados Marinos

2000 Especle Elemplares | Rango(cm) | Moda(em) | 3<Thc
750 - Caracol 558 38-74 50 87
& gs Choro 842 47-77 58 72
:;;- Cangrejo peludo a1 20- 130 a7 31
250 4
o - R : Especle Elemplares | Rango (Peso kg) | Mada (cm) | 36<1 kg
fla . oo MOz Pulpo 45 0.373-2.207 24
® inverte brados Marinas Bannicos Pota

Tabla 3. Estructura por tamafios de principales recursos Invertebrados marinos

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
Los indices de abundancia relativa del recurso pulpo fue 0,04 t/viaje, choro 0,21 t/viaje, chanque 0,05 t/viaje, caracol
0,08 t/viaje y del recurso pota fue 3,11 t/viaje.

+ Distribucion y Concentracion

El pulpo se concentré principalmente frente a Loberas, Pocoma, Faro (llo), Meca y Quebrada de burros; El choro frente
a Leonas, Loberas, Meca y Quebrada de burros; Chanque frente a Picata, Morro sama, Meca y Loberas; Caracol frente
al Faro (llo), Loberas, Cuartel, Losas y Quebrada de burros.

Con respecto a la pota este recurso se concentrd principalmente entre Matarani e llo de 20 a 50 mn de la costa.

+ Estructura por Tamafios
Se midieron 1 336 ejemplares en base a cuatro especies de invertebrados marinos, cuyo rango de tallas, modas,
promedios y porcentaje de juveniles se presentan en la tabla 3

+ Aspecto reproductivo
Choro: El andlisis macroscépico de las gonadas de los ejemplares hembras nos indica un predominio de individuos en

estadio | (Inmaduros) y estadio Il (En maduracién).
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Caracol: El analisis macroscopico de las gonadas de caracol nos indica un predominio de ejemplares en estadio Il (En
maduracion) y estadio Il (Desovantes); El indice gonadosomatico (lgs) estimados en el mes de febrero fue 4,12% y en
marzo 6,60%.

Cangrejo peludo: El analisis macroscopico de las génadas de cangrejo peludo se observé un predominio de ejemplares
en estadio | (Inmaduros).

EVALUACION

En el aspecto cientifico se incrementd el conocimiento general sobre las areas de pesca de la flota artesanal
marisquera, distribucion espacial de las especies, condicién bioldgica, reproductiva y abundancia relativa de los
recursos de invertebrados marinos de importancia comercial.

PRODUCTOS

- Reportes técnicos quincenales a la Unidad de Investigacion de Invertebrados Marinos de la Sede Central, que
contienen los desembarques y esfuerzo pesquero (nimero de viajes por especie) en los puertos del litoral sur (llo y
Morro Sama).

- Informes mensuales de la pesqueria del puerto de llo para la Unidad de Investigacién de Invertebrados Marinos y
resumen mensual para la oficina de OPP.

Nota. En este periodo la falta de asignacion de presupuesto en el mes de enero no permitié cumplir con los muestreos a
bordo de embarcaciones programados

Evaluacion de Recursos Pesqueros. Inv. Propias 10 %
. , . - Meta | Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 10
(*) 1°Trim. Trim (%)
1. Investigaciones sobre recursos de fondo
blando con énfasis en el recurso “macha” en el
litoral de las Regiones de Moquegua y Tacha.
- Prospeccion del recurso Macha en el litoral de la Informe 1 _ 0
Regién Tacna. Ejecutivo/Téc
nico.
- Prospeccion del recurso Macha en el litoral de llo - Informe
Region Moquegua. Ejecutivo/Téc 2 - 0
nico
2. Investigaciones para un ordenamiento de la
pesqueria de recursos benténicos de fondo duro
en el litoral de las Regiones de Moquegua y
Tacna. Informe
- Monitoreo del recurso Concholepas concholepas Ejecutivo/Téc
“chanque” en zonas seleccionadas del Litoral de la nico 4 1 25
Region Moquegua y Tacna.
Informe
- Monitoreo del Recurso Aulacomya atra “choro” en el | Ejecutivo/Téc 4 - 0
litoral de las Regiones de Moquegua y Tacna. nico
Informe
- Investigaciones Experimentales de Macroalgas en Ejecutivo/Téc 6 1 17
las regiones de Moquegua y Tacna. nico
Informe
- Estudios del recurso Octopus mimus “pulpo” en las Ejecutivo/Téc 3 - 0
regiones de Moquegua y Tacna nico

RESULTADOS

c. MONITOREO DEL RECURSO Concholepas concholepas “chanque” EN ZONAS SELECCIONADAS DEL
LITORAL DE LAS REGIONES MOQUEGUA Y TACNA. Marzo - 2017.

Se monitorearon las zonas de Pocoma, Escoria, Fundicion y Punta Coles ubicadas en el litoral de llo (Regién
Moquegua) los dias 08, 09 y 22 de marzo.

Abundancias relativas

El recurso “chanque” presento abundancias relativas que oscilaron entre 0 y 19 individuos/10’ buceo efectivo b.e.; de las
30 estaciones monitoreadas, 9 fueron positivas (30%) para el recurso chanque; las mayores densidades se registraron
en Punta Coles.

Aspectos Biométricos
El “chanque” en las regiones Moquegua y Tacna, presentd un rango de tallas que fluctué entre 27 y 127 mm. de
Longitud peristomal (LP); presento una moda principal en 51 mm L.P. y secundaria en 72 y 96 mm, la longitud promedio

calculada fue de 60,6 mm L.P.; la incidencia de individuos menores a la talla de captura de 80 mm L.P. fue del 81,1%.
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Figura 3. Distribucion de tallas de C. concholepas “chanque” en zonas de extraccion seleccionadas del litoral de Moquegua Marzo —
2017

15 100

Y
S

12

@
S)

~
=]

Frecuencia (%)

~
S

Frecuencia (%)

S}

I — I I I -
1 L[} v

1
1
1
1
1
1
1
'
1
1
]
1
1
1
I
|
1
|
i
| Virg 1

I|
{

%
~

-]
S o
- =

mHembras M Machos

O W WY O LN
men< F D0~

<
~

96 IEEE———

<
©

Longitud Peristomal

90 mm—

)
=1

114
120

mm)

Figura 4. Madurez gonadal del recurso C. concholepas “chanque”. Marzo

Aspectos Biolégicos
Se observa que el chanque presento un predominio del estadio Il (Maxima madurez para ¢ y &) en las zonas de

extraccion de Moquegua, lo cual nos indicaria que el recurso se encuentra en proceso de colocacion de sus
ovicapsulas.

Otros recursos

Loxechinus albus “erizo verde” presentd un rango de tallas que varié entre 25 y 92 mm. de didmetro de la testa; la moda
principal se ubicé en 68 mm, la longitud promedio calculada fue de 68,7 mm y la incidencia de individuos menores a la
talla de captura de 70 mm L.P. fue del 55,4%. Fissurella latimarginata “lapa negra” present6 un rango de tallas entre 25
y 78 mm., con una moda en 46 mm y una longitud promedio de 47,0 mm. de longitud total, presentando un 94,5% de
individuos menores a la talla minima de captura (60 mm).

Aspectos Oceanograficos

Los valores de temperatura variaron entre 18,4°C y 21,6°C en la zona norte de llo (Pocoma — Fundicién) y entre 15,9 y
17,2 °C al sur de llo (Punta Coles).

e. INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES EN MACROALGAS PARDAS (L. nigrescens) EN LA REGION
MOQUEGUA. Febrero - 2017

Los dias 22, 24 y 26 de febrero se realizé un monitoreo de los aspectos bioldgicos de Lesssonia nigrescens en la zona
intermareal de Puerto Ingles, Provincia de llo - Regién Moquegua, ubicada con coordenadas (17°39'39,5"S;
71°21°34,1"°W). Se marcaron ejemplares con un rango de talla entre 2,1 y 23,5 cm de diametro mayor del rizoide,
observandose en la zona un predominio de esporofitos con tallas menores a 20 cm. La densidad varié entre 15 y 140
esporofitos/2m2, habiendo disminuido la presencia de ejemplares recién asentados.

El porcentaje de ejemplares con frondas fértiles fue del 51,4%. A nivel microscopico, la mayor cantidad de esporas
liberadas fueron obtenidas en el rango entre 11 - 15 cm de diametro de rizoide, alcanzando 4.6x10% esporas/mL en
promedio; seguidos del rango mayor a 21 cm de diametro de rizoide con 1.7x10% esporas/mL en promedio.

Investigacion y monitoreo de la biodiversidad marina 33 %

Meta Avance
Indicador Anual acum
(*) 1°Trim.

Metas previstas segun Objetivo Especifico Grado de Avance al

1° Trim (%)

Caracterizacion de la Estructura Benténica en el .
submareal somero del banco Natural de Punta Coles (llo | Monitoreo/Informe 2 1 33
— Regién Moquegua).

RESULTADOS

CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA BENTONICA EN EL SUBMAREAL SOMERO DEL BANCO NATURAL
DE PUNTA COLES (ILO — REGION MOQUEGUA). Febrero — 2017.

Los dias 27, 28 de febrero y 01 de marzo, se realizé la salida de campo para la caracterizacién de la estructura
bentdnica en Punta Coles con la finalidad de: a) Identificar las especies de los grupos taxonémicos mas relevantes que
se encuentran asociados a las especies bioingenieras presentes y b) Caracterizar los principales grupos taxonémicos de
la estructura bentoénica, en términos de su composicion especifica, distribucion, abundancia y diversidad.

Se establecieron 06 transectos perpendiculares a la costa con sus réplicas respectivas en tres niveles de profundidad:

Estrato | (1 - 5m), Estrato Il (5 - 10m) y Estrato Il (10 - 15m); intercalando muestreos destructivos (extraccion y/colecta)
y no destructivos (registro y mediciones in situ).

148



Composicién y estructura comunitaria

Las principales especies identificadas mediante el cuadrante de cobertura (0,25 m?) fueron: las algas calcareas
Lithophyllum sp., Rhodymenia corallina, Glossophora kunthii; el cordado Pyura chilensis, los poriferos (plomo, naranja),
briozoarios, los moluscos Tegula tridentata, Priene sp. y los paguridos. La cobertura de los estructuradores varié por
transepto de muestreo y estrato de profundidad; siendo los tunicados, las algas rojas y pardas los principales
organismos a nivel de los 3 estratos de profundidad.

Asimismo las principales especies del megabentos identificadas con el cuadrante de 1m? fueron: Heliasther helianthus,
Tetrapigus niger, Loxechinus albus, Austromegabalanus psittacus, Luidia magellanica, Meyenaster gelatinosus,
Phymanthea pluvia, Arbacea spatuligera y algas como Lessonia trabeculata.

100% 100% .
ook D) oo Se  observaron los  biotopos
a); s g % caracteristicos: a) macizo rocoso y
H "’: 5™ blogues rocosos con algas calcareas
£ 60 £ 60% I’
. % y praderas. de qussophora kun.thu y
¢ g aon Rhodymenia corallina con el tunicado
£ o § o P. chilensis en los estratos de 0 hasta
o o 10 metros b) macizo rocoso con
10% 10% . .
o - | : callejones de conchuela y presencia
™ T s de P. chilensis con tubos de
C) o & Poriferos poliquetos en el estrato de 10 a 15
g 0% @ Poliquetos metros.
g oo E Tunicados .
§ oo . . Figura 5. Cobertura de los estructuradores
2 f Briozoarios . R
g s Cirrined (%) en el ambiente submareal a nivel del
HES B Cirripedos estrato | (a), Il (b) y 1l (c) y por transepto
5o B Algas Verdes de muestreo en la zona de Punta Coles,
S iz Algas Rojas Febrero - 2017
o B Algas Pardas
T1 T2 T3 T-4 T-5 T-6
EVALUACION

Los estudios nos permiten tener un conocimiento del estado poblacional de los recurso Concholepas concholepas
“‘chanque” en el litoral de las Regiones Moquegua y Tacna; asi como determinar los parametros poblacionales de
Lessonia nigrescens.

PRODUCTOS

Se envio dos trabajos para publicacion en los INFORMES DE IMARPE

- “Evaluacion del Recurso Lessonia nigrescens Bory, 1826, entre Yerbabuena y Pocoma (subsector S11B) el litoral de la
provincia de llo, Region Moquegua, del 29 de setiembre — 01 de octubre del 2015.

- Evaluacion del Recurso Macroalgas Lessonia trabeculata Villouta & Santelices 1986, en los subsectores S12A (Boca
del Rio — Cuartel) y S12B (Punta Coles) en el litoral de la provincia de llo, Regién Moquegua”

Evaluacion de Moluscos como Bioindicadores de Elementos quimicos Téxicos 00 %
en los bancos Naturales de las Regiones de Tacha y Moquegua
. Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Unlda_d de Meta acum Avanc'e
Medida Anual (*) ) al 1° Trim
1°Trim.
(%)
Determinacion de temperatura, salinidad y oxigeno; que influyen Tablas /
en la bioacumulacion de trazas en las areas de estudio en el ) 48 - 0
P P Graficas

hébitat natural de los moluscos benténicos.
Muestreo y seleccion por edades de los moluscos gasterépodos Tablas / 18 ) 0
bio-indicadores. Graficas
Cuantificar los elementos quimicos (cobre, mercurio, cadmio, Tablas / 20 ) 0
arsénico y plomo) en organismos marinos. Graficas
Cuantificar el nivel de los elementos quimicos en agua y Tablas / 60 ) 0
sedimentos marinos. Graficas
Interrelacionar el grado de influencia natural e industrial en los
bancos naturales de las areas marino costeras seleccionadas Informe 1 - 0
de Tacna y Moquegua.

La “Evaluacién de Moluscos como Bioindicadores de Elementos quimicos Toéxicos en los bancos Naturales de las
Regiones de Tacna y Moquegua”, no se ha realizado las actividades programadas por las condiciones del mar que no
aseguraba desarrollar un muestreo que sea representativo y se reprogramo para salir a monitorear en fechas
posteriores
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Monitoreo bio-oceanografico pesquero en el Ltoral Sur del Pera

00 %

oceanogréficas para la pesca.

Grado de
. Meta Avance
. , . - Unidad de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico ] Anual acum
Medida *) 19Trim al 1
) Trim(%)
Estudiar las caracteristicas térmicas, halinas, quimicas, indices de Tabla / 42 ) 0
productividad e indicadores bioldgicos. Graficas
i L S Tabla/
Conocer la distribucion y concentracién de los principales recursos. Graficas 10 - 0
Obtener informacioén bio pesquera de la anchoveta, camotillo, jurel, Tabla / 12 ) 0
caballa y otras especies incidentales. Graficas
Analizar relaciones de distribucion de los recursos y variables
oceanogréaficas (temperatura, salinidad, oxigeno) y evaluar el uso de | Eval./Infor > ) 0
esta informacién en la deteccion temprana de estructuras me

El “Monitoreo Bio-Oceanografico Pesquero en el Litoral Sur del Per(”, no se ha realizado las actividades programadas
en el mes de marzo por que se programé el crucero bio oceanogréafico en todo el litoral peruano, por tal motivo iba a
haber duplicidad de informacion, postergandose para el mes de abril 2017.

Grado de avance

Proyecto 10. Produccion de juveniles de "macha" Mesodesma

donacium (Lamarck 1818) en medio controlado y cultivo
engorde en sistema suspendido y de fondo en medio natural

de

18 %

Desarrollado en el PpR de Acuicultura. Producto 2. Proy 10.
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16. SEDE PUNO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Puno 16 25 %
- c Unidad de Meta aAg/[?ﬂflC; Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO . Avance
medida Anual ler.
: Anual (%)
Trim.
1. Seguimiento de la pesqueria del Lago Titicaca. Actividad 23 %
Determinar los niveles de desembarque diario, quincenal y
mensual de los recursos pelagicos y bentonicos. Muestreo 12 3 25
Procesamiento, reportar y analizar informacién Pesquera.
Establecer el esfuerzo de pesca empleado por la flota
artesanal y determinar la CPUE por zonas del lago y artes de Accion 12 3 25
pesca.
Realizar muestreos biométricos y bioldgicos de los principales
recursos pesqueros procedentes de los desembarques de la Tabla 12 3 25
flota pesquera artesanal.
Andlisis de estructura por tamafios y edades de las especies
capturadas. Determinacién de parametros de crecimiento, Accion 12 3 25
factor de condicion, periodos de desove, tallas de primera
madurez y TMC.
Realizar evaluaciones del espectro alimenticio de las
principales especies de importancia comercial en 4 zonas del Accion 4 1 25
lago Titicaca.
Elaboracion de reportes y boletines sobre la actividad
pesquera y aspectos bioldgicos de los peces de importancia Reportes 12 2 17
pesquera.
Determinar los niveles de desembarque diario, quincenal y
mensual de los recursos pelagicos y benténicos. Muestreo 12 2 17
Procesamiento, reportar y analizar informacién Pesquera.
2. Estudio poblacional del recurso ispi en el Lago Titicaca L
con fines de aprovechamiento racional y sostenible Al S
Prospecciones hidroacusticas, para determinar la distribucion y
concentracién de ispi en areas de desarrollo (Taquile, Accién 2 1 50
Amantani y Peninsula de Capachica y Chucuito).
Determinacion de la estructura poblacional, procesos
reproductivos y habitos alimenticios del ispi. Aspectos de Accién 2 1 50
Primeros estadios de vida (alevinos).
Determinacién de los principales parametros fisico, quimicos y Accion 2 1 50
biolégicos (plancton) del habitat de desarrollo del recurso ispi.
Pescas experimentales con diferentes artes de pesca (cortina,
cerco y arrastre). Disefio de un prototipo de red cortina para Accion 2 1 50
pesca de ispi.
Mapas de distribucién y concentracion del recurso ispi. Accion - 0.
Informes parcial y final Accion - 0
3. Crucero de estimacion de_b_lomasa de los principales Actividad 0.0%
recursos pesqueros del lago Titicaca
Determinacién de la biomasa, distribucion y concentraciéon de i
P : iy Accion 1 - 0
recursos pelégicos y litorales del Lago Titicaca
Determinacién de la estructura poblacional de los recursos
evaluados y los procesos reproductivos de las especies Accion 1 ) 0
capturadas
Determinacién de los principales parametros fisico-quimicos de
la calidad acuatica del Lago Titicaca. Accion 1 - 0
Determinacién de la estructura comunitaria del plancton en el L
" Accion 1 - 0
Lago Titicaca
Elaboracion de mapas de distribucion de los recursos L
Accion 1 - 0
pesqueros
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Elaboracion del informe técnico Accion 1 0
4. Monitoreo de variables ambientales en Estaciones fijas L

en el lago Titicaca : AElien ADYS
Registro diario de Temperatura superficial (8:00, 12:00 y 16:00)

en estaciones fijas de Muelle Puno, Juli, Isla Soto e Isla

Anapia. Registro diario de Oxigeno disuelto pH vy

conductividad y andlisis de indicadores contaminantes Accién 12 25
mensuales en la estacion fija muelle Puno, y Recopilacién de

informacién de SENAMHI Puno del nivel del agua del lago

Titicaca, precipitaciones y temperatura del aire.

Reporte diario de la TSL para el boletin virtual del IMARPE Accién 12 25
Recopilacion y andlisis de la serie de tiempo de informacién

climatica de las estaciones meteoroldgicas HOBO de las islas: Accién 4 25
Uros, Soto y Anapia cada trimestre

Seguimiento de floraciones algales en la estacién fija en la i

Baﬁl’a Interior de Puno del LagogTiticaca J Accion 12 25
Informe final Accién 1 0
5. Monitoreo Evaluacién de las condiciones ecoldgicas y Actividad 0.0%
de la salud del ecosistema de la bahia de Puno. )
Determinacién de parametros fisicoquimicos, colecta de agua y Accion 5 0
sedimento en la bahia de Puno.

Andlisis en laboratorio de pardmetros de contaminacion de las Accion 4 0
muestras colectadas

Andlisis en laboratorio de parametros Biolégicos (fitoplancton, Accion 4 0
zooplancton, macroéfitas y bentos).

Andlisis de metales totales en agua, sedimento y tejido de Accion 4 0
peces (método ICP)

Determinar el estado tréfico en base a las caracteristicas

biolégicas y quimicas de las zonas evaluadas en la bahia de Accion 2 0
Puno

Informe técnico (de avance y final) Accion 2 0
6. Evaluacion pesquera y de calidad de agua de la laguna Actividad 71 %
Arapa

Prospecciones hidroacusticas, para determinar la biomasa, Accion 1 100
distribucion y concentracion de los recursos pesqueros.

Pescas experimentales con redes de cortina experimentales y Accion 1 100
comerciales de diferentes tamafios de malla

Monitoreo de procesos biolégicos de especies icticas Accion 1 100
capturados

Determinacion de parametros fisicoquimicos (T°, pH, OD,

transparencia, nutrientes, cloruros, CO2) y bioldgicos (plancton Accion 1 100
y bentos) en lagunas altoandinas

Evaluacion de la calidad acudtica (DBO5, MOT i

microbioldgico) de la laguna. ( Y Accion 1 100
Elaboracién de una carta batimétrica de la laguna. Accion 0
Informe ejecutivo Accion 0
7. Evaluacién de la capacidad de produccién y operacién Actividad 0.0 %
de la acuicultura en la bahia de Puno (disefos piloto) )
Colecta de agua y sedimento para determinar parametros de Accion 1 0
contaminacion

Registro de oxigeno y temperatura en estacion fija (Jaulas Accion 10 0
truchicolas) )
Analisis en laboratorio de parametros de contaminacion de las Accion 5 0
muestras colectadas

Registro de flujo de corrientes Accién 3 0
Realizar analisis en laboratorio de parametros biol6gicos Accion 5 0
(Fitoplancton, Zooplancton y Bentos).

Informe final Informe 1 0
_?_.iti\ézlgzbllldad limnolégica y de productividad en el lago Actividad 12 25 0
Determinacién de los principales parametros fisicoquimicos IN-

SITU y colecta de muestras de agua a diferentes niveles de Accion 4 25.
profundidad para andlisis de nutrientes, clorofila-a, SST.

Determinacion de nutrientes (nitritos, nitratos, fosfatos y Accion 4 o5
silicatos), clorofila-a y SST en laboratorio

Muestreo del fitoplancton y zooplancton en la columna de Accion 4 o5
agua,

Identificacion y cuantificacion de organismos plancténicos en Accion 4 o5

laboratorio
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RESULTADOS
1. SEGUIMIENTO DE PESQUERIAS DEL LAGO TITICACA.

 Mauri C.gringo Desembarques: Se establecié un registr6 de desembarque para el primer

Trucha Czﬁ'js 1.0% ,0.6% trimestre 2017, por la flota artesanal en el Lago Titicaca, de 58.893,76 kg (a
13.5% oros | nivel de muestreo) en base a diez (10) especies, de los cuales por orden de
/ (4sp) importancia destacan el recurso: ispi con 42,9% (25.283,5 kg), seguido del

amarillo ———0.1%

8 0% pejerrey con 31% (18.278,8 kg), trucha 13,5%, carachi amarillo 8,9%, carachi

gris con 2%, mauri con 1%, carachi gringo 0,6% y otros 0,1% (C. albus y suche).

Pejerrey Los peces pelagicos representaron el 88,1% de los desembarques, destacando
gLt en importancia el ispi y pejerrey, mientras para los recursos bent6nicos estuvo
representado por carachi amarillo y carachi gris. El arte de pesca de mayor
frecuencia de uso por los pescadores fue la red agallera “cortina” (99,7%),
seguido del chinchorro (0,2%) usado para la pesca del pejerrey juvenil en la zona Norte y Sur, cerco (0,5%) y espinel
(0,1%) para el pejerrey.

De la evolucién de volumenes de desembarque por meses, el ispi sobresali6 en mes de enero, mientras el pejerrey,
carachi amarillo y mauri destacaron en febrero: Por Ultimo, la trucha y carachi gris sobresalieron en enero y febrero.
Desembarque por Zonas: En la zona Norte, Puente Ramis, Callejon Ramis, Pusi y Huarisani destaco los
desembarques del pejerrey, seguido de carachi amarillo y mauri. En Escallani y Ccotos se establecié capturas de
pejerrey y trucha. En isla Soto destaca la pesca de trucha y pejerrey. Para la Bahia de Puno en la zona de Capano,
Llachén y Yapura destacaron pejerrey y carachi amarillo. Mientras, en Chimu, Muelle Barco, Concachi y Parina
sobresalieron carachi amarillo, seguido de pejerrey. En la Zona Sur, destacaron las capturas de trucha en Juli,
Chucasuyo y Villa Santiago; mientras la ispi sobresalié en Pucara, Chucasuyo y Chachacumani. Para el Lago Pequefio,
destacaron capturas de pejerrey y carachi gris.

Esfuerzo de pesca de la flota artesanal del Lago Titicaca

En la Tabla N° 01, se presenta los indices de CPUE por zonas de pesca, de donde se determin6 el valor maximo de
CPUE para la Zona Sur con 28,8 kg/viaje y el valor minimo para el Lago Pequefio con solo 3,6 kg/viaje. En enero se
estimd el valor mas alto de CPUE en la Zona Sur, la misma que fue influenciado por los desembarques de recurso de
ispi; mientras, que en la Bahia de Puno el CPUE més alto se registré también en enero asociado a la captura del ispi.
En la Zona Norte los valores altos de CPUE se estimaron en marzo influenciados por capturas del pejerrey.

Tabla N° 01. Esfuerzo, por zonas de pesca de la flota artesanal del Lago Titicaca (Primer trimestre, 2017).

Bahia de Puno Zona Norte Zona Sur Lago Pequefio
Meses Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE
(kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje)

ENE 1852.5 155 12.0 4322.6 469 9.2| 25402.3 480 52.9 765.5 222 3.4
FEB 2569.5 254 10.1 4994.6 511 9.8 4658.7 410 11.4 791.5 214 3.7
MAR 1171.0 129 9.1 2777.0 220 12.6 1946.0 221 8.8 430.0 111 3.9
Total 5593.0 538 12094.2 1200 32007.0 1111 1987.0 547

CPUE trim 10.4 10.1 28.8 3.6

Aspectos bioldgicos de las principales especies desembarcadas

Composicién_por_tallas: Los muestreos biométricos se realizaron en los puntos de desembarque establecidos
alrededor del Lago Titicaca, parte peruana. En la Tabla N° 02 se presentan los resultados.

Se midieron 8.714 ejemplares en 54 muestreos biométricos para siete (07) especies. El carachi gris, carachi amarillo,
pejerrey y mauri fueron las peces con mayor nimero de muestreos y ejemplares medidos, que corresponden a las
especies desembarcadas en las cuatro areas del lago (Bahia de Puno, Zona Sur, Zona Norte y Lago Pequerio).

Tabla N° 02 . Aspectos biométricos de las principales especies desembarcadas en el Lago Titicaca (Primer Trimestre, 2017)

N° ) Longitud total (cm)
ESPECIES Muestreos N° Ejemp. Rango Moda Media < %TMC

Carachi gris Orestias agassii 13 2.445 8,0-16,5 11,6 11,9 48,2
Carachi amarillo Orestias luteus 12 1.840 6,5-17,0 10,9 11,2 68,4
Ispi Orestias ispi 9 1.375 4,5-8,0 6,4 6,2 56,1
Pejerrey Odonthesthes bonariensis 7 1.091 8-39 21,9 20,2 68,7
Mauri Trichomycterus dispar 6 691 10,0 - 21,0 13,9 14,5 11,6
Carachi gringo Orestias mulleri 5 963 6,0 - 10,0 7,8 54 -
Picachu Orestias imarpe 2 309 4,0-6,0 4,8 1,0 -

TOTAL 54 8.714

Carachi gris.- Se estableci6 longitudes entre 8,0 y 16,5 cm de LT, con tallas medias que oscilaron de 11,7 cm (enero) a

12,1 cm (marzo) y con una distribucién unimodal para enero y febrero y bimodal para marzo. El porcentaje incidencia de
juveniles se estim6 en 48,2%.
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Carachi amarillo.- Se determin6 talla entre 6,5y 17,0 cm de LT, con longitudes medias que fluctuaron de 11,1 cm de
LT (enero) a 11,2 cm de LT (marzo). Con una distribuciéon unimodal en los tres meses. El porcentaje de incidencia de
juveniles para el periodo se establecié en 68,4%, siendo lo permitido el 10%, observando una presién en los ejemplares
juveniles.

Ispi.- EL rango de amplitud de longitudes se estableci6 entre 4,5y 8,0 cm de LT, con tallas medias que oscilaron de 6,0
cm LT (marzo) a 6,2 cm LT (enero) y con una distribucién unimodal para todo los meses. El porcentaje de incidencia de
juveniles se estimé en 56,1%.

Carachi gringo.- Se muestrearon tallas de entre los 6,0 a 10,0 cm LT, cuyas longitudes medias fueron de 4,2 cm de LT
(enero)a 10,70 cm LT (marzo), teniendo una distribucion unimodal en los tres meses.

Pejerrey.- Se establecio tallas de 8 a 39 cm de LT, con longitudes medias que fluctuaron entre 19,42 cm de LT (febrero)
y 23,9 cm de LT (marzo). Con una distribuciéon unimodal en enero y marzo y bimodal para febrero presentd. El
porcentaje de incidencia de juveniles para el trimestre fue de 68,7%. La presencia de juveniles en los desembarques se
debe a que habitan en la zona litoral en esta época, siendo vulnerables a la pesca de arrastre.

Mauri.- Se estableci6 tallas entre 10,0 y 21,0 cm de LT, con tallas medias que variaron de 14,2 cm (febrero) a 15 cm
(marzo), con una distribucion bimodal para enero y febrero; y bimodal en marzo. El porcentaje de incidencia de juveniles
se estimé en 11,6%.

Madurez Sexual: La proporcién sexual para todas especies icticas del lago fueron favorables a las hembras (Tabla N°
03). El rango de muestreo corresponde desde los peces juveniles a adultos que fueron desembarcados en las zonas de
pesca del Lago Titicaca.

Tabla N° 03. Madurez y proporcién sexual de los recursos pesqueros desembarcados, por la flota artesanal del Lago Titicaca (Primer
Trimestre, 2017).

ESTADIO SEXUAL PROP. RANGO
ESPECIES MESES HEMBRAS MACHOS m m v v Vi il Vil SEXUAL )
Carachi amarillo Enero 234 125 2,5 11,7 21,2 23,7 20,1 7,0 4,5 95 1:18 7,5-15,8
Orestias luteus Febrero 239 98 2,1 9,2 17,5 23,7 19,9 16,6 50 59 1.24 6,7-16,3
Marzo 213 100 0,0 3,5 26,5 25,9 18,8 6,1 11,5 7,7 1:2,1 8,4 -15,5
Carachi Gris Enero 252 89 1,8 3,8 21,4 29,3 29,3 4,1 6,7 35 1:2,8 8,7-15,9
Orestias agassii Febrero 307 89 0,3 3,0 23,0 30,1 27,3 6,3 53 48 1:35 8,0 -18,5
Marzo 284 83 0,0 0,0 19,1 29,4 28,6 4,4 8,7 9,8 1:3,4 9,1-17,7
Mauri Enero 69 33 0,0 0,0 15,7 28,4 38,2 9,8 4,9 29 1:2,0 12,6-21,4
Trichomycterus dispar Febrero 192 151 0,9 6,1 18,7 28,3 20,4 15,5 52 5,0 1:1,3 10,1-20
Marzo 37 38 0,0 0,0 29,3 24,0 25,3 12,0 8,0 1,3 1;1 10,1-20
Pejerrey Enero 97 64 33,5 16,1 13,7 5,6 3,1 1,2 8,1 18,6 1:1,5 9,5-35,7
Odonthestes bonariensis Febrero 292 153 27,9 18,7 29,4 8,5 0,4 0,2 1,8 130 1:19 8,1-35,8
Marzo 49 37 2,3 16,3 41,9 18,6 1,2 1,2 7,0 11,6 1:1,3 19,8-36,2
ispi Enero 79 58 0,0 1,5 10,9 25,5 27,7 10,2 16,1 8,0 1:1,4 5,1-8,2
Orestias ispi Febrero 38 12 0,0 10,0 38,0 16,0 10,0 2,0 8,0 16,0 1:3,2 4,9-7,7
Marzo 41 43 0,0 1,2 25,0 19,0 15,5 6,0 23,8 9,5 11 5,1-7,5
Trucha arco iris Enero 54 0 66,7 25,9 3,7 3,7 1:54 19,5-64,2
Oncorhynchus mykiss Febrero 50 0 82,0 0,0 14,0 4,0 1:50 17,7-64,6
Marzo - 3 0,0 0,0 6,0 2,0 - - - - 1:1 -
Carachi gringo Enero 45 6° 00 00 98 216 353 1:75 79,7
Orestias mulleri Febrero 95 8 0,0 0,0 10,0 56,0 76,0 1:11,8 7,1-10
Marzo - - - - - - - - - - 1:15 -
Picachu Enero 22 11 0,0 0,0 24,2 15,2 33,3 1:20 4-5,7
Orestias imaroe Febrero 26 14 0,0 6,0 12,0 30,0 18,0 1:1,9 4,1-8,6
Marzo - - - - - - - - - - - -
* Primera quincena de marzo 2017.

La evolucion de las gonadas del ispi para el trimestre muestran predominancia de peces en estadio “maduros” (estadio
V y IV), seguido en estadio de madurantes (estadio Il y IV) y en estadio de desovados (estadio VII). Mientras, que en el
pejerrey sobresalen los ejemplares virginales (estadio 1), seguido de los post-desovados (estadio VIII), y en estadio de
madurantes (estadio Il y Ill). Mauri, se identificé a individuos que se encuentran como maduros (estadio V), también se
encuentran en proceso de madurantes (IV y Ill) y. Para el carachi gris los especimenes se encontraban como
madurantes y maduros (estadio IV y V), seguido de desovados y post-desovados (estadio VII y VIII). El carachi
amarillo se encontraban en estadio de madurantes (IV y Ill) seguido de maduros (estadio V) y desovados (estadio VII),
en caso de la trucha los especimenes se encontraban como inmaduros (estadio 1) y maduros (estadio 1ll). Para el
primer trimestre los peces se encontraban en proceso de maduracién y desovado.

Evolucién del indice Gonadosomatico (IGS): En la grafica se observa la evolucion del IGS del pejerrey y mauri
guardan relacion con el patron reproductivo (2007-2015). Para el carachi amarillo y carachi gris se determind el IGS mas
alto en febrero, mientras para ispi, carachi gringo y trucha el maximo valor de IGS se estimé en marzo. En general se
observa que los peces del lago se encontraron en fase de maduracion gonadal con algunos individuos en situacion de
desove y desovados.
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Relacion Longitud peso.- En la Tabla 04 se presenta valores de la relacion longitud-peso de las principales especies
de importancia comercial, donde el carachi amarillo, carachi gris y pejerrey, presentaron un crecimiento alométrico
positivo y la condicion corporal favorable a los adultos en caso de ambos sexos siendo sus valores de “b” mayor a 3 a
excepcion de los machos del carachi gris que el “b” fue de 2,9. Para el mauri, ispi, carachi gringo, picachu y trucha los
valores fueron menores “b<3” lo que indica un crecimiento alométrico negativo. En caso del ispi, el valor bajo de “b”
estaria influenciado por efecto del parasitismo Ligula intestinalis “ligula”.

Tabla N° 04. Resumen de parametros de la relacién longitud — peso por sexo para las principales especies comerciales del Lago
Titicaca (Primer Trimestre 2017)

Hembras Machos
Especie Nombre cientifico Ecuacién 2 n Ecuacién 2 n

Carachi Amarillo Orestias Iuteus P=0,0161L>'"* 0,93 686 P=0,0157L%%4 0,92 323
Carachi Gris Orestias agassii P=0,0158L%0%° 0,95 847 P=0,0203L%%%% 0,86 261
Ispi Orestias ispi P=0,056L2%%1 069 158 P=0,0433L%'%4 0,67 113
Mauri Trichomycterus dispar ~ P=0,0172L27%® 0,9 223 P=0,0165L28%1 0,89 152
Pejerrey Odontesthes bonariensis P=0,0027L>?°'® 0,98 445 P=0,0028L324?¢ 0,95 257
Trucha Oncorhynchus mykiss ~ P=0,0145L2%%2 0,93 176

C. gringo Orestias mulleri P=0,0369L2%%%% 0,75 235 P=0,0181L*°"*2 0,69 20
Picachu Orestias imarpe P=0,047123%6 0,69 47 P=0,01513LY%%" 047 25

2. ESTUDIO POBLACIONAL DEL RECURSO ISPI EN EL LAGO TITICACA CON FINES DE APROVECHAMIENTO
RACIONAL Y SOSTENIBLE.

Entre 28 de febrero y 03 de marzo del presente afio se realiz6 la primera prospeccion del estudio del recurso ispi con la
finalidad de evaluar la distribucion, concentracion, abundancia relativa y estructura poblacional del ispi a través pescas
directas (cortina y arrastre) en el area de mayor distribucion de isla Taquile y Amantani, y entre la Peninsula de
Capachica y Chucuito. Ademas, se caracteriz6 el entorno limnolégico fisico, quimico y biolégico relacionado al habitat
de ispi.

Captura. - Se utilizé dos artes de pesca: cortina tipo comercial y experimental (pelagica y bentoénica) y red de arrastre
de media agua, lograndose una captura total de 4.4437,39 g, siendo la Unica especie capturada: el ispi (Orestias ispi)
con 93,4% de pesca en la red de arrastre y 25,5% con red enmalle.

Las capturas con red de cortina fueron de dia y noche, caladas a tres niveles de profundidad (superficie, media agua y
fondo). Mientras, para la red de arrastre se utilizé para pesca entre 15 y 40 de la columna de agua, dependiendo de la
ubicacion del cardumen del ispi, con 70% efectividad en las calas realizadas.

+ Distribucién y concentracién

A nivel horizontal. - De evaluacion acustica se determind exclusivamente la presencia del recurso ispi, con distribucion
de tres nucleos en la categoria “muy denso”: un nucleo al norte de Amantani, seguido del nicleo entre Peninsula de
Capachica e Isla Taquile; y un tercero, al sur de la Isla Taquile y Punta de Karina. Entre Luquina y Yapura se establecié
en la categoria de “disperso a denso”.

A nivel de la columna de agua. - El recurso ispi se detecté desde los 5 hasta 60 m, entre Isla Taquile y la Peninsula de
Chucuito se determiné hasta los 45 m, mientras alrededores de Isla Amantani hasta los 60 m. Entre Peninsula de
Chucuito e Isla Taquile se determind dos nucleos en la columna de agua en la categoria de “denso” entre 15-25 m y de
30-45 m, respectivamente. De forma similar se determind dos concentraciones de ispi entre 10-20 m y 45-55 m en
categoria “muy denso” entre Llachdn e Isla Amantani. Al norte de isla Amantani se establecié dos nucleos en categoria
“denso” en la capa media y profunda. En conclusion, para febrero el ispi estuvo muy abundante en toda el area de
estudio, con individuos adultos a nivel superficial y capas inferiores de juveniles.
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+ Aspectos bioldgicos del recurso ispi

Composicién por tamafios. - De la distribucion de tamafios segun profundidad a nivel de la capa superficial se
determind individuos adultos (Lx=6,5 cm y Mo = 7 cm); mientras, en la capa intermedia se establecidé especimenes pre-
juveniles y juveniles (Lx = 4,9 cmy Mo = 2,3y 6,1 cm), y en la capa profunda individuos juveniles (Lx=5,3 cmy Mo = 5,4
cm). De las calas de noche y dia se determiné diferencias entre las tallas medias y la moda, siendo en las capturas de
dia peces pre-juveniles y juveniles (Lx=4,8 cm y Mo = 2,3y 5,7 cm) y en la noche individuos adultos (Lx=6,4 cm y Mo =
6,7 cm). A nivel de las zonas se determind que los peces de Karina, Isla Taquile, Ccotos e Isla Amantani estuvieron
constituido principalmente por individuos juveniles, mientras los individuos de Llachdn fueron una poblacion compuestos
por peces adultos (Lx=6,1 cmy Mo = 6,9 cm).

Composicidn por tallas del ispi por profundidad Composicidn por tallas del ispi por horas Composicién por tallas del ispi por zonas
Ms=63amy |
Ms=63mL Ms=63cmir! :u.u- 63cm LT
I Amantani & I
Taquile

1. Amantani
n=380
=64cm
Mo=6,7cm

n=620
Lx=49m

Nache

Mo=6,1y23m

Frecuencia relativa (%)
Frecuencia relativa (%)

Frecuencia relativa (%)

n=628
Le=48cm
Mo=57y23m

152253354 455556657 7588599510
Longitud total (cm)

15225335445555665775 8859851010511 1152253354455556657 758859 95101051
Longitud total (cm)

Longitud total (cm)

Relacion longitud peso. - En el muestreo bioldgico del ispi se determind la presencia de Ligula intestinales “tallarin
blanco” en la cavidad abdominal y cuyo peso del parasito oscila entre 6 y 53% en relacién al peso total el pez, reflejando
directamente en la estimacién de los parametros de la relacién longitud — peso (Ver Gréfico). Por lo que los pardmetros
de la RLP se obtuvieron a partir del longitud total y peso eviscerado, estimandose el valor de maximo de tasa de
crecimiento (b=2,9108) para individuos de Isla Amantani y el minimo para peces de Llachon (b=2,413). Ademas, los
individuos capturados de Isla Taquile, Isla Amantani y Ccotos son similares en talla y peso, a excepcién de los
especimenes de Llachon. En general el valor de “b” indican un crecimiento de ispi fue tipo alométrico negativo y los
peces juveniles se encontraron en mejor condicion somatica con respecto a los peces adultos.

Condiciones limnoldgico del area de estudio

B mesesems 5 senmasewres e Se reportaron condiciones limnoldgicas ligeramente fluctuantes entre las
| Yy o . e .,

T i .., | estaciones evaluados (Tabla 1). La distribucion de la temperatura en
-l 55 = s | superficie registr6 una media de 14,9 °C, en el fondo fue 12,4 °C, se
af presentd una estratificacion (rango 2,5 °C) con una termoclina entre 20 a
y | BB | 75 m de profundad. El oxigeno disuelto en superficie registré6 una media de
6,6 mg/L y el mas alto (8,2 mg/L) frente a la Isla Taquile, en el fondo fue
>3,0 mg/L; presentd un contenido relativamente mayor de oxigeno hasta

los 20 m de profundidad probablemente se desarrolla la actividad

Profundidad (m)
8
——,

75 ) fotosintética (Wetzel, 1981, lltis, 1991). El pH en superficie registré 8,8 fue
Temperatura (°C) Oxigeno disuleto (mg/L) . , z
20 Distribucion Vertical Distiibucion vertical [ Ccasi homogénea con un descenso de 8,4 en el fondo, mostrandose una
— wmmm [ T T-T T 1| tendencia basica. El COz2 registré6 una media de 0,04 mg/L en la superficie
0 10 20 30 40 50 60 70 . P e
Distancia a o largo de Ia costa (km) y 6,7 mg/L a 100 m de profundidad. La conductividad especifica fue

homogénea 1562,0 uS/cm; explicaria una alta mineralizacion (Wetzel
1981). La maxima visibilidad al disco Secchi fue de 11,0 m frente a la Isla Amantani. Al igual que en febrero de 2016 se
observaron patrones de distribucion vertical de pardmetros limnologicos estratificados propios del periodo de lluvias
(litis, 1991)

3. CRUCERO DE ESTIMACION DE BIOMASA DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PESQUEROS DEL LAGO
TITICACA

Esta actividad se tiene programado realizar en julio del presente afio, actualmente se viene elaborando el plan de
trabajo, con la finalidad de discutirlo a nivel binacional.

4. MONITOREO DE VARIABLES AMBIENTALES EN ESTACIONES FIJAS EN EL LAGO TITICACA

Temperatura Superficial del Lago (TSL). - En el | trimestre del 2017 la media mensual de la TSL expreso diferencia
estacional. En la estacion Muelle Puno la TSL mostré un descenso en el mes de marzo (17,5 °C) y en febrero fue el
registro mas alto (20,0 °C). En Juli la TSL mostré valores mas altos en el mes de febrero (16,6 °C), en la primera
quincena de marzo la TSL fue la més baja (16,0 °C). La TSL en la estacion Soto tuvo la media mas elevada en febrero
(15,4 °C) y en enero registro la més baja (15,2 °C) y en la estacién de Anapia la TSL mostro la media mas baja en la
primera quincena de marzo (15,9 °C) y en febrero registro la mas alta (17,4 °C). La figura 01 muestra el comportamiento
de la media para el primer trimestre (2017), para la estacién muelle Puno fue de 18,8 °C con una anomalia de +2,8, con
respecto al patron de SENAMHI (16,0 °C); en la estacion Juli 16,5 °C, con anomalia +0,5; en la Isla Soto la media fue de
15,3 °C con una anomalia de -0,7 y en la estacion de la isla Anapia present6 16,6 °C con anomalia de +0,6. Fue
ligeramente bajo con respecto al | trimestre del 2016 (Fig. 01).
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Oxigeno disuelto. - En el | trimestre del 2017 registr6 una media de 8,72 mg/L, con variaciones entre 3,76 mg/L
(marzo) y 10,99 mg/L (enero). Se presentaron prolongados periodos de sobresaturacion de origen probablemente

fotosintético.

TSL- ISLA ANAPIA PRIMER TRIMESTRE 2017

BN
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Conductividad eléctrica y pH. - El valor promedio de la
conductividad eléctrica para el | trimestre del 2017 fue de 1797,14
puS/cm; con una maxima de 1892,00 uS/cm y una minima de
1587,00 puS/cm. El pH present6 valores entre 8,15 y 10,0 con un
valor promedio de 9,3; los registros en el primer trimestre fueron
similares.
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Fig. 05.- Variacion de la temperatura superficial del Lago Titicaca en las
estaciones fijas: Muelle Puno, Muelle Juli, Isla Soto e Isla Anapia. Primer
trimestre 2017
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Nivel hidrico. - El nivel hidrico del lago Titicaca presenté una

8

cota maxima de 3808,775 msnm hasta el 15 de marzo 2017 %m

respecto al promedio historico del SENAMHI (1920 a 2010) para 2 . ~——————
el mismo mes (3809,584 msnm) se encontrd por debajo en 80,9 "é;’u

cm. Las precipitaciones acumularon un total de 457,0 mm, la @12 | TSL- MUELLE JULIPRIMER TRIMESTRE 2017

méaxima mensual fue 311.0 mm en enero. »

Otros parametros ambientales. - En la Bahia Interior de Puno, gi:

las concentraciones promedias de clorofila-a, fosforo total y i

nitrogeno total excedieron el valor maximo establecidos en el  §u

ECA-agua categoria 4; (Conservacion de ambientes acuéticos) 12

(Tabla 05) 10Ene ‘ Feb‘ ‘ ‘ Mar

Fecha

Tabla 05.- Variables ambientales complementarias Estacién muelle Puno, 2017

FECHA SST CLOROFILA-a DBOs DQO COL. TERM. COL. TOTALES NO, NO3 PO, N-T P-T N-NHz TRANSP.
MUESTREO (mg/L) (mg/m°) (mg/L) (mglL) NMP/100mL ~ NMP/100mL  (mg/L)  (mg/lL)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (m)
16-ene 12.50 40.37 474 39.81 17.00 220.00 0.05 0.42 153 3.20 0.68 0.74 1.00
16-feb 12.70 36.75 4.91 32.46 6.80 540.00 0.09 0.32 123 1.90 0.47 0.59 1.50
13-mar 10.00 37.31 4.18 23.50 40.00 170.00 0.07 0.23 1.31 2.20 0.39 0.62 1.50

Floraciones algales Inocuas en la Bahia interior de Puno. - El &rea de muestreo comprendié la zona de Muelle Puno
— Bahia Interior de Puno. Se colectaron un total de 12 muestras, con una periodicidad de muestreo mensual en la
estacion preestablecida. Las muestras se obtuvieron de arrastres verticales con una red de fitoplancton de 20 ym de
abertura de malla y preservadas con formalina neutralizada hasta una concentracion final de 2% (STEEDMAN, 1981).
Para determinar los rangos de abundancia relativa de las especies, se tuvo en consideracion los valores estandarizados
del laboratorio de Fitoplancton del IMARPE en: Ausente = O; Presente = 1 (1 a 5 cel/c); Escaso = 2 (5 a 15 cel/c);
Abundante = 3 (16 a 25 cel/c); y Muy abundante = 4 (mas de 25 cel).

Variables meteoroldgicas. - Las temperaturas ambientales (aire) bajas se registraron por las noches y las altas en el
dia, en la estacion Los Uros se observaron temperaturas muy altas con picos hasta 21,2 °C en febrero y las bajas hasta
de 3,3 °C en marzo. La temperatura superficial del agua presenté una maxima de 19,2°C en febrero y una minima de
15,7°C en marzo. Se observaron valores altos de radiacion solar en el dia con valores extremos de 1276,9 W/m? en el
dia y 0,6 W/m? en la noche. La radiacién fotosintética activa expresé valores extremos hasta de 2553,7 LE en el dia 'y
1,2 yE en la noche. Magnitudes bajas de humedad relativa se mostraron a principios de febrero, registraron rangos
entre 26,3 y 99%). Las precipitaciones altas (5 mm) se presentaron entre enero y febrero se mostraron precipitaciones
esporadicas en marzo, acumularon 217,2 mm hasta 23 de marzo. El registr6 de la velocidad de viento mostré valores
extremos (10,0 m/s) con rafagas de 34,9 m/s respectivamente, los vientos dominantes con mayor intensidad provinieron
de este y noreste, las menores de suroeste.

5. EVALUACION DE LAS CONDICIONES ECOLOGICAS Y DE LA SALUD DEL ECOSISTEMA DE LA BAHIA DE
PUNO
Programado en abril y noviembre, mediante 02 prospecciones.

6. EVALUACION PESQUERA Y DE CALIDAD DE AGUA DE LA LAGUNA ARAPA

Entre 13y 17 de febrero 2017 se realizé la evaluacién Pesquera y Calidad de agua de Laguna Arapa (Azangaro), siendo
el objetivo principal determinar la biomasa, distribucién y concentracién, y aspectos biolégicos — pesqueros de los
recursos pesqueros; y evaluar las condiciones fisico — quimicos y biolégicos del medio acuatico. La Laguna Arapa
(15°06 -15°13' LS; 69°53’ - 70°07’ LW) tiene un area de 133,2 km?, ubicada a una altitud de 3.854 m.s.n.m. y con
profundidad media y maxima de 23,4 y 66,9 m, respectivamente
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Composicién de la captura. - De seis redes cortina experimentales tipo “sueca” (2) y comerciales (4) estuvo
constituido por cuatro especies icticas. La captura fue de 2.203 g con predominancia de trucha con 57,1%, seguido de
carachi amarillo con 20,4%, pejerrey con 16,1% y mauri con 6,4%. Las calas se realizaron en dos zonas: Iscayapi
capturandose trucha y pejerrey e Isla Arapa con pesca de carachi amarillo, pejerrey y mauri.

Aspectos biolégicos de las especies capturadas

Carachi amarillo (Orestias luteus). - Se logré la captura de siete individuos adultos hembras con rango de tallas de 12,1
— 14,5 cm LT y pesos 59,61 y 70,14 g, encontrandose el proceso de madurez sexual en estadio de madurantes y
gravidos. De los contenidos estomacales de determino presencia de gasterépodos y anfipodos. Los individuos
corresponden a la zona de Isla Arapa.

Trucha (Oncorhynchus mykiss). - Los individuos fueron capturados principalmente en Iscayapi en un numero de seis
ejemplares con un rango de tamafios 14,9 — 35,4 cm LT y pesos totales de 30,98 y 697,94 g. La mayoria de los
especimenes evaluados fueron hembras en estadio de inmaduros (estadio 1) y un ejemplar en estadio de gravido
(estadio Ill). En el tracto digestivo de las truchas se determiné presencia de alimento balanceado, por lo que se asumen
que los peces evaluados son fugas de las jaulas, ya que se encuentra mas de centenar de jaulas flotantes en el area de
pesca.

Pejerrey (Odontesthes bonariensis). - Se capturo cuatro especimenes entre Iscayapi e Isla Arapa para un rango de talla
de 21,3y 28,1 cm LT y pesos corporales de 57,3 y 121,1 g, respectivamente. Los machos (n=2) se encontraron en
estadio de madurantes (estadio 1V) y las hembras en estadio de inmaduros (estadio I). Del contenido gastrico se
determiné presencia de cladéceros y copépodos.

Mauri (Trichomycterus dispar).- se report6 dos ejemplares hembras en la zona Isla Arapa, de tallas de 16,8 y 19,6 cm LT
y en estadio de madurez sexual en madurantes (estadio V). Del contenido gastrico se registré insectos y gasteropodos.

Distribucion y concentracion de los 70°50'W 70°00°W 69°550°W
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Fitoplancton. - La composicion del fitoplancton estuvo constituida por un total de 34 géneros en cinco grupos
taxonomicos: Chlorophytas (88,6%), Cyanophytas (5,5%), Charophytas (2,7%), Bacillariophyta (1,9%) y Pyrrhophytas
(1,3%). La abundancia total fue de 989.190 ind/m3, las especies registradas con mayor densidad fueron Ulothrix sp y
Oocystis sp.

Zooplancton. - Se determiné un total de 10 especies, representando en 3 grupos taxonémicos: Copépodos (91,4%, 3
especies), Cladéceros (7,8%, 4 especies) y Rotiferos (0,9%, 3 especie). La abundancia total fue de 150.950 ind/m?, las
especies registradas con mayor densidad fueron: Boeckella Titicacae y Metacyclops leptopus.

Bentos. - Se registraron 6 especies, comprendidas en 4 grupos taxonémicos: anfipodos (39%), annelidos (27,3%),
gaster6poda (20,8%) y Bivalvia (13%). La abundancia total fue de 1540 ind/m?, las especies estimadas con mayor
densidad fueron: Hyalella sp y Hellobdella sp.

Aspecto limnologicos de la laguna Arapa

La distribucion de la temperatura en la columna de agua registré una media de 17,51°C en la superficie y 12,90°C a 60
m de profundidad, mostré una estratificacion muy marcada (rango 4,6°C). El pH presentdé masas de aguas alcalinas
(8,61 — 7,70), con oxigeno disuelto en superficie registré una media de 6,51 y 5,50 mg/L hasta los 20 m de profundidad
observandose un decaimiento desde 30 a 50 m (2,15 - 0,05 mg/L), no mostro anoxia. EI CO2 en superficie registré una
media de 1,06 mg/L y en el fondo una media de 11,00 mg/L. Los valores de alcalinidad y dureza total fueron ligeramente
homogéneos (108,12 y 212,71 mg/L), los cloruros registraron una media de 116,76 mg/L; mostraron concentraciones
bajas respecto a los valores obtenidos en el Lago Titicaca, probablemente por la baja mineralizacion (842,94 pS/cm).
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Los valores medios de amonio y amoniaco fueron 0,93 y 0,13 mg/L en la superficie y 0,92 y 0,01 mg/L en el fondo,
mostraron valores elevados en la superficie probablemente asociados a la inestabilidad en el cuerpo de agua. La
maxima transparencia registrada fue de 15 m.

Calidad acuatica de laguna Arapa

Aspecto microbiolégico. - El rango de los valores de Coliformes Totales y Termotolerantes fue de 1,8 a 7,8 NMP/100
mL observandose el valor maximo en la E-14. La concentracion de coliformes estuvieron por debajo de los ECAs del
agua categoria 4, conservacion de ambientes acuaticos: coliformes totales 2000 NMP/100 mL vy coliformes
termotolerantes 1000 NMP/100mL (D.S. 015-2015-MINAM).

Demanda Bioquimica de Oxigeno. - Los valores observados de la DBOs fue de 0,2 a 0,67 mg/L, estos valores se
encuentran por debajo de la ECA agua, categoria 4, (D.S. N° 015-2015-MINAM).

Coliformes totales y termotolerantes - Demanda Bioquimica de Oxigeno
Laguna Arapa 6 Laguna Arapa
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Metales pesados en tejido de peces. - De los resultados se determind la presencia de arsénico en dos especies:
carachi amarillo (0,595 mg/kg) capturado en Isla Arapa y trucha arco iris (1,06 mg/kg) de procedencia de Iscayapi,
donde se encuentran por encima del limite maximo permisible - LMP (0,1 mg/L). Asimismo, en la musculatura de mauri
de procedencia de Isla Arapa se reportd al plomo (0,405 mg/kg) por encima del LMP (0,3 mg/kg), segun la normatividad
nacional “manual de indicadores sanitarios y de inocuidad para los productos pesqueros y acuicolas para mercado
nacional y de exportacion” (R.D.E. N° 057-2016-SANIPES-DE) y de la normatividad internacional denominada EAST
AFRICAN STANDARD: Fresh and frozen fin fish - Part 1: Whole fish - Specification CD/K/513:2010 ICS 67.120.30
(BRICERO & MONTOYA 2012).

7. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION Y OPERACION DE LA ACUICULTURA EN LA BAHIA DE
PUNO (DISENOS PILOTO)

No ha sido posible realizar el registro de oxigeno disuelto y temperatura en zona de cultivo de truchas debido a la
demora en la adquisicién de sensores, los cuales seran instalados a partir del segundo trimestre.

8. VARIABILIDAD LIMNOLOGICA Y DE PRODUCTIVIDAD EN EL LAGO TITICACA
En marzo de 2016 se realizd una prospeccion en 15 estaciones y a diferentes profundidades de la columna de agua, en
tres lineas fijas del Lago Titicaca:

Perfil Chimu - Parina (Bahia de Puno). - La distribucion vertical de la temperatura registré una media de 15,1°C, fue
mayor respecto a marzo de 2016 (¥ = 14.8°C), en la superficie se presentd una maxima de 15,7°C y una minima de
14,4°C a 25 m de profundidad; experimentd una leve estratificacion térmica (rango 1,0°C). El oxigeno disuelto registro
valores medios elevados en superficie (6,1 mg/L) y en el fondo (5,7 mg/L). El diéxido de carbono (CO2) varié entre 0,3
mg/L en la superficie y 2,8 mg/L a 25 m de profundidad, en zonas cercanas a la orilla de la bahia no se detecté. El pH
mostré una tendencia béasica (8,7 — 8,5). La conductividad eléctrica presenté una media de 1542,9 uS/cm, con una
minima de 1531,0 uS/cm a 25 m de profundidad, que indicaria una alta mineralizacién (Wetzel, 1981). La maxima
transparencia fue 6,0 m. La maxima de fluorescencia de la clorofila-a (> 3,0 mg/L) se presenté a partir de 5 m de
profundidad, en tanto, la radiacion fotosintética activa (PAR) registré una atenuaciéon a 10 m (Fig. 08).

Fig.08.- Distribucion vertical de variables limnoldgicas. Perfil Chimu — Parina. Marzo 2017.

Temperatura (C) Oxigeno disuelto (mg/L) pH €02 (mglL) Conductividad electrica (uS/cm) PAR (ulim2/s) Clorofila-a (mg/m3)

o wf wf o
oW L - omme [
40 Mmoo
I R 1] |

I BN ||

|

Profundidad (m)

2
=
0

148 152 40 45 S50 S5 &0 845 850 855 860 865 870 00 05 10 15 20 25 30 1535 1se0 1545 0 200 400 600 800 1000 O

159



Perfil Escallani — Moho (lago Mayor).- Present6 un periodo de estratificacion (3 isotermas) y la fuerza de la termoclina
(rango 2,0°C) se observé entre 25y 75 m de profundidad, la temperatura media fue 14,84°C en la superficie y 12,20°C a
250 m de profundidad. El oxigeno disuelto tuvo valores altos (>6,00 mg/L) hasta 25 m de profundidad con una minima
de 1,42 mg/L en el fondo, presenté una oxiclina con una magnitud fluctuante entre 25 y 100 m de profundidad. El
diéxido de carbono (COz2) alcanzé valores de 8,10 mg/L en la zona profunda del lago. El pH expreso una tendencia
bésica (8,50), fue estable con cierta disminucién de 8,10 a 200 de profundidad. La conductividad eléctrica present6 una
media de 1506,0 uS/cm. La maxima de fluorescencia de la clorofila-a (>2,50 mg/m?) se presentd entre 10 y 25 m de
profundidad. La méaxima radiacién fotosintética activa registr6 una media de 532,45 puM/m?/s en la superficie
extinguiéndose en 25 m de profundidad. Se registré una transparencia maxima de 10,50 m.

Perfil Puerto Acosta — Villa Socca (lago Mayor). - En marzo se observo una termoclina (rango 1,8°C) entre 25y 75 m
de profundidad, se observé una estratificacién con variacion de temperatura entre 14,83 °C en la superficie y 12,27 °C a
250 m de profundidad. Las concentraciones de oxigeno disuelto mostraron valores >6,0 mg/L hasta 25 m de
profundidad disminuyendo progresivamente conforme aumenta la profundidad, se observé una oxiclina (rango 2,3 mg/L)
entre 25 y 75 m de profundidad. EI maximo valor de pH (8,75) se registré en la superficie y el minimo (8,32) en el fondo;
se aprecié una tendencia béasica. Se registraron concentraciones de CO: entre 0,77 en la superficie y 8,00 mg/L en el
fondo. La conductividad eléctrica registré una media de 1505,5 uS/cm. La méxima de fluorescencia de la clorofila-a (<
3,0 mg/L) se presentd a 25 m de profundidad. La méxima radiacion fotosintética activa (PAR) se registré en la superficie
(638,17 uM/m?/s) observandose una penetracion de la luz hasta los 20 m de profundidad. La transparencia maxima fue
11,0 m,

+ CULTIVO DE PEJERREY Odontesthes bonariensis en ambientes controlados con fines acuicolas
desarrollado por el PpR Ordenamiento y Desarrollo de la acuicultura...Laboratorios Costeros...avance 24 %

PRODUCTOS

- Captura de la flota artesanal del Lago Titicaca por tipo de flota, aparejo de pesca y areas de pesca.

- Captura por Unidad de Esfuerzo de Pesca (CPUE),

- Principales aspectos bioldgicos de los recursos pesqueros (estructura por tamafios, IGS, madurez sexual, relacion
longitud-peso y alimentacion).

- Se reporta informacioén limnoldgica de zonas seleccionadas del lago (TSL, oxigeno disuelto, nivel hidrico, pH, salinidad,
conductividad, presiéon atmosférica, entre otros).

- Serie de tiempo de pardametros ambientales (temperatura del agua y ambiente, humedad relativa, radiacion solar,
direccién y velocidad de viento, PAR, entre otros) a través de los DATA LOGGER localizados en las Islas de Los Uros,
Soto, Taquile y Anapia.

- Se elaboraron dos informativos sobre la actualidad de la pesca artesanal del lago Titicaca

- Se elaboraron boletines diarios de la temperatura superficial del Lago Titicaca, en colaboracién con el Laboratorio de
Hidrofisica Marina de la AFIOF/DGIOCC

- Curso Taller Desarrollo de Capacidades Técnico Productivo Sanitaria en el Cultivo de Truchas en jaulas flotantes, para
realizar una Ponencia en Evaluacion de Recursos Lenticos y Loticos para su aprovechamiento en la acuicultura,
convocada por SANIPES Puno y llevado a cabo en la Municipalidad Provincial de Yunguyo.

- Taller Informacion base para la formulacion del Plan Binacional de Ordenamiento Pesquero Acuicola en el Lago
Titicaca, convocada y llevada a cabo en las instalaciones de la DIREPRO Puno.

CCCCCCCCCCCCCCCcrereeeeeeeeceececeeceeecceceeceececcecececceccceceeccecececcececcececceccececcececcce
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17 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE BUQUES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Mantenimiento preventivo de Bic’s 22 %

Meta Avance | Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum Avancg al

ler.Trim ler.Trim
Seguro de Cascos y Maquinarias Acciones 12 3 25.0%
|Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria BIC HUMBOLDT Acciones 12 1 8.3%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria BIC JOSE OLAYA Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria BIC LUIS FLORES PORTUGAL |Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria EP IMARPEVI Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria EP IMARPEV Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria EP IMARPEIV Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria EP IMARPEII Acciones 12 3 25.0%
Programa de mantenimiento, reparacion de los principales sistemas/equipos de a bordo de ingenieria EP IMARPE VIl Acciones 12 1 8.3%
Programa de reparaciéon equipos de a bordo de ingenieria, casco, superestructura de las EP Sefior de Sipan, Don Paco, Don Manuel. |Acciones 12 3 25.0%
Refrenda de certificados y licencias de la autoridad maritima Acciones 12 3 25.0%
Completamiento de la dotacion para trabajos cientificos a bordo de las plataformas cientfficas Acciones 12 3 25.0%
Ponderado 22.2%

El objetivo principal el de mantener en dptimo estado de operatividad y alistamiento los BIC's del IMARPE, para las
investigaciones y actividades que se programen

+ Resultados principales:

- Adquisicion de una volante de arranque motor caterpillar para el Bic. Jose Olaya

- Adquisicion de vélvulas (fondo, seccionales, descarga) para el Bic Humboldt

- Adquisicion de bocamaza (bocina) para el sistema flap de la pala del timén Bic. Humboldt
- Servicio de alineamiento de la caja reductora y motor principal Bic Jose Olaya

- Mantantenimiento de radiobaliza Imarpe IV

- Adquisicién de baterias litio sistema gmdss Bics Imarpe

- Seguimiento satelital bics y embarcaciones imarpe ene - nov 2017

- Servicio de mantenimiento correctivo del motor de propulsion principa Bic.Flores Portugal
- Mantenimiento casco fibra de vidrio Sefior de Sipan

- Mantenimiento turbo compresor Bic Flores

- Pintado Bic Humboldt

- Mantenimiento balsas salvavidas Bic Olaya

- Adquisicion de generadores eléctricos Imarpe IVy V

- Adquisicion de cadenas y grilletes para flota

- Adquisicion pinturas Bics Imarpe

- Mantenimiento correctivo caja reductora Imarpe V

- Mantenimiento purificador Bic Humboldt

- Mantenimiento preventivo dos grupos electrégenos Bic Flores

- Aquisicion de congeladoras Imarpe IV, V, VI.

+ Operaciones en el mar:
BIC "HUMBOLDT":
= EI22y 30 de marzo y 07 de abril, zarpo rumpo al norte llevando materiales y viveres a la zona afectada (03 salidas).

BIC "JOSE OLAYA BALANDRA":

= "Estacion Fija Linea Callao” Proyecto KOSMOS; del 1 al 3 de febrero (3 dias).

= “Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos” 1703-04, del 3 al 21 de marzo, 1ra. Etapa zona sur (19 dias).
2da. Etapa zona norte, del 24 de marzo (Continua)

BIC "LUIS FLORES PORTUGAL”:

= "Monitoreo Bio-Oceanografico Frente a Chicama y Paita”; del 24 al 31 de enero (8 dias).

= "Estudio de los primeros estados de vida de la anchoveta”; del 1 al 9 de febrero (9 dias).

= "Estudio de los primeros estados de vida de la anchoveta”; del 16 al 23 de febrero (8 dias).

= “Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos” 1703-04, del 3 al 20 de marzo, 1ra. Etapa zona sur (18 dias).
2da. Etapa zona norte, del 24 de marzo (Continua)
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EMB. "IMARPE IV" (Laboratorio Costero de ILO):
= “Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos” 1703-04, del 6 al 20 de marzo, 1ra. Etapa zona sur (15 dias).
2da. Etapa zona norte, del 24 de marzo al 5 de abril (13 dias)

EMB. "IMARPE V" (Laboratorio Costero de Chimbote):

= "Monitoreo Bio-Oceanografico Frente a Chicama y Paita”; del 17 al 24 de febrero (8 dias).

= “Estudio de los primeros estados de vida de la anchoveta” en la zona de Chicama-Chimbote”; del 2 al 9 de marzo (8
dias).

= “Estudio de los primeros estados de vida de la anchoveta” en la zona de Chicama-Chimbote”; del 15 al 23 de marzo
(9 dias).

= "Monitoreo Bio-Oceanografico Frente a Chicama y Paita”; del 26 de marzo al 2 de abril (8 dias).

EMB. "IMARPE VI" (Sede Central):

= "Colecta de muestras de plancton” en la bahia del Callao”; del mes de enero al mes de marzo (14 dias).

* “Monitoreo de alta frecuencia Punto Fijo” en el area del Callao”; los dias 20 enero, 13 y 27 febreroy 13y 28 marzo y
(5 dias).

= “Censo de Lobos” Isla Palomino, dia 3 marzo (1 dia).

= “Censo de Lobos” Isla Hormigas de Afuera; dia 5 marzo (1 dia).

= “Custodia de boyas Proyecto KOSMOS-PERU 2017, Cabezo Isla San Lorenzo-Callao, del 22 de febrero (Continua)

EMB. "IMARPE VIII" (Laboratorio Continental de Puno):

= “Estudio Poblacional del recurso Ispi en la zona litoral y pelagica en el Lago Titicaca con fines de aprovechamiento
racional y sostenible”; del 27 de febrero al 3 de marzo (5 dias).

= "Variabilidad Limnologica y de productividad en el Lago Titicaca”; del 8 al 10 de marzo (3 dias).

EMB. "DON MANUEL" (Laboratorio Costero de Pisco):

= "Ocurrencia de tortugas marinas, ecologia alimentaria en Pisco"; del 9 al 10 de marzo (2 dias).

= "Evaluacion de rayas costeras, cuantificacion de captura incidentales de depredadores superiores en la pesqueria
artesanal rayera de fondo de Pisco”; del 13 al 14 de marzo (2 dias).

EMB. "DON PACO" (Laboratorio Costero de Huanchaco):

= “Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia” frente a Malabrigo 15 mn”; los dias 14 y 31 enero, 13y 27 febrero, 13y 27
marzo (6 dias).

= “Hidrodinamica costera y su relacion con los patrones de dispersién y transporte de sedimentos frente a la zona de
erosion en la ensenada de Huanchaco”, dia 11 abril (1dia)

18 PAGO DE PENSIONES, BENEFICIOS A CESANTES Y JUBILADOS

Porcentaje de Avance (%)

Pago de Pensiones a Cesantes y Jubilados 37 %
Avance Grado de
. , S . . Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 1° Al 10
Trim. Trim (%)
Elaborar el consolidado mensual para el pago de
pensiones en el calendario de Compromiso Reportes 12 3 25
aprobado — Elaborar boletas de pago.
Elaborar informes, constancias de pensiones,
PR L S Informes 3 1 33
liguidaciones, subsidio por fallecimiento y otros.
Revisar, analizar y resolver expedientes de caracter
administrativo segun los dispositivos legales Informes 4 2 50
vigentes, para remision a la ONP
Sistema de custodia y conservacion de los | Expedientes
expedientes de los pensionistas que se mantienen | Ordenados y 71 71 (%) 50
en el custodia en el area de RRHH. foliados
Elaborar informes trimestrales de logros -OGPP Informes 4 1 25

RESULTADOS
- Cumplir con el pago de pensiones.

- Brindar asistencia en atenciones de salud y beneficios respectivos, de conformidad con la normativa vigente.
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- Se cumplié con el pago de Escolaridad en el mes de enero a los pensionistas.

- Baja del Pensionista en la base de datos del MEF de Esquerre Castro y Romero Sobero.

- Envio ONP Expendiente pensionario de Liliana Medina Carpio de Sanchez y de Zoila Doris Panta de Valdez.
- Reordenamiento Expedientes 20530 en AFRH: Rotulados y ordenados alfabéticamente. (*)

PRODUCTOS:

Planillas de Pensionistas, Reportes de Descuentos, Resumen de Planillas de Pensionistas, Envio base de datos
Cumplimiento de los D.S. N° 026-2003-EF y N° 043-2003-EF a la Oficina de Normalizacién Previsional - ONP,
Elaboracién de Pago Retenciones Judiciales, Envio de informacion: SIAF, PDT 601-Planilla Electrénica, Boleta de
Pago

19 CONTROL INTERNO Y EXTERNO DE GESTION

OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
Control interno y externo de gestion 29 %
Avance Grado de
) , L . Indicador Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual acum Al 10
et
1° Trim. Trim (%)

IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO A LAS RECOMENDACIONES
DERIVADAS DE LOS INFORMES DE AUDITORIAY SU Web CGR 6 2 23
PUBLICACION EN EL PORTAL DE TRANSPARENCIA ESTANDAR
DE LA ENTIDAD (R.C. N° 120-2016-CG DE 3.MAY.2016) (bimestral)
EVALUACION DE DENUNCIAS Informe 1 0
PARTICIPACION EN COMISION DE CAUTELA (Art. 8° R.C. N° 383- Gestibn
2013-CG de 18.0CT.2013) Administrativa 1 - 0
EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE Encargos
CONTROL INTERNO 1 - 0
VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA EXPRESA: LEY DE Informe
TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA (LEY 4 1 25
N° 27806, D.S. N° 043-2003-PCM)
VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RELACIONADA Informe
AL TUPA Y A LA LEY DEL SILENCIO ADMINISTRATIVO 4 1 25

ESTION ADMINISTRATIVA OCI
GESTIO S oC Informe 12 3 25
SEGUIMIENTO DE LAS ACCIONES PARA EL TRATAMIENTO DE Web CGR
LOS RIESGOS RESULTANTES DEL CONTROL SIMULTANEO 2 1 50
VERIFICACION DE REGISTROS DE INFOBRAS Web CGR ) 1 50
SEGUIMIENTO DE MEDIDAS CORRECTIVAS DE SERVICIOS Informe
RELACIONADOS (SEMESTRAL) 2 1 50
SEGUIMIENTO DE ACCIONES ADOPTADAS COMO RESULTADO Informe
DE “ALERTAS DE CONTROL” 2 1 50
VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE ENCARGOS LEGALES Informe 3 0
SEGUIMIENTO DE LAS ACCIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE Web CGR
RECOMENDACIONES DE LOS INFORMES DE OPERATIVOS DE 2 - 0
CONTROL SIMULTANEO
RECOPILAR Y PROCESAR INFORMACION PARA FINES DE Informe
CONTROL 1 - 0
ACCION SIMULTANEA Informe ) ) 100
VISITA DE CONTROL

S CO (e} Informe 2 1 50
ORIENTACION DE OFICIO Ofici

ICIO 2 1 50

SERVICIOS DE CONTROL POSTERIOR Informes 3 1 14
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RESULTADOS

1. Implementacion y seguimiento a las recomendaciones derivadas de los informes de auditoria y su
publicidad en el Portal de Transparencia Estandar de la entidad

En relacion al servicio relacionado de cddigo SAGU web n.° 2-0068-2017-001, se remitié a la Direccion Ejecutiva
Cientifica los reportes bimestrales de avance en la implementacion de recomendaciones de informes de auditoria, de
acuerdo al siguiente detalle:

e Memorandum n° 004-2017-IMARPE/QOCI, periodo noviembre-diciembre 2016

e Memorandum n.° 024-2017-IMARPE/OCI, periodo enero-febrero 2017

Asimismo, mediante memorandum n.° 003-2017-IMARPE/OCI de fecha 6 de enero de 2017, se remitié al responsable
del Portal de Transparencia Estandar del Imarpe, el anexo n.° 02: Formato para la publicacion de recomendaciones del
informe de auditoria orientadas a mejorar la gestion de la entidad. Logro alcanzado: 33 %

2. Ley de Transparenciay Acceso ala Informacién Pablica

Mediante oficio n.° 006-2017-IMARPE/OCI de fecha 31 de enero de 2017, se remiti6 el Informe n.° 001-2017-
IMARPE/OCI, con el resultado de la primera meta del servicio relacionado de cédigo SAGU web n.° 2-0068-2017-005
“Verificar el cumplimiento de normativa expresa: Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica”,
correspondiente al periodo 1 de octubre al 31 de diciembre de 2016. 25 %

3. Verificar el cumplimiento de la normativa relacionada al TUPA y a la Ley del Silencio Administrativo

Mediante oficio n.° 015-2017-IMARPE/OCI de fecha 23 de febrero de 2017, se remitié el Informe n.° 002-2017-
IMARPE/OCI, con el resultado de la primera meta del servicio relacionado de cédigo SAGU web n.° 2-0068-2017-006
“Verificar el cumplimiento de normativa relacionada al TUPA y a la Ley del Silencio Administrativo”, correspondiente al
periodo 1 de octubre al 31 de diciembre de 2016. 25 %

4. Gestion Administrativa
En cuanto a la ejecucion del servicio de codigo SAGU web n.° 2-0068-2017-007, durante el primer trimestre del 2017, se
ha llevado a cabo lo siguiente :

e Con oficio n.° 003-2017-IMARPE/OCI de fecha 10 de enero de 2017, se remiti6 al Departamento de Control
Productivo, Energético y Ambiental de la Contraloria General de la Republica, la Hoja Informativa n.° 01-2017-
IMARPE/OCI de 10 de enero de 2017, respecto a la auditoria de cumplimiento al Imarpe-proceso de evaluacion del
stock norte-centro de la anchoveta.

e Mediante memorandum n° 015-2017-IMARPE/OCI de fecha 26 de enero de 2017, se solicit6 a la Direccién Ejecutiva
Cientifica, el Manual de Calidad (NTP-ISO/IEC 17025:2006) MQ-001, aprobada con Acuerdo del Consejo Directivo n.°
011-2016-CD/O.

e Mediante memorandum n.° 014-2017-IMARPE/OCI de fecha 20 de enero de 2017, se solicitd a la Direccion
Ejecutiva Cientifica, la difusién de la “Guia para la implementacion y fortalecimiento del Sistema de Control Interno en
las entidades del Estado”.

e Oficio n.° 011-2017-IMARPE/OCI de fecha 17 de febrero de 2017, se remiti6 al Departamento de Estudios e
Investigaciones de la Contraloria General de la Republica, informacién referente a ejecucion de servicio de control de
medio ambiente y recursos naturales, periodo julio-diciembre 2016.

e Oficio n.° 008-2017-IMARPE/OCI de fecha 10 de febrero de 2017, remision de Declaracion Jurada de Compromiso
para la transparencia y correccion en el accionar del personal de la Contraloria General y los Organos de Control
Institucional. 25 %

5. Seguimiento de las acciones para el tratamiento de los Riesgos resultantes del control simultaneo

En relacion al servicio relacionado de cédigo SAGU web n.° 2-0068-2017-008, se remiti6 a la Direccion Ejecutiva
Cientifica, mediante memorandum n.° 011-2017-IMARPE/OCI de fecha 18 de enero de 2017, los reportes de
seguimiento de los servicios de accién simultanea, correspondiente al periodo julio-diciembre 2016; asimismo, se solicitd
la elaboracion del Plan de Accion para el tratamiento de riesgos.

Asimismo, mediante oficio n.° 013-2017-IMARPE/OCI de fecha 20 de febrero de 2017, se remiti6 al Titular de la entidad,
hechos identificados que requieren la adopcion inmediata de medidas preventivas, producto de la Licitacion Publica n.°
005-2016-IMP/CS, Adquisicion de lubricantes para los buques de investigacion cientifica del Imarpe. 50 %

6. Verificacion de registros de Infobras

En relacion al servicio relacionado de cddigo SAGU web n.° 2-0068-2017-009, la Oficina General de Administracion,
mediante memorandum n.° 320-2017-IMARPE/OGA, informa que la entidad no ha efectuado obras en la sede central y
laboratorios, al segundo semestre de 2016; dicha informacién fue reportada en el aplicativo Infobras de la Contraloria
General de la Republica. 50 %

7. Seguimiento de medidas correctivas de servicios relacionados
En relacion al codigo SAGU web n.° 2-0068-2017-010, se remitié a la Direccién Ejecutiva Cientifica, el memorandum n°
016-2017-IMARPE/OCI de fecha 31 de enero de 2017, los reportes de seguimiento de los servicios relacionados: Tupa,

Transparencia, Libro de Reclamaciones e Implementacion del Sistema de Control Interno, correspondiente al periodo
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julio-diciembre 2016, asi como los formatos del Plan de Accién, a fin de que designe al funcionario responsable de
adoptar las acciones para implementar las recomendaciones de los informes relacionados. 50 %

8. Seguimiento de acciones adoptadas como resultado de “Alertas de Control”

En relacion al servicio de codigo SAGU web n.° 2-0068-2017-011, el secretario general informé mediante memorandum
n.° 099-2017-MARPE/SG de 8 de febrero de 2017, que la Procuraduria Publica se encuentra pendiente de pronunciarse
ante las investigaciones resultantes efectuadas por la Direccién de Investigacion Criminal — Divisién de Investigacion de
Delitos de Alta Tecnologia. 50 %

9. Accion simultanea
En relacién a la ejecucion del servicio de control simultaneo de codigo SAGU web n.° 2-0068-2017-015, la entidad ha
convocado los procedimientos de seleccion siguientes:

e Licitacion Publica n.° 004-2016-IMP, Adquisicion de petréleo diésel n.° 02 marino para buques de investigacién
cientifica del Imarpe (Informe n.° 001-2017-OCI/0068-AS)

e Licitacién Publica n.° 005-2016-IMP, Adquisicion de lubricantes para los buques de investigacion cientifica del
Imarpe (Informe n.° 003-2017-OCI/0068-AS)

Oficio n.° 010 y 013-2017-IMARPE/OCI, 15y 20 de febrero de 2017, respectivamente, remite al Titular de la entidad, la
comunicacion de hechos identificados que requieren la adopcion inmediata de medidas preventivas. 100 %

10. Visita de control

En relacion al servicio de cédigo SAGU web n.° 2-0068-2017-016, se remitio al Titular de la entidad, el Informe n.° 004-
2017-0OCI/0068-VC “Acto de entrega de la donacion de bienes Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE) a
la empresa CIA. QUIMICA INDUSTRIAL DEL PACIFICO S.A,” mediante oficio n.° 018-2017-IMARPE/OCI de 7 de
marzo de 2017. 50 %

11. Orientacion de oficio

En relacién al servicio de codigo SAGU web n.° 2-0068-2017-017, se remitio a la Direccion Ejecutiva Cientifica,
mediante memorandum n.° 023-2017-IMARPE/OCI, los resultados de la revisién de la informacion sobre el registro en el
SEACE del codigo correspondiente al Catalogo Unico de Bienes, Servicios y Obras (CUBSO). 50 %

12.Accién de control posterior

Mediante oficio n.° 009-2017-IMARPE/OCI de fecha 13 de febrero de 2017, se acredit6 ante el Titular de la entidad, a la
comision auditora encargada de la ejecucion del servicio de control posterior de cédigo SAGU web n.° 2-0068-2017-001,
denominado Auditoria de cumplimiento al Instituto del Mar del Pert (Imarpe) — Exoneraciones de procesos de seleccion
y contrataciones directas, periodo 2015-2016. 14 %

PRODUCTOS:

- Reporte bimestral de avance en la implementacion de recomendaciones de informes de auditoria, periodo noviembre-
diciembre 2016 y Formato para la publicacién de recomendaciones del informe de auditoria.

- Reporte bimestral de avance en la implementacion de recomendaciones de informes de auditoria, periodo enero-
febrero 2017

- Informe n.° 001-2017-OCI/0068-AS, con los resultados del servicio de control simultaneo a la Licitacién Publica n.°
004-2016-imp, Adquisicion de petréleo diésel n.° 02 marino, para los buques de investigacion cientifica del Imarpe.

- Informe n.° 003-2017-OCI/0068-AS, con los resultados del servicio de control simultaneo a la Licitacién Publica n.°
005-2016-IMP/CS, Adquisicion de lubricantes para los buques de investigacién cientifica del Imarpe.

- Reportes de seguimiento de los servicios de accidn simultanea, correspondiente al periodo julio-diciembre 2016

- Reportes de seguimiento de los servicios relacionados: Tupa, Transparencia, Libro de Reclamaciones e
Implementacion del Sistema de Control Interno, correspondiente al periodo julio-diciembre 2016

- Informe n.° 002-2017-IMARPE/OCI, “Verificar el cumplimiento de normativa relacionada al TUPA y a la Ley del Silencio
Administrativo”, correspondiente al periodo 1 de octubre al 31 de diciembre de 2016.

- Oficio n.° 010-2017-IMARPE/OCI, comunicacion de hechos identificados que requieren la adopcion inmediata de
medidas preventivas

- Oficio n.° 013-2017-IMARPE/OCI, comunicacién de hechos identificados que requieren la adopcion inmediata de
medidas preventivas

- Informe n.° 001-2017-IMARPE/OCI, con el resultado de la primera meta del servicio relacionado “Verificar el
cumplimiento de normativa expresa: Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Pdblica”, correspondiente al
periodo 1 de octubre al 31 de diciembre de 2016.
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20 DIRECCION DE LA GESTION INSTITUCIONAL

Avance: 25 %

OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
O. Asuntos Interinstitucionales 24 %
Metas previstas segln Indicador Avance | Grado de
Objetivos Especifico Meta Anual acum. | avance al

1 Trim 1Trim
(%)

Elevar la capacidad operativa | 1. Efectuar el seguimiento y evaluacion de las| 4 informes 1 25
especializada del IMARPE vy | actividades, proyectos y convenios de cooperacion
optimizar su representacion en | técnica nacional e internacional.

el ambito nacional e | 2. Formular el reporte trimestral de las donaciones 4 informes 1 25
internacional. provenientes del exterior.
3. Asesorar y participar en la concertacion, formulacién | 2 Informes 1 25

y gestién de las propuestas de cooperacion técnica
nacional e internacional de interés institucional.

4. Efectuar el registro de la participacion del IMARPE | 2 registros 1 25
en eventos nacionales e internacionales.
5. Consolidar la formulacién de la Declaracién Anual | 1 declaracién 1 25

de intervenciones ejecutadas con Cooperacion
Internacional No Reembolsable, ante la APCI.

6. Formular el informe trimestral de resultados del | 5 informes 1 20
desarrollo de actividades y el reporte para la Memoria
Anual del IMARPE.

RESULTADOS

1. EFECTUAR EL SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LOS CONVENIOS, PROYECTOS Y ACTIVIDADES DE

COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL SUSCRITOS POR EL IMARPE.

Esta Oficina General ha efectuado las siguientes acciones:
a) En el marco del Convenio de Cooperaciéon Técnica para el Desarrollo de Programa de Investigacion Conjunta
con el Instituto Nacional de Pesca (INP) de Ecuador, en coordinacion con la DGIRDL, se preparé la documentacion
para la renovacion del acuerdo precitado, solicitandose la conformidad de la contraparte, la cual no ha sido objeto de
respuesta. Actualmente, el convenio ya finalizo y se esté gestionando la presentacién de un nuevo convenio.
b) En el marco del convenio de cooperacion interinstitucional con el Sanipes, se atendi6é el requerimiento del
Laboratorio Costero de Tumbes para la continuacion de dicho acuerdo por un periodo tres meses y la ampliacion de
andlisis y estudios. El convenio fue renovado.
c) Asimismo, se procedio al inicio de la gestion interna para la renovacion del Convenio Marco de Cooperacion con
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), sin haberse completado el procedimiento para la
suscripcion de la Adenda. Actualmente el convenio se encuentra vencido.

2. FORMULAR EL REPORTE TRIMESTRAL DE LAS DONACIONES PROVENIENTES DEL EXTERIOR.
En el marco del convenio de cooperacion con el IRD, se ha recibido el Certificado de Donacién N° 001-2017 respecto a
tres (3) flotadores marca NKE Instrumentation, valorizados en 74,217.00 délares.

3. ASESORAR Y PARTICIPAR EN LA CONCERTACION, FORMULACION Y GESTION DE LAS PROPUESTAS DE
COOPERACION TECNICA NACIONAL E INTERNACIONAL.
En el marco de los Asuntos Interinstitucionales se ha participado en el proceso de gestion y formulacién, para impulsar
ylo continuar el desarrollo de los siguientes convenios:
a) Adenda al Convenio Especifico entre el Instituto de Ciencia y Tecnologia Oceéanica de Corea y el Imarpe.
Acuerdo Nro. 011-2017-CD/O, del 20.02.2017.
b) Adenda al Convenio de Cooperacidn Interinstitucional entre el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes) y el Imarpe. Acuerdo N° 010-2017-CD/O, del 20.02.2017.
c) Adenda N° 1 al Convenio de Asistencia y Cooperacion entre el Ministerio de Defensa, Marina de Guerra
del Pert — Direccion General de Capitanias y Guardacostas y el Imarpe. Acuerdo N° 009-2017-CD/O, del
20.02.2017.
d) Convenio Marco de Cooperacién Técnica entre el Imarpe y la Peruvian Agency of Cooperation. Acuerdo
N° 008-2017-CD/O, del 20.02.2017.
e) Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(Sanipes) y el Imarpe. Acuerdo N° 007-2017-CD/O, del 20.02.2017.
f) Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Imarpe, la empresa Cosmo Ingredients S.A.C. y la
empresa Société Par Actions Simplifiée A Associé Unique. Acuerdo Nro. 002-2017-CD/O, del 23.01.2017.

166




De otro lado, se prest6 apoyo para la difusion y gestion de propuestas de cooperacion técnica ante agencias de
cooperacion internacional y organismos internacionales, tales como:

INDIA A solicitud de la Agencia Peruana de Cooperacion Internacional (APCI) se brindé informacién actualizada
respecto al establecimiento de niveles de cooperacién cientifica con dicho pais, existiendo consenso entre las
Direcciones Generales de Investigacion para la presentacion de perfiles de demanda de cooperacién técnica. Se
elabor6 proyecto de oficio a la APCI.

4. EFECTUAR EL REGISTRO DE LA PARTICIPACION DEL IMARPE EN EVENTOS INTERNACIONALES.
- Reuniones cientificas (4). - Talleres, seminarios, congresos y conferencias (1). - Cursos y estadias cientificas (3).

5. CONSOLIDAR LA FORMULACION DE LA DECLARACION ANUAL DE INTERVENCIONES EJECUTADAS CON
COOPERACION INTERNACIONAL NO REEMBOLSABLE, ANTE LA APCI.

Esta Oficina se encuentra coordinando la presentacién de la Declaracion Anual 2016, respecto a la informacién de los
proyectos, programas y actividades ejecutados total o parcialmente con recursos de la cooperacién internacional no
reembolsable (CINR), requerida por la Agencia Peruana de Cooperacion Internacional (APCI).

6. FORMULAR EL INFORME TRIMESTRAL DE RESULTADOS DEL DESARROLLO DE ACTIVIDADES Y EL
REPORTE PARA LA MEMORIA ANUAL DEL IMARPE.
Se ha presentado el Informe Trimestral de la evaluacion del Plan Operativo Institucional

Comunicaciones e Imagen Institucional 26 %
Grado de
. , —_— - . Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acmu 1 )
Anual ) Al 1° Trim
Trim.
(%)
Difundir y promover a través de los distintos medios de Coordinacion 200
comunicacion nacional e internacional las acciones y ylo exposicion 40 20
avances que realiza IMARPE. en medios
Ejecutar actividades en eventos de impacto que organice N° de
SR 20
la institucion eventos/actos 5 25
Difundir interna y externamente la informacion cientifica del | Notas de Prensa 30
10 33
IMARPE
Elaboracion de sintesis informatica diaria, de los Sintesis 250 70 o8
principales medios de informacion. Informativa
Informe de resultados trimestral, | sem y anual Informes 4 1 25
LOGROS:

Inkaterra Asociacion desarroll6 conversatorio en el IMARPE sobre proyecto para el mar de Cabo Blanco

El Mar de Cabo Blanco y las perspectivas de accion para su conservacion fue el tema central desarrollado por
especialistas de Inkaterra Asociacion, durante su visita desarrollada el jueves 5 de enero al Instituto del Mar del Pera.
Cabe referir, que entre los proyectos de conservacion de biodiversidad que viene promoviendo Inkaterra, esta la
creacion de la primera reserva marina del Pert en el mar tropical de Cabo Blanco, cuyo objetivo es facilitar la
organizacion de actividades pesqueras e industriales desde estandares orientados a aquellas que generen valor a partir
de una reserva marina. Se tiene pensado mejorar la pesca sostenible con métodos artesanales, asi como, impulsar el
ecoturismo y la educacion medioambiental involucrando para ello a la comunidad local.

Visita protocolar de Viceministro de Pesca y Acuicultura de Venezuela

La Alta Direccion del Instituto del Mar del Peru - Imarpe recibio, el 7 de enero, la visita protocolar del sefior Leonardo
Paez Cardoso, Viceministro de Procesamiento y Distribucion Pesquera Acuicola del Ministerio del Poder Popular de
Pesca y Acuicultura de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Cientificos del Newton Fund del Reino Unido visitan el Imarpe
La Directora y cientificos del Newton Fund, representantes del
British Council Pera y de la Direccion de Politicas y Programas de
Ciencia y Tecnologia del Consejo Nacional de Ciencia y tecnologia
— CONCYTEC, se reunieron recientemente con especialistas del
Instituto del Mar del Pert — Imarpe con la finalidad de conocer la
importante labor de investigacion cientifica que realiza, orientada al
estudio y conocimiento del mar peruano y sus recursos, los
avances en oceanografia y cambio

climatico y La Antartica.
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Charla cientifica de bidoptica marina
La charla-taller estuvo a cargo de la Dra. Adriana Gonzalez Silvera de la Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad
Auténoma de Baja California de México.

Taller de Salud y Seguridad en el Trabajo
En coordinacion con el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, se llevo a cabo el Taller de seguridad en el manejo
de reactivos quimicos. La exposicion estuvo a cargo de un representante de Merck Peru.

Especialistas del Imarpe declaran sobre el cambio climatico
Los especialistas Dimitri Gutiérrez y Andrés Chipollini, se presentaron en Tv Per( para el programa informativo 7.3
Noticias.

Ministerio de la Produccién e Imarpe en colaboracion con la SNP realizaran Crucero de Evaluacion
Hidroacustica de Recursos Pelagicos y Prospeccion del Recurso Pota

El inicio de este crucero, fue encabezado por el Ministro de la Produccion, Bruno Giufra Monteverde, quien se embarco
en el BIC Olaya, a bordo del cual participa personal de especialistas y técnicos del Imarpe. Se suman a la flota de
investigacion el BIC Luis Flores Portugal, las lanchas pesqueras Imarpe IV e Imarpe V, asi como seis embarcaciones de
cerco de la flota industrial.

Imarpe suscribe convenio con la Peruvian Agency of Cooperation

Con el objetivo de formular y desarrollar acciones conjuntas de investigacion cientifica y tecnolégica, principalmente en
las &reas de pesca, acuicultura y oceanografia, el 6 de marzo, los representantes del Instituto del Mar del Pera - Imarpe
y la Peruvian Agency of Cooperation — PERAC, suscribieron un convenio cooperacion técnica, el cual ademés esta
enmarcado en el fomento de la proteccién del medio ambiente y la sostenibilidad de los recursos naturales.

Imarpe participa en la feria organizada por Sernanp
El Instituto del Mar del Pert participd en la Feria de la Conservacion organizada por Sernanp, en donde se dio a conocer
el trabajo que realiza la institucién en cuanto a conservacion y biodiversidad marina.

BIC Humboldt suma esfuerzos para #UnaSolaFuerza

El Buque de Investigacion Cientifica “Humboldt” del Instituto del Mar del Peru - Imarpe, arribé la tarde del jueves 23 de
marzo al puerto de Salaverry con la finalidad de hacer efectiva la entrega de méas de 60 toneladas de ayuda humanitaria
para los pobladores damnificados de la regién La Libertad; promoido por el Ministerio de la Produccion en Lima.

PRODUCTO
- Boletines informativos de las actividades realizadas por la Alta Direccion.

21 ASESORAMIENTO DE NATURALEZA JURIDICA
OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Asesoramiento Legal y Juridico a la Alta Direccion 40 %
Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Meta acum 1 Avance
P 9 ! P Anual ; Al 1° Trim
Trim.
(%)
Seguimiento de los procesos judiciales patrocinados por el
Procurador Publico del Ministerio de la Produccion Informe 120 103 86
Interpretar y emitir pautas destinadas a orientar la correcta
aplicacion de las normas legales relacionadas con el Informe 200 105 53
Imarpe;
Actuar como Secretaria en las sesiones del Consejo
D|'rect|vo, coordinando su realizacion, citando a los Actas 16 4 25
miembros, preparando la agenda y llevando el Libro de
Actas;
Llevar la numeracion, registro, publicacion, distribucién y
custodia de los acuerdos que se tomen en las sesiones del | Certificacion de
) > . o : 90 21 23
Consejo Directivo, asi como transcribir y autenticar sus Acuerdos
copias.
Informe de resultados trimestral, | sem y anual Informes 6 1 17
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RESULTADOS

1. OPINAR EN MATERIA CONTRACTUAL, SEGUN REQUERIMIENTOS DE LAS UNIDADES ORGANICAS:

De conformidad a lo sefialado en el Reglamento de Organizacion y Funciones del Imarpe, la Oficina General de
Asesoria Juridica durante el | Trimestre del afio 2017, ha brindado asesoramiento en materia contractual, de acuerdo a
lo solicitado por la Direccién Ejecutiva Cientifica, Secretaria General, asi como los diferentes érganos conformantes de
la estructura organica institucional, en los contratos suscritos con personas naturales y juridicas, para la adquisicion de
bienes, contratacion de servicios y ejecucién de obras, de conformidad a lo dispuesto en la Ley N° 30225 - Ley de
Contrataciones del Estado y su Reglamento aprobado por el Decreto Supremo N° 350-2015-EF. Asimismo, se ha
procedido con emitir los informes legales y el visado de los contratos que suscribe la Entidad en el marco del Decreto
Legislativo N° 1057 que regula el Régimen Especial de Contratacion Administrativa de Servicios — CAS y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 075-2008-PCM, habiendo coordinado dichas acciones con el Area
Funcional de Logistica e Infraestructura y Area Funcional de Recursos Humanos, segun corresponda. Asimismo, ha
procedido al visado de los contratos, cartas de intencién, convenios, entre otros; puestos a su consideracion, cautelando
el principio de legalidad.

2. EMITIR DICTAMENES JURIDICO LEGALES SOBRE ASPECTOS INHERENTES A LA INSTITUCION:

La Oficina General de Asesoria Juridica ha emitido pronunciamiento respecto a las consultas realizadas por los
diferentes 6rganos de la estructura organizacional; la Presidencia del Consejo Directivo, la Direccién Ejecutiva Cientifica
y la Secretaria General, durante el | Trimestre del afio 2017.

3. INTERVENIR EN LA TRANSFERENCIA Y/O SANEAMIENTO DE LOS INMUEBLES DEL IMARPE, SEGUN LOS
REQUERIMIENTOS DE LA INSTITUCION:

De conformidad a lo sefialado por la Ley N° 29151 — Ley General del Sistema Nacional de Bienes Estatales y su
Reglamento — Decreto Supremo N° 007-2008-VIVIENDA y la Directiva N° 001-2015/SBN “Procedimientos de Gestion de
los Bienes Muebles Estatales”, aprobada por la Resolucion N° 046-2015/SBN de fecha 03 de julio de 2015, el Area de
Patrimonio e Inventario del Area Funcional de Logistica e Infraestructura, viene ejerciendo las funciones pertinentes
para la transferencia y/o saneamiento de los bienes inmuebles del Imarpe en coordinacién con la Oficina General de
Asesoria Juridica. En tal sentido durante el | Trimestre del Afio 2017, se ha continuado con las gestiones
correspondientes para lograr el saneamiento de bienes inmuebles de propiedad del Instituto del Mar de Perd — Imarpe,
asi como la transferencia, baja y donacién, segun corresponda de bienes muebles e inmuebles, en coordinacion con los
Laboratorios Costeros y Continental y la Oficina General de Administracion.

4. FORMULAR PROYECTOS DE CONVENIOS ENTRE LA INSTITUCION Y LAS DIVERSAS ENTIDADES
NACIONALES E INTERNACIONALES Y LLEVAR UN INVENTARIO CORRELATIVO DE ELLOS:

Durante el | Trimestre de 2017, se ha suscrito cuatro (04) Convenios/Acuerdos de Investigacion con entidades
nacionales, de acuerdo al siguiente detalle:

- Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Instituto del Mar del Pert — Imarpe, la empresa Cosmo Ingredients
S.A.C. y la empresa Cosmo International Ingredients, Sociéte Par Actions Simplifiée & Associé Unique.

- Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera —Sanipes y el
Instituto del Mar del Perd —Imarpe.

- Convenio Marco de Cooperacion Técnica entre el Instituto del Mar del Peri — Imarpe y la Peruvian Agency of
Cooperation - PERAC.

- Adenda al Convenio de Asistencia y Cooperacion entre el Ministerio de Defensa, Marina de Guerra del Peri —
Direccion General de Capitanias y Guardacostas y el Instituto del Mar del Perd — Imarpe.

- Adenda al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera —Sanipes y
el Instituto del Mar del Perd —Imarpe.

Durante el | Trimestre de 2017, se ha suscrito un (01) Convenio/Acuerdo de Investigacion con entidades internacionales,
de acuerdo al siguiente detalle:

- Adenda al Convenio Especifico entre el Instituto de Ciencia y Tecnologia de Corea- KIOST y el Instituto del Mar del
Pert —Imarpe

5. SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS JUDICIALES

Durante el | Trimestre de 2017 se ha tramitado diversos requerimientos del Procurador Publico del Ministerio de la
Produccion, referente de los procesos contenciosos administrativos, asi como en procesos judiciales en materia civil,
laboral y penal en los que interviene y es parte el Imarpe

6. ELABORAR LA AGENDA Y ACTAS DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO
En coordinacion con la Direccién Ejecutiva Cientifica, durante el | Trimestre de 2017, la Oficina General de Asesoria
Juridica, ha elaborado las agendas y actas correspondientes a las siguientes sesiones de Consejo Directivo:

1. Primera Sesién Ordinaria 23/01/17
2. Segunda Sesién Ordinaria 20/02/17
3. Tercera Sesién Ordinaria 27/02/17
4, Cuarta Sesién Ordinaria 20/03/17
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7. CONVOCAR A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO A LAS SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO;
ELABORACION DE AGENDAS, ASI COMO SUSCRIBIR LA DOCUMENTACION QUE DISPONGA EL PRESIDENTE
DEL CONSEJO DIRECTIVO:

La Secretaria del Consejo Directivo, a cargo de la Oficina General de Asesoria Juridica, ha convocado con la
anticipacion debida, a las cuatro (04) Sesiones Ordinarias, celebradas por el Consejo Directivo del IMARPE, durante el |
Trimestre de 2017. Se ha coordinado la elaboraciéon de las Agendas para las sesiones celebradas por el Consejo
Directivo.

8. SUSCRIBIR LAS CERTIFICACIONES DE LOS ACUERDOS DE CONSEJO DIRECTIVO Y REMITIRLAS A LA
DIRECCION EJECUTIVA CIENTIFICA PARA SU EJECUCION POSTERIOR:

Durante el | Trimestre de 2017 se ha suscrito las Certificaciones de los Acuerdos N° 01 al N° 021 adoptados por el
Consejo Directivo, las cuales fueron remitidas a la Direccion Ejecutiva Cientifica para la ejecucion correspondiente.

Asi mismo dse llevan a cabo acciones de numeracion, registro, publicacién, distribucion de los acuerdos del Consejo

EVALUACION
El logro de los objetivos planteados contribuye a la cautela de los intereses de la entidad.

PRODUCTOS
La Oficina General de Asesoria Juridica en el cumplimiento de sus funciones, emite informes legales, proyectos de
convenios, contratos, resoluciones administrativas entre otros.

22 ACCIONES DE PLANEAMIENTO

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Acciones de Planeamiento 40 %
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Grado de
. , L . . Meta Avance Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 1° Al 1° Trim
trim (%)

Conducir el proceso de formulacién, control y evaluacién del Presupuesto Institucional 42
Evaluacién Presupuestal- final 2016 (mar-abrl), | sem .
2017 (ago), Il serr?(mar-abrl 2018) ( : informe 2 1 50
Conciliaciones del Marco Legal del presupuesto anual informe 2 1 50
(feb)- I Sem (jul 2017), Il Sem (feb 2018)
Modificaciones Presupuestales (notas modificatorias, Notas 250 68 27
creditos suplementarios y transferencia de partidas) Modificatorias/linf
Programacioén del compromiso anual —PCA trimestral Informe 4 2 50
Formulaglon y programacion (_:ifal ppto 2018-2020, informe 3 1 33
aprobacion — ago, programacion -nov
Establecer ot{jetiyos institu_cio_nales (ljesulta_ldos) a ser alcanzad_os en un (_jeter_minado periodo de 37
tiempo y en términos cuantitativos, dimensionando las respectivas contribuciones (metas).
Formulacioén y elaboracién del POI — PTI 2017 Doc. Plan 1 1 100
Formulacioén y elaboracion del PEI 2017- 2019 Doc. Plan 1 1 100
Evaluacion del POI — PTI — trimestrales informe 4 1 25
Evaluacién del PEI (Pesem — produce)- jul/dic informe 2 1 00
Revisién y reformulacion de Documentos Técnicos Documentos
Normativos de Gestion (TUPA, ROF, CAP, Manual de gestion 6 1 17
perfil de puestos y clasificador de cargos)
Revision y actualizacién de directivas internas Directivas 4 1 25
Propuesta de mejora de procesos institucionales Informe técnico 1 1 10
Propuesta de medidas de simplificacién administrativa | .

> . nfoeme técnico 1 1 20
y atencién al ciudadano

RESULTADOS PRINCIPALES:
+ PRESUPUESTO:
- Programacion trimestral y nota de incremento y disminucién del PCA — | trimestre 2017
- Elaboracién de certificaciones y compromisos anuales del PCA. Priorizaciones mensuales internas.
- Conciliacién del marco legal anual 2016. MEF. Contabilidad Publica.
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- Evaluacion del presupuesto a nual 2016. MEF, Contraloria y Congreso

- Preparacion de Notas modificatorias, Créditos suplementarios y transferencias de partidas (MEF, Contabilidad Publica
de la Nacion, Contraloria General de la Republica, Congreso).

- Elaboracién de Programas Presupuestales (PPr), por resultados -2018.

- Se desarrollé acciones de control y verificacion de la ejecucion de ingresos y egresos, de acuerdo a las disposiciones
de racionalidad y austeridad 2017

- Preparacion de Resoluciones Directorales de Notas Modificatorias, Creditos suplementarios, dirigidos a los
organismos competentes (Congreso, MEF, Contraloria y Contabilidad Publica de la Nacién).

- Elaboracion de los estados presupuestarios y financieros anual 2016 y primer trimestre 2017, siendo a partir de abril
mensualizado.

- Opiniones de Previsién Presupuestal, reportes diarios

- Informe de Ejecucion del PP (programa presupuestal): - El Nifio, - Pesca Artesanal, Acuicultura y Ciencia, Tecnologia
e Innovacion Tecnologica.

- Registro de informacion presupuestal en tablas Excel por metas y especificas del presupuesto asignado para el 2017.

A efectos de participar en eventos cientificos internacionales, se han otorgado cinco (5) autorizaciones de viajes al
exterior mediante resoluciones directorales, cuyo financiamiento fueron de los organizadores, fuente externa o recursos
propios de los profesionales; asi como, tres (3) autorizaciones mediante resoluciones ministeriales.

+ PLANES, ORGANIZACION Y METODOS:

- Elaboracion del Plan Operativo Institucioanl 2017

- Evaluacion del Plan Operativo y Plan de Trabajo Institucional (POI-PTI) del | trimestre

- Elaboracion del PEI 2017 — 2019.

- Rendicién de cuentas del titular agosto — diciembre 2016

- Evaluacion del Pesem - Produce Il semestre del 2016

- Elaboracion de indicadores de evaluacion y control, para Produce — Viceministerio de Pesqueria. Mensua (ene. feb,
mar)

- Elaboracion del Ppto 2018 — 2020.

+ RACIONALIZACION:

ENERO

1. Modificacion de los Términos Porcentuales Previstos en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos — TUPA
del IMARPE como Consecuencia de la Variacion de la UIT para el 2017 en S/.4,050.00 para el presente Ejercicio Fiscal
2017, establecido mediante Decreto Supremo N°353-2016-EF; y, en observancia a lo previsto en el Articulo 4° del
Decreto Supremo N°062-2009-PCM. La reconversion de los derechos de tramite del TUPA del IMARPE fue aprobado
mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva Cientifica N°003-2017-IMARPE/DEC de fecha 19 de enero de 2017.

2. Atencion a la solicitud del Area Funcional de Flota para la formulacion de la Directiva que regule el otorgamiento,
administracion, ejecucion, responsabilidades, detalles sobre la composicion de dicho racionamiento; entre otros
aspectos complementarios del racionamiento en puerto que se otorga mensualmente para la tripulacién de los BIC’s del
IMARPE, mediante la modalidad de ENCARGO, consistente en S/ 10.22 cuya composicién consiste en que por cada dia
de permanencia del BIC correspondiente en puerto y por cada tripulante, se asigna este monto.

3. Opinion Técnica sobre la Situacion del Incremento del Gasto de Movilidad Local con Fondos de Caja Chica del
IMARPE durante el Ejercicio Fiscal 2016, en relacién a la adopcion de medidas correctivas solicitadas por la Secretaria
General de turno, para modificar/actualizar las tarifas de movilidad local, consignadas en la Directiva “Pago de Movilidad
Local para el Personal del IMARPE”, vigente a la fecha, debido al incremento excesivo del gasto de movilidad local
efectuado durante el 2016, respecto del ocasionado en el 2015, que se efectian con cargo a la Caja Chica que
administra el Area Funcional de Tesoreria.

4. Opinién respecto del convenio de cooperacion interinstitucional Convenio de Consultas en Linea Via Internet entre el
RENIEC y el IMARPE, vigente desde noviembre del 2009, suscrito con el objetivo de que nuestra Institucion, efectue
consultas a los datos de identidad de las personas registradas en la base de datos que administra el RENIEC; y en
consecuencia, verificar su identidad, via internet (CLAUSULAS SEGUNDA y TERCERA), que establece un plazo de
duracién INDETERMINADO (CLAUSULA SETIMA).

La opinion se sustentd segun lo dispuesto en los Articulos 2° y 3° del Decreto Legislativo N°1246 vigente desde el 11 de
noviembre de 2016, que aprob6 diversas medidas de simplificacion administrativa, donde indica que la informacion de
identidad y estado civil de las personas; entre otros, debe ser puesta a disposicion de las entidades publicas, para la
tramitacion de sus procedimientos administrativos y para sus actos de administracion interna, de manera GRATUITA y
PERMANENTE, permitiendo el acceso y suministro de la informacion o base de datos actualizados que administren,
recaben, sistematicen, creen o posean.

FEBRERO
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5. Con el objeto de dar cumplimiento a las Ultimas disposiciones modificatorias a la Ley N°27444, efectuadas en el
Decreto Legislativo N°1272, promulgado el 21 del pasado mes de 2016; y, tomando en consideracién que el IMARPE
cuenta con un nuevo Reglamento de Organizacién y Funciones desde el 2012, resulté necesario adecuar y actualizar la
Directiva “Fiscalizacion Posterior Aleatoria a los Procedimientos Administrativos Previstos en el TUPA del IMARPE”,
aprobada mediante Directiva N°DE-001-2008 de fecha 15 de febrero del 2008, siendo propuesta al Secretario General,
el proyecto preliminar de esta norma interna modificatoria.

Esta propuesta de modificacion a la norma interna, incorpora modificaciones sustanciales, referidas principalmente a la
ampliacién de labores de fiscalizacion posterior al Director General de Investigaciones en HidroacuUstica, Sensoramiento
Remoto y Artes de Pesca y al Jefe de Oficina de Administraciéon, como los responsables de realizar la evaluacion de los
resultados de la fiscalizacién posterior, que tienen a su cargo la atencién de los procedimientos administrativos de
evaluacioén previa con silencio administrativo positivo, previstos en el TUPA del IMARPE, aprobado en el 2009, mediante
Resolucion Ministerial N°292-2009-PRODUCE.

Esta propuesta se sustenté a lo dispuesto en el Articulo 32° de la Ley N°27444, concordado con el Articulo 3° del
Decreto Supremo N°096-2007-PCM; de igual manera, la Directiva N°001-2008-PCM/SGP “Lineamientos para la
Implementacion y Funcionamiento de la Central de Riesgo Administrativo”, aprobada mediante Resolucion Ministerial
N°048-2008-PCM, que establece los lineamientos para la implementacién de una base de datos de aquellos
administrados que hayan presentado declaraciones, informacién o documentacion falsa o fraudulenta, que deben ser
registrados por las entidades publicas.

6. De conformidad con el Decreto Supremo N°016-2017-PCM, publicado el 12 de febrero de 2017, que aprueba la
“ESTRATEGIA NACIONAL DE DATOS ABIERTOS GUBERNAMENTALES DEL PERU 2017 - 2021” y el “MODELO DE
DATOS ABIERTOS GUBERNAMENTALES DEL PERU”, que entre otros, crea el Portal Nacional de Datos Abiertos,
como sistema informético que facilita el acceso al Catalogo Nacional de los Datos Abiertos de la Administracion Publica
y cuya administracion, esta cargo de la Oficina Nacional de Gobierno Electrénico e Informatica - ONGEI de la
Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, accediendo al dominio www.datosabiertos.gob.pe.

Por ello, se sugirio al Secretario General designar al funcionario responsable de registrar y actualizar la informacion de
datos abiertos del IMARPE en el Portal Nacional de Datos Abiertos, recayendo esta responsabilidad en el Coordinador
del Area Funcional de Informéatica y Estadistica.

7. En relacion a la Recomendacién N°3 del Informe N°001-2016-OCI/IMARPE “Informe Resultante del Servicio
Relacionado N°2-0068-2016-017, efectuada por el Organo de Control Institucional - OCI, con el objeto de que se
formule el procedimiento o documento que regule aspectos necesarios para el oportuno, 6ptimo y objetivo tratamiento a
otorgarse a los reclamos que se presenten ante el IMARPE, se presentd ante el Secretario General, el Proyecto
Preliminar de la Directiva “REGISTRO Y ATENCION DE RECLAMOS INTERPUESTOS EN EL LIBRO DE
RECLAMACIONES DEL IMARPE”, compuesta por siete (07) folios, la misma que establece los lineamientos que
permitan dar una oportuna atencion a los reclamos y quejas presentados por los usuarios en el Libro de Reclamaciones
del IMARPE. Esta propuesta recoge lo dispuesto en la normativa emitida por la Presidencia del Consejo de Ministros -
PCM, por la Contraloria General de la Republica y por el Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI en esta materia.

MARZO

8. Respecto a la RECOMENDACION N°1 [Disponer el inicio del tramite de adecuacion de los cargos contemplados en
el TUPA del IMARPE, a los cargos sefialados en el Manual de Organizacion y Funciones — MOF del IMARPE],
consignado en el Informe N°003-2016-OClHIMARPE “Verificar el Cumplimiento de la Normativa Relacionada al
TUPA y a la Ley del Silencio Administrativo, Periodo 01 al 31 de diciembre de 2015” del Servicio N°2-0068-2017-
010 “Sequimiento de Medidas Correctivas de Servicios Relacionados aprobado en el Plan Anual de Control
2017”7, emitido el 06 de diciembre de 2016 por el Organo de Control Institucional — OCI del IMARPE, se informé que se
tiene un avance del 90% para culminar con el proyecto de TUPA. Posterior a su culminacion, este documento sera
elevado para la aprobacion del Consejo Directivo del IMARPE, previos a la emision de los informes técnico y legal que
sustentan la elaboracion del mismo. Seguidamente, sera remitido a las Oficinas Generales de Planeamiento,
Presupuesto y Modernizacion y de Asesoria Juridica del Ministerio de la Produccion, para obtener la opinion técnica y
legal favorable a este proyecto de TUPA. Luego, a través de la Secretaria General del Ministerio, sera remitido a la
Secretaria de Gestion Publica de la Presidencia del Consejo de Ministros — PCM para obtener la opinién técnica
correspondiente. Se proyecto6 que se implementaria la recomendacion el 22 de noviembre de 2017.

9. Se emiti6 opinién técnica al proyecto de directiva “Acuerdo de Confidencialidad” y “Politica de Pantallas y Escritorio
Limpio”, alcanzado por el Area Funcional de Informatica y Estadistica, en el marco de la Politica de Seguridad de la
Informacion del IMARPE, aprobado mediante Resolucion Directoral N°DEC-365-2015, de fecha 31 de diciembre de
2015, en cumplimiento con la Resolucion Ministerial N°246-2007-PCM que aprobo el uso de la Norma Técnica Peruana
“NTP-ISO/IEC 17799:2007 EDI. Tecnologia de la Informacion. Cédigo de Buenas Practicas para la Gestion de la
Seguridad de la Informacion 29 Edicién en todas las Entidades del Sistema Nacional de Informatica, con la finalidad de
asegurar la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacién.
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10.Se emitié opinidn técnica al proyecto de directiva “Politicas de Respaldo y Restauracion de la Informacién” y
“Procedimientos de Respaldo y Restauracion de la Informacion”, alcanzados por el Area Funcional de Informatica y
Estadistica, en el marco de la Politica de Seguridad de la Informacién del IMARPE, aprobada mediante Resolucion
Directoral N°DEC-365-205, de fecha 31 de diciembre de 2015, en cumplimiento con la Norma Técnica Peruana “NTP-
ISO/IEC 17799:2007 EDI. Tecnologia de la Informacion. Codigo de Buenas Practicas para la Gestion de la Seguridad de
la Informacion 29 Edicion en todas las Entidades del Sistema Nacional de Informética, aprobada mediante Resolucion
Ministerial N°246-2007-PCM, con la finalidad de asegurar la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la
informacién.

EVALUACION:

La Institucion se ha visto beficiada con la elaboracion y formulacion de: documentos de gestion, proyectos de inversion y
Evaluaciones en base a la normatividad vigente, lo que nos permitira realizar una evaluacion precisa en base a los
indicadores y porcentaje de avances (fisico y financiero) en cada meta.

24 ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS HUMANGQOS, FINANCIEROS Y LOGISTICOS

Avance:
OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
Administracion de Recursos Humanos 20 %
Meta Avance Gﬁtsgscdee
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anua | Acum 1° Al 1° Trim
| Trim. (%)
1 Elaborar el consolidado mensual para el pago de
remuneraciones aprobado en el Calendario de Planillas 12 3 25
Compromiso.
2 Solicitar ampliacién de calendario para atender las
remuneraciones en coordinacién con la oficina de OGPP, Informe 4 1 25

de ser necesario.

3 Elaborar informes para el pago de aportaciones al
Sistema Privado de Pensiones (AFP) y Sistema Nacional Informe 12 3 25
de Pensiones (ONP)

4 Elaborar constancias de Haberes, Liquidaciones, Bonos

de Reconocimiento y Beneficios Sociales que Reportes 4 1 25
correspondan.
5 Programar y ejecutar actividades culturales y recreativas . i
para el personal y sus familiares. Actividades 8 *) 0
6 Inscribir y actualizar la informacion del personal el | Requerimient 12 2 17
IMARPE en ESSALUD y Seguro Médico Familiar 0s
7 Actualizacion de la documentacion en los legajos Legajos

; 644 100 16
personales de los colaboradores. /Expedientes
8. Efectuar informes trimestrales, semestrales y anual del Informes 4 1 25

desarrollo de actividades
(*) Las actividades culturales y recreativas para el personal y sus familiares, se encuentran programadas a partir del mes de abiril.

RESULTADOS

- Cumplir con el pago de remuneraciones, beneficios y las contribuciones a la Seguridad Social de conformidad con las
normativas vigentes.

- Se han insertado documentacién en aproximadamente 100 Legajos Personal relacionado con rotaciones, descansos
médicos, permisos, licencias, encargaturas y actualizacion de curriculum vitae; asi como mantenimiento de los files para
controlar los &caros.

PRODUCTOS:

- Planillas de Haberes, Boletas de Pago, Reportes de Descuentos, Resumen de Planillas de Haberes, PLAME Y T-
REGISTRO, Declaracion Pago de Aportes AFP, Elaboracion de Pago de Retenciones Judiciales, Envio de Planillas de
Haberes, SIAF — MEF, AFPNET.

- Se cumplié con el pago de Escolaridad en el mes de enero 2017 al personal bajo el régimen de la actividad privada.

- Aplicativo Informatico de Recursos Humanos del Sector Publico del MEF.

- Certificado de Trabajo e informe de liquidacion del sefior Miguel Sanchez Yzurraga
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AREA FUNCIONAL DE CONTABILIDAD 23 %

- Presupuesto 34 %
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual acum Avance al
1° Trim. 1° Trim (%)
CEal;'?}:ltl)olr?a\C|on de informacion presupuestal para la Cta. Informe 1 1 100
Registro de informacién administrativa en el siaf. Documento 8000 1723 22
Ejecuc_|or_1 de Compromisos de acuerdo al Documento 8000 1723 22
requerimiento.
Realizacién del Proceso Presupuestario a nivel RO, Informe 4 1 o5
RDR, DONACIONES Y TRANSFERENCIAS.
Elaboracion dg los Estados Presupuestarios Informe 12 1 8
Mensuales, Trimestrales y Anuales
Elaboracién de Informes de Gestidon Presupuestal Ejecucion 4 1 25

RESULTADOS

e Elaboracion de Informacién Presupuestal para la Cuenta General de la Republica.

La elaboracién de la Evaluacion de Presupuesto de Ingresos, Gastos e Inversién al Cierre del Ejercicio para la Cuenta
General de la Republica.

e Compromisos de Ordenes de Compras, Servicios y Otros.

- Se efectud el tramite de 6rdenes de servicios y ordenes de compra.

- Se realizé el compromiso planillas de Remuneraciones, Planilla de Contratos por Administracion de Servicios — CAS,
Planillas de Pensiones, Planillas de Dietas, Resoluciones Directorales, Encargos, Gratificaciones de mar, Viaticos y
Otros.

e Elaboracion de Informes de Gestion Presupuestal.

- Elaboracion mensual del informe de Ejecucién de Compromisos por las Fuentes de Financiamiento de Recursos
Ordinarios, Recursos Directamente Recaudados y Donaciones y Transferencias.

- Elaboracion de Informes de Anulaciones de Ordenes de Compra y Ordenes de Servicio.

- Elaboracion de Informes sobre Gastos de Publicidad Estatal Trimestral.

- Verificacion de la Certificacion Presupuestal y Compromiso Anual.

- Elaboracion del Informe de Saldos de Balance.

- Elaboracién de Informe de compromisos de las metas presupuestarias.

- Elaboracion de compromisos de acuerdo a la Certificacion Presupuestal y Compromiso Anual.

EVALUACION
Control de la Ejecucion Presupuestaria de acuerdo a los pardmetros normados por la DGPP-MEF.
Cierre y Conciliacién del presupuesto del Sector Publico.

- Fiscalizacién

15 %
Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta acum A";“”C.e
Anual vt Al 1° Trim
1°Trim.
(%)
Conciliacion de la cta. 1205.05 Encargos internos y N° 2 ) 0
generales Conciliaciones
Tramite para devengado de Ordenes de Compra y Servicio N O/(? y OIS 3500 790 23
Tramitados
Tramite de sollc!tqdes de encargos y viaticos, gratificacion N° Tramites 3500 788 23
de mar, TCI, arbitrios, seguro médico, otros

RESULTADOS

- La Conciliacion y andlisis de la Cuenta 1205.05 Entregas a Rendir Cuenta y encargos Generales con el Area de
Integracion Contable se hara semestralmente.

- Se realiz6 el tramite de Ordenes de Compra y Servicio remitidos por la Unidad de Logistica e Infraestructura

- Se realiz6 el tramite de las solicitudes de encargos, viaticos, gratificaciones de mar, TCI, arbitrios, seguro médico y
otros de la Sede Central y Laboratorios Costeros.
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EVALUACION

Contribuye para realizacién de las diferentes actividades (Cruceros de Investigacion, Prospecciones, Monitoreos,
Trabajos de campo) para los logros institucionales.

PRODUCTOS:

Del resultados se obtiene que al primer trimestre se generé (0) Conciliacion de la cta. 1205.05 Entregas a Rendir
Cuenta, (790) Tramites de Ordenes de Compra y Servicio y (788) Tramites de Encargos, viaticos, gratificaciones de
mar, TCI, arbitrios, seguro médico, entre otros.

- Integracion 21%
Grado

. . L - . Meta Avance Avance

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Al 1° Trim
1°Trim. (%)

Elaboracién de la Informacién Financiera y
Presupuestaria, e integracion de la Informacion | Informe 1 1 100
Presupuestaria y anexos de acuerdo al Instructivo.
Elaboracién de Estados Financieros y Presupuestales
Mensuales Informe (%)
Conciliacion Bancaria con los Extractos Bancarios emitidos 12 - 0
por la Unidad de Tesoreria Conciliacién

Conciliacion Mensual con el Area de Patrimonio e | ; 36 -
Inventarios sobre las adquisiciones de los Activos Fijos. ®) 0
Conciliaciéon Mensual con el Area de Almacén Suministro
de Funcionamiento.

Devengados de Ordenes de Compra, Servicios y Otros de | O/C , OIS y

acuerdo a la Directiva de Tesoreria del Ejercicio Fiscal (**) Otros 10000 1635 16
Arqueos (je Fondos para Pago en Efectivo sede central y Informe 20 1 5
Laboratorios Costeros

Presentacion de Informacion de adquisiciones de bienes Informe (*) 12 1 8
y/o servicios COA-Estado-SUNAT

Elaboracién de la Informacion para la Declaracion Jurada Reporte (¥) 12 5 17

del PDT-621-SUNAT

(**) De acuerdo a la disponibilidad presupuestal

RESULTADOS

Elaboracién de los papeles de trabajo con la finalidad de sustentar adecuadamente los saldos que conforman los
Estados de Situacién Financiera, Estados de Gestion, Estado de Cambio en el Patrimonio Neto, Estado de Flujo
Efectivo y anexos, verificacion de los saldos presupuéstales con los saldos generados por el Estado de Situacion
Financiera.

Verificar la ejecucion de gastos por operacion de las érdenes de compra, servicios y otros en el Sistema Integrado de
Administracion Financiera-SP mensual y por ende dar cumplimiento a las Resoluciones de Cobranza Coactiva emitidas
por la SUNAT

- Presentacion de la Informacién de los Estados Financieros y Presupuestarios Anual 2016, presentado a la Direccién
General de Contabilidad Puablica.

- Se ha formalizado el gasto devengado (1,635) 6rdenes de compra, servicios, planillas de pensiones y remuneraciones,
planilla de viaticos, encargos y otros.

- Se ha efectuado (1) Arqueos de Fondos para Pago en Efectivo, valores, comprobantes de retenciones y otros
controles implementados en la Sede Central.

- Se han elaborado y presentado la Informacion de adquisicion de los Bienes y/o Servicios (1) de la Confrontacion de
Operaciones Auto declaradas-COA Estado SUNAT de los meses de noviembre y diciembre (*) 2016 y el mes de enero
2017.

- Se ha elaborado (2) reportes del Registro de Compra para la Declaracion Jurada del PDT-621-SUNAT y Registro de
Compras Electrénicas, del mes de diciembre (*) 2016 y de los meses de enero a febrero 2017.

- Se ha efectuado las (3) Conciliaciones

- Libros Bancos vs. Extractos Bancarias, Activos Fijos y Kardex Fisico Valorizado-SIGA versus registros contables,
correspondiente, al mes de diciembre (*) 2016, respectivamente.

EVALUACION
Formular los estados financieros, asi como mantener los recursos contables del IMARPE y remitir, en los plazos de ley,
la informacioén pertinente a los érganos publicos correspondientes, previa aprobacion de la Alta Direccion.
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AREA FUNCIONAL DE TESORERIA : 25 %

Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Al\ffutgl ?!?:}?ne acum GrAaIdfo(_jrtreinAqv(aoz)ce
Pago de Remuneraciones, Bienes y Servicios Informe 12 3 25
Recaudacion de Ingresos Informe 12 3 25
Pago de Tributos Informe 12 3 25

RESULTADOS

e Emisién de Recibos de Ingreso

Se han emitido (545) Recibos de Ingreso, los cuales corresponden a venta de Boletines, CD, Catalogo Comentado de
Peces Marinos, Laminas (Peces Comerciales, de Moluscos y Equinodermos del Mar Peruano y de Crustaceos
Potenciales), Servicios de Laboratorio, Servicio de Fotocopias, Otras Prestaciones de Servicios (Embarque de los T.C.I.,
Régimen Provisional de la Merluza, Pesca Exploratoria, Curso - Taller), Reversiones al Tesoro Publico por concepto de
Devolucion por Menor Gasto en Asignacion de Encargo Interno y/o Comision de Servicio

e Recaudacioén

Durante el Primer Trimestre del presente afio se captaron, registraron y depositaron S/ 372,278.86 correspondiente a
la Fuente de Financiamiento (02) Recursos Directamente Recaudados (RDR), Rubro (09) el mismo que tuvo el siguiente
comportamiento mensualizado:

Recursos Directamente Recaudados —
| Trimestre 2017

ENERO 101, 127.94
FEBRERO 117,895.86
MARZO 153,255.06
TOTAL S/ 372,278.86

e Reversiones al Tesoro Publico

Se efectiian de acuerdo a los menores gastos, generalmente en efectivo, por parte de los Servidores y Funcionarios
que obtuvieron fondos por Asignacion de Encargo Interno y Viaticos para la ejecucion de sus actividades de
investigacion, informe que se remite en forma mensual al Area Funcional de Contabilidad para su registro y control
respectivo.

e Registros en el Sistema Integrado de Administracion Financiera — SIAF-SP.

- Se ingresan los documentos que generan Ingreso, asi como obligaciones de pago al Sistema Integrado de
Administracion Financiera - SIAF como son: Ordenes de compra y servicios, planillas, aportaciones, tributos y otros,
elaborandose los Comprobante de Pago respectivos, por toda Fuente de Financiamiento, habiéndose emitido 2152
documentos.

- Los pagos a Proveedores y Contratistas se efectian mediante abonos en cuenta, en virtud a lo dispuesto en la
Directiva de Tesoreria 2007.

- En lo que respecta al pago de remuneraciones, pensiones y CAS se realiza de acuerdo al Cronograma de Pagos que
se publica en el diario oficial “El Peruano”; a través del abono en cuenta de ahorro utilizando las transferencias
bancarias, Cartas Ordenes Electrénicas, al Sistema Tele crédito del BCP.

- El pago por concepto de Dietas al Consejo Directivo es por cada sesion realizada mediante transferencia bancaria.

e Rendiciones del Fondo de Caja Chica

Mediante Resolucion de la Oficina General de Administracion N° 002-2017-IMARPE/SG/OGA del 06.01.2017 se
aprobd la apertura del Fondo de Caja Chica por S/.40,000.00 (CUARENTA MIL Y 00/100 NUEVOS SOLES),
designandose al Sr. Ireno Carbajal Mejia, como encargado de su manejo.

Al Primer Trimestre del 2017 se ha efectuado 02 reposiciones del Fondo de Caja Chica de acuerdo al siguiente detalle

Meses N° de Rendiciones | Importe (S/.)
ENERO

FEBRERO 01 18,768.38
MARZO 01 18,087.57
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TOTAL 03 36,855.95

e Tramite de Comprobantes de Pago Cancelados

De los 2152 Comprobantes de Pagos generados y cancelados al 31 de marzo del 2017, se encuentran en el Area
Funcional de Tesoreria 79.60 % Comprobantes de Pago para su custodia; 11.29% Comprobantes de Pago (Encargos y
Viaticos) estan pendientes por anexar las rendiciones y documentacion por parte del area Funcional de Contabilidad;
5.62% de los Comprobantes de Pago estan pendientes de devolucion por parte de los Laboratorios Costeros y
Continental.

e Control de las Retenciones y Pago de Tributos
Sobre el particular el Consolidado de las Declaraciones Juradas de enero y febrero 2017 es el siguiente:

Concepto Importe S/
Impuesto a la Renta 4° Categoria 298,046.00
Sistema Nacional de Pensiones 192,600.00
Es Salud Vida 855.00
Es Salud Seguro Regular Trabajador 285,164.00
Es Salud Seguro Regular 8,922.00
Pensionistas
Impuesto a la Renta 5° Categoria 187,880.00
Régimen de Retenciones 6% |.G.V. 18,296.00

La declaracion del Periodo marzo 2017 se realizara el 23 de abril 2017 ante SUNAT.

* Registro, Control y Andlisis del Libro Registro de Ventas

Esta Area Funcional efectda el registro, control y andlisis del Libro Registro de Ventas y la presentacion de la
Declaracién Jurada Mensual de las Ventas ante la Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria — SUNAT.

Las ventas de enero a marzo del 2017 son las siguientes:

Ventas - | Trimestre 2017
Base imponible IGV 18%
Enero 82,092.00 14,776.56
Febrero 100,386.69 18,069.60
Marzo 130,045.81 23,408.25
TOTAL S/. 312,524.50 56,254.41

e Registro en Libros Bancos
Tenemos ocho (08) Cuentas Corrientes Bancarias Operativas, teniendo cada una de ellas su Libro de Bancos.

e Control del Gasto (Tesoro Publico)

Se lleva a cabo en forma permanente, previa al giro, se revisa la documentacién sustentatoria si responde al
Reglamento de Comprobantes de Pago — SUNAT etc., custodia y control de Cartas Fianzas y Pdlizas de Caucién por
adelantos otorgados a Contratistas y/o Proveedores.

e Control del Movimiento de los Fondos de las Sub-Cuentas del Tesoro Publico y Cuentas Corrientes
Ordinarias

Mensualmente se efectla el control del movimiento de fondos en base a la informacion procesada en el Médulo del
SIAF-SP conformada por los Libros Bancos y los Extractos Bancarios correspondientes de la Sub-Cuenta del Tesoro
Publico y de las Cuentas Corrientes Bancarias.
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e Depésitos en las Cuentas Corrientes, Cheques y/o Efectivo, procedentes de diversas Fuentes de
Financiamiento Nacional y/o Extranjera.

El Area Funcional de Tesoreria dentro de las 24 horas de recibido el efectivo y/o cheque deposita en su respectiva
Cuenta Corriente, en cumplimiento a las disposiciones de la Directiva de Tesoreria.

e Conciliacién de cuentas

- Conciliaciones de Cuentas de Enlace con la Direccion General de Endeudamiento y Tesoro Publico.
Conciliacién de Transferencias — Ministerio de la Produccioén.

- Conciliacion con la Contaduria General de la Republica (AF-9, AF-9 A, AF-9B, AF 9C).

AREA FUNCIONAL DE LOGISTICA E INFRAESTRUCTURA 41 %
Avance Grado de
Metas previstas segln objetivo especificado Indicador Meta Anual acum 1° Avance al
Trim. 1° Trim. (%)
Adquisicion de bienes y/o servicios para las unidades| OI/C ylo 5500 863 16
Organicas. o/s
Recepcion Almacenamiento, Distribuciéon y Mantenimiento de | PECOSA 2000 - 0
Bienes.
Efectuar el inventario Fisico de Almacén con Apoyo de las| Informe 1 1 100
Oficinas de Auditoria y Contabilidad Ejercicio 2016
Efectuar el Inventario de patrimonio Fisico de IMARPE | Informe 1 1 100
Ejercicio 2016
Tramitar y presentar el autoevallo de los locales (*) Locales 11 - 0
Formular el Plan Anual de Contrataciones y Adquisiciones del | Informe 1 1
2017 (*) 100
Supervision del Ingreso/ Salida de Bienes de Patrimoniales del | Guia de 1000 230 23
IMARPE. Salida
Remisién de Informacion del consumo de insumos Quimicos | Informe 12 4
Fiscalizados. 33
Evaluacion de Plan Anual de Adquisiciones y Contrataciones | Informe 2 -
de IMARPE 2017 (*) 0

(*) Programado para el 1 trimestre

e PROGRAMACION E INFORMACION:

- Formulacion y Programacion del Plan Anual de Contrataciones — PAC del IMARPE con un total de 33 procedimientos
de seleccién segun cuadro de necesidades elaborados por las distintas areas administrativas, cientificas, Laboratorios
costeros y continental.

- Modificacion del Plan Anual 2017, durante el primer trimestre el PAC 2017 ha sido modificado en una (01) version,
conformando un total de cuarenta y cinco (05) procedimientos de seleccién incluidos.

- Registro de procesos de seleccién al SEACE-OSCE. Se ha publicado cuatro (04) Procedimientos de Adjudicacion
Simplificada y dos (02) Concursos Publicos.

- Registro en la base de datos del SEACE los contratos de los diversos procesos de seleccion que han sido ejecutados
en los meses de Enero, Febrero y Marzo del 2017, haciendo un total de cinco (05) contratos.

- Apoyo a USUARIOS del SIGA, (creacién y busqueda de items en el catdlogo de bienes y servicios).

e BIENES Y SERVICIOS:

Detalle Ordenes de Compray Servicios Comprometidas al Primer Trimestre 2017
Ordenes de Compra Ordenes de Servicio
Meses Total S/.
Cantidad Monto S/. Cantidad Monto S/.
Enero (34 192,756.67 |84 4°585,527.02 (4°778,283.69
Febrero |148 1'666,978.73 | 188 1'342,761.58|3°009,740.31
Marzo [234 3'082,148.91 | 175 3'250,069.95|6°332,218.86

e TRAMITE DOCUMENTARIO:

- Registro diario en el sistema de tramite de documentos (SITRADOC) de toda correspondencia que recibe el IMARPE,
asi como la entrega de los mismos a las Direcciones, Areas Funcionales y dependencias del Instituto del Mar del Per( -
IMARPE.

- Recepcién y entrega de correspondencia y muestras de los diferentes Laboratorios para la Sede Central — IMARPE.

- Entrega de documentacion a diferentes entidades publicas y privadas todos dias laborables o cuando lo dispongan
para la distribucién de correspondencia con caracter urgente.

- Recepcion de cronograma y registro de documentacion para procesos de convocatorias y procesos de licitaciones
publicas de la Institucion de parte de personal del Area Funcional de Logistica.
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- Atencién y orientacion al publico usuario a través del Area de Tramite Documentario.
- Recepcidn, registro y distribucion inmediata de las notificaciones judiciales a la OGAJ.

e PATRIMONIO E INVENTARIO:

- Identificar, codificar y registrar los bienes muebles adquiridos por el Imarpe, teniendo como documentos fuentes las
Ordenes de Compra y los Pedidos Comprobantes de Salida (PECOSA) con la finalidad de administrar el registro e
informacion de los bienes muebles.

- Mediante Memorandum N° AFLel-APl 033-2017 del 10/03/2017, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-008-2017, con su respectivo proyecto de Resolucion Directoral referido a la
baja por causal de hurto.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-022-2017 del 16/02/2017, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-005-2017 con su respectivo proyecto de Resolucién Directoral referido a la
baja por hurto de un teléfono celular.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-025-2017 del 22/02/2017, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-007-2017 con su respectivo proyecto para aprobar la baja del teléfono celular
por la causal de hurto.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-011-2017 del 24/01/2017, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-003-2017 con su respectivo proyecto de Resolucién Directoral referido a la
transferencia en la modalidad de donacion.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-010-2017 del 20/01/2017, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-002-2017 con su respectivo proyecto para aprobar la baja del equipo Trampa
de Sedimento.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-041-2016 del 19/04/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-009-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la transferencia en la
modalidad de donacién del vehiculo Nissan.

e ALMACEN:

- Se registro el ingreso de bienes con sus respectivas 6rdenes de compra, guias y facturas, tramitando y elevando la
documentacion al Area Funcional de Contabilidad-Area de Fiscalizacion, 320 6rdenes de compra de diversas metas y
convenios del 02 de enero al 31 de marzo 2017.

- Se atendio a diferentes usuarios del IMARPE, registrando del 02 de enero al 31de marzo 2017 un total de 334 Pedidos
Comprobante de Salida (PECOSAS del N° 0001 al 334), bienes adquiridos mediante orden de compra, reposicion.

- Se elabor6é una (01) Nota de Entrada al Almacén (NEA) registrando el ingreso de Bienes por: (01) Sensor de
Profundidad y Temperatura — Scanmar (recupero de Seguro)

- Se registraron en las Tarjetas de Control Visible (BINCARD), los bienes ingresados mediante Ordenes de Compra y
Nota de Entrada al Almacén-NEA, y las salidas mediante el Pedido Comprobante de Salida (PECOSA) del 02 de enero
al 31 de marzo 2017.

- Se elaboraron los Partes de Almacén para el registro en Tarjetas de control Visible BINCARD, luego se remitio las
PECOSAS al Area Funcional de Logistica — Patrimonio e Inventario del presente afio (enero, febrero y marzo)

- Se recibieron diversos materiales ingresados por los propios usuarios, sustentadas con sus respectivos comprobantes
de pago (Boletas y / o Facturas), adquiridos con Fondos Para Pagos en Efectivo del 02 de enero al 31 de marzo
2017, atendiendo un total de 483 Pedidos Comprobante de Salida (PECOSAS del N° 001 al 0483).

- Se proces6 documentacion y se embal6 bienes como (material de Laboratorio, y otros), para ser remitidos a las Sedes
Regionales del IMARPE.

- Se supervisé el abastecimiento de Petréleo, agua y viveres para los diferentes Cruceros que se realizaron a bordo de
los buques de investigacion (BIC Luis Flores Portugal y BIC José Olaya Balandra).

- Con Fecha 10 de enero de 2017 el IMARPE, envi6 a la Direccién de Insumos Quimicos y Productos Fiscalizados del
Ministerio de la Produccién, (Ley N° 28317), el reporte correspondiente al 4to. Trimestre 2016 el Control y Fiscalizacién
del Alcohol Metilico.

EVALUACION
La Unidad de Logistica e Infraestructura con el desarrollo y ejecucién de estas actividades de apoyo, ha contribuido a
gue el conjunto de la Entidad logre los objetivos propuestos en el presente periodo.

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE %
Seguridad y Salud en el trabajo 45 %
Meta Avance Grado de
Descripcion Indicador Anual acum 1° avance al 1
trim Trim (%)
Difusién de la Politica de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo | Cargo de 3 1 33
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mediante la entrega de cuadernillos del RISST y adquisiciéon de afiches y | Entrega
banners para todas las sedes del IMARPE
Apoyo en la elaboracion de mapas de procesos de todas las areas Mapas de 18 9 50
procesos
Ejecucion de Identificacion de Peligros, Matriz IPERC
” . R y Mapas de 1 1 100
Evaluacion de Riesgos y Determinacion de Controles Riesgos
Elaboracién del Plan de Emergencias, Incendios y Desastres (P.E.I.D.) P.E.I.D. 1 1 100
Entrenamiento en el P.E.I.D. al personal del IMARPE Persona 1 - 0
Implementacién de simulacros de sismo y tsunami Evento 2 - 0
Implementacion de simulacros de incendio Evento 2 - 0
Emisién de lineamientos y conformacion de Brigadas Resolucién 1 - 0
Entrenamiento Operativo de las Brigadas y dotacion de materiales de .
h e Entrenamiento 2 - 0
identificacion
Conformaciéon de equipos de inspeccién con miembros del CSST Acta 1 1 100
Realizacion de inspecciones de seguridad y salud en el trabajo por parte
de los miembros del CSST y mediante contrataciln del servicio de | Inspeccién 2 1 50
inspeccion técnica
Contratacion del servicio de Pruebas hidrostaticas a todos los extintores Evento 4 1 o5
de todas las sedes del IMARPE
Aqu|_S|C|on_ y/o mantenimiento de Equipos C.l., primeros axuilios y Equipos C.1. 1 1 100
material antiderrame
Elaboracién del Diagnéstico del Manejo de Residuos Peligrosos
Generados en las sedes del IMARPE Informe L L 100
Elaboracién de Procedimientos de Gestion de Residuos en todas las -
sedes del IMARPE Procedimiento 1 1 100
Realizar entrenamiento al personal nuevo que entra a laborar al IMARPE
. ; Evento 4 1 25
en seguridad y salud en el trabajo
Reahza_r inspecciones de seguridad y salud en el trabajo a las areas Evento 2 1 50
respectivas
Ejecucion de las Evaluaciones Médicas de Salud Ocupacional a todo el
. Persona 1 - 0
personal propio del IMARPE
Realizar campafias médicas Evento 1 1 100
Reahzar inspecciones de Higiene Industrial a los comedores y tiendas Evento 1 1 100
internas
Realizar capacitaciones de salud ocupacional a todo el personal que Evento 5 )
labora para el IMARPE
Ejecucion de charlas de seguridad integral Evento -
Ejecucion de talleres de atencion primaria de lesionados y heridos, y del
) - Evento 4 -
manejo de equipos C.|

RESULTADOS PRINCIPALES

- Se realizaron tres (3) reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo y se elaboraron sus respectivas Actas
de Reunion:

- Con MEMORANDUM N° 006-2017-IMARPE/CSST del 01 de marzo 2017 se present6 al Director Ejecutivo Cientifico,
Reporte de Incidente N° 03.

- Con INFORME N° 009-2017-IMARPE/CSST del 21 de febrero 2017 se presenté al Area Funcional de Recursos
Humanos la Convocatoria del proceso electoral 2017-2019 del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

- Con INFORME N° 010-2017-IMARPE/CSST del 11 de abril 2017 se present6 al Area Funcional de Recursos Humanos
el Resultado del Proceso Electoral del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo y necesidad de designar a los
representantes del empleador ante el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

- Reportes de Incidentes. Se emitieron 03 reportes por parte del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Direccion Ejecutiva Cientifica

- Difusion de Aviso Especial N 05 de la Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Peru
recomienda medidas de proteccion y preparacion ante oleajes. Difundido el dia 27.01.17

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Biblioteca y Archivo Central
30 31%
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Meta | Avance | Grado de
Anual acum Avance al
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*) al 1° Trim
1° Trim (%)
Organizacion, automatizacion, clasificacion, catalogacion, mantenimiento y ICr:]atraelggauon/ 5000 1500
ordenado del material bibliogréfico. Ingreso de resgistros y control de 9 20
calidad de las bases de datos en el sistema integrado PMB.
. 1600
Ejemplares 15000
En la Pagina WEB: Actualizacion y mantenimiento  del catdlogo | Pagina Web 10 2 23
Bibliografico en linea y la alerta bibliografica mensual.
Alerta 12 3
Repositorio Digital: Disefio, mantenimiento, ingreso de metadatos Yy | Registros. 500 70
normalizacién de registros, escaneo de las tesis y publicaciones atexto Pag. 500 30 10
completo escaneadas
- . - L . 500 70
Servicio de informacion a usuarios internos y externos de IMARPE (base de | N° usuarios
datos, email, ventas de laminas y publicaciones que edita el IMARPE, 7200 19
fotocopiado y escaneo) / Usuarios virtuales (Repositorio digital) (Springer) N° Usu Virtual. 30000 4
Coordinacion con: Laboratorios costeros CONCYTEC, ASFA, Biblioteca Coordinacién 10 2 20
Nacional (Deposito Legal)
!leu_sm_n Y d|str|buuon (_je las p_ubl|caC|0r!es C|ent|f|(_:as del IMARPE a nivel N° Ejemplares 2500 515 21
institucional, nacional e internacional (canje y Donaciones)1
Informe de resultados trimestral, Semestral, anual y ejecutivo Informe 6 1 17

(1) Supeditada a la Edicion de Publicaciones cientificas

avance 19 %

BIBLIOTECA

- En el primer trimestre se han ingresado al Repositorio Digital Institucional 49 articulos de las publicaciones cientificas
y 2 tesis, elaboradas por tesistas de nuestra institucion realizadas en el Callao y en los Laboratorios Costeros. También
se ha realizado la normalizacion de 20 registros del repositorio digital de acuerdo a las directrices del Repositorio
Nacional.

- Se ha gestionado la renovacion de la suscripcion a la base de datos Springer a la coleccion de Journals Earth &
Environmental Science (118 titulos) a texto completo. Los usuarios han utilizado esta importante base de datos,
realizando la busqueda y descarga de los articulos cientificos a texto completo; enero a marzo se han descargado 144
articulos a texto completo. En el mes de febrero nos visito los representantes de Springer y se realizé una charla para
los investigadores en el uso de la base de datos.

- Se esta trabajando con el Sistema de Gestion de Biblioteca PMB, que es un gestor de bases de datos que permite
llevar un control de la coleccion, de los usuarios y es compatible con los avances tecnoldgicos. En el PMB se ha
catalogado, clasificado e ingresado 1084 copias de tesis y articulos que han sido recopilados por la Direccién General
de Investigaciones de los Recursos Demersales y Litorales

- Se continda con la elaboracion mensual de las alertas bibliograficas, donde se difunde el material bibliografico que
ingresa a la Biblioteca cada mes; de enero a marzo ha ingresado 10 libros y 54 revistas.

- Por parte de CONCYTEC se ha recibido el acceso a modo de prueba de enero a marzo a la siguientes bases de
datos: Sage Premier 2017, Wiley, IEEE/IET ElectronDireccion General de Investigaciones de los Recursos Demersales
y Litorales ic Library (iel) y Ebsco, que se ha puesto al servicio de los investigadores del IMARPE.

- Se ha realizado la difusion y distribucion de 515 publicaciones, los cuales han sido enviadas a los laboratorios
costeros, las direcciones generales, a los autores y a las universidades e instituciones publicas de provincia.

PRODUCTOS:
Alertas Bibliograficas, Catalogo Bibliografico en linea, Venta de Publicaciones, Laminas Cientificas, Fotocopias,
Repositorio Digital IMARPE.

meta Avance Grado de
Metas previstas segln objetivo especifico indicador " acum 1° avance al 1°
anual (*) . .
trim. trim (%)

Formular el plan anual de trabajo institucional de archivo informe
2017 y elaboracién del informe de evaluacion del plan anual 2 2 100
del trabajo del archivo central 2016

Transferencia de documentos — archivos de gestiéon — archivo

central 105 90

metro lineal 120

Capacitacion del personal de archivo (cursos dictados en la

- - cursos 4 1 25
escuela nacional de archiveros) *
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Proceso de organizacion (clasificar, ordenar, rotular y foliar). metros lineales 100 15 15
P'ro_ce'so _’de descripcion  documental (inventarios vy metros lineales 100 15 15
digitalizacion)

Conservacion preventiva de documentos metros lineales 50 20 40
Servicios archivisticos (atencion de documentos solicitados) pieza documental 1000 2974 100
Elaborar y presentar informes mensual trimestral y anual informes 6 1 17
(*) Condicionado al presupuesto Avance: 43 %

ARCHIVO

- El Plan Anual de trabajo de Archivo fue elaborado y aprobado por el consejo directivo, por Resolucién Directoral N°
038-2017-IMARPE/DEC.

- Se capacitaron a a tres técnicos del archivo Central, en temas referentes a su funciones.

- Se esta dearrollando la transferencia de documentos al archivo central, Se recepciona los archivos de las direcciones
generales

- Se ejecutan acciones de clasificar, ordenar, escanear y archivar, segun su procedencia.

- En forma permanente se se ejecutan acciones de conservacion preventiva de los documentos recepcionados.

- Se brinda el servicio de la solicitud de los documentos en forma fisica o escaneado.

EVALUACION

Mantener, preservar y conservar la calidad del servicio de informacion, aplicando los procesos técnicos de organizacion,
descripcién, seleccion, conservacion, servicio del acervo documental del IMARPE, de acuerdo a las disposiciones
emitidas por el ente rector del Sistema Nacional de Archivos (S.N.A).

25 CENTRO DE COMPUTO E INFORMATICA

OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
Control interno y externo de la gestion del Area Funcional de
Informatica y Estadistica 24 %
Grado de
Metas previstas segln objetivo Meta Avance avance al |
especificado Indicador Anual acum al Trim (%)
| trim
Asegurar el almacenamiento y el acceso a los datos | Informey
tanto cientificos como administrativos mediante la | respaldo 1000 240 24
administracion adecuada de la Base de Datos | (backup)
Institucional
Garantizar la seguridad de datos y se dispondra de | Informe
los sistemas adecuados para el acceso de los 12 3 25
mismos.
Brindar a los usuarios el soporte adecuado para el | Ficha de
logro de acceso a la informaciéon institucional | atencién e 6000 1480 25
(incluye Active Directory). informe
Resultados principales trimestrales, semestrales y | Informes 10 2 20
anuales.

(%) Ponderado del grado de avance de las actividades previstas.

RESULTADOS

. ASEGURAR EL ALMACENAMIENTO Y EL ACCESO A LA INFORMACION CIENTIFICA Y ADMINISTRATIVA
MEDIANTE LA ADMINISTRACION ADECUADA DE LA BASE DE DATOS INSTITUCIONAL.

) Implementacién del nuevo sistema de redes y comunicaciones:

- Soporte y Configuracion de Teléfonos Digitales, Analogicos y Teléfonos IP en la Sede Central, Av. Argentina y las
Sedes Remotas.

- Seguimiento de la segmentacion de la red de informatica.

- Seguimiento y Monitoreo en la Implementacion del servicio de internet e interconexion entre la Sede Central, Av.
Argentina y las Sedes Remotas.

° Mantenimiento de Servidores, Red de Datos y Comunicaciones
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- Seguimiento y Monitoreo de la extensién de garantia del equipo de aire acondicionado de precision del Data Center
de la Sede Central.

- Mantenimiento de Servidores, Red de Datos y Comunicaciones:

- Sostenimiento del Servidor DNS y DHCP bajo la plataforma Microsoft Windows 2008 Server.

- Mantenimiento y actualizacion del Firmware de la Libreria de Cintas.

- Seguimiento del backup de los sistemas INTEGRIX, SITRADOC, SIAF y SIGA.

- Configuracion y revision de las alertas de la plataforma de virtualizacién en donde se encuentra alojados la mayoria de
las aplicaciones del IMARPE.

- Administracién del software antivirus y Revision de las alertas que se registran en la consola del software antivirus
(KARPESKY).

- Apoyo de Soporte Técnico en la configuracion de red y funcionamiento de dispositivos en conferencias (OOVO,
SKYPE, WEBEX) realizadas por usuarios de las unidades Cientificas.

II. GARANTIZAR LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION Y SE DISPONDRA DE LOS SISTEMAS ADECUADOS
PARA EL ACCESO A LOS MISMOS.

- Diariamente se hace seguimiento a la operatividad de los servidores, analizando los ficheros de transacciones
(*.LOG), con el fin de detectar anomalias en los sistemas y aplicaciones y de esta manera prevenir fallas l6gicas que
podrian causar interrupciones en |os servicios.

- Actualizacion de los service pack, hotfix, antispam en los servidores y estaciones de trabajo del IMARPE, este
procedimiento se realiza semanalmente y de esta manera reducir los riesgos de vulnerabilidad y ataque de hackers y
contagios masivos por causa de los virus.

- Control de accesos de usuarios a las aplicaciones y base de datos mediante las politicas corporativas de la institucion.
- Seguimiento, monitoreo sobre la implementacion de la Ley de Proteccion de Datos Personales de la entidad, con el
objetivo de cumplir con la ley 29733.

- Se ha gestionado la adquisicién de 700 licencias de antivirus.

- Se esta gestionando el servicio de capacitacion en seguridad de la informacion.

o Dotar de Soluciones Informaticas a las Unidades Organicas Cientificas y Administrativas.
Desarrollo e Implementacion de médulos del Sistema cientifico IMARSIS.

Mantenimiento e implementacién del Portal Web institucional.

Mantenimiento e implementacion del Software de Intranet.

Implementacion y Administracion del Sistema de Tramite Documentario — SITRADOC.

lll. LOS USUARIOS COMO GENERADORES Y PROVEEDORES DE DATOS E INFORMACION DEBERAN RECIBIR
EL SOPORTE ADECUADO PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES.

) Capacitacion.

Se ha iniciado la gestion del servicio de capacitacion en seguridad de la informacion

Se continda en contacto permanente con personal del MEF, de la empresa Ecosystems, Softland y Tecnosys para
garantizar la operatividad de los sistemas SIAF, INTEGRIX, antivirus y transmisién remota de informacion. Asi, como
con la firma OpenNova y Microsoft referente a VmWare y Correo Electrénico.

. Soporte a Usuarios.

- Instalacion y Configuracion de Impresoras y Scanner a las areas usuarias, la configuracion es en modo local y en red:
180 solicitudes

- Instalacion y Configuracion de software administrativos como el SIGA (60 solicitudes), SIAF (30), INTEGRIX (30),
Control de Asistencia (30), Melissa (60), Antivirus (340) y soporte al SITRADOC (90).

- Instalacion y Configuracion de Sistemas Operativos licenciados como el Windows XP, Windows7, Windows 8,
Windows 10, asi como los aplicativos de Microsoft Office 2010 y Microsoft Office 2013 (270 solicitudes)

- Instalacion, soporte y Actualizacion del Software del Sistema Peruano de Informacién juridica (SP1J) a las areas
autorizadas para su uso (30 solicites)

EVALUACION
Disponibilidad oportuna de los servicios informaticos: Aplicaciones, base de datos y sistemas operativos de servidores
fisicos y virtuales de la institucion.

PRODUCTOS

Servidores en normal operatividad. Internet, correos y transferencias ininterrumpidos.

Backup de servidores realizados satisfactoriamente. Sistema IMARSIS en modo cliente/servidor y migracién en Web y
WAP. Sistema de Monitoreo Ambiental en el Centro de Datos de la Sede Central y de la Sede Av. Argentina del
IMARPE.

26 CAPACITACION AL PERSONAL

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
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Capacitacion al personal
37 40 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Acum 1° Avance
Anual . i
Trim. al 1°Trim (%)
1. Elaborar el Plan de Desarrollo de Personas (PDP)
anualizado para el personal cientifico y administrativo de la
sede central y laboratorios costeros y regional, de acuerdo Plan 1 1 100
a la Directiva N° 001-2011-SERVIR/GDCR que norma la
elaboracion del Plan de Desarrollo de las personal al
Servicio del Estado.
2. Planificar, Coordinar, Ejecutar, Monitorear, Supervisary o . -
) ) Lo N° Acciones de 7
Ejecutar, las acciones de capacitacion programadas para o
. . Capacitacion
los servidores de la Sede Central y Laboratorios Costeros o - 6 2
) N° capacitados 265

y Continental.
3. Diseflar metodologia para evaluar el impacto del
programa de capacitacion en el desempefio de las Metodologia 1 1 100
funciones y el cierre de brechas.
4. Elaborar Plan piloto para la puesta en marcha de la

p A, Plan 1 1 30
metodologia en un segmento de la organizacion.
5. Aplicacion del plan piloto Informe 1 1 30
6. Recopilar informacién, evaluar propuesta y analizar
relacion colaborador / perfil de puestos / desempefio de Reuniones 9 3 33
funciones / POI, para elaborar PDP 2018.

RESULTADOS

Mediante Resolucion Directoral DEC N° 067-2017-IMARPE/DEC, se aprobd el Plan de Desarrollo de Personas (PDP)
2017, el mismo que contiene la programacién de los diferentes eventos de capacitacién a desarrollarse en el presente

ejercicio.

Se realizaron las siguientes actividades: El Plan de Desarrollo de Personas se aprob6 el dia 30 de marzo de 2017; en tal
sentido en el primer trimestre, de la Meta 0013 de Acciones de Capacitacion, destinada al PDP, no se realizaron

capacitaciones.

Se realizaron 03 reuniones con AFRH, para elaborar el cronograma del PDP 2018.

Se efectuaron las siguientes capacitaciones: Seminario de Cierre Contable 2016 con la Meta 0015 (Administracién de
Recursos Humanos, Financieros y Logisticos para 06 beneficiarios). Accion de Capacitacion no programada en el PDP

2017.

27 FORMULACION DE PROYECTOS

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de
Avance
Elaboracion de perfiles de proyectos 25 10 %
Meta Avance GAr\?gr?cie
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual | acuml° Al 10 Trim
*
* (%)
Elaboracion de planes de trabajo de los proyectos a
formular (Esto cambia segun la nueva normatividad de
inversion publica, pues es la Unidad Formuladora la que Planes de trabajo 1 25
define, formula, aprueba y declara viabilidad de los
proyectos de inversién publica de su pliego o entidad)
Elaboracion de términos de referencia para contratacion de
consultorias, se encuentran indefinidas hasta la
promulgacion de la nueva normatividad a nivel de Directiva Documento TDR 10 0
General correspondiente a la Fase de Programacién y a la
Fase de Formulacion y Evaluacion del Ciclo de Inversion
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Coordinaciones y validaciones de los estudios técnicos con
las areas usuarias

La formulacién de documentos PIP depende de las
condiciones anteriormente indicadas, respecto a la
promulgacion de la nueva Directiva General, y debe
tomarse en cuenta que existira variacion con la Documento PIP 5 - 0
incorporacion de las denominadas Fichas Técnicas, aln
por definirse, asi como la incorporacion de las inversiones
gue no constituyen proyecto en la programacién multianual
Informes de logros trimestrales, | Semestre y Ejecutivo Informe de 6
anual resultados

Acta 14 - 0

Cabe sefialar que la organizacién y denominacion de las actividades y documentos previstos durante el cuarto trimestre del afio 2016
cambian a partir de la promulgacién y publicacién del DL 1252 y su correspondiente reglamento en diciembre 2016 y febrero 2017
respectivamente, por lo cual deberéan ser replanteadas en el Plan Operativo Institucional segun las nuevas denominaciones.

RESULTADOS

- Se particip6 en las tres reuniones del Comité de Seguimiento de Inversiones del Produce

- Se participé durante tres semanas en las reuniones en el Ministerio de la Produccién para definir la matriz de brechas
de inversiones y la programacion multianual 2018-2020 del IMARPE

- Se participé por encargo de la Presidencia del Consejo Directivo, en reuniones de coordinacién con el Astillero Baltic
Workboats Shipyards y con el Astillero SENER Ingenieria y Sistemas

- Se particip6 en la evaluacion del estudio de inversion publica a nivel de perfil para la creacién del Laboratorio Costero
de Yarada Los Palos en Tacna, enviado por el Laboratorio Costero de llo.

- Se efectud la revision del borrador del Plan de Desarrollo Cientifico Tecnolégico del IMARPE a lo largo de los meses
de febrero y marzo 2017

- Se reviso el contenido y situacion actual de los siguientes proyectos de inversidn publica priorizados para el afio 2017:
a. Mejora del Laboratorio Costero de Tumbes
b. Mejora de los Servicios Cientificos Tecnolégicos en la Sede Central del IMARPE
c. Mejora del Servicio del Desembarcadero de la Sede Central para el Manejo de Muestras de Investigacion
d. Mejora de la capacidad de investigacion marina del IMARPE

Nota: Durante el primer trimestre 2017 no se han formulado estudios de preinversion, principalmente debido a la

transferencia del antiguo SNIP al nuevo sistema nacional de programacién multianual de inversiones, y las
consiguientes coordinaciones con la Direccion Ejecutiva Cientifica
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA. Responsable: V. Yepez.

| PROGRAMA PRESUPUESTAL: “Ordenamiento y desarrollo de la Acuicultura” 0094

» PRODUCTO 1. ACUICULTORES ACCEDEN A SERVICIOS PARA EL FOMENTO
DE LAS INVERSIONES Y EL ORDENAMIENTO DE LA ORDENAMIENTO DE LA
ACUICULTURA.

Actividad 2: Elaboracion de estudios parala ampliacién de la frontera acuicola
Proyecto 1. Monitoreo hidrobiolégico de los recursos hidricos para el desarrollo de la Acuicultura.

Meta Avance Grado de Avance

acum o/ 10 Tri
Anual 1° Trim. (%) 1° Trim.

Actividad Indicador

7. Evaluacion para la ubicacion de lagunas alto andinas de la | Numero de lagunas
Regién Ayacucho. identificadas 6 6 100

8. Evaluacion de muestra hidrobiolégica en las lagunas alto | Namero de
andinas de la Region Ayacucho. muestras extraidas 216 - 0

9. Analisis de muestras hidrobioldgicas en las lagunas alto | Numero de

andinas de la Regi6én Ayacucho. muestras analizadas 216 B 0

10. Redaccion de informe de muestras hidrobiolégicas en las | Numero de informes
lagunas alto andinas de la Regién Ayacucho. redactados 72 B 0

11. Elaboracién y redaccién de documentos. Informes técnicos (4
trimestrales, 1 6 - 0

semestral, 1 anual)

Avance: [20] %

Realizar evaluaciones tanto de la biota acuatica como de los factores abioticos, para determinar el potencial piscicola de
diversas lagunas de las zona alto andina y amazonica del departamento de Ayacucho, poniendo especial énfasis en la
evaluacion de la biodiversidad acuatica y la poblacion de especies bioindicadores.

RESULTADOS

Huamanga EIl 28 de febrero, se tuvo una reunién con el Director de la DIREPRO y sus responsables. Con quienes se
coordind la ruta, ubicacién y actividades a realizar en la identificacion de los recursos hidricos de la zona sur de
Ayacucho. Se identifico y evalué los tiempos de accesibilidad a ellas. EI 03 de marzo, se realiz6 coordinaciones con los
representantes de la DIREPRO de Ayacucho sobre las actividades y los recursos seleccionados.

Puquio Del 01 al 02 de marzo, se realizd la evaluacion para la ubicaciéon de lagunas alto andinas de la Region
Ayacucho, de los recursos propuestos por la DIREPRO, para la realizacién del monitoreo de recursos hidricos en la
zona sur. De las 06 lagunas evaluadas, se investigaran 04, debido a que dichas lagunas presentan una gran extension,
gue demandara una mayor cantidad de muestras hidrobioldgicas a extraer: Turpoccocha, Apifiaccocha, Islaccocha,
Orccoccocha. Se evaluara la biodiversidad acuatica y la poblacién de especies bioindicadores

Problematica El factor clima es unos las dificultades frecuentes que retrasan las actividades programadas, mas no
originan su cancelacion.

Proyecto 2. Determinacion del Estado, Presion y Respuesta Ambiental de la Bahia Sechura y su capacidad de
carga para cultivo de “concha de abanico”.

Avance
Actividad Indicador Meta acum Grado doe Ayance
Anual P (%) 1° Trim.
1° Trim.
1. Talleres realizados en la ejecucion del proyecto | Numero de Talleres 1 - 0
2. Elaboracioén de la Linea de Base Ambiental Informes 2 1 15
3. Contaminacion Bioldgica Informes 2 1 15
4. Contaminacion Quimica Informes 2 1 15
5. Evaluacion Ecotoxicolégica Informes 2 1 15

Avance: [15] %
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Estudiar el estado, presion y respuesta ambiental, en la Bahia Sechura, analizando el estado de la calidad ambiental de
la zona marino-costera, las causas que podrian originar estos estados, evaluando las fuentes tanto marinas como
terrestres, puntuales o no puntuales; tomando como instrumento el uso de mapas tematicos e informaciéon sobre el
estado de la zona de estudio, a través de prospecciones, tratamiento de imagenes satelitales, salidas de campo y toma
de muestras para analisis de contaminantes microbioldgicos, quimicos, ruidos maritimos, basuras marinas (micro, meso
y macro) y pruebas ecotoxicoldgicas.

RESULTADOS

En total se han muestreado 63 estaciones de muestreo, se tienen consideradas 40 estaciones en mar, 15 estaciones en
linea de playa y 08 en rio para toma de muestras de agua y sedimentos, y analisis de parametros de contaminacion.
Actualmente, se estan analizando las muestras ambientales y generando los informes por los especialistas para la
elaboracioén del primer producto entregable. Se esta presentando un informe de campo de las actividades en campo.

Problemaética Dificultades logisticas por desastre natural que viene afectando toda la zona norte del pais, por
deslizamientos, incomunicacién y otros asociados.

- Informe de campo

Proyecto 3. Determinacidn del Estado Presion y Respuesta Ambiental en la zona marino costera de llo

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual g g
1° Trim. 1° Trim.
1. Talleres realizados en la ejecucion del proyecto. Numero de Talleres 2 0 0
2. Elaboracion de la Linea de Base Ambiental Informes 2 0 0
3. Contaminacién Biol6égica Informes 2 0 0
4. Contaminacion Quimica Informes 2 0 0
5. Evaluacién Ecotoxicolégica Informes 2 0 0

Avance: [0] %

Estudiar el estado, presion y respuesta ambiental en la zona marino costera de llo, analizando los cambios
ecosistémicos, a través de la toma de muestras de aguas, sedimentos y organismos, para analisis de contaminantes
microbiolégicos, quimicos, basuras marinas (micro, meso y macro), pruebas de ecotoxicologia, y evaluando las fuentes
tanto marinas como terrestres, puntuales o no puntuales; tomando como instrumento el uso de imagenes satelitales,
mapas tematicos e informacion secundaria sobre el estado de la zona de estudio.

RESULTADOS
Se estan organizando los preparativos para la primera prospeccion para la semana del 03 al 10 de abril de 2017.

Probleméatica. Se posterg6 salida 3 dias de lo previsto por oleaje anémalo en zona de estudio.

Proyecto 4. Atlas de informacion Marino Costera del Perd.
Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual o g
1° Trim. 1° Trim.
1. Ser\{|C|o dg Atlas V2 en Web, implementado y en 01 Atlas 1 ) 0
funcionamiento en la web del Imarpe
2. Serv_|C|o 'WMS V2. implementado y en 01 Serviicio WMS 1 ) 0
funcionamiento en la web del Imarpe
3. Servicio de Metadatos V2, implementado y en .
- . 01 Servicio de
funcionamiento en la web del Imarpe 1 - 0
metadatos
3. Manuales disponibles en la web del atlas Manuales de 5 ) 0
usuario
4. Informes de actividades del proyecto Informes del 4 1 25
proyecto

Avance: [5] %
Integrar y difundir la informacién ambiental y socioeconémica de la zona marino-costera generada por las distintas
instituciones publicas y privadas, para la construccion de una herramienta que sirva de apoyo en la toma de decisiones
en el manejo sostenible de sus recursos tanto marinos como costeros.
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RESULTADOS

Durante el ler trimestre del 2017 se ha venido llevando a cabo las coordinaciones con las Areas de Investigacion en
Invertebrados Marinos, de Oceanografia fisica y de Sensoramiento Remoto para la integracion de la informacion de sus
respectivas areas en el servidor del Atlas. Asimismo se ha llevado a cabo una reuniéon de coordinacion de con la
Direccion de Acuicultura, y la de Informacion Ambiental del Ministerio de la Produccién para la integracion de los
distintos servicios de mapas web para compartir la informacion del sector.

Problematica, Dificultades para la gestién de los servicios especificos para el disefio y programacion de la plataforma
del atlas.

Proyecto 5. Evaluacion de la calidad del ambiente marino costero y aguas continentales en areas seleccionadas
del litoral peruano, a través de una red de monitoreo.

M Avance Grado de
Actividad Indicador eta acum Avance (%)
Anual . -
1° Trim. 1° Trim.
1. Evaluacion areas costeras seleccionadas: N° de areas 5 1 20
Sechura 12/2016, Huarmey 03/17. Sechura PPR 03/17. evaluadas
P.Determinar el contenido DBO5 en las aguas marinas de las
areas evaluadas Sechura 12/2016, Huarmey 03/17. Sechura N° datos 1800 254 14
PPR 03/17.
B.Determinar la calidad microbioldgica a través de niveles de sus
indicadores de contaminacion fecal en las aguas marinas de las
areas evaluadas de las areas evaluadas Sechura 12/2016, N° datos 3500 345 10
Huarmey 03/17. Sechura PPR 03/17.
“.Determinar la calidad acuatica a través de niveles los
pardametros de A y G, sulfuros, pH, SST, Hidrocarburos de
Petréleo y metales pesados en las aguas marinas de las areas N° datos 3500 279 8
de evaluadas Sechura 12/2016, Huarmey 03/17. Sechura PPR
03/17.

Avance: 13 %
OBJETIVO PRINICIPAL
Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas y de contaminacion que afecten la calidad acuéatica de las bahias
seleccionadas. Las areas evaluadas fueron Sechura 12/2016, Huarmey 03/17. Sechura 03/17.

RESULTADOS

1. Monitoreo de la calidad acuatica de &reas costeras seleccionadas

+ Evaluacién de la calidad microbiol6gica la bahia de Sechura

La bahia de Sechura evalu6 del 11 al 13 de diciembre del 2016 por mar y playas. Los coliformes termotolerantes por
mar variaron de 1.8 a 2.0 NMP/100ml todas las estaciones de mar se adecuaron a ECA 2 subcategoria 2 Extraccion y
cultivo de otras especies hidrobioldgicas de (30 NMP/100MI). Por playas, solo la estaciéon C presento el valor mas
elevado de 130 NMP/100 ml, pero que no sobrepaso el ECA mencionado que establece 1000 NPM/100ml para otras
actividades.

En tanto que el DBOs presentd variaciones marcadas en mar y playas, variando 1 a 7.66 mg/L y de 1.47 a 3.75 mg/L
respectivamente los cuales no llegaron a sobrepasar el valor limite de ECA-2 (10mg/L). Cabe mencionar que los valores
por mar en mas elevados de materia organica se encontraron focalizados en la zona sur en la zona comprendida de
PetroPeru a Vichayo.

+ Evaluacion de la materia organica (DBO5) en agua de mar en areas seleccionadas de la zona costera de
Region La Libertad.

Se realiz6 la evaluacién de la materia organica del agua de mar (DBO5) de las zonas costeras de Salaverry, Malabrigo
y Pacasmayo de Region La Libertad entre el 14 al 16 de diciembre del 2016, variando los rangos de DBO5 2.93 a 5.87
mg/L, 3.87 a 6.0 mg/L y de 4.89 a 10.76 mg/L respectivamente. Los valores mas altos se encontraron en Pacasmayo y
en la estacion 2 de mar sobrepasé el ECA2 para actividades marino costeras que establece 10 mg/L como valor guia.

+ Evaluacién microbiolégica del agua de mar de la Empresa Pesquera Capricornio

El 12 de enero del 2017 se colectd muestras para evaluacién microbioldgica de agua de mar, los resultados fueron, los
coliformes Totales y termotolerantes presentaron valores bajos < 1.8 NMP/100MI., la Demanda Bioquimica de Oxigeno
tuvo un rango de 1 a 2.45 mg/L este valor se adecuo a los ECA. Estos parametros se adecuaron al Estandar Nacional
de Calidad Ambiental para Aguas: Categoria 2: Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales

+ Evaluacion microbiolégica de la Bahia de Sechura PPR, marzo 2017

La Prospeccion Ambiental por linea de playa y rios en la Bahia de Sechura se realiz6é del 27 de febrero al 04 de Marzo
del 2017 correspondiente a la zona costera. Los resultados indican que hay una contaminacién microbioldgica en la
zona de sur de la Bahia en la zona entre hasta la zona frente al Muelle Las Delicias, con valores de coliformes totales y
termotolerantes que variaron de <1.8 a 1.6 x 10* y de <1.8 a 2.4 x 102 NMP/100ml respectivamente, los valores mas
elevados superaron el valor del ECA2, que establece 30 NMP/100ml para extraccion y cultivo de moluscos bivalvos y de
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otras especies hidrobioldgicas. La demanda bioquimica de oxigeno presento los mayores valores frente las estaciones
E-26 y E-28 ubicadas al centro de la bahia entre el estuario de Virrila y la Bocana de los Manglares de San Pedro, pero
gue no llegaron a sobrepasar el ECA2 de actividades acuicolas.

Por playas la calidad microbiolégica presento valores elevados de coliformes totales que variaron de <1.8 a 2.4 x 103
NMP/100ml, los coliformes termotolerantes tuvieron un rango de <1.8 a 9.2 x 102 NMP/100ml encontrandose el maximo
valor en el Muelle Parachique muy cercano al ECA2 para actividades costeras que establece 1000 NMP/100 m,|

Fig 1 por zonas costeras

Calidad Microbiologica de la bahia de Sechura- por Distribucion del DBO5 en la bahia de Sechura-
mar, Proyecto PpR marzo 2017 Proyecto PpR marzo 2017
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El DBO5 presento valores de 1.96 a 11.52 mg/L, el maximo valor se registr6 en el Muelle Parachique, el cual
presentaba visualmente malas condiciones. También se encontr6 un elevado valor la estacion P12 FRENTE A LA
Planta pesquera Coishco, pero que no llego a sobrepasar el ECA 2 que establece 10mg/L.

+ Evaluacién de la calidad microbioldgica en la Bahia Pisco

Los dias 14 y 15 de marzo se realiz6 la evaluacion microbioldgica de la Bahia Pisco, se analizaron 10 estaciones Los
coliformes totales y termotolerantes variaron entre < 1.8y 2.4 x 102y de < 1.8 a 78 NMP/100ml respectivamente. El
mas alto valor se presenté en la estacion 10 frente a las plantas Pesqueras el cual sobrepaso el ECA 2 subcategoria 2
Extraccion y cultivo de otras especies hidrobioldgicas de (30 NMP/100MI).

En cuanto al DBO5 también presento valores que se adecuaron a los requisitos de calidad de agua establecida ECA 2
(10 mg/L).obteniéndose valores de DBOs de 1.30 a 5.71 mg/L, reportdndose la concentracion mas elevada en la
estacion E-10 frente a las plantas Pesqueras en la zona central de la bahia. También se observé valores significativos
en las estacion E1, E3, E,4 Y E-9 con un promedio de 3.5 mg/L.

2. Parametros fisicoquimicos

+ Evaluacién de la calidad de agua de mar de la Empresa Pesquera Capricornio

El 12 de enero del 2017 se colecté muestras para la determinacién de parametros fisicoquimicos obteniendo los
siguientes resultados, Los sulfuros variaron de 0.002 a 0.01 mg/L y los Solidos Suspendidos Totales (SST) presentaron
concentraciones de 0.48 a 6.31 mg/L. Estos pardmetros de calidad acuatica se adecuaron a los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua Categoria 2: Actividades Marino Costeras Sub Categoria 2: Extraccion y cultivo de
otras especies hidrobiolégicas (C2)

+ Evaluacién de Huarmey

Se colectaron muestras de sedimento superficial en 8 estaciones para los analisis de trazas de metales en sedimento
marino superficial. Con respecto al agua de mar se tomaron muestras en 9 estaciones para analizar trazas de metales,
solidos suspendidos totales y pH. La temperatura superficial se tomé “in situ”. Se colecté mediante buceo, organismos
bentonicos en las estaciones E-4 (Isla Corcovado), E-8 (Isla Blanca) y E-9 para andlisis de metales.

La distribucion horizontal de la temperatura superficial del mar varié de 21,0 a 23,0 °C. La temperatura maxima se
encontré a 200 m de la boca del rio Huarmey.

Dadas las condiciones ambientales anémalas para esta época del afio, durante la evaluacion ambiental se observo que
el rio Huarmey ha transportado mucho material hacia el mar (figuras adjuntas).

Problematica. Los Laboratorios Costeros de Paita, Santa Rosa, Huanchaco y Chimbote miembros de la Red de
Monitoreo Ambiental, no han podido realizar las evaluaciones ambientales en el primer trimestre 2017, porque los
desastres naturales que viene afectando toda la zona norte del pais, por deslizamientos, incomunicacion y otros
problemas logisticos asociados.
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Proyecto 6. Monitoreo de larvas Argopecten purpuratus de concha de abanico en el litoral de la Regién La
Libertad.

Grado de
Meta Avance Avance
Actividad Indicador acum
Anual o (%)
1° Trim. P
1° Trim.

1. Monitorear la presencia de larvas de concha de abanico en las
zonas seleccionadas de Cerro Negro (Puerto Morin, El Brujo, | Graficas 8 - 0
Pacasmayo y Chérrepe

2. Determinar la composicién cualitativa y cuantitativa del
macrobentos en las zonas de estudio

3. Determinar las principales caracteristicas oceanogréficas de las | Tablasy

Tablas 8 - 0

; . 8 - 0
zonas seleccionadas graficas

4. Determinar las caracteristicas granulométricas del sedimento | Tablasy 8 } 0
en las zonas de estudio graficas

5. Determinar la composicion del fitoplancton marino y larvas de | Tablasy 8 ) 0
invertebrados marinos graficas

6. Elaborar el Informe Trimestral Informe 3 - 0

7. Elaborar el Informe Anual Informe 1 - 0

Avance: [0] %

Determinar las zonas de captacion de larvas de concha de abanico en las areas habilitadas para maricultura en la
region La Libertad y difundirlo a la comunidad pesquera artesanal y empresarios para su aprovechamiento con base
cientifica y tecnolégica que genere impacto socio- econdmico positivo en la regiéon

RESULTADOS

Se presento el plan de trabajo de MONITOREO DE LARVAS Argopecten purpuratus DE CONCHA DE ABANICO EN EL
LITORAL DE LA REGION LA LIBERTAD con memorandum N° 118-2017 y fecha 10/03/2017, obtuvo la opinion
favorable de la Direccion General de Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales.

Problemarica. No se ha recibido el dinero para iniciar la ejecucion del proyecto.

Proyecto 7. Determinacion y Caracterizacion de areas potenciales para la maricultura de la region Tumbes.

Meta Avance | Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 1°| Avance al
Anual . g
Trim. | 1°Trim. (%)
1. Registro de informacion y recoleccién de muestras. Recoleccion de
muestras y 850 - 0
registros
2. Analisis fisico-quimicos de las muestras de agua y sedimento. Analisis de 740 0
muestra )
3. Informes trimestrales y semestrales de avances y logros.
Informes 6 1 0
4. Informe Técnico Final. Informes 1 - 0,0

Avance: [5] %

Se busca determinar las areas potenciales para la desarrollar actividades de maricultura en la zona marino-costera
entre Nueva Esperanza y la zona denominada El Rubio. Los resultados de este estudio contribuiran a la generacion de
mas informacioén sobre la interaccion de las variaciones ambientales, los recursos y las actividades antrépicas.

RESULTADOS

Desde febrero hasta la actualidad, las condiciones climaticas fueron adversas para efectuar las actividades de campo
(embarques), ya que como en el resto de la costa Peruana, en la Region Tumbes se han suscitado intensas lluvias,
crecidas de los rios (Tumbes y Zarumilla) y activacion de varias quebradas que discurren dentro de la zona marino
costera propuesta para este estudio.

Problematica Se ha creido conveniente solicitar una extension del tiempo para la realizacion de los trabajos de campo

programados para esta primera campafia, en espera a que las condiciones climaticas sean mas favorables y que los
medios de transporte de muestras (terrestres y aéreas) se normalicen.
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Proyecto 8. Zonificacidn espacial de la zona litoral del lago Titicaca para su uso en acuicultura.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum Avance (%)
1° Trim. 1° Trim.

1.Andlisis y sistematizacion de informacion secundaria

retrospectiva generada por el Laboratorio Continental de Base de datos 10 1 10

Puno
2.ldentificacion de principales zonas de pesca en el Lago )

Titicaca Mapa 6 0
3.ldentificacién y caracterizacion de fuentes contaminantes Carga 6 1 16

potenciales contaminante.
4.Elaboracion de mapas de distribucion de vegetacion

emergente en el Lago Titicaca Mapa 3 L 33
5.Informes técnicos Documento 4 1 25

Avance: [18] %

Implementar una zonificacién espacial de la zona litoral del Lago Titicaca sector peruano, para ordenar, promover y
optimizar los usos en acuicultura.

RESULTADOS

1. Anédlisis y sistematizacion de informacién secundaria retrospectiva generada por el Laboratorio Continental
de Puno.

Se esta sistematizando la informacion proporcionada por los especialistas encargados del area de Limnologia, respecto
parametros fisicoquimicos de la zona del rio Ramis y con esta informacion se generard mapas de distribucion de
contaminantes en el Lago Titicaca.

Asi mismo se ha generado un flujograma de la GEODATABASE para la sistematizacion de la informacion sistematizada.
2. Identificacion de principales zonas de pesca en el Lago Titicaca.

Aun no se ha sistematizado la informacion, por ende, se viene trabajando en ello para obtener posteriores resultados
que tienen programados.

3. Identificacién y caracterizacion de fuentes contaminantes
potenciales

Se han identificado 14 puntos de fuentes de contaminacién con la
ayuda de la imagen satelital y se tiene programado las salidas al campo
del 3 al 7 de abril del presente afio, seguidamente se realizara el
andlisis de las fuentes de contaminacion en el laboratorio de la
institucion determinando diferentes parametros segun el plan de trabajo
presentado.

Asi mismo se tiene sistematizada la informacion del ANA con respecto
a estas fuentes de contaminacion, focalizada en al anillo circunlacustre
del Lago Titicaca que obviamente tienen diferentes coordenadas.

4. Elaboracién de mapas de distribucion de vegetacion emergente
en el Lago Titicaca.

Con el apoyo de la imagen satelital Lansat se ha vectorizado la
vegetacion acudtica del lago Titicaca esta informacion aun es preliminar
en vista de que aln se debe de contrastar con las salidas de campo
para poder tener una informacion real del espacio territorial del anillo
circunlacustre Sector Peruano.

En base a esta informacién se cuenta con 43,827.171 Ha. de extension
superficial de totorales en el anillo circunlacustre del Lago Titicaca
sector peruano.

Problematica, AUn no se cuenta con imagen satelital que ayude a diferenciar la vegetacion emergente existente en el
anillo circunlacustre del Lago Titicaca, por el momento se viene trabajado con Lansat.

PRODUCTOS
Informe del avance de la actividad planificada para el primer trimestre con respecto a la Zonificacion espacial de la zona
litoral del Lago Titicaca sector peruano.
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PRODUCTO 2: UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA ACCEDE A SERVICIOS DE
TRANSFERENCIA DE PAQUETES TECNOLOGICOS Y TEMAS DE GESTION.

Actividad 1: Desarrollo Tecnolégico

Proyecto 1. Estudio de la Calidad de alimento vivo
Meta | ‘soum | Cradode
Actividad Indicador o Avance (%)
Anual acum 1 R
. 1° Trim.
Trim.
1. Produccién y abastecimiento de alimento
vivo (microalgas, rotiferos, copépodos y Volumen de cultivo entregado 52000 L 16668 L 32
artemias) a los distintos laboratorios.
2. Optimizar la produccién microalgal bajo NUmero de ensayos 5 ) 0
distintas condiciones de cultivo realizadosas
3.Evaluar la acumulacién de acidos grasos Ndmero de ensayos 5 ) 0
en cultivos de rotiferos realizados
4.valuar la acumulacion de acidos grasos NUmero de ensayos 5 ) 0
en cultivos de copépodos realizados
Publicaciones (Manual- Cientifica) Nidmero de publicaciones 2 - 0
Redaccion de informes técnicos Informes técnicos 5 1 25

Avance: 10 %

Optimizar la productividad microalgal usadas como alimento vivo mantenidos bajos distintas condiciones de cultivo.
Evaluar la acumulacion de acidos grasos en rotiferos y copépodos segin el uso de distintas cepas de microalgas.
Produccion y abastecimiento de alimento vivo (microalgas, rotiferos, copépodos y artemias) a los distintos laboratorios.

RESULTADOS

1. Laboratorio de Microalgas:

De la produccion y abastecimiento de microalgas:

Durante el primer trimestre el volumen de entrega a los distintos
laboratorios fue de 16 668 L (Tabla N°1) los mismos que fueron
distribuidos entre los laboratorios del Banco de Germoplasma, Alimento
Vivo y Ecofisiologia Acuética.

De la optimizacion de la produccién microalgal:

Se ha dado inicio al desarrollo de los ensayos para la optimizacion de la
productividad microalgal bajos distintas condiciones de cultivo. Para ello se
ha implementado pequefios sistemas con la finalidad de evaluar la
productividad bajos distintos pardmetros de cultivo

2. Laboratorio de Rotiferos:
Para dar inicio a los ensayos se han venido manteniendo las distintas
cepas de rotiferos y copépodos con la finalidad de lograr las densidades

Tabla N° 1: Volumen de entrega de cultivo microalgales
_ Nanpo_chloropsm 7200
Laboratorio oceanica
Alimento Vivo i
Tetraselmis 2160
Contracta
Nannochloris
maculata 36
Banco de [ Chiorella vulgaris | 36
Germoplasma
Tetraselmis
contracta 36
Isochrysis galbana | 2400
Skeletonema
Ecofisiologia costatum 2400
Chaetoceros gracilis | 2400
Total 16668

adecuadas de inicio para cada ensayo.

Mantenimiento de rotiferos
160

140 e |
—
120
ICA
100 ——— VENTANILLA

Densidad (rot/mL)

Dias de cultivo

Mantenimiento de cepas de Rotiferos (Brachionus sp) Se viene

Mantenimiento de cepas de Copépodos

realizando el mantenimiento de cuatro (04) cepas de rotiferos
(Figura N°  2):  Brachionus plicatiles (L),Brachionus
rotundifornis(S), rotiferos de Santo Domingo (Ica) y rotiferos de
los humedales de Ventanilla, en tanques de 210L, alimentados
con Nannoncloropsis oceanica.

En la Fig. 3 se observa que la cepa “L” alcanza una densidad de
146 rot/mL, la cepa (S) 127 rot/mL, la cepa Ventanilla a 120
rot/mL y la cepa de Santo Domingo a 106 rot/mL. Se observa
que las mayores densidades son alcanzadas al quinto dia de
cultivo.

Fig. 3. Evaluacion de la densidad de rotiferos.

Ectocyclops sp El mantenimiento de las cepas de copépodos se llevd a cabo en baldes de 8L por un periodo de 11
dias, alimentados con la microalga Tetraselmis suesica (Ts). Se observa que los cultivos presentan una fase de
adaptacion entre los dias 1y 3, luego incrementan paulatinamente su densidad llegando a una densidad maxima de 10

copépodos/mililitro.
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Proyecto 2. Evaluaciones ecofisiolégicas en juveniles de “chita” y “cabrilla”.

Grado de
Meta Avance Avance
Actividad Indicador acum 1° A
Anual . (%) 1
Trim. :
Trim.
1. Implementacion de sistema de ecofisiologia Sistema de control de hipoxia 1 1 100
2. Experimentos en ecofisioldgicos Experimentos realizados 4 - 0
3. Modelos matematicos fisioldgicos predictivos p o 2 - 0
Férmula matematica
4. In;trut_:pvo, protocolo, procedimiento y/o Publicacion cientifica 1 2 100
publicacion

Avance: 50 %

Disefiar y construir un sistema de respirometria automatizado que pueda ser utilizado para la determinacién de consumo
de oxigeno asi como la estimacién de rangos de tolerancia y 6ptimos térmicos en especies de interés acuicola

Evaluar la tolerancia a diferentes concentraciones de amonio (NHs) en chita (Anisotremus scapularis). Este experimento
tiene como objetivo determinar la concentracion letal (LC50) que provoca una mortalidad del 50% de la poblacion de
esta especie.

RESULTADOS

+ Sistema automatizado de respirometria

Un sistema automatico de respirometria fue disefiado y construido. El sistema basado en una carta y lenguaje Arduino
permite controlar de forma automatizada el consumo de oxigeno en cuatro cAmaras Yy realizando recambios de agua al
interior de las mismas con el fin de realizar mediciones sucesivas. El conocimiento del consumo oxigeno de las
especies en cultivo permiten en primer lugar realizar el dimensionamiento acuicola (calculo de flujos, numero de
aireadores) asi como también optimizar el manejo (ejemplo capacidad de carga). También, gracias al control de
temperatura, el sistema podra ser utilizado en la determinacién de rangos de tolerancia y Optimos térmicos para
especies de interés acuicola.

+ Tolerancia de juveniles de chita (Anisotremus scapularis) a metabolitos de excrecién

La tolerancia al amonio en juveniles de A. scapularis se determind mediante la concentracion letal (LC50). Para el
experimento, 105 peces fueron acondicionados en un sistema de recirculacion a 18 °C, donde fueron alimentados
durante dos semanas. El disefio del experimento consistié en cuatro diferentes concentraciones (15, 20, 30 y 45 pmol
NHs.Lt) méas un grupo control (O umol NHs.L1), con tres repeticiones cada una. El rango de talla de los peces utilizados
para la prueba estuvo entre 10 y 17 cm.. El experimento duré 48 horas, donde se evalud la mortalidad de los peces en
cada unidad experimental cada 4 horas.

El célculo del LC50 fue mediante el método del probit empirico. Este método transforma la curva sigmoidea dosis-
respuesta en una recta lineal, que permite hacer un andlisis de regresion mediante minimos cuadrados o maxima
verosimilitud.

Los resultados muestran que a una |Concentracién logaritmo (ie N° de peces Proporcion de Prolblit
., concentracion expuestos muertos empirico

concentracion de 15.15 pmol NHs.L* el 50% del

numero de individuos juveniles de A. scapularis 45 1.653 21 0.995 7.592

muere a 48 horas de exposicion. Mientras que a 30 1.477 21 0.952 6.668

una concentracion de 45 pmol NHs.L? la 20 1.301 21 0.523 5.059

mortalidad asciende hasta el 75.92%. 15 1176 21 0428 4819

Tabla 1. Valores del LC50 de Anisotremus scapularis expuestos a diferentes concentraciones de amonio (umol NHs.L™?) en 48 h.

PRODUCTO

- El articulo cientifico “Perfil de acidos grasos y contenido energético en musculo de juveniles de cabrilla
(Paralabrax humeralis) durante su acondicionamiento al cautiverio” ha sido sometido a la Revista Peruana de
Biologia para su evaluacion y publicacion.

- El articulo cientifico “Preferencia y tolerancia térmica de juveniles de Chita Anisotremus scapularis” ha sido
sometido a la revista de Biologia Marina y Oceanografia para su evaluacion y publicacion.
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Proyecto 3. Acondicionamiento y reproduccion en “chita”, “lenguado” y “cabrilla”.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual pge o
1° Trim. 1° Trim.
e o ooy 0V [ ogumenios o |, | | g
P ’ ’ Ut reproductores
2. Determinaciéon de la densidad y temperatura 6ptima
durante la etapa de cultivo larval. Produccién de alimento .
. : . . . . Experimentos  con
vivo, uso de dietas mixtas (rotiferos copépodos y artemia). | 4 - 0
= ] arvas
Determinacion de estrategias de destete en postlarvas.
Diferenciacioén sexual en larvas y postlarvas.
3. Determinacion de la temperatura y densidad optima en .
- h . A . Experimentos  con
el cultivo de juveniles. Formulaciéon y elaboracion de | . ; 2 - 0
. : juveniles
dietas experimentales
4. Elaboracion y redaccion de documentos técnicos. Instructivo,
protocolo,
L 2 - 0
procedimiento  y/o
publicacion

avance: 13 %

El presente proyecto tienen como objetivo principal lograr la reproduccion en cautiverio de especie priorizadas, con la
finalidad de desarrollar técnicas de cultivo para la obtencion de semilla a partir de ejemplares adultos (reproductores)
acondicionados en laboratorio y el mejoramiento de los procesos durante el desarrollo larval y post larval para
incrementar las tasas de sobrevivencia y crecimiento.

RESULTADOS

1. ACONDICIONAMIENTO DE REPRODUCTORES

+ Reproductores de Chita Anisotremus scapularis

Los reproductores salvajes de chita se encuentran acondicionados en 3 tanques (S2T2, S4T1 y S4T2) de fibra de vidrio
de 2 m® adaptados a dos sistemas de recirculacién de agua de mar a una temperatura entre 17-19°C. Durante el primer
trimestre, el fotoperiodo ha sido de 13 L: 11 O, a fin de tener hembras maduras para la obtencion de desoves.

Se monitorean diariamente los parametros de calidad de agua de los sistemas de cultivo, a fin de mantener una buena
calidad de agua que permita la maduracién de los ejemplares en cautiverio.

La alimentacion fue en base a trozos de anchoveta Engraulis ringens, en este primer trimestre fue de dos veces por
semana debido a las condiciones de la calidad de agua de mar, que por las variaciones climéticas se ha visto afectada

(Tabla N° 1)
Tabla N° 1. Tasa de alimentacion (%) de reproductores de chita.

s212 b s412 Muestreo  pjeg s2T2 s4T1 S4T2
Enero 3854119 376+116 356+1.16 1 Enero  27.52+2.08 27.08+2.25 27.59259
F 446+111 410+1. T5+1.
ebrero  4.46 £ 0£139 375+159 2 Febrero 27.32+2.03 27.16+245 24.67 +2.48
Marzo 3.82+130 3.73+1.04 3.98+124

Tabla N° 2. Longitud total (g) de los ejemplares reproductores de chita.

Mensualmente se realizan los muestreos biométricos, para ello los peces fueron anestesiados en una solucién de agua
de mar y aceite de clavo a 81 ppm con la finalidad de facilitar el manejo. Se registré el peso total utilizando una balanza
electronica, la longitud total con un ictiometro (Tabla N° 2).

Se determiné la maduracion gonadal en hembras y machos. En relacién a las hembras, se observa un incremento en el
porcentaje de estas en estadio Ill maduro, del 10% al 50% en el S2T2 y en el S4 se observa que las el porcentaje de
hembras maduras se ha mantenido (70 - 80%)

En relacion a los machos se determingé la calidad espermética midiendo la concentracion y motilidad. La concentracion
espermatica promedio en el mes de enero fue 0.92 + 0.07 x 10 esp/mL y en marzo 0.75 + 0.16 x 10% esp/mL; con
respecto a la motilidad espermatica en el mes de enero fue 32.77 + 9.94% y en marzo 56.94 + 25.34 % (Figura N° 3).

Mantenimiento de la F1 (primera generacion nacida en cautiverio) de chita Las chitas de la F1 se encuentran
acondicionados en 1 tanque de fibra de vidrio de 2 m3 (S2T1), perteneciente al sistema N° 2. Actualmente, 8 ejemplares
se encuentran identificados con chip electrénico, estos son los de mayor tamafio, con un peso aproximado de 300 g y
en algunos de ellos se ha obtenido muestras por biopsia ovarica.

+ Reproductores de Lenguado Paralichthys adspersus
Los ejemplares reproductores lenguado se encuentran acondicionados en 2 tanques de 2.5 m3 (S3T1, S3T2) del
sistema de recirculacion de agua de mar N° 3.
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Se realizaron muestreos biométricos para monitorear el crecimiento en peso y longitud, al igual que en chita también
fueron anestesiados en una solucién de agua de mar y aceite de clavo a 81 ppm, presentando valores similares entre
los dos muestreos realizados.

Figura N° 1. Muestreos biométricos de los tanques de cultivo (S3T1y S3T2)
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La maduracién gonadal fue evaluada junto a los muestreos biométricos, en los resultados se observo que en los dos
tanques de cultivo el porcentaje de ejemplares en estadio Ill (maduro) y en estadio | (inactivo) aument6 en el ultimo
muestreo respectivamente.

En los ejemplares machos también se midid la concentracion y motilidad espermatica, como parametros de su calidad
espermatica. En el caso de la concentracion, se observd un incremento del muestreo de enero a marzo, con valores
promedios para los dos tanques de cultivo de 0.35 x 101° espermatozoides/mL en el muestreo de enero y 0.79 x 10%°
espermatozoides/mL en el muestreo de marzo (Figura N° 8). También se observé un ligero aumento de la motilidad
espermatica del muestreo de enero a marzo, con promedios para los dos tanques de cultivo de 15.27% a 53.91%,
respectivamente.

+ Reproductores de Cabrilla Paralabrax humeralis
Los reproductores de cabrilla se encuentra acondicionado en dos tanques de 2.5 m3 (S1T1, S1T2) acoplados a un
sistema de recirculacion de agua de mar.

Las cabrillas fueron alimentadas con trozos de anchoveta Engraulis ringens, suministrados tres veces a la semana y con
una tasa de alimentacion entre 4 y 4.5% de la biomasa total de los tanques de cultivo. EI consumo de alimento fue en
promedio mayor al 85% en este trimestre, siendo marzo el mes donde se consumié menos alimento (S1T1: 82.81% y
S1T2: 67.36%).

En los muestreos biométricos se monitore6 el crecimiento en peso y longitud de los ejemplares de cabrilla, ademas, de
la observacion del estado de los peces.

En relacion a la maduracién gonadal determinada en los muestreos biométricos, en las hembras se observo que la
mayoria de los ejemplares se encuentran en estadio Il (maduro) en los dos tanques de cultivo

En los ejemplares machos se midié la concentracion y motilidad espermatica. En promedio en los dos tanques de
cultivo, se observé un promedio de 3.26 x 101° espermatozoides/mL de concentracién espermatica y 32.16% de
motilidad espermatica

2. CULTIVO DE JUVENILES

+ Sala de Juveniles |

Cultivo de Juveniles de Chita En esta sala se tienen distribuidos a los juveniles de chita en tanques de 0.7 m?® de
capacidad en un sistema de recirculaciéon de agua de mar. Diariamente se realiza el “sifoneo” del alimento no
consumido, la limpieza de los tanques y recambio de agua (entre 10 y 50%). La alimentacion se realiza diariamente con
una mezcla de pellets extruido de Otohime y truchina de calibre 4 mm, con una frecuencia de cuatro veces al dia, en la
Tabla N° 3 se muestran las tasas de alimentacion (TA) del primer trimestre y la tasa de conversion alimenticia (TCA).

Los muestreos biométricos en peso (g) y longitud (cm), se realizan mensualmente a una muestra de 30 ejemplares por
cada tanque de cultivo, los resultados correspondientes al primer trimestre de muestran en la tabla N° 4 y Figura N° 2 (a

y b).
Por otro lado, se monitoreo los parametros fisico-quimicos del agua de cultivo, los cuales se mantuvieron estables a lo

largo del periodo y dentro de los niveles adecuados. En relacion a los compuestos nitrogenados tuvieron los siguientes
promedios: nitrégeno amoniacal total 1.17 + 0.55 ppm, nitrito 0.37 + 0.25 ppm y nitrato 34.14 + 2.95 ppm
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Tabla N° 3. Tasa de alimentacion durante el | trim de juv. de chita Tabla N° 4. Crecimiento de los juv. de chita durante el | trim

Cultivo de juveniles de lenguado Los juveniles de lenguado estan en el otro sistema

de recirculacién de la sala | de juveniles de tanques de 0.7 m® de capacidad, teniendo
el mismo mantenimiento, alimentacién y muestreos mensuales como los juveniles de
chita. Se muestran en la tabla N° 5 las tasas de alimentacién mensuales y el TCA.

Asimismo, se muestra en la tabla N° 6 el crecimiento en peso y talla de los juveniles

durante el primer trimestre del afio.

Tabla N° 6. Crecimiento en longitud (cm) y peso (g) de los juveniles de lenguado.

Por otro lado, también se monitoreo los pardmetros fisico-quimicos del agua
de cultivo, las cuales se mantuvieron estables a lo largo del periodo y dentro
de los niveles adecuados. En relacién a los compuestos nitrogenados en
promedio estuvieron en 0.85 + 0.73 ppm, 0.29 = 0.24 ppm, 3.72 + 1.95 ppm

Tasa ,‘,’e Tanque Peso (g)  Longitud (cm
Meses alimentacion TCA 5 561+283 6704112 )
(73 . = & . 1. mm |
06) 6 8.17+272 7.76+0.79
Enero 3.02+0.30 3.11+0.74 Enero 7 8.28+3.44 7.48+1.05 - L l
Febrero 2.13 +0.48 1.03+0.54 8 1252 g .
Marzo  1.89+0.48  0.89+0.35 a4 879slle
5 3.40 8.40 +1.07
6 15538 £ 9214097 o . , .
Febrero 11 80 . Tangues de cultivo
7 4.67 8.32+1.22
19.80 +
8 6.68 991+1.16 )
1576  + : . .
5 518 9.21+1.04
6 17.82 + L 3 e
Marzo ;.0034 . 9.52+1.28 B
7 7.25 9.40+1.20
8 2506 % .
9.53 10.43+1.32 ) . ¢ ’ :

Tanues de cultiva

Figura N° 2. Crecimiento en el peso (a) y en talla (b) de los juveniles de chita

Tasa de
Meses alimentacion TCA

(%)
Febrero 0.78 £0.34 2.47+1.48
Marzo 6.25 + 0.00 2.26 + 0.99

Tabla N° 5. Tasa de alimentacién y tasa de conversion alimenticia

de nitrdgeno amoniacal total, nitrito y nitrato respectivamente.

+ Sala de Juveniles Il

Cultivo de juveniles de chita En la sala Il (Laboratorio de Ecofisiologia), los

Tanque Peso (9) Longitud (cm)
1 9.19+£5.05 8.60 +1.07
2 11.50+£5.06 9.61+1.21
Febrero
3 23.20+8.67 12.42+1.40
4 2524+7.98 12.65+1.41
1 1226 £4.09 9.27+£1.22
2 16.78 +
18.69 9.86 +1.09
Marzo 28.91 +
11.76 12.35+1.91
4 39.33 +
13.80 13.21 £ 1.66

juveniles de chita se encuentran distribuidos en 4 tanques de 2.0 m? con un sistema de recirculacién de agua de mar.
En la alimentacion se utiliza pellet de Truchina de calibre 4 mm y 6mm, con una frecuencia de tres veces al dia.
Diariamente se monitorea los parametros fisico-quimicos, mostrandose los valores en la tabla N° 7; y en el caso de los
compuestos nitrogenados se hacen semanalmente, cuyos valores para este primer trimestre en promedio se mantuvo
en 0.76 £ 0.44 ppm el nitrdgeno amoniacal total, el nitrito en 2.01 + 0.68 ppm y el nitrato en 12.58 + 4.85 ppm.

Tabla N° 7. Parametros fisico-quimicos de los diferentes tanques de cultivo de juveniles de chita

Tanques de cultivo

1 2 3 4
Temperatura (°C)
Enero 19.63+0.54 19.61+0.53 19.58+0.50 19.58 +0.50
Febrero 20.44+£0.32 20.53+0.42 20.53+0.42 20.53+0.45
Marzo 20.74+0.28 20.83+0.33 20.86+0.42 20.90+0.45
Oxigeno (mg/L)
Enero 8.14 + 0.52 8.11 +0.67 8.15+0.75 8.17+0.51
Febrero 7.68 +0.43 7.64+047 770045 7.72+047
Marzo 7.43 +0.54 7.37+0.54 7.47+050 7.40+0.55
pH
Enero 8.22+£0.07 8.22+0.07 8.22+0.08 8.23+0.08
Febrero 8.14 +0.09 8.13+0.08 8.13+0.08 8.13+0.08
Marzo 8.15 +0.06 8.14+0.06 8.13+0.06 8.13+0.06

Tanque Peso (g) Longitud (cm)
1 88.26 + 13.88 16.30 £ 0.63
2 67.39 £11.79 1491 £0.75
Enero
3 60.64 = 10.61 14.76 £ 0.77
4 65.55 + 14.66 14.60 £ 0.96
1 100.00 + 17.05 16.74 +0.96
2 76.57 £12.51 15.21 £ 0.90
Febrero
3 79.01 +£15.52 15.01 £ 0.69
4 72.36 +£20.58 1491 +£1.49
1 110.79 £23.91 17.15%1.17
2 82.85 +17.37 15.79 £ 0.98
Marzo 3 83.26+16.26  15.31+0.93
4 79.79 + 23.89 15.26 £ 1.10

Tabla N° 8. Crecimiento en longitud (cm) y peso (g) de los juveniles de chita
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Asimismo, se muestra en la tabla N° 8 los datos del crecimiento en peso y talla de los juveniles durante el primer
trimestre del afio y en la figuras N° 15 (a y b) se observa el incremento en longitud y peso de todos los tanques de
cultivo.

Cultivo de juveniles de Lenguado

Los juveniles de lenguado se encuentran distribuidos en 3 tanques de 2.0 m? en un sistema de recirculacion de agua de
mar (también en el Laboratorio de Ecofisiologia). Los peces vienen siendo alimentados con una frecuencia de tres veces
al dia con pellet de Truchina de calibre 4 mm y 6 mm. Se monitore6 diariamente los parametros fisico-quimicos vy los
compuestos nitrogenados como el nitrdgeno amoniacal total se mantuvo en un promedio de 0.45 + 0.31 ppm, nitrito 0.51

+ 0.29 ppm y nitrato 1.52 + 1.12 ppm.
ppmy PP Tanque Peso (g) Longitud (cm)
Los ejemplares juveniles se muestrean mensualmente para evaluar el |_ 1 24.44 : 723 1191 : 1.05
peso (g) y longitud (cm) total nero 2 78.58 £20.09  18.33 +1.32
3 41.41 +9.67 15.05 + 8.07
Asimismo, se muestra en la tabla N° 9, el crecimiento en peso y talla de 1 29.09+9.43 13.04 +1.30
los juveniles durante el primer trimestre del afio y en la figura N° 16 (ay |Febrero 2 84.56+20.58  18.58 £1.50
b), se observa el incremento en peso (g) y talla (cm). 3 41.50+9.61  14.74+0.98
1 29.88 + 8.69 12.78 +1.11
Tabla N° 9. Crecimiento en longitud (cm) y peso (g) de los juveniles de lenguado a2 83.09 42240 18.6 + 1.28
3 45.11+11.49 1551 +1.09

Problemética. Durante el primer trimestre del presente afio se tuvo problemas con la calidad del agua de mar, debido a
gque este primer trimestre corresponde a la estacion de verano donde se presentan oleajes continuos y presencia de
mareas rojas. Por otro lado, se viene realizando trabajos en la explanada de la entrada al muelle (por estar este en
malas condiciones) lo cual interfiere en las actividades diarias de bombeo.

Proyecto 4. Fortalecimiento del banco de Germoplasma de Organismos Acuaticos.
Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum Avance (%)
1° Trim 1° Trim.
1.-_Co|ecta de muestras de organismos acuaticos Muestras colectadas de
(Microalgas, Macroalgas, zooplancton)  de ; . 7 - 0
) ; organismos acuéaticos
importancia para el BGOA
2.-Aislamiento, adaptacion y mantenimiento de Obtencion de cepas 70 P 3
cepas de organismos acuaticos colectados codificadas
3.-Determinacion de I_as dlferent‘es fases de Desarrollo del ciclo de
desarrollo (reproductivas,cambios ;
- S vida de cepas 6
morfologicos,tasas de duplicacion de las celulas o codificadas - 0
de crecimiento) de decpas obtenidas
4.-Clasificacion de las especies del Banco de Cepas caracterizadas e
Germoplasma (descripcion morfologica, ademas del incorporadas al 62
uso de herramientas bioquimica, moleculares y Catalogo Electrénico 5 8
MEB) (CE)
5.-Caracterizacion de especies de macroalgas de r?g)cgrggllazsdceie 5 ) 0
importancia comercial . 9a .
importancia comercial
6.-Documentos sometidos y aprobados (como Publicacion en Revista 6 5 33
minimo) Cientifica
. Documentos de Gestion
7.-Dcoumentos revisados y aprobados (como
Py (Manuales, Protocolos, 3 - 0
minimo) . .
Instructivos, Catélogos)
Documentos de
Difusion (Dipticos,
8.-Dcoumentos revisados y aprobados (como tripticos, Banners, 5 ) 0
minimo) Almanaques, Poster
para congresos, talleres
etc)

Avance: 08 %

Brindar informaciéon lo mas completa posible de la coleccion de cepas de organismos acuaticos mantenidos en el
BGOA. Poner a disposicion la biodiversidad de cepas mantenidas en el BGOA. Contribuir con el desarrollo de un
nuevo concepto orientado a la produccién de biomasa y bioactivos de esta biomasa.
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RESULTADOS

+ Obtencion de Cepas codificado

En el presente periodo, se aislaron dos (2) cepas bacterianas presuntivas a Cytophaga sp. en Agar Cytophaga. Las
muestras que sirvieron de base para aislar las bacterias fueron conchas de abanico Argopecten purpuratus que
presentaban problemas en el ligamento que une ambas valvas dificultando el cierre de las mismas, organismos que se
mantienen en el Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica.

+ Cepas caracterizadas e incorporadas al CE

Durante este periodo se concluyd satisfactoriamente los analisis molecualres de 3 cepas microalgales incorporadas al
Catalogo Electrénico (CE) del Banco de Germopasma. El detalle de las secuencias obtenidas se resume en la Tabla 1
asi como los resultados de las comparaciones contra la base de datos del NCBI (GenBank).

Tabla 1. Relacién de las secuencias obtenidas y su identificacién usando la base de datos GenBank (NCBI). %ld = % de identidad,
%C = % de cobertura, F = cebador forward, R = cebador reverse.

Codigo@el Marcador Secuencia GenBank Marcador Secuencia GenBank
N2 muestra molecular (bp) Especie %ld  %C molecular (bp) Especie %ld %C
1 B ADNr@8S 1577  DunaliellaBp. 100 100 ITS 649 DunaliellaBp. 99 100
2 C ADNrA8S 1667  DunaliellaBp. 99 100 ITS 641 Dunaliella®alina 99 100
3 D ADNr8S 1615  Halocafeteria@eosinensis 99 100 ITS 639 DunaliellaB@p. 99 94
4 E ADNr8S 1689  DunaliellaBp. 99 99-100 ITS 641 DunaliellaBalina 99 100
5 F ADNrA8S 1686  DunaliellaBp. 99 99-100 ITS 641 Dunaliella®Balina 99 100
6 G ADNTr8S 2087  DunaliellaBalina 99 98 ITS 637 Dunaliella@alina 95 100

Las cepas C, Ey F (N° 2, 4y 5, Tabla 1) merecen ser tratadas como un grupo dado que las secuencias obtenidas para
el ITS son idénticas. Igualmente, las secuencias obtenidas para el ADN ribosomal 18S son idénticas por el trecho
comun de 1667 pares de bases continuos. Estas tres cepas, dados los resultados obtenidos, son identificadas
molecularmente como Dunaliella salina.

Problemética, Debido a las alteraciones climaticas y los fendmenos naturales sucedido durante el presente trimestre,
las salidas al mar programadas para colecta de microalgas, macroalgas y zooplancton no se pudieron realizar en el
tiempo programado, por lo tanto esta actividad se realizara en el siguiente trimestre.

PRODUCTO

- Marianela Cobos, Liz C. Lopez, Jae D. Paredes, J. Dylan Maddox, Gabriel E. Vargas-Arana, Leenin Flores, Carla P.
Aguilar And Juan C. Castro. MEDIA COMPOSITION AFFECTS THE FATTY ACIDS PROFILES OF THREE
OLEAGINOUS MICROALGAE FROM THE PERUVIAN AMAZON. Asian Journal of Microbiology and Biotechnology
(AJMAB), 1(1): 14-24, 2016

- Marianela Cobos, Jae D. Paredes, J. Dylan Maddox, Gabriel Vargas-Arana, Leenin Flores, Carla P. Aguilar, Jorge
L. Marapara and Juan C. Castro. ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF NATIVE MICROALGAE FROM THE
PERUVIAN AMAZON WITH POTENTIAL FOR BIODIESEL PRODUCTION. Energies 2017, 10, 224

Proyecto 5. Evaluacion de biomoléculas de organismos acuaticos.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum 1° Avance (%)
Trim. 1° Trim.
1.0Optimizacion de la productividad de cepas .
microalgales (Isochrysis, Chaetoceros y Numero de cepas 3 1 33

Skeletonema) analizadas

2.Seguimiento anual del contenido de Ac. Grasos en Numero de cosechas
la biomasa microalgal obtenida (Liquido, himedo y : 30 4 13
; realizadas

seco) (Isochrysis)
3.Evaluacion de la capacidad microalgal para la

Numero de cepas

remocion de nitratos y fosfatos de las aguas . 2 -0 0
. analizadas
residuales (Chlorella y Scenedesmus)
4.Andlisis del perfil bioquimico de organismos . o
o . py oo Numero de analisis
acuaticos (proteinas, acidos grasos, lipidos, bioquimico 1000 550 55
carbohidratos, cenizas y humedad) q
5.Caracterizacion quimica de biomoléculas de Ndmero de
organismos acuaticos por espectrometria de biomoléculas 2 - 0
masas. caracterizadas
i . P NUmero de
6.Implementacion de metodologias para el andlisis de metodologias 5 ) 0

aminoacidos y vitaminas en organismos acuaticos.

implementadas
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Numero de manuales,
publicaciones

7.Elaboracion y difusion de publicaciones A 4 2 50
cientificas, protocolos
y/o instructivos
Informes técnicos (4
8.Elaboracién de informes trimestrales, 1 5 1 20

semestral)

Avance 22 %

El objetivo del proyecto sera optimizar las condiciones de cultivo en invernadero de las microalgas para la produccién de
biomoléculas. Para ello, se evaluaran diferentes cepas (Isochrysis, Chaetoceros y Skeletonema), para la obtencién de
mayor densidad celular, productividad y la capacidad de producciéon de biomoléculas de interés e importancia en
acuicultura. Asi también, se realizaran las primeras evaluaciones de capacidad de remocion de nitratos y fosfatos de
aguas residuales, con microalgas nativas. Ademas, se realizara la implementacion de dos metodologias para la
cuantificaciéon de aminoacidos y vitaminas en organismos acuaticos. Por otro lado, se realizaran andlisis del perfil
bioguimico (lipidos, acidos grasos, pigmentos, etc.) de diferentes organismos a solicitud de otros laboratorios del Area
Funcional. Finalmente, con la adquisicion del equipo de cromatografia liquida con detector de masas se estudiara la
caracterizacion quimica de biomoléculas de interés en la acuicultura.

RESULTADOS

1. OPTIMIZACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE CEPAS MICROALGALES

a. Microalga Isochrysis galbana.

Metodologia: Se acondicionaron Sistemas con Bolsas plasticas tipo Biorreactor tubular vertical, tanques circulares y
Sistemas tipo canal o “Raceways” (Figura 1), con 200L de cultivo C/U, por triplicado con densidad celular inicial de
0,50x108 cel/mL, con nutriente foliar Bayfolan® (0,14 mL/L), aireacion constante mezclado con CO2 y mantenidos por 6
dias

Resultados Los mayores valores de la densidad celular (cel/mLx10°) fueron obtenidos en el dia 6 de cultivo en los
sistemas Raceway (9,7+6,7) a diferencia de los tanques (6,4+1,0) y las bolsas (7,9+2,5). La misma tendencia se
presentd en la biomasa humeda y seca (g/L) (Tabla 1). Asimismo, no se observaron diferencias significativas entre los
valores de pardmetros abioticos de los diferentes sistemas de cultivo evaluados, tanto dentro como fuera de éstos,
distribuidos al interior del invernadero, excepto la salinidad (%o) en los cultivos, ya que se mantuvo entre 35 — 37, en las
bolsas y los tanques, pero en los Raceways supero los 39, producto de la evaporacion que se produjo, propio en estos
tipos de sistemas.

Tabla 1. Promedios y desviacién estandar de

. . Biomasa Biomasa h ; .
Sistema de cultivo Hamedo (g) seca(g) | Piomasa himeda y seca, obtenidos en los
Sistemas con Bolsas plasticas tipo Biorreactor tubular vertical 76,7+9,9 19,0+31 sistemas d? cultivo bols“as tipo foEoblorreactor
i tubular vertical, canal o “Raceways” y Tanques
Tanques circulares 27601 96+01 | circulares para Isochrysis galbana, cultivada en
Sistemas tipo canal o “Raceways” 88,6+10,9 23,8+3,4| condiciones de invernadero.

2. SEGUIMIENTO ANUAL DEL CONTENIDO DE AC. GRASOS EN LA BIOMASA MICROALGAL OBTENIDA

(LIQUIDO, HUMEDO Y SECO)

a. Microalga Isochrysis galbana.

Metodologia: En este primer trimestre se comenzaron con los cultivos pilotos experimentales en condiciones de
invernadero, para lo cual se acondicionaron Tanques circulares de 500L, con nutriente foliar Bayfolan® (0,14 mL/L),
aireacion constante mezclado con CO2 y mantenidos por 7 dias. La obtencion de biomasa himeda y seca, fueron
realizadas por las técnicas de centrifugacion y liofilizacion respectivamente. Ademas de la toma de parametros
abidticos, tanto de sistemas de cultivo y de ambiente del Invernadero.

Resultados En este periodo, se han [Numerode Diade Volumen Biomasa Himeda Biomasa Seca
realizado 4 cosechas (Tabla 2) con Cosecha  cosecha cosechado (L) (9) (9)
densidades celulares promedios de 1 14-feb 2000 669,7 85
cosecha (6,41 = 1,2) x 10° cel/mL, bajo 2 28-feb 1000 212,8 66

las condiciones de cultivo y ambientales 3 15-mar 1000 1353 :
dentro del invernadero. 4 16-mar 1000 1417

Tabla 2. Biomasa obtenida de la microalga Isochrysis galbana cultivada en condiciones de invernadero

5, ANALISIS DEL PERFIL BIOQUIMICO DE ORGANISMOS (PROTEINAS, ACIDOS GRASOS, LIPIDOS,
CARBOHIDRATOS, CENIZAS Y HUMEDAD)

a. Perfil bioquimico de muestras de copépodos de Arcatia tonsa, Calanus chilensis, Paracalanus parvus, Engraulis
ringes y Centropages brachiatus

118 muestras de 5 especies diferentes de Copépodos: Arcatia tonsa, Calanus chilensis, Paracalanus parvus, Engraulis
ringes y Centropages brachiatus fueron suministradas por parte del Laboratorio de Zooplancton y Produccién
Secundaria - Imarpe para la determinacion de los acidos grasos
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b. Perfil bioquimico de muestras de microalgas amazdnicas,
11 muestras de microalgas amazénicas fueron suministradas por parte del Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana (II1AP) como compromiso del convenio para la determinacion del perfil bioquimico.

c. Perfil bioguimico de Fitoplancton
60 muestras de Fitoplancton filtrados en filtros GF/F fueron suministradas por parte del Laboratorio de Fitoplancton y
produccion primaria, para la determinacion del perfil de acidos grasos.

d. Perfil bioquimico de la microalga Isochrisys Galbana
24 muestras de la microalga Isochrisys Galbana en cultivo liquido fueron suministradas por parte del Laboratorio de
Alimento vivo, para la determinacién del perfil de acidos grasos.

e. Pefrfil bioguimico de musculo de Mesodesma donacium “macha”
Diez muestras de musculo de “macha” fueron suministradas por parte del Laboratorio IMARPE-Sede llo, para la
determinacion del perfil bioquimico, los resultados de las pruebas se muestran en las tablas 3 y 4.

Tabla 3. Promedio y desviacién estandar del perfil bioquimico de misculo de Mesodesma donacium “macha”.

Caodigo de la Humedad Lipidos Carbohidratos | Proteinas
muestra (%) (%) (%) (%)

1_MN 2.3.17 66,33+£0,88 | 1,16+0,18 11,42+0,12 | 18,80 £0,40
2_MN23.17 64,78 £0,39 | 1,38+0,10 11,96 £0,10 | 18,18 +0,44
3_MN2.3.17 6550+083 | 141+0,14 11,96+0,15 | 17,85+0,48
4_MN 2.3.17 66,13+£0,65 | 1,41+0,05 12,09+£0,10 | 14,34 0,56
5_MN 2.3.17 67,38 +£045 | 1,54+0,10 943+048 | 16,09+0,73
6_MC 2.3.17 69,99+0,79 | 1,76+0,25 8,87+0,06 | 1565+0,77
7_MC2.3.17 67,81+£1,00 | 1,36+0,23 521011 | 1931042
8_MC2.3.17 68,67+1,15 | 1,59+0,09 13,15+0,10 | 14,30 £0,42
9 MC23.17 67,08+£0,68 | 1,41+0,03 11,88+£0,19 | 16,45+0,77
10_MC23.17 | 66,94+045 | 1,66+0,13 11,26 £0,08 | 17,28 +0,73

Total de andlisis: 120

Tabla 4. Promedio del perfil de acidos grasos de musculo de Mesodesma donacium “macha”.

ACTOS 14 MN | 2MN | 3MN | 4MN | 5MN | 6.MC | 7.MC | 8MC | 9.MC | 10.MC
oo | 2317 | 2317 | 2347 | 2347 | 2347 | 2347 | 2347 | 2347 | 2347 | 2847

14:00 0,18 0,17 0,17 0,17 0,21 0,32 0,21 0,33 0,17 0,15
16:00 0,93 0,89 0,80 0,81 1,05 1,28 1,01 0,88 0,76 0,83
16:1n-7 0,07 0,07 0,10 0,08 0,11 0,30 0,10 0,21 0,08 0,11
18:00 0,34 0,30 0,26 0,27 0,37 0,48 0,36 0,35 0,25 0,28
18:1n-7 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,19 0,08 0,12 0,06 0,05
18:1n-9 0,21 0,2 0,19 0,17 0,23 0,34 0,22 0,31 0,15 0,18
18:2n-6 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,15 N.D. 0,11 N.D. N.D.
18:3n-6 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,08 N.D. 0,04 N.D. N.D.
18:3n-3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. ND N.D. N.D.
18:4n-3 0,03 N.D. 0,03 0,06 0,05 0,12 N.D. 0,08 N.D. N.D.
20:4n-3 0,08 0,06 0,06 0,06 0,08 0,15 0,09 0,11 0,06 0,07
20:4n-6 0,08 0,06 0,06 0,06 0,08 0,28 0,09 0,16 0,06 0,05

20:5n-3
(EPA) 0,37 0,28 0,31 0,33 0,48 0,71 0,42 0,42 0,28 0,41

22:5n-3 0,19 0,15 0,15 0,16 0,18 0,18 | 021 0,16 0,13 0,17

22:6n-3
(DHA) 1,10 0,96 0,88 1,02 1,33 1,25 1,24 0,95 0,85 1,01

N.D. = No detectado
Total de analisis: 30
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7. ELABORACION Y DIFUSION DE PUBLICACIONES
En este primer trimestre se presentaron dos articulos cientificos para su revision y posterior publicacion. Los titulos de
los articulos son:
- Validacion de una metodologia analitica para la cuantificacion de proteinas en la microalga Arthrospira
platensis.
- Caracterizacion del contenido de acidos grasos de la microalga nannochloropsis oceanica cultivada bajo
condiciones de invernadero.

Proyecto 6. Caracterizacion molecular de especies de importancia en cultivo.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual o e o o
1° Trim. 1° Trim.

Muestras analizadas por
marcador e ingresadas a 140 29 21
las bases de datos

Identificacion de especies mediante marcadores
moleculares (procariotas y eucariotas)

Determinacién de la variabilidad genética de
poblaciones de organismos acuéticos (chita, concha
de abanico, anchoveta, langostino café, macha)

Caracterizacion de la respuesta al acondicionamiento
de organismos en estadios iniciales y juveniles de | Nimero de analisis de
lenguado (marcadores asociados al sexaje molecular | biomarcadores 400 100 25
y crecimiento) i chita (marcadores bioquimicos | bioquimicos y moleculares
asociados al estrés)

Individuos analizados por

700 - 0
marcador molecular

Difusién cientifica y tecnolégica de las actividades de Nimero de instructivos,

. S manuales, protocolos y/o 2 - 0
investigacion DY e
publicaciones cientificas
Informes  técnicos (4
Elaboracion y redaccién de documentos trimestrales, 1 semestral, 5 1 20
1 anual)

Avance 15 %

Mediante el uso de marcadores moleculares se busca realizar la identificaciébn de organismos a nivel de especie
(bacterias, microalgas, zooplankton, peces, moluscos), con el fin de contar con un registro de los recursos genéticos que
pueden tener potencial en el uso de la acuicultura, seleccion de cepas para probioticos, trazabilidad, entre otros. Por
otra parte, se realizard la caracterizacion de la variabilidad genética poblacional de peces (Anisotremus scapularis y
Engraulis ringens), moluscos (Mesodesma donacium) y crustaceos (Farfantapenaeus californiensis), con la finalidad de
brindar herramientas que permitan identificar los sitios de mayor diversidad genética y los patrones de migracion, asi
como orientar en la seleccion de organismos para cultivos y el impacto de su extracciéon y repoblamiento. Finalmente, se
seleccionaran y evaluaran marcadores moleculares para la caracterizacién de la expresion de genes asociados a la
determinacion del sexo, y al crecimiento en larvas y juveniles de Paralichthys adspersus mantenidos bajo condiciones
controladas, asi como marcadores bioguimicos asociados a estrés en A. scapularis para la evaluacion de la respuesta
de los organismos durante su acondicionamiento.

RESULTADOS

1. Identificacion de especies mediante marcadores moleculares

- Identificacion de microalgas

Se realizaron amplificaciones de los marcadores nucleares 18S e ITS para la identificacion molecular de microalgas
entregadas por el Banco de Germoplasma, mediante el andlisis de secuencias nucleotidicas consenso obtenidas a partir
del alineamiento de ambas hebras de ADN (forward y reverse), logrando identificar a 5 cepas microalgales con un 99%

de identidad. Nombre Caodigo de .
De las seis cepas analizadas mediante |N° Marcador BGI muestra pb Especie %ID - %C
el marcador 18S, se logré identificar a [1 188  Dunaliella salina D 979(F) Halocafeteria seosinensis 99 100
las cepa G como Dunaliella salina, . . 347(R) Halocafeteria sp. 99 100
SC17 como Scendesmus obliquus y 2 Dunahglla salina G 2087 Duna_llella salina 99 98
3 Pediastrum PB-95 642 (R) Pseudopediastrum boryanum 97 100
CHL77 como Mychonas_tes racemosus. 4 Scenedesmus SC-12 754 (R) Scenedesmus sp. 94 99
De las 10 cepas analizadas para el |5 Scenedesmus  SC-17 1668 Scenedesmus obliquus 99 100
marcador ITS, se lograron identificar a |6 Chlorella CHL-77 1693 Mychonastes racemosus 99 99
la cepa SC-12 como Desmodesmus sp
y CHL-89 como Chlorococcum 7 ITS Pediastrum PD-34 578 (TW81)  Pseudopediastrum boryanum 99 100
olefaciens. 8 Scenedesmus SC-12 607 Desmodesmus ;p. 99 99
9 Scenedesmus SC-17 645 Scenedesmus obliquus 98 100
. ., 10 Scenedesmus SC-70 608 Desmodesmus sp. 98 100
Tabla 1. Identificacion molecular de cepas | q; Chlorella CHL-46 659 (AB2S) Chlorella sorokiniana 100 100
microalgales e”tfe_g_adas por el Banco de 12 Chlorella CHL-50 790 Mychonastes pusillus 97 97
Germoplasma, utilizando los marcadores |13 Chlorella CHL-74 635 (AB28) Mychonastes ovahimbae 87 97
18S e ITS, mediante su comparacion con la |14 Chlorella CHL-89 644 Chlorococcum olefaciens 99 100
base de datos GenBank-NCBI. pb=pares de |15 Chlorella CHL-91 487 (TW8Ll) Desmodesmus sp. 100 100
bases; ID=identidad; C=cobertura. 16 Chlorella CHL-105 705 Chlamydomonadaceae 98 80

201



- Identificacion de vertebrados

Se realiz6 el andlisis de identificacion molecular (desde setiembre 2016 a enero 2017) a partir de tejido muscular
colectado de ejemplares capturados en la zona del Triangulo Sur. Un total de 33 muestras fueron analizadas,
considerando un maximo de siete ejemplares por especie. Se realizaron extracciones de ADN con CTAB 2X para la
amplificacion parcial del gen mitocondrial citocromo oxidasa | utilizado para la identificacion de especies, utilizando los
cebadores para peces descritos por Ivanova et al. (2007), y los productos obtenidos fueron secuenciados en un
analizador genético ABI3500. Se obtuvieron secuencias nucleotidicas de aproximadamente 658 pb, las que fueron
editadas y comparadas con bases de datos de nucledtidos del GenBank (NCBI) y BOLD system (Barcode of Life
Database), identificandose siete especies con un 99-100% de similitud. De esta forma, se complet6 el analisis de todas
las muestras colectadas, habiendo reportado previamente, durante el IV trimestre 2016, once muestras. Las secuencias
nucleotidicas seran registradas en el BOLD, para la obtencién de su correspondiente cédigo de barras de ADN.

Ademas, se realiz6 el andlisis del marcador COI para la identificacion molecular de dos ejemplares entregados por el
Area de Biodiversidad, con los codigos 16591 y 16592. Las secuencias nucleotidicas fueron comparadas con la base de
datos BOLD Systems, obteniendo un alto valor de similitud (99-100%) de la muestra 16591 con Psychrolutes sio, P.
marcidus y P. mocroporos; y la muestra 16592 con Etmopterus cf. unicolor y E. benchleyi.

2. Determinacion de la variabilidad genética de poblaciones de organismos acuaticos

- Variabilidad genética poblacional de Argopecten purpuratus (concha de abanico)

Se realiz6 la estandarizacion de las reacciones de amplificacion de dos marcadores microsatélites APPE17 y APPE22
seleccionados para estudios genético poblacionales de A. purpuratus, considerando los cebadores (Tabla 2) reportados
por Marin et al (2012). Se realizaron reacciones de PCR por cada locus y una PCR mililtiplex para ambos loci,
observando una mayor presencia de bandas (posible polimorfismo) para APP17 (Fig. 1)

Tabla 2. Relacién de cebadores utilizados para la amplificacion dos loci de microsatélites de A. purpuratus

Locus Secuencia (5’ —3)) APPE-17 APPE-22 APPE-17+22

APPE17 Forward GAGACTAAAGGAAGCATTGT - =
Reverse ~ CCGCAGTCAAACTAACTTAAAC M 2 34 56 78

APPE22 Forward GACCTTGAACTTTGACAC
Reverse GCCTAAGTTCTGTAGCACCATAG

M9 10 11

Figura 1. Amplificacion de microsatélites obtenidos para los APPE-
17(1-4) y APPE-22 (5-8), y PCR mudltiplex para ambos loci (9-11) en gel
de agarosa 1.5% en TBE 1X. M = Marcador de tamafio molecular 100
pb DNA Genbiotech.

- Variabilidad genética poblacional de Engraulis ringens (anchoveta)

A partir de muestras de anchoveta proporcionadas por la Direccion de Pelagicos, se han iniciado los procesos de
seleccion de marcadores microsatélites y estandarizacion de las reacciones de amplificacion de éstos por PCR,
considerando reacciones por marcador y multiplex. Se han evaluado los microsatélites dinucleétidos con motivos (CT) a3
y (TG)1s utilizando los cebadores EJ2 y EJ35, respectivamente, reportados para E. japonica (Chiu et al. 2002). Se
obtuvieron amplificados de tamafios entre 100-200 pb para EJ2 y 200-300 pb para EJ35. La evaluacion alélica de cada
marcador seréa posteriormente evaluado en un analizador genético.

- Variabilidad genética poblacional de Mesodesma donacium (macha)

En colaboracion con el Laboratorio Costero de Camana, se recibieron muestras de tejido muscular de 40 individuos
colectados en el Banco de Islay, en Arequipa. Se realizaron extracciones de ADN de 10 individuos, seleccionados al
azar, utilizando el método de CTAB y solventes organicos. Se obtuvieron concentraciones de ADN mayores de 200
ng/uL, con niveles adecuados de calidad, observando baja degradacion evaluada mediante electroforesis en geles de
agarosa, y valores entre 1.8- 2 tanto para el indice Azesonm /Azsonm COMO para Azesonm/Azzonm. Estas muestras seran
utilizadas para la seleccion de marcadores a utilizar para estudos de genética poblacional.

- Variabilidad genética poblacional de Farfantapenaeus californiensis (langostino café)

En colaboracién con el Laboratorio Costero de Paita, se recibieron muestras de tejido muscular de langostinos. Se
realizaron extracciones de ADN de 10 individuos, seleccionados al azar, utilizando el método de CTAB y solventes
organicos, obteniéndose concentraciones de ADN mayores de 150 ng/puL, con niveles de calidad adecuados,
considerando bajos niveles de degradacion mediante electroforesis en geles de agarosa y valores entre 1.8- 2 tanto
para el indice Azsonm /A280nm COMO para Azeonm/A230nm. EStas muestras seran utilizadas para la seleccién de marcadores a
utilizar para estudos de genética poblacional.

3. Caracterizacion de la respuesta al acondicionamiento de organismos en estadios iniciales, mediante
marcadores bioquimicos y moleculares

- Evaluacion de actividad enzimatica en larvas de lenguado P. expuestos a diferentes tipos de probidticos

Como apoyo al laboratorio de Patobiologia Acudtica, se realizd el analisis de enzimas digestivas a partir de
homogenizados de tractos digestivos de 15 individuos, colectados por triplicado, expuestos tres tratamientos de
probidticos. Se realizaron un total de 100 evaluaciones. La evaluacion de la actividad de proteasas acidas se realizo
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utilizando como sustrato 0.5% de hemoglobina (pH 3) basado en el método de Sarath et al (1989), y de proteasas
alcalinas utilizando 0.5% de azocaseina (pH 9.3) como sustrato basado en el método de Walter (1984). La actividad de
la amilasa cinética fue medida utilizando el kit de Valtek basado en la velocidad de formacién de 2-cloro-4-nitrofenol
proporcional a la actividad de amilasa en la muestra; mientras que la Fostafasa alcalina fue medida utilizando el kit de
Valtek basado en la hidrélisis del p-Nitrofenilfosfato. La concentracién de proteinas totales solubles fue obtenida
utilizando el método de Bradford, teniendo como estandar una curva de concentraciones de BSA. Todas las
cuantificaciones de actividad enzimética fueron calculadas considerando su proporcion respecto a la cantidad de
proteinas totales. En general se observé una menor actividad enzimética en individuos expuestos a probioticos,
respecto al tratamiento control, presentando los menores niveles de actividad de enzimas digestivas para el tratamiento
1 (Fig. 6). Estos resultados seran comparados con las evaluaciones de expresion de genes, asi como con los resultados
obtenidos por el laboratorio de Patobiologia.

Figura 6. Actividad de enzimas digestivas evaluadas en larvas de P. adspersus de 30 dias post-eclosion, expuestas a un control
(tratamiento 0) y tres tipos de probidticos (tratamiento 2, 3y 4)
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- Evaluacion de expresién de genes en larvas de lenguado P. adspersus expuestos a diferentes tipos de
probidticos: Selecciéon de genes de referencia

Se realizaron pruebas de estandarizacion de las reacciones de amplificacién por qPCR para la selecciéon de genes de
referencia a utilizar en las posteriores evaluaciones de expresion de genes de P. adspersus. Se realizd una curva
estandar de diferencias en la concentracion de ADNc. Se evalud la eficiencia de la amplificacion del gen 18S y se
realizaron modificaciones de las reacciones hasta obtener valores mayores del 90%, para lo cual se realizaron
variaciones en la concentracion y de temperatura de hibridacion de los cebadores. La concentracién Optima de
cebadores se evalué comparando las eficiencias generadas por 2 concentraciones de cebadores (100 y 300 nM)
utilizando curvas de dilucién de 5 puntos por triplicado, en un total de 30 muestras analizadas. Para evaluar la
temperatura de hibridacion (Ta) con el mejor valor de eficiencia se realizaron 4 experimentos, en los cuales se
trabajaron 4 temperaturas (55, 57, 59 y 60 °C), con una concentracién de cebadores de 100 nM, en curvas de dilucién
con 5 puntos por triplicado, y en un total de 60 muestras analizadas. Se alcanz6 una eficiencia de 94% considerando
100 nM de concentracion de cebadores y una temperatura de hibridacion de 59 °C para el gen de referencia 18S.

Problematica. Falta de adquisicion de reactivos y otros consumibles
Proyecto 7. Desarrollo de herramientas para mejorar la supervivencia de organismos acuéaticos de importancia
en acuicultura.

Tabla 1. Evaluacion del avance de actividades.

o _ Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum Avance (%)
1° Trim. 1° Trim.

1. Estudio parasitolégico de peces marinos Muestras analizadas de los 20 ) 0

procedentes de ambiente natural recursos acuicolas seleccionados

2. Estudio histoldgico para deteccion de Laminas histolégicas de los 50 ) 0

parasitos en tejidos recursos acuicolas seleccionados

3. Aislamiento y purificacion de bacterias del Numero de bacterias aisladas y

cultivo larvario de peces marinos purificadas del cultivo larvario de 50 - 0
peces marinos

4. Caracterizacion e identificaciéon de Numero de bacterias identificadas

bacterias del cultivo larvario de peces marinos del cultivo larvario de peces 20 - 0
marinos

5. Determinacion de la LD50 de bacteria Numero de dosis aplicadas para

patégena oportunista en organismos acuaticos. | hallar la LDsy en organismos 4 - 0
acuéticos

6. Eyaluacién C!e la fagoterapia apliCadOS Numero de ensayos de fagoterapia 2 0

organismos acuaticos. en organismos acuaticos. i

7. Evaluacion de parametros de crecimientoy | Ndmero de parametros de

L ) P L S 5 1 20
viabilidad de potenciales probidticos. crecimiento y viabilidad de
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potenciales probidticos.

8. Evaluacion de potenciales probiéticos Numero de ensayos de bacterias

. . Y probidticas en organismos 1 - 0
aplicados a organismos acuaticos. P
acuéticos.
9. Elaboracién de informes Informes (4 trimestrales, 1 6 1 17

semestral y 1 anual)

Avance: [6.0] %

Estudiar las patologias en especies cultivadas y los factores que estan involucrados en el desarrollo de las mismas con
el objetivo de desarrollar y aplicar medidas de prevencién como herramientas de control para mejorar su supervivencia.

RESULTADOS

1. Estudio parasitoldgico en la “chita” Anisotremus scapularis de ambiente natural

Se elaboro6 el plan de trabajo y se hicieron las coordinaciones para el primer muestreo en marzo, que consiste en 10
especimenes de “chita” Anisotremus scapularis, que seran extraidas de la zona de Callao, para el estudio
parasitologico.

El 23 de marzo ingresaron 4 chitas de 20 cm en promedio, las que fueron acondicionadas en un tanque de 300 L, en el
Laboratorio de Cultivo de Juveniles de Peces Marinos, las que se iran muestreando cada dos dias, hasta culminar los
andlisis de los peces. Por algunas dificultades en la captura, no ha sido posible el ingreso de la cantidad de peces
necesaria para el estudio, por lo que las restantes se iran completando posteriormente.

2. Deteccion de parasitos por histologia
Todavia no se cuenta con muestras de chita Anisotremus scapularis, para la realizacion del estudio histolégico donde se

fijaran dos chitas en formol neutro al 10%.

3. Aislamiento y purificacion de bacterias del cultivo larvario
de peces marinos.

Se realizo la revision bibliogréafica respecto al tema de investigacion,
ademas se realizaron ajustes en los protocolos de aislamiento y
conteo de bacterias de muestras de alimento vivo (Rotiferos y
Artemia).

Absorvancia {DO600)

o

4 5
Tiempo (h)
4. Caracterizacion e identificacion de bacterias del cultivo
larvario de peces marinos

Esta actividad depende directamente de la Actividad 3.
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6. Evaluacion de la fagoterapia aplicados organismos
acuaticos.

Los siguientes resultados demuestran que el fago Val es eficaz al
controlar el crecimiento de Vibrio alginolyticus ATCC® 17749 in
vitro a diferentes MOI y diferentes temperaturas (15, 20,25 y 30°C).
Los diferentes MOI evaluados en este ensayo servirdn para la
aplicacion de bacteriéfagos en larvas de peces.
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Figura N°1. Eficacia del fago Val en el control del crecimiento de V.
alginolyticus ATCC® 17749 in vitro. Se aprecia que el grupo control
bacteriano (CB) crece exponencialmente mientras que en los tratamientos
con fagos no se evidencia crecimiento. Fermpo ()

<
>

Absorvancia (DOG00)

|

7. Evaluacion de parametros de crecimiento y viabilidad de potenciales probioticos.

Las bacterias, previamente seleccionadas como potenciales probidticos en peces marinos, fueron evaluadas a
diferentes temperaturas. Los resultados de la evaluacién indican que tienen la habilidad para crecer desde 25°C hasta
35°C. Sin embargo, algunas bacterias exhiben mejor crecimiento a 35°C y entre las 16 y 22 horas (fase estacionaria).

Problematica. Por el estado anémalo del mar (fuerte oleaje), el pescador no pudo capturar los peces proyectados en el
presente mes, por lo que se estarian retrasando los analisis de las “chitas” de la actividad N° 1y 2.
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Proyecto 8. Investigaciones en especies de aguas continentales

Media Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Acum Avance al
Anual |, . g
1° Trimestre| 1° Trim. (%)
Tabla 1. Monitoreo poblacional del “camarén de rio”
1. Revision y ana£I|S|S dg informacion técnica relacionado al Acci6n/data histerica 4 1 o5
recurso camaron de rio
2. Prospeccién para estimacién poblacional: analisis de la
calidad de agua y capturas en rios (a ejecutar en el Ill y Evaluacion 6 - 0
IV trimestre)
3. Procesamiento de informacién técnica y elaboraciéon de S
: Accion/informe 6 -
informes de campo
4. Elaboracion del informe técnico anual de resultados Informe 1 -
Tabla 2. Seguimiento de la pesqueria amazénica en Ucayali (Pucallpa) y Loreto (Iquitos)
5. Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) Programa de trabajo 1 1 100
6.Recopilacion de la informacion técnica disponible Formato de registro 2 1 50
7. Registro de captura y esfuerzo (desembarque pesquero) Monitoreo mensual 12 5 17
en puertos
8. Erocesam|ento y andlisis de informacion (del desem Reporte mensual 12 5 17
argue mensual)
9. I\/alldamon de la !nformaC|on (georreferenciacion de Embarques 5 1 20
ugares de pesca) e informes de campo
10. Elaboraciéon de informes técnicos del seguimiento de -
pesquerias Informes técnicos 3 -
11. Elaboracion de informe final Informe técnico 1 -
Tabla 3. Estudio de recursos altoandinos (biologia reproductiva de la trucha y pejerrey)
12. Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) | Programa de trabajo 1 1 100
13. Recopilacién de la informacién técnica disponible Formato de registro 4 1 25
14. Reconocimiento de cuencas hidrogréficas Prospeccién 2 1 50
15. Monitoreo del ciclo reproductivo del recurso “trucha” Operacg): r?g campo 5 1 20
16. Monitoreo del ciclo reproductivo del recurso “pejerrey” Operacion lacustre 5 - 0
17ia|2r2ggfaagiwcl)ir;tso) y analisis de la informacion (obtenida en Hoja-base de datos 11 2 18
18. Elaboracién de informes de campo (de operaciones) Informes técnicos 11 - 0
19. Elaboracion de informes finales Informes técnicos 2 - 0
Tabla 4. Estudio de la biologia reproductiva de la “arahuana” en el rio Putumayo-Loreto
20.Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) Programa de trabajo 1 1 100
21. Recopilacion de la informacién técnica disponible Formato de registro 2 2 100
22. Monitoreo del ciclo reproductivo del recurso Operacién de campo 2 1 50
23.I Procesamlento y andlisis de la informacion (obtenida en Hoja-base de datos 5 1 50
as operaciones)
24. Elaboracién de informes de campo (de operaciones) Informes técnicos 2 - 0
25. Elaboracién de informe final Informe técnico 1 - 0

Avance: 29 %
1. Monitoreo poblacional del camarén de rio
Se indica que las evaluaciones poblacionales del camarén en los rios Cafiete, Tambo, Ocofia, Sama y Majes-Camana,
se ejecutan a partir del segundo semestre del afio.

2. Seguimiento de la pesqueria amazdnica en Ucayali (Pucallpa) y Loreto (lquitos)

+ Desembarques

El desembarque registrado de la flota pesquera comercial en el primer trimestre del presente afio en Pucallpa (enero-
febrero) fue de 224,2 t. El analisis comparativo de este periodo (creciente), respecto al mismo periodo del afio 2016,
muestra que el desembarque de pescado al estado fresco refrigerado tuvo una variacioén negativa -7,7% (-18,6 t).

Los desembarques de “sardina” y “palometa” tuvieron variaciones positivas de 58,5% y 347,9%, respectivamente;
mientras que se observaron variaciones negativas en “boquichico”, “bagre”, “chiochio” y “sardina” de -27,3%, -94,7%, -
22,8% y -71,0%, respectivamente.

La flota pesquera durante el primer trimestre (enero — febrero) del presente afio en el puerto de Yarinacocha
desembarcé un total de 66,0 t (Tabla 2); y de las seis especies objeto de monitoreo, “llambina” presenté el mayor
volumen de desembarque con 6,5 t (9,8%), seguido de “chiochio” con 5,4 t (8,2 %), “boquichico” con 5,3 t (8,1%),
mientras que “sardina”, “bagre” y “palometa” fueron menos representativas con valores individuales menores al 5% del
registro de desembarque dicho puerto.
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Tabla 1. Variacion de las capturas de las 06 especies seleccionadas en los puertos de Pucallpa-Yarinacocha(Enero-febrero 2016/2017)

Puerto de Captura(t) % Captura (t) % Variacion Puerto de Captura(t) % Captura () % Variacion
Pucallpa ene-feb 17 ene-feb 16 () % Yarinacocha ene-feb 17 ene-feb 16 ) %
Boquichico  26.2 14,8 36.0 175 -9.8 -27.3 Boquichico 5.3 8.1 9.7 9.7 4.4 -45.0
Llambina  76.1 198 480 343 281 585 | | ambina 68 o8 78 78 13 7.0
Bagre - 2.3 17,7 429 0,8 -40.6 -94.7 Bagre 15 23 0.8 0.9 0.7 81.9
Chiochio  25.7 137 332 214 7.6 228 | | chiochio 5.4 82 104 105 50 453
Sardina 238 39 95 03 68 L0 lsardina 05 07 17 17 2 71.0
Palometa 6.5 06 14 1150 34791 | patometa 1.6 24 19 1.9 -0.2 -13.0
Otras 84.8 295 717 246 131 183 | | otras 451 68.4  67.4 676  -22.3 -33.0
Total 224.2 1000 242.8 1000 -186 7.7 | /oo 66.0 1000 99.7 1000 -337 338

En el analisis de la composicién de las capturas de los recursos desembarcados en el puerto de Pucallpa en el periodo

enero-febrero 2017 se observé que “llambina” fue la especie dominante, representando el 34%, superando al

desembarque de “boquichico” que logra el 12% del total del desembarque y “chiochio” con 11%. “Bagre”, “sardina” y

“palometa” tienen aportes individuales menores al 10% del DTR. La composicién de las capturas en el puerto de

Yarinacocha para el mismo periodo estuvo representada en un 24% por “carachama”, 22% por “piro”, 10% por
e palometa” y “bagre” tienen aportes inferiores al 10% (Figura 1).

Boquichico”,

” o«

“llambina”. sardina”,

Figura 1. Capturas (%) de las principales especies en los puertos de Pucallpa (izquierda) y Yarinacocha (derecha) durante el periodo
enero - febrero 2017
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Las capturas en funcién de las artes y aparejos de pesca que usa la flota pesquera de Pucallpa en el periodo enero-
febrero 2017, indican que la red hondera fue la mas utilizada, con su empleo se captur6 el 55% del DTR, en orden de
importancia figura la trampera que aportd con el 27% al DTR, como las méas importantes. Por otro lado, el 69% de los
desembarques de la flota pesquera de Yarinacocha fue por el uso de redes tramperas; el segundo arte mas importante
fue la hondera con la que se captur6 el 15% del DTR y los anzuelos con 9% del DTR.

Los principales lugares o zonas de pesca frecuentados por la flota pesquera comercial de Pucallpa en el primer
trimestre del 2017 fueron Yanayacu, Imiria, Runuya, Chauya y Montebello. Por otro lado, la flota pesquera de
Yarinacocha tuvo una mayor incidencia en Utuquinia, la propia laguna de Yarinacocha, Huitococha y Calleria

+ Estructura de tallas
Tabla 2. Parametros biométricos de las especies monitoreadas en el puerto de Pucallpa, enero — febrero 2016/2017

ey 120 T 2y 2016 2017
splafio/p.biom Min-Max Media Moda|Min-Méx Media Moda | || ESP/afio/p.biom == - - - 2 P
Min - Max Media Moda | Min - Max  Media Moda

Bogquichico 21-30 25.4 25.6 |18-29 235 256 Boquichico 18-30 237 244 |24-30 26.5 265
Llambina 20-26 46.8 246 |16-28 20.8 19.5 Llambina 18-24 208 213 |17-22 19.1 195
Bagre 17-26 21.4 21.9 |15-27 194 183 Bagre 12-27 17.9 136 |21-27 242 243
Chiochio 13.5-18 15.5 15.8 (125-21.5 155 156 Chiochio 10-14.5 119 125 [9.5-17 116 114
Sardina 13-19.5 16.4 17.6 |13-21 16.6 15.9 Sardina 12.5-19.5 15.2 16.7 |15.5-20 18.1 195
Palometa 9-24 14.2 12.2 |12.0-22.0 16.7 15.6 Palometa |- = - e 12-21.0 155 14.8

Tabla 3. Parametros biométricos de las especies monitoreadas en el

puerto de Yarinacocha (Enero — febrero 2016/2017)

+ Condicién reproductiva

La informacion correspondiente a los meses de enero y febrero de 2016, respecto al indice gonadosomatico (IGS) como
indicador para determinar el proceso de desove, muestra que “boquichico”, “chiochio”, “sardina” y “bagre” alcanzan los
mayores valores de IGS en el mes de noviembre y diciembre, indicando el periodo de fresa de la especie en la época de
transicién a creciente, en el caso de “palometa” alcanz6 un pico en el mes de “noviembre” descendiendo hacia el mes
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de enero para luego en febrero presentar ejemplares en desove con un IGS de 17%; igualmente “llambina” que en
octubre logra un IGS de 31,45% descendiendo hacia enero a 5,1%, se incrementa en febrero a 28%.

3. Estudios de Biologia Reproductiva de Peces de Aguas Continentales

Estudio de la biologia reproductiva de la “trucha” en rios alto andinos de Cajamarca

Parametros fisicoguimicos

La informacion generada y analizada en esta Ultima prospecciéon permitira entender la relacién entre los parametros
fisicoquimicos del agua y los parametros reproductivos de la “trucha” en los rios del departamento de Cajamarca.

Tabla 4. Parametros de calidad de agua en los rios de Cajamarca, diciembre 2016 — enero 2017

Variable/parametro Unidad Minimo Maximo Promedio Desv. Est
Temperatura del agua °C 11,3 19,4 14,6 3,3
Conductividad uS/cm 87,8 479,0 286,7 146,9
pH 8,6 9,6 9,1 0,4
Oxigeno disuelto (oxim.) mg/L 4,3 7,9 6,8 1,4
Oxigeno disuelto (Mét. Quim)  mg/L 54 8,1 6,9 11
Alcalinidad total mg/L 56,0 268,0 135,4 81,8
Dureza total mg/L 68,4 324,9 201,8 91,6

Estructura de tallas

En el mes de diciembre la talla de los ejemplares del recurso “trucha” varié desde los 10 cm hasta los 25 cm de longitud
total (LT); mientras que, en enero su talla varié desde los 9 cm hasta los 29 cm de LT. La media y moda de las tallas de
hembras en ambos meses fue mayor a la de los machos.

En diciembre 2016 y enero 2017, la hembra de menor talla registrada fue de 10,0 cm de LT y la de mayor talla fue de
25,0 cm en diciembre 2106, y 29,0 cm LT en enero 2017. En el caso de los machos, el ejemplar de menor talla
registrado, en el mes de diciembre, fue de 10 cm de LT y el de mayor talla de 25 cm de LT; mientras que en el mes de
enero, la menor talla registrada fue de 9,0 cm de LT y la de mayor talla de 29,0 cm LT (Fig. 2).

Figura 2. Estructura de tallas de trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, diciembre 2016 — enero 2017
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Proceso Reproductivo
En base al analisis macroscopico de las génadas de ejemplares adultos muestreados (38 hembras y 71 machos para
diciembre 2016; 49 hembras y 93 machos para enero 2017), se puede inferir lo siguiente:

Proporcion de sexos: En el mes de diciembre 2016 y enero 2017 el nimero de machos fue marcadamente mayor que
el de hembras. El Ji-cuadrado mostré diferencias significativas en el mes ambos meses

Madurez gonadal segun sexo: El analisis macroscépico de génadas de hembras mostré que en el mes de diciembre y
enero, la mayor frecuencia relativa se encontré en los individuos inmaduros (fase 1) y en desarrollo (fase Il). Mientras
que, la mayor frecuencia relativa de los machos, en ambos meses, fue calculada en los individuos inmaduros (fase I).
Por dltimo, cabe resaltar que la frecuencia de individuos madurando (fase Ill) y maduros (fase V) aumentaron en el mes
de enero con respecto a diciembre (Tabla 5).

Eiemplares Estadios (%)
Tabla 5. Estadios de madurez gonadal (%) de trucha | Sexo/carac.  Mes mLJJest’rJeados | TR VAR
Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, diciembre 2016 — :
enero 2017. It Inmaduro, II: En desarrollo, Ill: Madurando, IV: Hembras Dic 2016 37 56,8 32,4 54 54
Maduros, V: Después de la puesta o reabsorcion Ene 2017 48 375 354 188 63 2.1
Machos Dic 2016 71 465 239 268 1,4 14
Ene 2017 85 50,6 18,8 224 7,1 12

indice Gonadosomatico (IGS)
Siendo el IGS calculado en base a la relacion gravimétrica del peso de la génada y el peso eviscerado del cuerpo, los
cambios en este indice y el andlisis de su evolucion, obvia la subjetividad en la asignacién de un estado de madurez
macroscoépico y refleja con fidelidad el proceso de maduracién gonadal.

Por otro lado, el IGS se relaciona con el estadio de madurez macroscopico, es decir, a mayor estado de madurez
gonadal aumenta el porcentaje de peso de la génada con respecto al peso eviscerado del cuerpo, y por tanto el valor
del indice.

El valor del IGS de hembras de trucha Oncorhynchus mykiss en el mes de diciembre 2016 fue 0,79% y en enero 2017
de 1,76% (Fig. 3) apreciandose un claro incremento del indice en el Ultimo mes, indicador de que el nuevo ciclo de
reproduccion esta en proceso. Se espera que el indice continde incrementando en los préximos meses.
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Figura 3. indice gonadosomatico (IGS) de hembras por talla de la trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, diciembre
2016 — enero 2017

5.0

s indice de Actividad Reproductiva (AR)

40 Siendo el indice de AR calculado en base a la suma de los porcentajes

35 de las fases “madurando” (fase Ill) y “maduros” (fase IV), el valor

30 registrado para hembras en diciembre fue 5,4% y 25,0% para enero.
8 25 Mientras que, para los machos, los valores de diciembre y enero fueron

20 176 28,2 y 29,4% respectivamente

15

10 0.09, En general, los indices reproductivos del recurso “trucha” Oncorhynchus

0s - mykiss en los rios de Cajamarca en el mes de enero, muestran un

00 ol _— incremento en los valores de IGS y AR en comparacion a diciembre,

. mostrando un grado de madurez gonadal mas avanzado.

4. Estudio de la biologia reproductiva de la “arahuana” Osteoglossum bicirrhosum en la cuenca del rio
Putumayo — Loreto

A continuacion se muestran los principales resultados de la prospeccion realizada en marzo del afio en curso en la
cuenca del rio Putumayo, el cual tuvo como objetivo evaluar la condicién reproductiva de la arahuana.

Tabla 6. Parametros de calidad del agua, cuenca del rio Putumayo (marzo

2017)

. . El E2 E3 E4

Parametro Unidad Rio Putumayo Cedrococha Cedrococha Cedrococha

Color agua blanca negra negra negra
Temp. Agua °C 29,1 31,2 30,6 31,1
Conductividad uS/cm 20,2 28,2 29,1 25,8
TDS mg/L 10,1 14,1 14,5 12,9
Oxigeno disuelto mg/L 6,4 6,2 7,4 6,2
pH 6,8 7,1 7,8 6,9
Dureza total mg/L 34,2 34,2 51,3 34,2 " 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Alcalinidad total mg/L 20,0 26,0 24,0 20,0 Longitud total (cm)
Didéxido de carbono mg/L 0,4 0,64 0,50 0,40

Figura 1. Estructura de tallas de “arahuana”
Osteoglossum bicirrhosum en la zona del Estrecho de la cuenca del Putumayo, enero-marzo 2017

Estructura de tallas Para el analisis de la informacion se agruparon los registros por clases de tallas de cinco
centimetros, a partir de ello se determiné la estructura por tallas para la “arahuana” Osteoglossum bicirrhossum en el rio
Putumayo, observandose que la amplitud de tallas fue de 35,0 y 90 cm LT. La moda se ubicé en los 65,0 cm.

Relacion longitud peso La informacién analizada muestra que el coeficiente de crecimiento relativo “b” fue superior a 3,
es decir, presente un crecimiento alométrico positivo. Donde el incremento en peso fue mayor respecto a la talla. El
coeficiente de determinacién (r?) indica que el 98% de los datos guardan relacion respecto a la tendencia.

PRODUCTOS

- Revision del reporte del seguimiento de la pesqueria comercial en el puerto de Pucallpa correspondiente al mes de
enero y febrero de 2017, publicados en la web de IMARPE.

- Opinidn sobre sobre el Informe Final de la Mesa Técnica de Trabajo de Camarén en Rios de Arequipa.

- Presentacion del informe técnico (02) de campo sobre la prospeccion limnologica pesquera para estudio de la
condicion reproductiva de la “trucha arco iris” Oncorhynchus mykiss en rios de Cajamarca (nov-dic 2016) y (feb 2017)

- Presentacion sobre la situacion poblacional de las especies icticas en el Lago Titicaca.

- Presentacion del informe técnico de campo de la prospeccion del camarén en el rio Pativilca.

- Presentacion del informe técnico final sobre “Evolucion del estado reproductivo del pejerrey en la laguna Pomacochas
(Amazonas), a fin de sugerir a PRODUCE normar veda por reproduccion.

- Presentacion de las fichas de evaluacion (I, 11, Il y IV trimestre de 2016; | trimestre de 2017 y de Cierre de Convenio)
referentes a las actividades desarrolladas dentro del convenio que finalizé entre el PEDICP y el IMARPE.

Proyecto 9. Mejoramiento y prevencién de equipos del CIA Von Humboldt.

o _ Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum 1° Avance (%)
Trim. 1° Trim.
Elaboracion de requerimientos

1. Equipos para mantenimiento correctivo con notas de pedido con 450 136 30
caracteristicas técnicas e
informes

2. Equipos Atendidos (Con acta de N° de equipos con actas de

: . . : 0 i
conformidad del servicio) conformidad e informes 0
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N° equipos para mantenimiento
3. .Equipos para mantenimiento preventivo preventivo efectuados en el 30 11 37
taller de la direccién

4. Servicios de mantenimiento de ambientes

. N° de servicios atendidos 7 - 0
de laboratorios

4. Informes Elab_orauon dg informes 4 1 o5
(4 informes trimestrales)

Avance 19 %

Ejecutar acciones de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de la DGIA, para el desarrollo eficaz de los
proyectos.

RESULTADOS

- Durante el primer trimestre del afio, se realizé el requerimiento de 136 equipos de laboratorio, hidraulicos, etc., para su
mantenimiento; de los cuales 84 son correctivos y 52 preventivos.

- Asimismo, se realizé el mantenimiento preventivo de 11 equipos en el taller de mantenimiento del CIA HUMBOLDT, los
cuales fueron: 03 blower (laboratorios de ecofisiologia y cultivos de peces), 06 electrobombas magnéticas (laboratorios
de Ecofisiologia y cultivo de peces) y 02 sistemas de recirculacion (sala de larvas y de juveniles del laboratorio de cultivo
de peces).

Problematica
Demora en atencion de los requerimientos de mantenimiento por el area de logistica de los equipos solicitados en el
mes de enero.

> LABORATORIOS COSTEROS
Proyecto 10. Produccion de juveniles de "macha" Mesodesma donacium (Lamarck 1818) en medio controlado y
cultivo de engorde en sistema suspendido y de fondo en medio natural. Lab. llo

- . Meta Avance Avance al
Actividades Indicador de Resultado « | acum ;
Anual (*) | Jor 1Trim (%)
1°Trim.

1. Mantenimiento preventivo y/o correctivo de los | Nimero de sistemas y equipos reparados

sistemas y equipos de cultivo del Laboratorio de | y/o mantenidos 55 7 13

Investigacion de Moluscos (LIM).

2. Produccién de alimento vivo para macha Registros diarios de alimentacion con 4
microalgas planctonicas suministradas a 365 81 22
tasa promedio de 1,5x10° cel./mL/dia

3. Anélisis bioquimico de reproductores Perfil bioquimico de reproductores 6 1 17

confinados en medio controlado y natural confinados en medio controlado y natural

4. Colecta de ejemplares adultos de M. donacium | Ejemplares adultos de M. donacium

para el desarrollo de técnicas de reproduccion procedentes del medio natural,

artificial seleccionados, acondicionados en 300 - 0
laboratorio y/o mantenidos en sistema de
cultivo suspendido en medio natural

5. Induccién al desove de ejemplares Inducciones y desoves exitosos de

acondicionados, fecundacion artificial ejemplares de M. donacium 12 4 33
acondicionado

6. Crianza de embriones, larvas, post larvas y Registro periddico (horario, diario,

juveniles de M. donacium en cautiverio semanal y mensual) del crecimiento y
supervivencia de M. donacium durante 11 2 18
las diferentes etapas de desarrollo hasta
la etapa juvenil en medio controlado

7. Monitoreo del crecimiento y supervivencia de Registro mensual del crecimiento (=

juveniles M. donacium confinados en sistema de | 10mm LT) y supervivencia de 100000

cultivo suspendido en medio natural juveniles de M. donacium en sistema de 11 2 18
cultivo suspendido

8. Elaboracién de informes Informes (4 trimestrales, 1 semestral y 1
anual) 6 1 17

Avance: [18] %

Producir juveniles del molusco comercial “macha” (Mesodesma donacium) con la finalidad de generar la tecnologia de
cultivo experimental en medio controlado
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RESULTADOS

1. Mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas y equipos para la operatividad del LIM

- Mantenimiento preventivo de dos Blower de 2.8 HP.

- Mantenimiento preventivo del sistema hidraulico de la caseta de bombeo.

- Mantenimiento correctivo de 01 estufa eléctrica MEMMERT

- Mantenimiento preventivo de tanques de sedimentacioén y tanques elevados de agua de mar

- Mantenimiento y reparacion de “Long line” (boyas, linea madre, reynales, etc.) y limpieza/reparacién de los sistemas
de confinamiento (jaulas y botellones) a bordo de un bote tipo zodiac en la zona de emplazamiento (zona de gentilares)
del sistema de cultivo el LIA.

2. Produccién continuay eficiente de alimento vivo

En el presente trimestre se ha logrado mantener la produccién de microalgas tanto introducidas como locales; 02
especies introducidas a nivel masivo controlado (200L): Isochrysis galbana con 1.79x106cel/mL y Chaetoceros gracilis
con 1.81x106 cel/mL en promedio.

3. Perfil bioquimico

Los resultados de lipidos totales mostraron porcentajes promedio de 1,56% para el medio controlado y 1.38% para el
medio natural; evidenciando para el caso de los carbohidratos 11.37 para medio natural, en contraste con 10.07
obtenido para el medio controlado y 17.05 en el caso de las proteinas de ejemplares procedentes del medio natural en
comparacién con 16.6% de proteinas para ejemplares el medio controlado

4. Desarrollo reproductivo artificial de “macha” (Mesodesma donacium) en el Laboratorio de Investigacion de
Moluscos = LIM -LAb. ILO

a) Obtencion y acondicionamiento de reproductores

Esté pendiente colectar muestras bioldgicas del medio natural; se viene trabajando con ejemplares adultos mantenidos

en la linea de cultivo suspendido.

Reproductores de “macha” para acondicionamiento Los reproductores obtenidos procedentes del banco de la
region Arequipa se mantienen en la linea de cultivo frente a la compafia Anfibios en la playa “Gentilares” dispuestos en
un sistema de cultivo (Long line) un lote de 180 ejemplares en 10 botellones con 18 ejemplares en cada una y el resto
en el Laboratorio de Investigacion Acuicola (LIA).

Mensualmente se registra la longitud y el peso total de cada una de los ejemplares para el proceso de
acondicionamiento. La poblacion de “machas” mantenidas en medio natural present6 una longitud promedio de 68,4mm
con rangos de 60mm a 86mm, respecto al peso presento como promedio de 40,25g fluctuando entre 25,3 a 80,1g; los
que fueron seleccionados para el LIA presento una longitud promedio de 65,52 mm; con rangos de talla de 59 mm a
70mm, el peso fluctué entre 22,64 a 35,67 g, con un promedio de 28,92g.

En marzo los ejemplares del Long Line  presentdé un mayor incremento en longitud y peso con 2,39g/mes vy
0,58mm/mes en promedio; en cambio los ejemplares mantenidos en el LIA presentd un crecimiento menor de
0,53mm/mes y peso de 0,60g/mes.

En base a las diferentes actividades de reproduccion artificial en el LIA la especie “macha” (Mesodesma donacium) se
estima una actividad reproductiva madura en 44% del total de la poblacion inducida, seguida en maduracion el 30,7%,
ejemplares desovados con un 22,7% y finalmente el 2,7% en desove.

Para el caso del Stripping “A” y “B” que se desarrollé6 en enero, ambos mostraron un comportamiento similar de un alto
numero de ejemplares maduros, el caso del Stripping “C” se vio mas de ejemplares desovados sobre todo de machos
debido a que presento un desove espontaneo en el proceso de depuracion en el LIA.

b) Induccién al desove y fecundacion

En el primer trimestre del 2017 se aplico para la obtencion de gametos el método del Stripping (método mecanico),
fueron cuatro inducciones realizadas de ellas se utilizaron 75 ejemplares, con 37 hembras y 38 machos; para el primer
el desove “A” fueron 20 ejemplares seleccionados; 15 ejemplares para el desove “B”, 25 para el desove “C" y 15
ejemplares para el desove “D”, esta ultima se viene cultivando en tanques de 250L actualmente.

Respecto a la madurez gonadal se pudo determinar en este periodo que el 22,7% estuvieron desovados (17
ejemplares), el 30,7% en proceso de maduracién, un 44,0% maduros que fueron 33 ejemplares y un 2,7% en proceso
de desove (2 ejemplares)

c) Obtencién de Gametos

Los productos sexuales (ovocitos, espermatocitos) obtenidos del Stripping (figura 1) fueron colectados en envases de

PVC de 2 litros por separado con la finalidad de cuantificar y posteriormente fertilizarlo artificialmente, en un volumen de

15L, el nimero de ovocitos obtenidos fue variado de las diferentes inducciones, la mayor obtencién de gametos fue en
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las inducciones “D” de 16,51x10% ovocitos debido a un buen nimero de ejemplares maduros y en maduracién viables
para cultivo y el menor fue el Stripping “C”, en este caso los ejemplares seleccionados para su induccion se desovaron
espontaneamente en el proceso de depuracion por la noche, motivando un reducido nimero de larvas D en el inicio del
cultivo como se observa en la tabla 1.

Figura 1. Stripping de reproductor de macha (Mesodesma donacium)

’&:-.‘; & Stripping Nro Nre
-3 Ovocitos Larvas D
A 9,50 x10° 0,70 x10°
e B 11,42 x10° 1,63 x10°
C 4,47 x10° 0,54 x10°
D 16,51 x10° 6,76 x10°
Total 41,93 x10° 9,64 x10°

Tabla 1. Obtencién de ovocitos de “macha” por induccién

Para la fertilizacion la relacidon ovocitos- espermios fue de 1:100, finalmente se disponen en bandejas de 15 L para sus
posteriores lavados de los huevos para eliminar el exceso de espermatozoides, restos de tejido y huevos de mala
calidad, el lavado consiste en llenar con agua de mar el acuario con los huevos, dejando sedimentar durante 30-40
minutos y eliminar el sobrenadante, operacion que se repite hasta en tres veces.

d) Desarrollo embrionario

Una vez producida la fecundacion; proceso en el que el espermatozoide penetra en el 6vulo para fusionar el material
genético, el tiempo de inicio de la segmentacion del huevo se llevo a cabo a las 1 horas y 45 min. post-fecundacion,
presentando dimensiones entre 60 — 75 p. De diametro observandose una serie de divisiones del huevo en células mas
pequefias llamadas blastomeros.

e) Obtencién y Desarrollo larvario

Este estado se inicia con la formacion de la primera concha larval o ‘prodisoconcha I con las caracteristicas valvas en
forma. El inicio de esta etapa se observo a las 44 horas Post-fecundacién y con las dimensiones de LT: 92,4 — 96,2
pm, se observo la totalidad de los individuos en el estado de larva veliger temprana o larva “D” a los 5 dias de cultivo la
larva empieza a umbonarse.

f) Determinacion de supervivencia de larvas de “macha” M. donacium

Se determind la supervivencia larval de los diferentes cultivos, donde se evidencié la mayor mortalidad en los primeros
10 dias post fecundacion, causado por la presencia de protozoarios indeterminados y dinoflagelados ocasionado por las
floraciones algales en la zona de toma de agua (bahia), reportadas como Gonyaulax poligramma, los dinoflagelados
desnudos de los géneros Gymnodinium y Polykrikos, sobre todo en la etapa larval del cultivo de “macha”; para lo cual se
vienen intensificando las operaciones de mantenimiento de las tuberias del sistema hidraulico, en el tratamiento de
micro filtracion y esterilizacién del agua.

g) Obtencién de Post Larvas y Juveniles de “macha” M. donacium
Para el primer trimestre se obtuvieron post larvas “macha” del desove “A-2017” después de los 52 dias post fecundacion
con una longitud promedio de 1,01mm con estimado de 1,36x105 ejemplares mantenidas en 4 sistemas de cultivo.

Respecto a juveniles mantenidas en el LIA se tiene un total de 58000 ejemplares del cultivo “H-2016” con rangos de talla
de 4mm a 11mm con longitud promedio de 6,75mm; cultivo “M-2016” 43700 ejemplares con rangos detalla 0,5 mm a
2,5mm con longitud promedio de 1,53mm; cultivo “N-2016” 34000 con rangos de talla de 1,1mm a 2mm con longitud
promedio de 1,54mm y cultivo “P-2016” se tiene 112980 ejemplares con rangos de talla de 0,7mm a 1,5 mm con
longitud promedio de 1,15mm; por otro lado se mantiene en el medio natural (Long line) en periodo de engorde un
aproximado de 15500 ejemplares de juveniles de “macha” en sistemas cultivo con rangos de talla de 11 mm a 28 mm
con longitud promedio de 21,5mm con un crecimiento mensual de 2,45mm/mes para fines de repoblamiento en los
préximos dias en un banco natural. Finalmente se trasladé 3219 ejemplares del desove “H” (del 2016) para engorde con
una longitud promedio de 12,51mm con rangos de 8mm a 24mm para engorde.

5. Influencia de las principales variables abiéticas en el cultivo del “erizo” L. albus en el LIM
Salinidad: La salinidas registrada de las muestras obtenidas de los tanques de cultivo presento como promedio de
34,7055 UPS con variabilidad de 34,449 UPS a 34,913 UPS.

Oxigeno: Para el trimestre actual la concentracién de oxigeno disuelto en el agua de mar en los diferentes tanques de
cultivo presentaron valores minimos de 5,48 ml/L y maximos de 8,65 ml/L, con un promedio de 6,82 mL/L.

Temperatura: En el primer trimestre la variabilidad térmica en los tanques de cultivo de larvas de “macha” se registré en
17,7°C en promedio, con rangos de 17,0°C a 19,3°C; para post larvas con promedio de 17,7°C con rangos de 16,3 a
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19,7°C , para juveniles un promedio de 17,9con rangos de 16,3 a 19,9°C finalmente para reproductores presenté un
promedio de 18,3°C con rangos de 17,1 a 19,4°C como se observa en la tabla 7 y figura 11, se tiene un tanque en los
exteriores del LIA con juveniles con una alimentacién natural se registré valores en promedio de 19,5°C, fluctuando
entre 17,2 a 21,4°C

6. Influencia de las principales variables abiéticas en el cultivo del “macha” en medio natural
Corrientes

Del estudio realizado en el primer trimestre (enero/marzo) para mediciones de corrientes superficiales (1 m) y
subsuperficiales (4 m) mediante el método Lagrangiano se encontr6 que las veletas superficiales y de fondo en pleamar
siguen en conjunto la misma orientacion LW y en forma paralela entre si, presentando flujos similares 1.0 (a nivel
superficial) y 0.9 cm/seg (a nivel de fondo). Indicando un predominio minimo de velocidades a nivel superficial.

Temperatura y transparencia
La temperatura superficial del mar fue 18.5°C, la temperatura subsuperficial (10 m) 16.9°C y la transparencia del agua
de mar estuvo a 2.0 m.

Plancton
Se analizaron muestras provenientes de Gentilares, cuyo volimen de plancton mostré un valor de 0.12 mL/m3;
asociado a temperatura superficial de 18.5°C y transparencia del agua de 2.0 m.

Del andlisis, se determin6 la predominancia de la fraccién fitoplancténica con un

60

81% sobre la fraccion zooplanctonica que alcanzo el 19%.

En cuanto a la frecuencia relativa destacaron los dinoflagelados con el 52%,
estando la mayoria en la categoria 1 (presencia), es importante mencionar la
presencia de Gymnodinium sp y Polykrikos sp.

El grupo de las diatomeas con el 29 % de las especies, de la abundancia relativa,
estando todas las especies en la categoria 1 (presencia).

El grupo de los tintinidos representd el 14% y otros items del zooplancton
representaron el 5% de la abundancia relativa, siendo los principales componentes
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Figura 2. Composicion relativa del plancton S 9

Proyecto 11. Cultivo del lenguado Paralichthys adspersus para repoblamiento en las zonas de Huacho. Lab.

Huacho.

N . Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 1 Avance (%)
Anual . o
Trim. 1° Trim.
1. Habilitacion de estanques y de reproductores de Observacion 6 1 17
"lenguado”
2. Preparacion de alevines de "lenguado” en estanques Accién de
acondicionamiento 2 ) 0
3. Traslado de juveniles de "lenguado” a la Isla Don Martin | Accion de liberacion de 1 i 0
alevines
4. Evaluar los parametros ambientales adecuados para el Tablas 4 1 o5
crecimiento de juveniles de "lenguado”
5. Evaluar el crecimiento de los juveniles de "lenguado” Tablas
liberados en ambiente natural controlado s ) 0
6. Elaborar informes trimestrales Informes 4 1 25

Avance: 13 %

Desarrollar una técnica de acondicionamiento de alevines de “lenguado” para su posterior sembrado en el medio natural
con fines de repoblamiento

SEGUIM[ENTO DE LOS JUVENILES DE LENGUADO
1. PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA DE CULTIVO DONDE SE ENCUENTRAN LOS JUVENILES DE
enero a mediados de marzo.

Temperatura En el trimestre de enero a marzo el rango se mantuvo entre 19,37 a 22,08°C con promedio trimestral de
20,30°C.. En el mes de enero la temperatura se encontraba en un rango de 20,5 a 25°C con promedio mensual de
22,08 °C; el mes de febrero se encontré en un rango de 18,5 a 21,5°C con promedio mensual 19,37 °C, hasta el 19 de
marzo la temperatura se encontré en un rango de 18,1 a 21,7°C con un promedio 19,4°C.

Durante los dos Ultimos meses producto del aumento de temperatura se trasladaron los ejemplares a otras ambiente en
el cual se vienen manteniendo a una temperatura estable.
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Oxigeno El oxigeno disuelto se encontré en un rango de 6,55 a 6,64 mg/L con promedio de 6,61mg/L, que estan por
encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua.

PH En el trimestre el pH se encontré con promedio 8,3. (Fondepes,2015)

Amoniaco Los rangos de amoniaco de enero a mediados de marzo estuvieron en un rango de 0,28 a 0,52mg/L con
promedio de 0,37 mg/L

Alimentaciéon Se basa en pellets (alimento para truchas) de 4 mm de 42% proteinas, en raciones dadas a las 8:00,
12:00, 15:00 y 16:00 horas, su alimentacion bajo drasticamente a 65 g/dia, racion total diaria del 2,7% de la biomasa
total.

RELACION LONGITUD-PESO

Enero present6 ejemplares con longitud minima de 90 mm y un méximo de 195 mm de longitud total (LT), con promedio
de 162,92 mm, el peso presento un rango minimo de 8,40 g. y un méaximo de 90,5 g con un promedio en 55,37, febrero
presento ejemplares con una minima de 95 mm y un maximo de 205 mm de longitud total, promedio de 169,79 mm, el
peso presento un rango minimo de 9,40 g y un maximo de 93,70 g con un promedio en 58,93 g , el mes de marzo se
presentd ejemplares con una longitud minima 110 mm y un maximo de 209 mm de longitud total ,con un promedio de
182,30 mm . El peso presento un rango minimo de 15 g. y un maximo de 99,5 g con un promedio en 76,90 g.

Figura 1.-Peso de lenguado de enero a marzo 2017  Figura 2.-Longitud de lenguado mes enero a marzo 2017
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Se observa en las figuras 1,2 durante los meses de enero a marzo del 2017 el peso y la longitud de los ejemplares de
lenguados Paralichthys adspersus no han variado considerablemente, puede ser producto que con el pasar de los
meses se encuentra elevandose la temperatura, lo cual podria esta4 afectando a los ejemplares, por tal efecto fueron
cambiados a otro ambiente donde esta funcionando el chiller el cual ayuda a mantener el agua fria, beneficiando y
previniendo mortandad por efecto de la temperatura, como enfermedades.

Tabla 1.- Muestreo biométrico de los lenguados de diciembre 2016 a marzo del 2017

Muestreo de Muestreo de Muestreo de Muestreo de b
diciembre 2016 enero 2017 febrero 2017 marzo 2017 a r
Enero 0,000008 | 3,0702 | 0,9912

Peso (g) 12,82294,7 84029050 | 9,40293,70 | 150a 99,50 Febrero | 0,00001 | 2,9853 | 0,9882
Peso Promedio Marzo 0,0006 2,2612 | 0,9261

53,88 55,37 58,93 76,90
Long.(cm) 10.7 2 20,2 9,0a19,5 95a205 11,0a209 | Tabla 2.- Correlacion longitud-peso de enero a marzo

: 2017

Long. Promedio (mm)

162,30 162,92 169,79 182,3

MORTANDAD
Durante los meses de enero a marzo no se han registrado mortalidad.

ACONDICIONAMIENTO DE AREA PARA CULTIVO DE ALIMENTO PRIMARIO

Se viene acondicionado un ambiente con tanques de acrilico de 250 litros con el propdsito de implementar un area de
cultivo de microalgas y rotiferos, los cuales serviran en las primeras etapas de los peces. Asi también se viene
acondicionando un area para pruebas con fotoperiodo, el cual va ser de gran utilidad para estudios del desarrollo como
ganancia de peso de los especimenes.

Problematica. Las constantes lluvias acontecido todo el Per( trae consigo gran carga de sélidos en suspension lo cuales
desembocan en el mar, se observa el enturbiamiento del agua y la aparicion de residuos flotantes el cual nos dificulta el
uso inmediato, el cual tiene que filtrarse y tratarlo con hipoclorito para matar todas las impurezas que demanda de 1 a 2
dias.

213



Proyecto 12. Evaluacion del potencial reproductor de la ostra Striostrea prismatica en condiciones de
laboratorio e Identificacion de genes inmunitarios en Litopenaeus vannamei que son estimulados por extractos
de la macroalga Ulva sp frente a una infeccién con el virus del sindrome de la mancha blanca (VSMB). Lab.

Tumbes

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual (%) acum avance al 1°
1° Trim. Trim. (%)
1. Aplicacion de métodos de induccion al desove para determinar | Ensayos de 4 2 50
el tiempo de respuesta al estimulo. induccién
2. Monitoreo del crecimiento, supervivencia en el periodo de | Ensayos de 2 1 50
larvicultura de ostra. larvicultura
3. Determinacién del nivel éptimo de incorporacion de extractos _Prueb;a; de
- infeccion 2 - 0
de macroalgas en un alimento balanceado. .
experimental
4. Cuantificaciéon por PCR en tiempo real la expresion de genes | Tablas de 2 ) 0
inmunitarios en L. vannamei. sobrevivencia
5. Identificacién y caracterizacion de los genes inmunitarios N° d
) h e genes
estimulados por extractos de macroalgas que permiten una | . o 3 - 0
. ; . 7 identificados
mayor supervivencia frente a la infeccion por VSMB.
6. Infprmes trimestrales, semestral y anual de evaluacion de Informe 6 1 17
objetivos.
Avance: [20] %
RESULTADOS
OSTRAS:

Se recolectaron 145 ejemplares de ostras las que fueron acondicionadas en laboratorio siendo alimentadas con una
dieta compuesta por dos tipos de microalgas (Isochrysis galvana y Chaetoceros gracilis). Posteriormente se analizé su
desarrollo gonadal registrando que los ejemplares al inicio de las pruebas se encontraban en estadio maduro.

Induccion al desove.- Se evaluaron diferentes estimulos para la induccion al desove dando mejores resultados el
tratamiento con la siguiente combinacion de estimulos: desecacion, posteriormente colocando los ejemplares en agua a
36 °C por 3 horas y finalmente disminucion de la temperatura cada 2 °C / hora. Transcurridas tres horas, disminuyendo
la temperatura, el 95% de ejemplares desovaron obteniendo productos sexuales viable.

Larvicultura.- Luego de obtener los productos sexuales se precedio a fertilizarlos en una proporcién de 10:1 (10
espermios: 1 ovocito). Trascurridas 24 horas, las larvas fueron tamizadas con un tamiz de 25 micras y sembradas en
tangues a una densidad de 5 larvas.mL2.

Crecimiento y supervivencia de larvas.- Para el mantenimiento de las larvas de Striostrea prismatica, desde el inicio
hasta la fecha, se realizan recambios diarios del 100 % y se alimentan con dos microalgas (lsochrysis galvana y
Chaetoceros gracilis), para evaluar diariamente en todos los tanques el crecimiento (Figura 1) y la supervivencia (Figura
2).

Figura 1.- Crecimiento en altura media de la concha (um) de la ostra Striostrea prismatica a una densidad de siembra de 5 larvas.mL™.
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Figura 2.- Porcentaje de supervivencia de larvas de ostra Striostrea prismatica a una

densidad de siembra de 5 larvas.mL
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LANGOSTINOS:
El inicio de la identificacion de genes inmunitarios en langostinos estimulados con extractos de macroalgas e infectados
con VSMB, esta programado para abril debido a que durante enero a marzo la marcada época lluviosa de la region hace
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que disminuya notablemente la presencia de macroalgas en el litoral tumbesino. Se esta coordinando con logistica para
adquirir los materiales e insumos necesarios para desarrollar la investigacién durante el cronograma establecido.

Problematica. Las lluvias producidas por el Nifio Costero, variaron considerablemente los parametros fisicoquimicos del
agua

Proyecto 13. Cultivo de pejerrey Odontesthes bonariensis en ambientes controlados con fines acuicolas. LAB.
PUNO

o _ Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acuml® Avance (%)
Anual ) g
Trim. 1° Trim.
1. Optimizacion en la produccion de | N°de desoves artificial hasta
semillas  (alevinos) de  Odontethes | la obtencion de alevinos 3 - 0
bonariensis en laboratorio
2. Formular dietas para el crecimiento y | N° de formulacién de dietas
engorde de pejerrey a partir de alevinos para diferentes zonas de 2 1 50
cultivo
3. Realizar el seguimiento de muestreos | N° de evaluaciones del
biométricos y factores fisicoquimicos en el | crecimiento de peces en 11 2 18
cultivo (Pomata, Moho e Isla los Uros) diferentes zonas
4. Produccion permanente de microalgas y | N° de registros de produccion
microcrustaceos para la alimentacion de | de microalgasy 12 3 25
larvas y alevinos de pejerrey microcrustaceos
5. Elaboraciéon de alimento balanceado | N° de elaboracion de alimento
formulado para pejerrey balanceado 3 1 33
6. Informes de resultados (4 trimestrales, N° de informes a presentar 6 1 17
semestral y anual)

Avance: 24 %

Se busca consolidar las bases técnicas en el cultivo de Odontesthes bonariensis “pejerrey”, en sistemas controlados,
desde la reproduccién artificial hasta la etapa de engorde en las zonas de Pomata, Moho e Isla los Uros.

RESULTADOS

+ Produccion de semillas (alevinos) de Odontethes bonariensis en laboratorio. Se mantienen un stock de
reproductores de diferentes edades en jaulas flotantes en la zona de la isla los Uros, se tiene 60 unidades de cinco afios
entre hembras y machos (? y &) con longitud media de 38.48 cm de LT que varia de 34.1 a 48.0 cm de LT. 120
ejemplares de tres afios (? y &), rango de 30.0 y 39.0 cm de LT, con una media de 32.79 cm de LT y futuros
reproductoras que varian de 15.0 a 24.0 cm de LT, media de 17.7 cm de LT. Durante estos meses observamos la
evolucion de las gonadas de los reproductores con la finalidad de cumplir la campafia de desove del presente afio.

+ Formulacion dietas para el crecimiento y engorde de pejerrey a partir de alevinos

Se estad efectuando la formulacion de dietas para crecimiento y engorde de pejerrey, para una cantidad de 5000
unidades de peces, elaborado a base de un software, con la cual se viene estimando obtener 717.14 kg de peso, con
una talla final de 25 cm de LT Tabla N° 1, para el cual se proyectd la cantidad de 1098.30 kg de alimento balanceado
teniendo una conversién alimenticia de 1:1.5.

+ Muestreos biométricos y factores fisico-quimicos en el cultivo (Pomata, Moho e Isla los Uros). Las
evaluaciones se registraron in situ al momento de las visitas en las zonas indicadas.

Pomata: zona de faro, la temperatura superficial del agua registré 15,7 °C, Oxigeno disuelto 6,36 mg/L, pH 8,67 y la
conductividad eléctrica 1485 pS/cm, se realiz6 el control biométrico de 75 especimenes estos valores varian en 4.0y 9.4
cm de LT, el peso de 0.42 y 4.43 g, el valor de a = 0.0056, b= 2.99 y R?2 = 0.95, lo que indica en la figura 1, crecimiento
isométrico.

Relacion longitud - peso de alevinos

y = 0.0056x2%5
R?=10.9503

Moho: zona de quellojani, la temperatura superficial del agua registré 16,2 °C,
Oxigeno disuelto 6,21 mg/L, pH 8,72 y la conductividad eléctrica 1481 uS/cm, '
se realizé el control biométrico de 42 especimenes estos valores varian en 2.3
y 4.6 cm de LT, el peso de 0.07 y 0.56 g, crecimiento isométrico. Y =
0.0055x29922, R? = 0.94309.

Peso (g}

Fig. 1: Relacion longitud — peso de alevinos de Pomata

Isla los Uros, a la fecha se realizaron 12 evaluaciones de parametros
fisicoquimicos como: Temperatura del agua que varié de 16.0 y 18.1 °C,
oxigeno disuelto de 5.61 y 7.46 mg/L, pH de 8.56 — 8.96 y la conductividad
eléctrica de 1517 — 1655 puS/cm. La primera siembra se realiz6 el 10 de noviembre del 2016, dentro los rangos de 4.6 a
6.8 cm de LT, a la fecha (10/03/2017) estos peces estan en un rango de 9.9 a 14.1 cm de LT, la segunda siembra se
realizé el 20 de enero del 2017, con tallas de 4.3 a 8.0 cm de LT, actualmente estan dentro de 6.5 a 10.7 cm de LT; lo

Longitud total (cm)
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gue indica posee un crecimiento de 2.0 cm/mes promedio de LT. Crecimiento isométrico positivo. Y = 0.0023X33518
R? = 0.9879.

+ Produccion de microalgas y microcrustaceos en la alimentacion de larvas y alevinos de pejerrey.

Se viene trabajando con microalgas de agua dulce existentes en el lago Titicaca, como Chlorella sp., Scenedesmus
sp., Scenedesmus acutus, Scenedesmus dimorphus y Oocystis. Los dos ultimos se producen en pequefias
cantidades. El cultivo de microalgas es fuente principal de alimento en acuicultura (etapa larval), a la fecha, se viene
produciendo 461 litros de los cuales; 459 litros es destinado como alimento para microcrustaceos y 2 litros para larvas
de pejerrey.

Respecto a la produccion de Cladéceros; se realiz6 la captura Daphnia
pulex del ambiente natural (lago Titicaca) en 12 oportunidades en la
zona de Chimu y bahia de Puno, los cuales fueron seleccionados por
tamafio en el laboratorio y cultivados en envases de plastico de 20 L,
hasta su uso como alimento para alevinos de pejerrey. Se logré obtener
215 litros de cultivo de Daphnia, que equivale a 11,307.000 unidades

aproximadamente.
Fig. 2: Infraestructuras flotantes en la Isla los Uros

Actividad 2. Acciones de asistencia Técnica

Proyecto 1. Asistencia Técnica en zonas altoandinas y amazédnicas.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual P g
1° Trim. 1° Trim.
1. Evaluacion de las condiciones donde se Namero de zonas con las 2 ; 0
instalaran los nuevos médulos prefabricados. condiciones adecuadas
2. Coordinaciones para la firma de Convenios Nameros de convenios
entre los gobiernos locales, DIREPRO vy el firmados 2 - 0
IMARPE para la ejecucién del proyecto.
3. Instalacién, construccion y operacion de los Numero de médulos P ) 0
nuevos médulos prefabricados. implementados
4. Seguimiento y control de las actividades de NGmero de campafias fotales
los mddulos prefabricados construidos del obteni daspal afio 6 - 0
2013 al 2016.
5. Asistencia Técnica a los pobladores de las NGmero de personas
comunidades involucradas con los moédulos ca acitgdas 152 30 20
prefabricados construidos del 2013 al 2016. P
Informes técnicos (4
6. Elaboracion y redaccion de documentos. trimestrales, 1 semestral, 1 6 - 0
anual)

Avance 05 %

Brindar asistencia técnica en el cultivo de especies continentales, implementando modulos prefabricados de incubacién
de ovas y alevinaje de trucha, en las zonas altoandinas del departamento de Ayacucho. En coordinaciones con la
DIREPRO de Ayacucho, las municipalidades y el Instituto del Mar del Perd, con la firma de convenios. Asi mismo
continuar con las capacitaciones y asistencia técnica en la Region Ayacucho.

RESULTADOS

Quinua El 22 de febrero se superviso el inicio de actividades de limpieza y mantenimiento dentro del médulo (Debido a
las frecuentes e intensas lluvias), como también mantenimiento del canal de abastecimiento de agua. Se espera que la
siguiente campafa de incubacion sea de 50 millares, ya que la comunidad recibira el apoyo de la Municipalidad. Se
realizé la capacitacion en el tema “Proceso de incubacion de ovas de trucha, desinfeccion, hidratacion y aclimatacion”.

Chiara El 24 de febrero se observé el crecimiento de alevinos denominados cola (de la campafia anterior), dichos han
quedado en un espacio seleccionado para una futura venta. Actualmente este médulo esta en su segunda campafia con
una incubacién de 50 millares. Los alevinos se encuentran en tallas de 2 cm.

Huanta El 26 de febrero, se ejecutd la capacitacion y taller de “Comercializacion del alimento, tipos, marcas, tamafio
de pellets y adquisicion de los mismos”. Se realizé coordinaciones, informando a los pobladores acerca de las

expectativas y compromisos de la Municipalidad, quien mostro la disponibilidad de apoyar el desarrollo de esta
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comunidad. Sumado a la difusién de informacién, respecto al uso de canales de financiamiento del estado, que
impulsaria su crecimiento. (Esta asociacion cuenta con un afio de formalizacion y actividad)

Socos El 27 de febrero se superviso el almacenamiento y resguardo de los materiales, necesarios para implementar la
infraestructura, en la propiedad de la asociacion. Se programaron talleres, capacitaciones y coordinaciones, pero no se
conté con la presencia de la poblacion, debido a que orientados por sus costumbres populares asistieron a una fiesta
tipica de la zona.

Huamanga El 23 de febrero en Huamanga, se concret6 una reunion en donde el tema principal fue “El estado actual de
los médulos en la Region y las responsabilidades asumidas en el convenio por las entidades”. En dicha reunion se conté
con la presencia de los representantes de las comunidades de los distritos de Huanta, Santa Rosa, Chiara; sumado a la
presencia de los representantes de la DIREPRO y sus representantes del area de acuicultura de Ayacucho. Durante la
reunién se toco los siguientes temas:

a) La Municipalidad de Huanta, se comprometié en mejorar el seguimiento de las actividades realizadas en el
moddulo, manifestando su deseo de participar en proyectos de financiamiento del estado como los Procompite o
Inndvate.

b) La Municipalidad de Socos, se comprometié en apoyar a los pobladores en la reubicacion del moédulo prefabricado,
que fue retirado por motivo de actividades de construccion en la zona.

c) La Municipalidad de Chiara, se comprometié en realizar4 una evaluacién del estado actual de los médulos y
apoyar en la ubicacion de los tanques circulares a ser utilizados en los médulo prefabricados.

d) La municipalidad de Santa Rosa, dio a conocer la problemética social de la comunidad de San Juan de Oro,
manifestando su pesar por las actividades canceladas dentro del mddulo prefabricado. Indicaron que a la fecha los
dirigentes de la comunidad realizan coordinaciones para retomar las actividades en los modulos.

e) La DIREPRO de Ayacucho, se comprometié en realizar visitas de supervisién a los mddulos y apoyar con el
financiamiento de los trdmites para obtener las autorizaciones en la produccién de alevinos de trucha.

El 25 de febrero se realizé el taller de “Proceso de incubacion de trucha, desinfeccion, hidratacion y aclimataciéon”. Se
ejecutd una reunion con el area de Pymes de la Municipalidad, quienes se comprometieron en apoyar la conformacion
y regularizacion de las asociaciones formadas por los pobladores del médulo. Sumado a esto la Municipalidad se
comprometio en el apoyar en la adquisicion de 50 millares de ovas de trucha para iniciar la segunda campafia.

Problematica. Presencia inesperada de lluvias lo que originan dificultades que retrasan las actividades programadas
mas no originaron su cancelacion.
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR

COMITE MULTISECTORIAL PARA EL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN): IMARPE, DHN,
SENAMHI, IGP. Responsable: Dimitri Gutierrez

PROGRAMA PRESUPUESTAL: Reduccion de la vulnerabilidad y atencion de

emergencias por desastres 0068

> PRODUCTO: Estudios para la estimaciondel riesgo de desastres.

ACTIVIDAD 3: Generacion de informacién y monitoreo del fenémeno El Nifio.

Meta Avance Grado de
Tareas previstas segun actividad Indicador Anual acum Avance al
*) 1" Trim. | 1" Trim (%)
Prospecciones: Perfil Paita 'y
1.- Tarea 1.- Monitoreo bio-oceanografico en la | Chicama, cruceros, monitoreo (BIC 12 3
zona norte del litoral peruano a bordo de | Olayay Flores cruceros), informes,
embarcacion cientifica y el monitoreo de alta | Monitoreo quincenal de condiciones 25
frecuencia de los parametros fisicos en un punto fisicos quimica en tres puntos fijos 2 6
fijo frente (Paita, Malabrigo (Chicama) e llo). de la costa (Paita, Chicama, Callao
e llo)
2.- Tarea 2: Monitoreo diario de indicadores .M,or!ltoreo dl_arlo de |nd|qadores
S ; L biolégicos marinos provenientes del
biolégicos provenientes del seguimiento de la seguimiento de la pesqueria y 16 4 25
Pesqueria y Programa bitacoras de pesca programa bitacora de pesca
Estudio de impacto de la onda
atrapada a la costa sobre la
) ) actividad de mesosescala en la
3.- Tarea 3: Estudio de los efectos de_[as ondas Plataforma a partir de un modelo 4 1
atrapadas de a la costa sobre la fertilidad y la : i
o L - . Regional Oceénico 25
productividad biolégica del ecosistema marino
frente al Perd. Simulacién de la onda Kelvin
Ecuatorial y su propagacion hacia la 12 4
costa.
4.- Tarea 4: Difusiéon del producto denominado: Documentos técnicos mensual
Enhqac_ies informadas en,forma perm_?n?nte ycon integrado (andlisis de tablas 12 3 25
prondsticos frente al Fendmeno El Nifio”, y de las e
- . . ; graficos)
condiciones del ecosistema marino frente al Peru.

Avance : 25.00 %
RESULTADOS
Tarea 1.- Monitoreo bio-oceanografico en la zona norte del litoral peruano a bordo de embarcacion
cientifica y el monitoreo de alta frecuencia de los parametros fisicos en un punto fijo frente Paita,
Malabrigo (Chicama) e llo.

Temperatura (°C) Seccién Paita
27-28 Ene. 2017

30-31 Marzo 2017

21-22 Feb. 2017

PERFIL PAITA

Temperatura (° C) Durante el primer trimestre del 2017, la seccién
vertical Paita ha presentado un cambio con respecto al periodo
octubre-diciembre del 2016 en donde las temperaturas variaron de
15°C a 20°C, sin embargo en el presente periodo (enero-marzo
2017) vario de 16° C a 28°C, (condiciones con influencia del
fendmeno el Nifio Costero), originado la profundizacion de la
isoterma del5°C. Esta isoterma se ubicé a los 5 metros en octubre
y diciembre del 2016 mientras entre enero y marzo la
profundizacién fue paulatina hasta ubicarse a los 200m cerca de la
plataforma costera.

500- -
100 80 60 40 20 o

500 +——————
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Figura 1. Distribucion vertical de temperatura (°C) en Paita, durante el periodo enero — marzo 2017.

Anomalia térmica (° C) En octubre y diciembre del 2016 se presentaron condiciones frias los cuales se reflejaron en
anomalias de -0,5°C (octubre) y -2,0°C (diciembre) mientras desde enero del 2017 las anomalias subsuperficiales
indicaron sobre los 50 metros condiciones calidas siendo el mes de marzo en donde alcanzaron anomalias de hasta
+7°C.

Salinidad (ups) En este trimestre las masas de aguas que se han presentado son las Aguas ecuatoriales superficiales
AES, aguas de mezcla de mezcla de las AES, Aguas costeras frias ACF Aguas subtropicales superficiales ASS y cerca

de costa se presentaron aguas con influencia de descargas de rios debido a las fuertes precipitaciones que se han
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registrado en la zona norte del Perd. No se han presentado registros propios de las ASS (Salinidades >35.1 ups) masa
de agua que se presenté en octubre del 2016. Cabe resaltar que por fuera de las 40 mn y a los 100 metros se
registraron pulsaciones de aguas de mezcla que en este caso serian ACF con rezagos de las ASS.

Anomalia de salinidad (ups) Sobre los 50 m de profundidad las anomalias halinas mostraron correspondencia con las
masas de aguas presentes que fueron las aguas de mezcla, registrandose anomalias de hasta en la zona costera en
marzo debido a la fuerte influencia de descargas de rios. En febrero en la zona costera se observaron influencias de
descargas mientras entre las 40 y 60 mn en enero y febrero las anomalias de -0.2 ups indicaron influencia de AES.

Oxigeno (mL/L) El oxigeno disuelto presentdé cambios a lo observado en el IV trimestre 2016, siendo el mes de
diciembre en donde se observaron sobre los 20 metros de profundidad iso-oxigenas de hasta 5 mL/L. En este trimestre,
sobre los 50 metros las isooxigenas variaron de 2 a 5 mL/L notandose la profundizacion de las isooxigena de 1 mL/L, la
cual presento similar comportamiento a la isoterma de 15°C. La Zona de Minima Oxigeno ZMO (0.5 mL/L) se ubicé
entre los 100 y 200 metros.

Corrientes Marinas (cm/s) Las corrientes marinas, en enero, mostraron flujos moderados (mayores de 10 cm/s) hacia
el norte entre las 40 y 60 mn asociado a la CCP mientras en la zona costera dentro de las 20 mn y por fuera de las 80
mn flujos hacia el sur estuvieron asociado a la CSSPCh y a la CPSS (corriente Peruana Subsuperficial). En febrero,
sobre los 150 m predominaron flujos hacia el sur asociado a la CSSPCh. En marzo, flujos moderados hacia el norte con
velocidades menores a 20 cm/s y sobre los 50 m estuvieron asociados a la CCP y flujos mayores a 20 cm/s por fuera de
las 70 mn entre los 50 y 250 m se asociaron a la COP. Un nucleo con flujos hacia el sur de hasta 30 cm/s dentro de fias
60 mn y por debajo de los 50 m de profundidad estuvieron asociados a la CCP.

Temperatura (°C) Seccion Chicama

PERFIL CHICAMA 25-26 Ene. 2017 18-19 Feb. 2017 27-28 Marz. 2017
Temperatura (°C) Las condiciones ambientales presentadas ] R = ° y

durante el | trimestre, evidenciaron que la termoclina se ubico
sobre los 50 m en enero y febrero, con temperaturas que
variaron de 16° a 24°C en enero y de 16° a 26°C en febrero
mientras en marzo se present6 sobre los 80m a las desde las
60 mn, con temperaturas que variaron de 16 a 28 °C, siendo
el mes que presento la mayor variacion térmica de la estacion
de verano. La isoterma de 15°c base de la termoclina mostro
su mayor profundizacion en marzo (100 m a 150 m) debido a
flujos de agua calida hacia el sur. (Figura 2)
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Figura 2. Distribucidn vertical de temperatura (°C) en Chicama, durante el periodo enero marzo 2017.

Anomalia térmica (° C) Con respecto a las anomalias térmicas en enero mostro condiciones célidas con rangos
térmicos de 1° a 3°C, sobre los 50 m, en cambio condiciones frias se ubicaron en un pequefio nucleo por fuera de las 60
mn, con rangos de -1° a -2°C.En febrero continuaron las condiciones calidas con un mayor rango térmico (+1 a +6°),
aunque con una mayor cobertura, asi mismo las condiciones frias fueron de menor rango y de menor cobertura. En
marzo, las condiciones célidas (+1° a +7°) ocuparon toda el area evaluada sobre los 70 m evidenciando que marzo fue
el mes mas célido del verano.

Salinidad (ups) La salinidad mostr6 en enero aguas de mezcla sobre los 50 m con predominio de las ACF, no se
observo valores propios de las ASS. En febrero, en la zona costera es evidente la fuerte influencia de aguas por efecto
de descargas de rios, sin embargo las AES se mostraron entre las 20 y 40 mn. En marzo, en la zona costera se observé
influencia de descargas de rios, mientras por fuera de las 60 mn sobre los 20 m salinidades menores a 34,8 asociado a
valores térmicos de 26°C indicaron la presencia de las AES, por debajo de esta masa de agua por debajo de los 20 m
de profundidad y hasta los 110m, en un nucleo por fuera de las 60 mn se ubicaron las ASS.

Anomalia de salinidad (ups) Las anomalias halinas en enero se mostraron correspondientes con la presencia de las
agua de mezcla en donde las anomalias fueron de O ups, con una ligera presencia de ASS a jusgar por el rango
térmico de +0.01 ups. En febrero, en la zona costera evidencio la presencia de aguas bajas en salinidad con anomalias
de -01 ups que se deberia a la presencia de las AES y ocurrencia de descargas de rios. En marzo, las anomalias
negativas de -0.1 a 0.2 ups indicaron la presencia de las AES y a la ocurrencia de descargas de rios, en cambio las
anomalias de +0.1 a +0.4 ups que se registraron por fuera de las 60 mn se debieron a la presencia de las ASS.

Oxigeno (mL/L) El oxigeno presentd una oxiclina moderada durante todo el | trimestre (valores de 2 a 5 mL/L) que se
ubicaron sobre los 50 m en enero y febrero, en marzo que se deberia al incremento térmico registrado en este mes. La
ZMO se ubcio a los 20 m, 50 m y sobre los 100 m en enero, febrero y marzo respectivamente..

Corrientes Marinas (cm/s) Las corrientes marinas durante el trimestre mostraron un predominio de flujos hacia el sur
asociados a la CSSPCh entre las 20 y 80 mn siendo mas intensa en marzo en donde se observé hasta los 200 m de
profundidad con velocidades de hasta 30 cm/s. Flujos hacia el norte asociados a la CCP presento una menor area de
cobertura, sin embargo en febrero alcanzo velocidades de hasta 40 cm/s..
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+ MONITOREO BIO-OCEANOGRAFICO DE ALTA FRECUENCIA EN PUNTOS FIJOS

El IMARPE durante el verano de 2017 continu6é ejecutando monitoreos frecuentes en las estaciones fijas localizadas
préximas a la costa de Paita, Chicama, Callao e llo. El Gltimo monitoreo en este periodo se realizé el 27 de marzo. A
continuacién un resumen del escenario térmico y halino que presenté cambios sustantivos asociados con la presencia
de El Nifio Costero 2017 cuyo efecto disminuy6 de norte a sur.

La alta variabilidad registrada durante el verano en la estructura térmica estuvo precedida con la normalizacion del
campo de temperatura particularmente en Chicama y Callao, y con tendencia al calentamiento desde mediados de
noviembre 2016 en Paita y desde fines de setiembre en llo.

Durante el verano 2017, la temperatura varié entre 13°C y 28°C. Temperaturas de 13°C se registraron en llo a partir de
la segunda quincena de marzo del presente afio, mientras que valores de 14°C predominaron por debajo de los 40 m de
profundidad en llo, disminuyendo en cobertura hacia el norte y registrandose hasta la primera quincena de enero en
Callao y Paita. En superficie, el mayor calentamiento ocurrié en las estaciones de Paita y Chicama donde la temperatura
alcanz6 28°C en la tercera semana de marzo para declinar a valores de 22°C en el Callao y de 18°C en llo.
Consecuentemente, la termoclina presentd un gradiente muy intenso en las dos primeras estaciones, registrandose
estratificacion en Callao y condiciones casi normales homogéneas en llo. Se precisa que a fines de marzo se registro el
mayor calentamiento en la estructura térmica del periodo, con la profundizacion de las isotermas de menores de 20°C
en todas las estaciones, exceptuando llo.

La informacion disponible de anomalias térmicas para la estacion de Paita indica que el calentamiento del mar fue
paulatino desde inicios de enero y hasta febrero, periodo en que este fue méas bien somero sobre los 25 m de
profundidad, incrementandose a toda la columna de agua a inicios de marzo y alcanzando el mayor calentamiento al
término de la primera y hasta la Gltima semana del mes. En este Ultimo mes, la superficie del mar alcanz6 6°C sobre el
promedio y 7°C a 10 m de profundidad, registrandose el mayor calentamiento del periodo y que alcanz6 4°C y 2°C
sobre el promedio a 60 m y 100 m de profundidad, respectivamente. Cabe precisar que el calentamiento a 100 m de
profundidad se registra después de mas de mas de 4 meses en que se vino registrando enfriamiento del mar a este
nivel alcanzando una magnitud similar a marzo de 2016 en retrospectiva.

La evolucion de la salinidad del mar indicé la presencia de valores de salinidad de 33 UPS a 34.7 UPS en las capas
superiores del mar frente a Paita, concentraciones que fueron disminuyendo y ampliando su cobertura con el transcurso
del verano. Asi, concentraciones propias de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se presentaron en enero y
mediados de febrero en los primeros 40 m de profundidad, profundizdndose en las siguientes semanas y alcanzando
hasta 60 m a fines del verano. En tanto, a mediados de febrero se presentaron Aguas Tropicales Superficiales que
alcanzaron concentraciones de hasta 33 UPS a fines del periodo.

Las masas de AES impactaron la estacion fija de Chicama aunque de forma puntual en algunas semanas de la primera
semana de febrero y Ultima semana de marzo, mientras que, a diferencia de la estacién Paita, la columna de agua
presentd mayor influencia de las aguas mas salinas del oeste, registrandose también mezcla entre las Aguas Costeras
Frias (ACF) y Aguas de Mezcla (AM).

El impacto de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) fue mas significativo en la estacion fija Callao con el
transcurso del verano, registrandose una mayor cobertura e intensidad de estas aguas mas salinas en las Ultimas
semanas de marzo. Asimismo, se presentaron amplias zonas de mezcla.

Finalmente, la estacion fija llo presenté durante todo el verano la presencia de Aguas Costeras Frias.

+ FERTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD FRENTE AL LITORAL PERUANO.
Variabilidad espacio-temporal de Clorofila-a en base a datos satelitales
El perfil Paita realizado entre el 21 y 22 de febrero del 2017, (Figura 3) presentd concentraciones muy pobres de
nutrientes sobre la capa de los 25 m, asociadas a temperaturas entre 25,0 a 28,0 °C y salinidades de Aguas
Ecuatoriales, pasando a una fase intermedia entre 25 y 50 m de profundidad con una leve recuperacion de los
nutrientes con fosfatos de 1,5 uM, silicatos de 10,0 uM, nitratos de 12,5 uM y nitritos de 0,5 uM. Los nutrientes tipico de
aguas frias con mayor fertilidad, se localizaron por debajo de los 75 m de profundidad con temperaturas de alrededor de
16°C.

Figura 3. Distribucion vertical de Nutrientes en Paita, en febrero del 2017

Seccion Paita (21-22 Febrero 2017)
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Variabilidad espacio-temporal de Clorofila-a en base a datos satelitales

Usando informacion del satélite MODIS a una resolucion espacial de 9 km, se obtuvo una distribucién superficial de
clorofila-a para enero y febrero 2017, en el presente periodo de febrero exhibié concentraciones oligotréficas inferiores a
2,5 mg.m= entre Puerto Pizarro y Chicama a distancias por fuera las 10 mn de costa, asociadas al ingreso de aguas
calidas que disminuyeron la productividad en la zona norte de Peru.

Los mayores nucleos de productividad se visualizaron en la regién costera entre Chimbote y Callao, con isolineas
representativas de 5,0 a 20,0 mg.m?3, se observa un patron muy diferente al observado en enero 2017 donde
predominaron concentraciones mesotréficas dentro de las 70

mn a lo largo de todo el litoral de Per(.

Variabilidad espacio-temporal de Clorofila-a en base a perfilador de Fluorescencia

Durante el Monitoreo PpR 068 de las Secciones Paita y Chicama 2017-02, se obtuvieron perfiles de clorofila-a,
empleando un CTD con sensor de fluorescencia WET Labs - ECO FLNTU, en las dos secciones se puede observar la
isolinea de 0,5 pg/L desde la superficie hasta la capa de los 20 m debido a la presencia de aguas de lluvia que
disminuye la productividad, esta isolinea de 0,5 pg/L se localiza también por debajo de la capa de mezcla. La zona mas
afectada por las aguas calidas fue Paita con el predominio de concentraciones de clorofila-a oligotréficas, a diferencia
de la seccién Chicama donde se registraron algunos nucleos de 2,5y 5,0 pg/L.

+ FITOPLANCTON Y PRODUCCION PRIMARIA

Durante el monitoreo de indicadores bioldgicos del fitoplancton en el perfil hidrografico de Paita y Chicama, para el
primer trimestre de 2017 se obtuvo un total de 42 muestras colectadas, alcanzando una extension de 100 mn de la
costa.

PERFIL PAITA

Durante enero, a 5 mn de la costa se registré a Protoperidinium obtusum indicador de Aguas Costeras Frias (ACF)
asociado a una Temperatura Superficial del Mar (TSM) de 25,6°C. Mientras que, entre las 35y 100 mn se determiné a
Ceratium breve v. schmidtii indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) relacionadas a TSM que variaron entre
26,8 y 28,2 °C. Este indicador, también estuvo observado a 10 mn conjuntamente a la floracion algal (marea roja),
producida por Ceratium dens donde la TSM fue de 25,2 °C. Otras dos floraciones algales fueron causadas por Ceratium
tripos y Protoperidinium crassipes relacionadas a TSM de 25,6 y 26,8 °C, respectivamente.

La predominancia del fitoplancton se restringié a las 16 mn donde ademas de las especies que originaron las floraciones
algales se apreciaron a las diatomeas Detonula pumila, Leptocylindrus danicus, Coscinodiscus perforatus, C. centralis,
Chaetoceros affinis Ch. socialis y Ch. didymus que obtuvieron abundancia relativas de “Presente”. Desde las 35 mn
hasta las 100 mn sobresalieron diatomeas y dinoflagelados termofilos como Planktoniella sol, Rhizosolenia bergonii,
Proboscia alata f. alata, Lioloma delicatulum, Goniodoma polyedricum, Dinophysis tripos, D. arcuatum, Ceratocorys
horrida, y Ceratium extensum.

Para febrero, sélo se registré a C. breve v. parallelum indicador de AES a 60 y 100 mn) de la costa asociado a TSM de
28,7 y 28,8 °C, respectivamente. Entre las 60 y 100 mn, se observd alta riqueza de especies termdfilas destacando el
grupo de los dinoflagelados, entre éstos a Goniodoma polyedricum, Dinophysis tripos, Prorocentrum arcuatum,
Ceratocorys horrida, C. armata, Ceratium extensum, C. candelabrum. C. carriense v. volans, Protoperidinium tristylum,
P. quarnerense y Pyrophacus steinii, entre otros. Del grupo de las diatomeas se determinaron a Rhizosolenia styliformis,
Detonula confervacea, Guinardia striata, Planktoniella sol, Skeletonema costatum y Coscinodiscus perforatus. Todas
estas especies obtuvieron abundancias relativas de “Presente”.

En marzo, continud registrandose a C. breve v. parallelum (AES), pero en esta oportunidad entre las 40 y 100 mn de la
costa asociada a un rango de TSM entre 28,0y 29,3 °C. La comunidad de fitoplancton predominé en un 95% dentro de
las 16 mn destacando las diatomeas Coscinodiscus wailesii, C. granii, C. perforatus y Ditylum brightwellii con
abundancias relativas de “Muy Abundante. La riqueza de especies termdfilas se distribuyé a partir de las 40 mn,
sobresaliendo los dinoflagelados  Pyrocystis horologicum que obtuvo una abundancia relativa de “Muy abundante” a
100 mn. Ademds, se determinaron a Goniodoma polyedricum, Ceratocorys horrida, Ceratium extensum, C.
candelabrum C. kofoidii, C. azoricum, C. extensum, Protoperidinium tristylum, P. quarnerense y Pyrophacus steinii,
especies que obtuvieron abundancias relativas de “Presente”.

PERFIL CHICAMA

Para enero, a 5 mn de la costa se registré a P. obtusum indicador de ACF relacionado a TSM de 22,6 °C. Entre tanto, C.
breve v. schmidthii (AES) fue determinado a 15 mn y entre las 60 y 100 mn asociados a TSM con rango de variacién
entre 24,7 y 26,6 C°. La abundancia del fitoplancton estuvo restringida a 5 mn donde la diatomea neritica Coscinodiscus
perforatus, obtuvo abundancia relativa de “Muy Abundante”, seguido de los dinoflagelados Ceratum furca, C. fusus y C.
tripos que presentaron abundancias relativas de “Escaso”. Se produjo la floracion algal de Noctiluca scintillans asociado
a TSM de 24,6 °C. Por fuera de las 15 mn se aprecié dinoflagelados terméfilos como Ceratium azoricum, C. trichoceros,
C. euarcuatum, Dinophysis tripos, y Prorocentrum arcuatum (Figura 4).
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En febrero, hubo ausencia de indicadores bioldgicos. Resalta la floracion algal del dinoflagelado atecado Noctilica
scintillans que se distribuyd dentro de las 14 mn asociados a TSM de 24,1 y 25,6 °C, la misma que se gener6 en enero
del presente afio. Esta permanencia se debe principalmente a las condiciones ambientales favorables para su
crecimiento. A 45 y 60 mn se observd una notable abundancia del fitoplancton, sobresaliendo las diatomeas Lioloma
delicatulum y Rhizosolenia styliformis, especies propias de aguas calidas relacionadas a TSM de 27,7 y 28,0 C°,
respectivamente. La presencia de organismos termofilos se hicieron presentes, siendo su composiciéon muy similar a
enero.

Para marzo, C. breve v. parallelum (AES), se distribuy6 entre las 45 y 100 mn de la costa asociada a una variacién de
TSM entre 26,1y 28,5 °C. El fitoplancton fue abundante dentro de las 30 mn (95%), siendo el Grupo Pseudo-nitzschia
delicatissima y Coscinodiscus wailesii, las que obtuvieron abundancias relativas de “Muy Abundante”. Asi mismo, otras
especies como Lithodesmium undulatum, Coscinodiscus perforatus, Prorocentrum micans y Ceratium fusus presentaron

abundancias relativas de “Escaso”. A

Distancia a la costa (mn) partir de las 45 mn hasta las 100 mn,
Fecha 3 5 14 15 30 40 45 60 80 100 , . .
Ene-17] AAAAA AN T AR T anana | resaltd la alta rigueza de especies
Feb-17 termdfilas observandose a organismos
Mzo-17| ANAAN [ AANAAN | AANAAN | AAAAA .
citados para enero y otros como
Leyenda Ceratium massiliense, C. falcatum, C.
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T T entre otras asociados a TSM que

fluctuaron entre 26,1y 28,5 °C. .
Figura 4. Distribucién de indicadores biolégicos de fitoplancton Perfil hidrografico Chicama 1701-03

+ ZOOPLANCTON Y PRODUCCION SECUNDARIA

Durante el primer trimestre se han colectado 42 muestras de zooplancton durante el Crucero Bio-Oceanografico 1701,
1702 y 1703 frente a Chicama y Paita, a bordo del BIC IMARPE V, cubriendo una distancia méxima de 100 mn de la
costa. Para el muestreo se empled una red WP-2 de 300 micras de abertura de malla a nivel superficial.

PERFIL PAITA

Se determind al copépodo Centropages brachiatus a finales de enero solamente a 5 mn de la costa, los copépodos
Acartia danae, Calocalanus pavo y Oncaea conifera, especies indicadoras de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS)
fueron determinados en enero por fuera de las 60 mn, mientras que los periodos de febrero y marzo estuvieron
distribuidos en toda el area evaluada. El copépodo Centropages furcatus especie asociada a Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales (AES) fueron registrados en los tres meses, el primer mes en toda el area evaluada, el segundo y
tercer mes estuvieron localizados dentro de las 60 y 80 mn de la costa, registrandose en el perfil aguas de mezcla (ASS
y AES) en los tres periodos.

PERFIL CHICAMA

Centropages brachiatus especie asociada a Aguas Costeras Frias solamente fue registrado en enero en toda el area
evaluada, mientras que en febrero y marzo no se observo al mencionado indicador, especies indicadoras de ASS como
los copépodos Acartia danae, Oncaea conifera y Calocalanus pavo e indicadores de AES como el copépodo C. furcatus,
se localizaron por fuera de las 30 mn y 15 mn en los periodos de febrero y marzo, respectivamente, registrandose en el
perfil aguas de mezcla (ASS y AES)

Tarea 2.- Monitoreo diario de indicadores bioldgicos marinos provenientes del seguimiento de la
pesqueriay programa bitacoras de pesca.

+ RECURSOS PESQUEROS E INDICADORES BIOLOGICOS

- Condiciones biolégico - pesqueras

Durante el primer trimestre del 2017 los desembarques de los principales recursos pelagicos totalizaron las 771 354
toneladas (t). Correspondiendo el 92,0% al recurso anchoveta, seguido de caballa con 7,6%, mientras que otros
recursos de importancia fue la munida (Tabla 1).

En enero en la region Norte-Centro, continuaron las actividad extractiva de anchoveta realizada por la flota de cerco
industrial, como parte de la Segunda Temporada de pesca del 2016, que se inicid el 11 de noviembre y finaliz6 el 27 de
enero del 2017 segln la R.M. N° 440-2016-PRODUCE. Las capturas se registraron dentro de las 50 millas nauticas
desde Punta La Negra (5°S) hasta San Juan de Marcona (15°S), con mayores concentraciones desde Salaverry (8°S)
hasta Bahia Independencia (14°S). La anchoveta presentd una alta presencia de ejemplares juveniles y estructura
bimodal, con rango de tallas entre 7.0 y 17.0 cm de longitud total (LT) y moda en 12,5y 10,0 cm de LT, con porcentaje
de juveniles de 46%. Los cardUmenes de anchoveta presentaron un comportamiento anémalo respecto a su patrén
vertical segun medio grado latitudinal, presentando mayor profundidad respecto del patrén vertical, asimismo se replegé
hacia zonas costeras, evidenciando el subito calentamiento presentado en la quincena de enero, asociado a la
ocurrencia del Nifio Costero.

222



Tabla 1. Desembarque (t) industrial de los principales recursos pelagicos. Periodo: 01 enero — 31 de marzo 2017. Fuente:
AFIRNEP/DGIRP

. . . Afo Calendario (01 Enero - 31 Marzo 2017)
Especie' Flota! Region
Norte Centro N+C Sur Total k]

Anchovetz F. Acero 260427 308926 583 353 103479 72832 gr.2
F. Madara 21182 EE=N] 30 552 2944 39496 51
Sub total 281583 318316 599 905 112423 712 328 92.3

(%) 8.5 M7 B2 15.8 1090
Sardina 0 a a a a 0.0
Jurel 31 saf 29 7 108 00
Caballa 23666 34 585 i 58 251 13 58 264 7.6
Samasa 0 of 0 0 T
Otros 37 s 255 401 G55 0.1
Totzl 305323 353187 £58 510 112834 771354 100

% 306 458 Bt.4 14.6 100

Luego mediante la R.M. N° 010-2017-PRODUCE, se autoriz6 la Primera Temporada de pesca del 2017 de anchoveta
en la region Sur, desde el 17 de enero al 30 de junio, con un Limite Maximo Total de Captura Permisible (LMTCP) de
515 mil toneladas (t). Debido a la alta presencia de juveniles registrada desde el inicio de la temporada, mediante la RM
068-2017-PRODUCE, se suspendio la actividad extractiva a partir del 11 de febrero, siendo reiniciada el 04 de marzo
mediante la RM 099-2017-PRODUCE. Al mes de marzo se desembarcaron 109 594 t de anchoveta en toda la region
Sur, siendo el mes de marzo donde se registraron los mayores desembarques con 59 372 t que represent6 el 54% del
total. Las zonas de pesca se presentaron desde Ocofia (16°30’S) hasta Morro Sama (18°S), dentro de las 20 mn, con
altos porcentaje de juveniles alrededor de 32% entre Ocofia e llo.

También durante el primer trimestre, en la region Norte — Centro se registré actividad extractiva de la flota de menor
escala y artesanal destinada al Consumo Humano Directo (CHD). Las embarcaciones se distribuyeron en cuatro (04)
zonas de pesca, las principales frente a Chimbote (9°S) y Pisco (13°S), seguida de Punta La Negra/Bayovar (5°S) y
Callao (12°S). Al norte de Chimbote la estructura de tallas de anchoveta fue principalmente adulta, mientras que frente a
Callao y Pisco se registré altos porcentajes de juveniles con el 77% y 48% respectivamente (Figura 22).

Los indicadores reproductivos de la anchoveta, como el indice gonadosomatico (IGS) y Fraccion desovante (FD), en el
stock Norte - Centro mostraron una disminucion de sus valores, mientras que el indice de atresia (IA) presento el valor
més alto durante los dos ultimos afios, evidenciando que el recurso muestra una baja actividad desovante. Por otra
parte el Contenido Graso (CG) disminuyd, mostrando un valor inferior a su patron, situacién que se visualiza desde el
segundo semestre del 2014.

Ademas durante el primer trimestre se registro la presencia de especies oceéanicas y transzonales indicadoras de aguas
calidas y de mayor salinidad (ASS) como Sphyraena ensis “agujilla”, Sarda sarda chiliensis “bonito”, Scomber japonicus
“caballa”, Katsuwonus pelamis “barrilete”, Decapterus macrosoma “jurel fino” y Coryphaena hippurus “perico”
registradas al norte de Callao (12°S). Mientras que Odonthesthes regia regia “pejerrey” y Pleurocondes monodon
“munida”, indicadores de aguas frias se registraron al sur de Bahia Independencia (14°S) hasta llo (17°S). En marzo, el
vertido al mar de sedimentos de rios, provocados por los huaycos, propicio un aumento en la abundancia de Mugil
cephalus “lisa”.

Varazones de especies costeras

Durante la primera quincena de marzo, se registraron especies costeras varadas, como el pez Scartichthys gigas
“borracho”, y los invertebrados Octopus mimus “pulpo”, Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” y Tetrapigus niger
“erizo negro” entre otros, en las playas al sur de Pimentel (6°S) y al Sur de Chicama (7°S). Esta varazén se produjo
debido al acarreo agua de rios producto de los huaicos ocasionados por las altas precipitaciones en la zona norte.
Ademas se observo mortandad de aves guaneras guanay, pelicano y piquero posiblemente ocasionado por la falta de
alimento en la zona.

Mortandad de aves marinas

Durante las prospecciones de depredadores superiores realizados en el primer trimestre, se observé que la mayor
mortandad fue de aves marinas. Siendo el mes de febrero el de mayor registro de aves muertas, seguida de marzo
aunque en un rango muy inferior.

Avistamiento de aves marinas

Durante el primer trimestre se realizaron avistamientos de aves marinas a bordo de embarcacion IMARPE V. Se
observo un ligero cambio en la distribucion de las aves guaneras. En enero, la totalidad de los avistamientos de piguero,
guanay y pelicano, se registraron dentro de las 5 millas nauticas (mn) al norte de Huarmey (10°S). En febrero, se
observé al piquero y pelicano hasta las 20 mn y en marzo las tres especies fueron registradas hasta las 50 mn. En
cuanto a las aves indicadores de aguas calidas, se evidencié mayor distribucién de Fregata magnificens “fragata” a 80
millas de la costa en Paita (5°S) y a 10 millas frente a Chicama (7°S).
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Tarea 3.- Estudiar el impacto de ondas costeras sobre productividad del ecosistema marino frente al
Peru.

+ Monitoreo de las Ondas Kelvin ecuatorial y su propagacion hacia la costa mediante simulaciones (enero-
febrero-marzo 2017)

Se presento el andlisis de la actividad de la propagacién de la Onda Kelvin Ecuatorial (OKE) durante el ler trimestre
2017 usando las salidas del modelo oceanico de complejidad intermedia con 3 modos baroclinicos (Dewitte, B., 2000),
forzado con vientos NCEP hasta el 30 de marzo 2017 (Kalnay et al. 1996), siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004)
y Dewitte et al. (2002, 2003), se graficd la contribucién de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las
anomalias del nivel del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Figura 5). Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin
tipo “hundimiento o calidas” y los valores negativos corresponden a ondas Kelvin tipo “afloramiento o frias”. Los
resultados fueron presentados en las reuniones del Comité Técnico del ENFEN durante este periodo.

Durante el mes de enero 2017, arrib6 una onda Kelvin calida (modo 1) en el Pacifico Oriental (Figura 5a), incluyendo la
costa peruana, lo que ocasiond que se incremente de manera rapida las anomalias positivas de la temperatura
superficial del mar (TSM), alcanzando hasta +1,6°C en la region Nifio 1+2 y +4°C en Talara y Paita (Comunicado Oficial
ENFEN N° 02-2017). Durante el mes de febrero 2017, dos ondas Kelvin célidas arribaron en el Pacifico Oriental: una
onda Kelvin célida (modo 2) formada cerca de la costa de Sudamérica (Figura 5b) lo que profundizé las isotermas hasta
los 60 m de profundidad y anomalias térmicas de hasta +7°C en la primera semana de febrero (Comunicado Oficial
ENFEN N° 04-2017) y la otra onda Kelvin célida (modo 1) generada en el Pacifico Ecuatorial Occidental en diciembre
2016 (Figura 28a) arrib6 y profundizo las isotermas de las estaciones fijas de Paita, Chicama y Callao en febrero
(Comunicado Oficial ENFEN N° 05-2017). Durante marzo 2017, el paso de una nueva onda Kelvin célida (modo 2) que
arribo (Figura 28 b) frente a las costas de Sudameérica, contribuyo con la condiciones andémalas de la temperatura del
mar, nivel del mar y profundidad de la termoclina en la zona norte de la costa peruana.

Por otro lado, en el Pacifico Ecuatorial Central se gener6 una onda Kelvin fria (modo 1) a fines de febrero e inicios de
marzo, debido a una intensificacion de los vientos alisios en el Pacifico Ecuatorial Occidental lo que permitio la
somerizacion de la termoclina ecuatorial durante su paso en el Pacifico Ecuatorial Central en marzo 2017 (Figura 5d).
Se prevé que la onda Kelvin fria (modo 1) llegué frente a las costas de Sudamérica a fines de abril (Comunicado Oficial
ENFEN N° 07-2017). No obstante, de persistir ain anomalias de vientos del oeste en el Pacifico Ecuatorial, es posible
que la onda arribe debilitada a la costa y su efecto de enfriamiento sea poco significativo.

Figura 5: Diagrama Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin en el océano Pacifico ecuatorial (0°N): (a) Modo 1, (b) Modo 2, (c)
Modos 1+2 y (d) Anomalias de la prof. Isoterma 20°C (m) en la Pacifico Ecuatorial (2°S y 2°N). Fuente: IMARPE, forzado con vientos
de NCEP (Figuras a-c) y adaptacion de TAO/PMEL/NOAA (Figuras d).
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+ Informe tecnico sobre el prondstico de efectos de enos sobre la temperatura superficial del mar frente a la
costa peruana en base a forzantes del pacifico ecuatorial y sudeste. (enero-febrero-marzo 2017).

Durante el 1er trimestre se elaboraron informes mensuales sobre el pronéstico de efectos de ENOS sobre las anomalias
de la temperatura superficial del mar frente a la costa peruana en base a forzantes remotos del pacifico ecuatorial y
sudeste que incluye calculo de indicadores oceanograficos de la franja costera, pronostico de la propagacion de la onda
Kelvin ecuatorial y el prondstico del indice Térmico Costero Peruano. Abajo un resumen del trimestre enero-febrero-
marzo 2017.
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Durante los trimestres NDE 2016-17 y DEF 2016-17, el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) presenté una condicion
neutra, el indicé indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS) presentd una condicién débil, el indice del Area de
afloramiento (IAA) presentd una condicion baja y el indice de Clorofila Superficial (ICS) present6 una condicion alta. Sin
embargo, en el Gltimo trimestre EFM 2017 el ITCP presentd una condicion célida, el indice del Anticiclon del Pacifico Sur
(IAPS) presenté una condicion neutra, y el indice del Area de afloramiento (IAA) presentd una condicion baja.

Durante la segunda quincena de enero 2017, las anomalias de la temperatura superficial del mar en el Pacifico
Ecuatorial Oriental se incrementaron rapidamente, debido entre otros al arribo de una onda Kelvin calida (modo 1)
generada por las anomalias de los vientos del oeste en el Pacifico Ecuatorial Oriental, ademas de la intensificaciéon de
los vientos del norte frente a Centroamérica (Comunicado Oficial ENFEN N[J02-2017), asi como el debilitamiento del
IAPS. Durante el mes de febrero 2017, el IAPS aln se mantenia con valores negativos, lo que favorecié la persistencia
de la condiciéon débil de los vientos costeros. Por otro lado, la presencia de la banda secundaria de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) frente a la costa norte favorecié también la circulaciébn anémala de los vientos
costeros y el aumento en la frecuencia de lluvias (Comunicado Oficial ENFEN 03-2017). Adicionalmente, la llegada de
una OKE cdlida (modo 2) en marzo 2017 contribuyo a que se mantengan o se incrementen la temperatura superficial del
mar y se profundice la termoclina frente a la costa peruana. Recientemente, durante el trimestre EFM 2017 el IAPS
present6 una condicién neutra, que a diferencia de la condicion débil observada en el trimestre anterior DEF 2016-17
(Figura 29b), muestra un fortalecimiento de la magnitud del Anticiclon del Pacifico Sur, lo que podria favorecer en el
corto plazo el fortalecimiento del viento costero. Cabe sefalar, que segun la simulaciéon de la propagacién de ondas
Kelvin a lo largo del Pacifico Ecuatorial, se pronostico el arribo frente a las costas de Sudamérica de una onda Kelvin de
afloramiento (fria, modo 1) entre fines de abril 2017 e inicios de mayo 2017, lo que contribuirian en la declinacién de las
anomalias célidas de la temperatura superficial del mar en la costa peruana.

A mediano plazo, segun los 2 modelos de prondstico del indice Térmico Costero Peruano (ITCP), actualizados hasta
marzo 2017: El modelo empirico basado en el volumen de agua célida ecuatorial y el Anticicléon del Pacifico Sur y El
modelo acoplado océano-atmosfera de complejidad intermedia basado en forzantes del Pacifico Ecuatorial Tropical, se
pronosticd que las condiciones para el ITCP serian neutras entre abril 2017 y julio 2017.

+ Estudio del impacto de la onda atrapada a la costa sobre la actividad de mesoescala en la plataforma peruana
a partir de un modelo regional de alta resolucidn.

Durante el ler trimestre del 2017, se elaboré scripts para la generacion de nuevos forzantes y condiciones de frontera
para la configuracién del modelo ROMS con dominio regional del mar peruano. Se emplearon datos satelitales,
reanalisis y salidas de modelos global para forzar el modelo: Estrés de viento de las bases de datos de (1) Advanced
Scatterometer (ASCAT), periodo: 20087-2015 y (2) Scatterometer Climatology of Ocean Winds (SCOW), periodo 1999 —
2009, ambas con resolucion de 0.25°. Flujos de Calor de las bases de datos de (1) TROPFLUX derivado de una
combinacion de turbulencia y onda larga de la data reanalisis ERA-I, y de la radiacion superficial del flujo de calor de
ISCCP, periodo 20081979-2015, a una resolucion de 1° y (2) OAFLUX data products, que es proveido de WHOI OAFlux
Project y financiado por el programa NOAA Climate Observations and Monitoring (COM). Las condiciones de frontera
fueron proveidos por las salidas del modelo global MERCATOR, a una resolucion horizontal de 0.25°, disponibles en
http://marine.copernicus.eu/.

Se realiz6 una comparacion a escala estacional entre la intensidad del viento de las dos bases que fueron utilizadas
(ASCAT y SCOW), y se observo que cerca de la costa, SCOW es mas intenso en comparacion a ASCAT durante
verano y primavera, mientras que, durante otofio e invierno, ASCAT es mas intenso. Por otro lado, también se realiz6 la
comparacion entre las fuentes de flujo de calor (TROPFLOX y OAFLUX), tanto para el flujo neto, como para la radiacion
de onda corta. En general se observd que el flujo neto calculado por OAFLUX presenta valores mas intensos
comparados a TROPFLUX. Se realizaran 3 experimentos con el modelo ROMS cambiando los forzantes (estrés de
viento y flujos de calor) y manteniendo las condiciones de frontera..

Tarea 4: Difusién de la actividad del IMARPE

Generacioén y actualizacién de la difusion y comunicacion de las actividades que desarrolla el IMARPE asociadas a El
Nifio, y que se distribuyen a: gobierno central, ministerios, gobiernos regionales y comunidad en general por diferentes
medios (web, correos electrdnicos) etc.

Se actualizd, se monitore6 y pronostic6 mensualmente, durante el ler trimestre 2017, la propagacion de las ondas
Kelvin a lo largo del pacific6 ecuatorial hasta marzo 2017 para ser incluido en los informes técnicos del Comité Técnico
del ENFEN, en el Grupo de trabajo Institucional (GTI) de El Nifio de IMARPE y en el Subportal sobre El Nifio-Oscilacion
Sur de la web del IMARPE (http://www.imarpe.pe/imarpe/index.php?id_seccion=10178040100000000000000).
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR

PROGRAMA PRESUPUESTAL: Fortalecimiento de la Pesca Artesanal 0095

> PRODUCTO: Recursos Hidrobiologicos regulados para la explotacion, Conservacién y Sostenibilidad.

ACTIVIDAD: Investigaciones integradas de aspectos biologicos, Ecologicos, Pesqueros y Econémicos de la actividad
Pesquera Artesanal.

Nos permitira fortalecer las investigaciones sobre los recursos costeros, e iniciar otros estudios que permitan conocer la
dinamica de las poblaciones de los recursos costeros explotados por la pesqueria artesanal que permitan dar las
recomendaciones pertinentes a PRODUCE para su adecuado manejo pesquero.

Tarea 1: Prospecciones / cruceros de investigaciones Técnico Cientificos de los principales recursos que
sustentan la pesca artesanal y de los recursos potenciales

Meta Avance | Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual acum Avanceal 1°
* 1°Trim. Trim(%)
Componente C1: Prospecciones de evaluacion de Recursos
costeros Operacione
3 o . . L i A 2 - 0
1. Ejecucion de operaciones de calibracion y prospeccion acuUstica para | s de campo
evaluar especies costeras de importancia comercial ¥
2. Elaboracién de informes de resultados de los estudios de Einas)e P ) 0
reflectividad y prospecciones /informe
3. Evaluacién de los principales bancos naturales de concha de | Operacion 1 1 100
abanico en Bahia Independencia y Bahia Paracas. de campo
4. Elaboracion de informes de resultados de la evaluacion. Informe 2 - 0
Componente C2: Biodiversidad y Recursos Potenciales de la
Pesca Artesanal Reporte 3 1 33
1. Avance del Catélogo/Guia de identificacion de especies marinas. P
2. Elaboracion de céatalogo/Guia de identificacion de especies marinas | Catalogo / 2 0
1/ H -
guia

Avance 22.2 %
1" Actividades programadas para realizarse a partir del 2do semestre del afio

+ Componente C1.1: Estudio de Estudios de distribucién y concentracién de especies costeras de
interés comercial
Se viene elaborando el Informe anual de las actividades ejecutadas durante el afio 2016, que evalud recursos costeros
en la zona centro-sur como:

e Estudio de caracteristicas acusticas de reflectividad individual del pejerrey Odonthestes regia (13 al 21 de julio

del 2016).

e Estudio de las caracteristicas de reflectividad individual de la lorna Sciaena deliciosa (02 al 09 de diciembre de
2016).

e Estudio preliminar de los recursos costeros en la zona sur del litoral peruano realizé (05 al 19 de setiembre del
2016).

e Estudio preliminar de los recursos costeros en la zona centro del litoral peruano, desde Punta Lobos (Lima) a
Samanco (Ancash), del 24 de Octubre al 09 de Noviembre del 2016.

Ademas se ha elaborado el plan de trabajo sobre “Estudio de los recursos costeros en la zona Pucusana a Végueta
utilizando el método directo”, el cual se ejecutara durante el mes de mayo.

+ Componente C2.1: Censo de la Biodiversidad Marina en el Peri CBM-Per(

Tiene como objetivo general realizar el primer catastro de la biodiversidad marina nacional a nivel de genes, especies y
ecosistemas, estableciendo una linea base de informacion desde la zona intermareal hasta aguas profundas con la
finalidad de conocer el patrimonio de la biodiversidad existente en nuestro pais.

Elaboracién de la Guia Rapida de Identificacion de los principales “peces picudos” (familias Istiophoridae y Xiphiidae)
con valor comercial en el Peru

Se ha realizado la busqueda y revision de la literatura especializada de peces marinos referidos a los grandes pelagicos.
Se seleccioné la informaciéon mas relevante de las diferentes especies de “peces picudos” que se distribuyen frente al
litoral peruano; esta seleccidn estuvo orientada a determinar los caracteres diferenciales genéricos y especificos mas
saltantes que permitan identificar de manera facil y mas rapida las diversas especies que forman parte de este grupo.
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Asimismo, se consultd sobre la taxonomia actual de las especies, incluida la validacion del nombre cientificos. Para esto
se realizaron consultas periodicas en sistemas de informacion “on line” especializadas en la taxonomia de organismos
marinos, sobre todo peces, se hizo consultas en: Integrated Taxonomic Information System — ITIS, fishbase, World
Register of Marine Species - WoRMS, entre otros); actualizandose la informacion en esta materia.

Tarea 2: Determinacion de los parametros biolégico-pesqueros de los principales recursos que
sustentan la pesca artesanal

Meta Avance | Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual () acum Avance al 1°
1°Trim. Trim(%)

Componente C3: Fortalecimiento del Sistema de Captacién de
informaciéon de la Pesca Artesanal y de los programas de

- 2 N° de

seguimiento de pesquerias artesanales .

1. gRegistrar info?magién diaria de Captura y Esfuerzo de la Pesca Reglftros 218 000 54 500 25

Artesanal en 50 caletas y puertos de desembarque a lo largo del litoral. @

1)

2. Elaboracién de Reportes (ROSPAS, Semanales y Mensuales) Reporte 60 15 25

3. Realizacién del "Taller de Evaluacién de los recursos macha y pulpo | Informe de 1 ) 0

— sede Camana” Taller

4. Muestreos biométricos de especies objetivo en zonas determinadas

a lo largo del litoral P J Muestreo 150 15 10
. L Operacion

5. Salidas a la mar para la georreferenciacion de zonas de pesca. (2) de campo 4 - 0

6. Viajes de supervision a los observadores de Campo de la Pesca | Supervision 8 ) 0

artesanal a lo largo del litoral y al sistema IMARSIS (3) realizada

7. Observaciones a bordo de embarcaciones artesanales a lo largo del Operacicon

litoral, para la obtencién de parametros biolégico-pesqueros de 100 - 0
. .. s de campo

especies objetivo.. (2)

8. Seguimiento biolbégico-pesquero de principales especies de “picudos” | Protocolo/In 3 1 33

en la pesca artesanal. (2) forme

Salidas a la mar a bordo de embarcaciones cortineras y espineleras, Operacion

para la obtencion de informacion bioldgica-pesquera de tiburones y de campo 40 13 33

rayas en lugares seleccionados.

Colecta de informacion biolégica pesquera de tiburones en llo y
Pucusana (Tib. azul y Tib. diamante), Salaverry (Tib. Martillo y raya Reporte 9 1 11
aguila) y Zorritos (Mantarayas).

Elaboracién de informe “Seguimiento bioldgico-pesquero de principales

especies de "tiburones" en la pesca artesanal” Informe 2 } 0

Salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales para registro Operacion
de informacion bioldgica-pesquera del pez volador y sus ovas (3) de campo

Elaboracién del informe del “Seguimiento bioldgico-pesquero del pez

volador y sus ovas en el puerto de llo” Informe 1 } 0

Componente C4: Desarrollo de indicadores de la pesca ilegal no
declarada y/o incidental, en la pesca artesanal

Desarrollo de metodologias para la caracterizacion y cuantificacion de Informe 1 - 0
la Pesca ilegal No declarada y No reglamentada en las principales
pesqguerias de consumo humano directo. (2)

Monitoreo de la captura incidental de tortugas marinas a bordo de la

i 2/ -
flota de enmalle de la region Tumbes (2) Monitoreo 9 0

Elaboracion de informe “Captura incidental de las poblaciones de

tortugas marinas en la region Tumbes (2) Informe 2 } 0

avance: 10 %
Y El valor es el numero promedio de registros de la Base de Datos IMARSIS, obtenidos durante el periodo 2014-2016
2 Actividades programadas para realizarse a partir del 2do trimestre del afio
3/ Actividades programada para realizarse en el 4to trimestre

Componente C3.1: Seguimiento del esfuerzo de pesca a través del Sistema de Observadores de
Campo de la Pesca Artesanal

+ Desembarque de la Pesca Artesanal

Se describen los resultados preliminares, obtenidos durante el I-Trimestre 2017, en base a la informacién de captura y
esfuerzo obtenida en 61 lugares de desembarque a lo largo del litoral peruano: 103 420 t de recursos pesqueros (cifra
preliminar, IMARPE). Los mayores desembarques lo registraron el grupo de invertebrados con 53 828 t (52%), seguido
de los peces con 49 045 t (47,4%); en menor nivel se encontraron las algas con 233 t (0,2%) y 313 t (0,3%) que
correspondié a ovas de pez volador y semillas de concha de abanico en el grupo de “otros” (Fig.1).

La tendencia que sigue los desembarques, muestra un descenso en este periodo, producto del impacto que ha
generado este ultimo evento climatolégico “El Nifio Costero”, afectando la distribucién y abundancia de los recursos
pesqueros, ademas de la disminucién de la actividad de pesca a causa de los desastres naturales ocurridos en el
centro — norte del litoral.
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Figura 1.- Estadisticas de desembarque mensual (t) de la pesca artesanal por grupo taxonémico, durante el I-Trimestre 2017.

50000 Nombre comiin Nombre cientifico Ene Feb Mar Tr;l:e-;ltre %
45000 1 Total 42167 33572 27681| 103420| 100
40 000 - Peces 19835 15840 13370 49 045|474
~ 35000 4 Bonito Sarda chiliensis chiliensis 2228 3237 4311 9776 9.5
=2 Anchoveta Engraulis ringens 2323 3425 1578; 7325 7.1
% 30 000 Lisa Mugil cephalus 2249 1338 1818 5405 5.2
E 25000 Caballa Scomber japonicus 3503 1030 578 5111 4.9
£ Perico Coryphaena hippurus 2447 845 204, 3496 3.4
ﬁ 20000 1 Samasa Anchoa nasus 1665 731 48 2444 2.4
2 15000 Lorna Sciaena deliciosa 722 698 543 1963| 1.9
10000 | Merluza Merluccius gayi peruanus 733 669 513] 1915| 1.9
Cachema Cynoscion analis 415 552 483 1450| 1.4
5000 4 Attin de aleta amarilla Thunnus albacares 401 554 106 1061 1.0
0 ; ; Otros peces 3150 2760 3187 9097 8.8
Ene Feb Mar Invertebrados 21877 17672 14279 5382852.0
Pota Dosidicus gigas 19387 16035 12818, 48 240| 46.6|
Algas Invertebrados  NEENICtros  WEEEIPeces —0—Total Concha de abanico Argopecten purpuratus 1435 907 546 2888| 2.8
Choro Aulacomya atra 248 162 215 625 0.6
Pulpo Octopus mimus 144 109 196 448| 0.4
Caracol Thaisella chocolata 138 121 168 427| 0.4
Otros invertebrados 525 339 336, 1200] 1.2
° ) Algas 178 24 32 233| 0.2
Tabla_ N _ 1.- Estadisticas de desembarque mensual (t) de Yayo Chondrocantis s =8 24 - 43 o1
los principales recursos pesqueros de la pesca artesanal, |aracanto palo Lessonia trabeculata %0 90| 0.1
durante el I-Trimestre 2017. Otros 278 36 313| 03
Ovas de volador, Cau cau 275 36 311 0.3
Semilla concha de abanico Argopecten purpuratus 2 2| 0.0

Fuente: IMARPE-Sistema de Captacién de Informacién de Captura y Esfuerzo de la Pesca Artesanal
Informacién para uso cientifico

+ Desembarque por especie
La pesqueria artesanal sustenta una gran variedad de recursos pesqueros en sus capturas a lo largo del litoral,
sumando en total 276 especies entre los que encuentran 222 peces (80,4%), 48 invertebrados (17,4%) y 3 de algas
(1,1%). Adicionalmente, se muestra la captura incidental en redes cortineras de 3 aves marinas, 2 reptiles y 3 mamiferos
marinos.

De la gran variedad de especies que son explotadas por esta pesqueria, las mas representativas por sus volimenes de
desembarque son la pota con el 46,6% del total, en menor nivel estan el bonito (9,5%), la anchoveta (7,1%), lisa (5,2%)
y caballa (4,9%) (Tabla 1). A diferencia de la pota, el recurso bonito muestra un ligero incremento en sus desembarques,
favorecido por las aguas calidas en este ultimo evento climatico “El Nifio Costero”.

Es asi que los mayores desembarques del recurso pota se realizaron en Paita (58,7%), cuyas capturas provinieron del
centro y sur del litoral marino. Otros lugares de desembarque fueron: Pucusana (8,2%), Pto Rico, Parachique y Yacila
con el 4%.

Como es conocido, frente a condiciones célidas, los recursos pelagicos como el bonito ha sido favorecido por estas
condiciones ambientales, siendo significativas los desembarques al sur del litoral entre llo (25,7%), Morro Sama
(10,9%), San Andrés (10,9%); también se observaron desembarques en Pto. Rico (10,9%) y San José (8,1%) por el
norte.

Por otro lado, la anchoveta estuvo concentrado frente a San Andrés (35,5%), Callao (15,6%), La Puntilla (15,3%),
aunque, a inicios del afio se observd desembarques considerables en Paita (30,9%). Por ultimo, otro de los recursos
que mostré capturas considerables fue la lisa, generalmente al norte del litoral entre San José (20,6%), Pto Rico
(20,5%) y Pacasmayo (14,3%).

En general, es necesario mencionar que las capturas de la pesca artesanal han sido afectadas por el Gltimo evento
climatoldgico “El nifio Costero” con mayor incidencia en el norte del litoral, pudiendo reflejar variaciones en las
tendencias de las capturas.

+ Desembarque por lugar

Entre los lugares mas representativos para la pesca artesanal, por los mayores volimenes de desembarque, se tiene a
Paita (32,7%), Pucusana (5,3%), Pto. Rico (5,5%), llo (5%) y san Andrés (4,7%), que en conjunto representaron mas del
50% del total desembarcado.

A pesar de la disminucion de los volimenes de desembarque respecto a los Ultimos periodos, uno de los principales
lugares de desembarque de la pesqueria artesanal sigue siendo Paita con 33 835 t (32,7%), esto porque agrupa una de
las principales pesquerias en el pais por la dimension de la flota multiespecifica que opera casi en todo el litoral, de
acuerdo a la disponibilidad y dinamica de recursos como la pota.

Los lugares de desembarques, por el nivel de los volimenes de captura, variaron de acuerdo a la dinamica de la flota
gue sigue a los recursos, que a la vez dependié de las condiciones ambientales de “El Nifio Costero” ocurridos en este
Ultimo periodo. Después de las caletas de Paita, Pto Rico y Parachique por el norte, las operaciones de la flota tuvieron
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mayor actividad en el centro y sur del pais; entre Pucusana, Callao, San Andrés, Matarani e llo con menores valores en
los desembarques.

+ Desembarque por arte o aparejo de pesca
La flota pesquera artesanal es una pesqueria multiespecie y multiarte; y entre los principales artes, segun los volimenes
de desembarque se encuentra la pinta (48,3%), el cerco (31,4%), la cortina (8,1%) y espinel (4,9%).

La pinta potera fue predominante por los importantes registros de desembarque de la pota (98,5%). La flota cerquera
tuvo dentro de sus principales capturas al bonito (24,3%), anchoveta (21,5%) y caballa (15,4%) que representaron mas
del 60% de la captura con este arte. Las redes cortineras capturaron en mayor porcentaje los recursos lisa (26,8%),
bonito (21,3%) y merluza (7,9%). Por su parte, la flota espinelera de altura estuvo orientada a la captura de perico
principalmente, mientras que la flota espinelera costera, capturé merluza en mayor porcentaje.

+ Zonas de pesca

La actividad de la flota artesanal tiene una amplia distribucion de sus operaciones en todo el dominio marino peruano,
ampliando incluso fuera de las 200 millas nauticas. Esta dinamica esta sujeta a las caracteristicas ecologicas del
recurso y las condiciones oceanograficas del mar peruano.

En este periodo (informacion preliminar I-Trimestre 2017), el evento climatico “Nifio Costero” tuvo un fuerte impacto en
la distribucion de los recursos pesqueros, especialmente en las principales especies como la “pota” que estuvo
concentrada dentro de las 60 mn, con mayores capturas en el centro y sur del litoral. El bonito fue uno de los recursos
favorecidas por las aguas calidas, distribuyendo en todo el litoral con dominio en zonas costeras. Por el contrario, la
anchoveta tuvo nucleos de concentracién en zonas frente a San Andrés, Callao y, a inicios del afio, frente a Paita y Pto.
Rico.

Componente C3.2: Fortalecimiento de los programas de Seguimiento biolégico-pesquero de
especies objetivo, a bordo de embarcaciones artesanales, y en los lugares de desembarque

Fortalecer los programas de Seguimiento de Pesquerias Artesanales que ejecuta el IMARPE, a través de muestreos
biolégicos de especies objetivo y salidas a la mar, a fin de contar con informaciéon que permitan obtener indicadores
bioldgicos y pesqueros.

Muestreo bioldgico Se realizaron 14 de los 17 muestreos programados de las especies objetivos seleccionadas segun
lugar para el afio 2017. No se realizaron los 2 muestreos biolégicos al langostino café debido a la dificultad en
adquisicion de muestra por la ilegalidad de las embarcaciones que extraen este recurso y ademas porque lo estan
desembarcando sin cabeza. Asimismo no se realiz6 el muestreo de chanque en llo debido a que no hubo disponibilidad
de muestra.

Componente C3.3: Seguimiento biolégico-pesquero de principales “Picudos” en la pesca artesanal a
bordo de embarcaciones artesanales, y en los lugares de desembarque

Se ha llevado a cabo dos reuniones de coordinaciéon con los dirigentes de la FIUPAP y otras asociaciones de
pescadores artesanales, a fin de socializar el estudio y poder realizar trabajos mancomunados, lo que mejorara el
desarrollo de la actividad.

Plan de Trabajo Se ha elaborado el Plan de Trabajo de la actividad, donde se detallan los objetivos, la metodologia de
trabajo a emplear, los resultados esperados, y el cronograma de actividades a desarrollar durante el afio. El plan de
trabajo contempla (16) salidas al mar (6 en Zorritos, 5 en Ancén o Pucusana, y 5 en llo).. Se registrara informacion
sobre las operaciones de pesca, arte de pesca, zonas de pesca, aspectos oceanograficos, descartes, entre otras
variables de interés. Paralelamente se ha contemplado los muestreos biométricos y biolégicos a fin de obtener
informacioén sobre estructura de tallas, contenido estomacal, reproduccion, etc.

Los muestreos biométricos se realizaran a bordo y en los muelles artesanales durante el desembarque, y los muestreos
bioldgicos se realizaran en la medida que se cuente con la muestra, teniendo en cuenta el alto valor comercial de estas
especies, que puede hacer dificil su obtencidn.

Componente C3.4: Seguimiento biolégico-pesquero de principales especies de "tiburones" en la
pesca artesanal
Obtener informacién bioldgica-pesquera de las diferentes especies de tiburones de importancia comercial en las
principales caletas y zonas de desembarque de la pesca artesanal en el Per(, con la finalidad de contribuir a su uso
sostenible.
Para el presente afio, el proyecto se desarrollara en 5 lugares de desembarque: Zorritos, San José, Ancén, Pucusana e
llo. Asimismo, a solicitud de PRODUCE, se elabor6 el Plan de la Pesca Exploratoria del Recurso tiburon (RM NN°082-
2017-PRODUCE).
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Resultados de la Pesca exploratoria del recurso tiburén a bordo de la flota artesanal de altura, al mes de marzo
Mediante la Resolucion Ministerial N° 082-2017-PRODUCE del 15 de febrero del 2017, se autoriz6 al Instituto del Mar
del Peru la ejecucion de la pesca exploratoria del recurso “tiburdn”, en todo el ambito del dominio maritimo del mar
peruano por un periodo de noventa (90) dias calendarios, desde el 16 de febrero al 16 de mayo del 2017.

La pesca exploratoria se realizé a través de embarques de personal del Imarpe en los 05 puertos mas importantes de
desembarque de “tiburones” en el litoral peruano: Mancora, Santa Rosa, Salaverry, Pucusana e llo.

Se registraron 28 especies, siendo las de mayor importancia por sus volumenes de captura la “mantarraya gigante”
Manta birostris con 4702 kg (29%), “tiburdn azul” Prionace glauca 2 731 kg (17%), “atun de aleta amarilla” Thunnus
albacares 2 587 kg (16%), “tiburon martillo” Sphyrna zygaena 1 414.2 kg (9%), “tiburén zorro” Alopias vulpinus 1 317 kg
(8%), “raya aguila” Myiliobatis chilensis 700 kg (4%), entre las principales. En relacién al grupo de “peces picudos” se
registraron las siguientes especies: “pez espada” Xiphias gladius 192 kg (1.18%), “pez vela” Istiophorus platypterus 132
kg (0.81%) y “merlin rayado” Tetrapturus audax 110 kg (0.67%).

La diversidad de tiburones capturados durante la pesca exploratoria fue baja, presentandose solo seis (06) especies
entre las cuales predominé el “tiburén azul” Prionace glauca. Asimismo, durante el desarrollo de la pesca exploratoria se
presentd una captura incidental de peces picudos, considerando que las caracteristicas del arte de pesca que se utiliza
en la pesqueria de tiburén no permiten evitar su captura.

Tarea 3: Determinacidon del esfuerzo pesquero artesanal para caracterizar la flota potencial que
actuara sobre los recursos potenciales

Meta Avance | Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual (*) acum Avance al 1°
1°Trim. Trim(%)
Componente C6: Determinaciéon del Esfuerzo pesquero
artesanal Operacién
. L, . 3 - 0
1. Ejecucioén de encuestas a los pescadores de orilla a lo largo | de campo
del litoral. (1)
2. Elaboracién del Estudio de la Captura de la Pesca de Orilla | ©'ande
- trabajo / 1 - 0
(ECAPOR), a lo largo del litoral. (1) Informe
3. Evaluacién indirecta de recursos pesqueros artesanales Informe 5 1 20

Avance: 12 %
1/ Actividad a iniciarse a partir del mes de junio

Componente C6.1: Estudio de la Captura de la Pesca de Orilla (ECAPOR), a lo largo del litoral

- Durante el primer trimestre del afio 2017, se concluyé con la etapa de digitacion de los formularios de la ECAPOR
2016, se digitaron un total de 5.987 formularios. Los formularios fueron ingresados a una base de datos a través de
mascaras de entradas de datos programados en un software libre (CSPro 6.3).

- La encuesta a pescadores de orilla se llevé a cabo en todas las regiones del litoral (puertos, caletas, playas,
acantilados, manglares, esteros, muelles y centros poblados). Se digitaron un total de 5.377 formularios.

- La encuesta a pescadores deportivos se llevo a cabo en todas las regiones del litoral (puertos, caletas, playas,
acantilados, manglares, esteros, muelles y centros poblados). Se digitaron un total de 610 formularios.

- La base de datos de pescadores de orilla fue concatenada y exportada a un software estadistico para etiquetar las
categorias de las variables a partir del Libro de cédigos, y para realizar la validacion y consistencia de los datos
digitados. Posterior a la etapa de validacion y consistencia se elaboraran las sintaxis para generar las tablas y realizar
el andlisis de los resultados.

Componente C6.3: Evaluacion Indirecta de Recursos Pesqueros Artesanales

El PP0095 en su primer afio de ejecucion (2015), ha fortalecido el desarrollo de los métodos adecuados (modelos
matematicos poblacionales) para la evaluacion y diagnostico poblacional de recursos pesqueros artesanales (peces e
invertebrados), cuyos informes fueron alcanzados a PRODUCE. Como resultado y a la fecha, el PRODUCE ha
establecido medidas de ordenamiento de los recursos tiburén martillo, pulpo, chita, Cangrejo violaceo y pejerrey.

Para el 2016, se planificé evaluar recursos marinos de importancia nacional y regional: “cabrilla”, “lenguado”, “cachema”,
“choro”, “caracol”, “palabritas” (regién norte), “macha aracanto negro” (centro-sur); asimismo iniciar la
evaluacion de recursos de ambiente continental “ispi”.

» o« » o«

, “aracanto palo”,

|n “
)

En la actualidad se esta terminando de elaborar el informe del recurso “choro”, el cual sera alcanzados a PRODUCE
como producto del PP0095 del afio 2016, habiéndose planificado culminarlos a partir del mes de setiembre del presente
afio.
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PRODUCTOS

- Elaboracién de los Reporte de Ocurrencia Semanal de la Actividad Pesquera Artesanal en el Litoral Peruano - ROSPA
(N° 01 al 13), el mismo que sintetiza los principales acontecimientos de la pesqueria artesanal a lo largo del litoral
peruano.

- Opinion sobre “Propuesta de colaboraciones para el desarrollo del sector de la pesca y la acuicultura” Peru —
Desarrollo de la Pesca Extractiva — Artesanal. Propuesta por la Asociacion Nacional de Fabricantes de Conservas de
Pescados ANFACO-CECOPESCA. A solicitud del Viceministro de Pesca y Acuicultura Sr. Hector Soldi Soldi.

- Informacién sobre desembarques del recurso “congrio”, registrado por la pesca artesanal durante los afios 2005 —
2015. A solicitud del Sr. Julio César Tello Medina. Acceso a la Informacién.

- Informacién sobre desembarques de especies de “rayas”, registrado por la pesca artesanal durante los afios 2010 —
2015. A solicitud del Sr. Eduardo Andrés Segura Cobefia. Acceso a la Informacion.

- Informacion estadistica del desembarque mensual de Recursos Hidrobiolégicos por Especies y Caletas de la Pesca
Artesanal-2016. A solicitud del Sr. Ivan Telmo Gonzales Fernandez Director General de Politicas y Desarrollo Pesquero.
- Informacién de desembarque de pota por la flota pesquera artesanal durante el periodo julio a octubre de 2016 a la
solicitud de la Empresa TSUJINO & CO.LTD.

- Informacién sobre desembarques de las especies de tiburones, registradas por la pesca artesanal durante los afios
2000 — 2016. A solicitud de la Sra. Mendoza Pfennig Alejandra Vicenta.
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OTRAS ACTIVIDADES
A. DERECHOS DE PESCA

1. La Actividad “Observacion y Evaluaciéon en Tiempo Real del Subsistema Pelagico del Ecosistema de la
Corriente de Humboldt utilizando como Plataforma la Flota de Cerco”, fue aprobada por la Comision especial del
Derecho de Pesca el 15 de setiembre de 2015, se continua en constante coordinaciéon para la transferencia de los
recursos ascendente a S/ 3'014,780.00 Soles.

2. La actividad: “Fortalecimiento del Sistema de Prevencion para la Alerta Temprana de Especies y
Potencialmente Toxicas en Areas de Produccion de Moluscos Bivalvos: Paita, Chimbote, Callao y Pisco: Se
mantienen los monitoreos quincenales de las especies potencialmente toxicas del fitoplancton, a nivel semicuantitativo y
cuantitativo en las tres areas geograficas: Paita, Chimbote y Pisco, con un total de 35 reportes técnicos de las especies
téxicas. Informacién que se encuentra actualizada en la pag. web institucional, por area geografica. Asi también para
este primer trimestre, se llevaron a cabo los registros de las Floraciones algales inocuas y nocivas a lo largo de la costa,
eventos que se incrementaron después del Nifio Costero 2017, en muchos de los casos de manera simultanea en
diferentes areas geograficas. No se observaron efectos dafiinos al ser humano, sin embargo fueron asociados a muerte
0 varazon de organismos marinos debido a la anoxia en varias areas. Estos eventos tuvieron una duracion hasta marzo
del 2017 con menor intensidad y frecuencia a la registrada en enero y febrero. Se mantuvo un Plan de Alerta a la
poblacién emitiendo Notas de Prensa de aviso temprano para dar a conocer la magnitud de estos eventos. Entre las
especies mas frecuentes se registré a: Noctiluca scintillans (bahia El Ferrol); Akashiwo sanguineum (bahia Lagunillas;
Paracas, Callao); Heterocapsa spp. Gymnodinium spp. (playa Arenilla-Callao); Heterosigma akashiwo (bahia
Miraflores-Callao), Prorocentrum minimun (Chimbote); Dinohysis caudata (Sechura). Ante este escenario, se
intensifico el monitoreo, a fin de identificar y cuantificar a las especies causantes de las floraciones algales.

Debido a la recurrencia de estos eventos es necesario el poder contar con sistemas de alertas tempranas, tipo
sensoramientos remotos que nos brinden informacion oportuna para dar aviso a la comunidad en general.

3. La actividad: “Ampliacion de la Capacidad de Investigacion Pesquera y Oceanografica de la Flota del
IMARPE”. Teniendo en cuenta la derogacion del Sistema Nacional de Inversién Puablica y el inicio del Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestidon de Inversiones, de acuerdo al DL N° 1252 del 30 de noviembre del 2016; el
estudio referido a la "Ampliacién de la Capacidad de Investigacion Pesquera y Oceanografica de la Flota del IMARPE"
se esta replanteando acorde a la nueva legislacion en materia de inversion publica.

4. La Actividad “Pesca Exploratoria de Recursos Pelagicos Mayores en el ambito del Triangulo Externo
sector sur del Mar Peruano: En el mes de febrero se concluyd con el muestreo de los 5,500 kilogramos pescados
congelados colectadas durante la pesca exploratoria en el triangulo sur, retirando sus visceras y érganos para luego
realizar su analisis, lo que se realizé en las instalaciones de la planta de procesamiento del Instituto Tecnoldgico de la
Produccién Cite - Pesquero Callao, las Direcciones Generales de Investigacion de: Pelagicos, Demersales y Acuicultura
vienen realizando las investigaciones de las muestras colectadas finalizado ello elaboraran un informe ejecutivo para
luego presentar al Produce.

5. La Actividad: “Monitoreo Biolégico-Pesquero del Calamar Gigante a bordo de la Flota Artesanal Potera en
las principales Areas de Extraccion de la Costa Peruana”. En el primer trimestre 2017, a bordo de embarcaciones
artesanales poteras de Paita, Camana e llo se obtuvo informacion “in situ” sobre las areas de pesca, volimenes de
captura, esfuerzo de pesca, estructura por tallas y madurez del calamar gigante. Asimismo, se registr6é informacion en
los desembarcaderos de las zonas anteriormente mencionadas. Estos registros contribuyeron a la estimacion de indices
de abundancia mejorados y al conocimiento de los cambios espaciales de la distribucion y concentracion del recurso, en
funcion a las variaciones del ambiente marino.

Entre enero y mazo, el desembarque total de pota a nivel de litoral fue de 31 581,57 t (valor preliminar, IMARPE),
destacando la zona norte por sus mayores volimenes (76,9%), seguido por la zona sur (22,9%) y centro (0.15%). Al
respecto, el personal embarcado a bordo logré registrar in situ informacién pesquera de 199 operaciones de pesca
realizadas por 12 embarcaciones que comprendié a 71 viajes de pesca de 1142 dirigidos a pota. La distribucién de las
capturas de pota se centraron principalmente frente a la zona norte (3.5° a 7.6°S) y sur (16° a 18.5°S). Al norte, entre
enero y febrero, la flota se concentré entre Paita (4.5°S) y Malabrigo (7.6°S) dentro de las 100 mn, luego hacia marzo
amplié su distribucién alcanzando los 3.5°S y operando principalmente dentro de las 50 mn. Al sur, la flota manutuvo su
distribucién centrada desde San Juan de Marcona (16.0°S) hasta llo (18.3°S) a distancias menores a 100 mn de la
costa.

Los mayores indices de abundancia (CPUE) se evidenciaron frente a la zona norte, con valores promedios de
301.7kg/operacion y de 127 kg/hr; mientras que en el sur los valores promedios fueron de 226.3 kg/operaciéon y de 119.0
kg/hora.

Las tallas de 12 397 ejemplares muestreados de calamar gigante variaron entre los 23 y 98 cm de LM. Las mayores
tallas destacaron en el litoral sur (Camana), que fluctuaron entre los 46 y 97 cm con medias mensuales de 68,5 a 74,1
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cm; mientras que en el norte (Paita), variaron entre 23 y 81 cm, con medias mensuales de 51,9 y 55.8. En general la
estructura de tallas se caracterizd por ser unimodal en la zona norte y bimodal en el sur.

6. La actividad: Trabajo de reparacién y mantenimiento del casco, tanques y equipos acusticos del BIC
Humboldt, Con fecha 22 de diciembre 2016, el BIC Humboldt ingresa a los astilleros de Construcciones Maggiolo S.A.
Con el fin de realizar el trabajo de reparacion y mantenimiento del casco, tanques y equipos acusticos, los mismos que
fueron realizados a conformidad de acuerdo al Contrato de servicio N° 013 — 2016 IMP.

OTRAS ACCIONES

- Con OFICIO N° DEC-100- 225-2014-PRODUCE/IMP de fecha 12 de setiembre 2014, se remitio al Presidente de la
Comisién Especial del Derecho de Pesca la actividad “Programa de Monitoreo de los eventos de Varamiento de
Fauna Marina en la Costa Norte del litoral Peruano” con un costo de Un Millon Setecientos Mil Cien y 00/100 Soles
(S/.1 700 100,00), y cuyo objetivo es Monitorear los eventos de varamiento de fauna marina y marino costera en la costa
norte del Perd. Se continGia en coordinacion para su aprobacion.

- La actividad “Investigaciéon para la construccion, instalacion y operacion de Arrecifes Artificiales (AA) tipo
Reef Ball frente a la zona marino costera entre Vila Vilay Boca del Rio, Tacha — Pera”, cuyo costo asciende a Dos
Millones Ochocientos Treinta y Nueve Mil Trescientos Cincuenta y 20/100 Soles (S/. 2 839 350.20) y que tiene como
objetivo: Construir, instalar y operar estructuras artificiales (tipo Reef Ball) en la zona marina costera entre Vila Vila y
Boca del Rio (Tacna), a fin de incrementar la biodiversidad marina, favorecer el asentamiento de especies marinas
comerciales para su aprovechamiento sostenible por pescadores artesanales, presentado por la Direccion General de
Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales. Se remitié la propuesta de actividad a la Alta Direccién para su
aprobacion y posterior remision al Ministerio de Produccion de ser el caso.

- Mediante Oficio 1011-2016-IMARPE/DEC, de fecha 16 de noviembre 2016, se remitid a la Oficina General de
Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de la Produccion, el levantamiento a las observaciones realizada a la
Actividad: “Fortalecimiento de los estudios y programas del Sistema de Prevencidon de Alerta Temprana en la
Ocurrencia de las Floraciones Algales Nocivas (FAN) y toxicas en el ecosistema peruano (Paita, Chimbote,
Callao y Pisco). cuyo costo asciende a S/ 2'346,000.00 (Dos Millones trescientos cuarenta y seis mil y 00/100 Soles), la
misma que tiene como objetivo: Fortalecer los estudios y programas del sistema de prevencion de alerta temprana de
manera oportuna, en la ocurrencia y permanencia de las floraciones algales nocivas (FAN) y toxicas, tendientes a
disminuir efectos perjudiciales al ecosistemay a los recursos de importancia econdmica.

- Actividad “Implementaciéon de tecnologias moleculares “OMICs” de la nueva generacion para monitorear
recursos acuaticos contribuyendo con el manejo de pesquerias sostenibles y la optimizacion de la produccion
acuicola del Peru”. Parte | Gendmica poblacional y marcadores moleculares para la determinacion de la estructura
poblacional de 3 especies de peces de importancia comercial, su costo asciende a S/. 2'231,850.00 (Dos millones
doscientos treinta un mil ochocientos cincuenta y 00/100 Soles), y tiene como objetivo: Generar bases de datos
moleculares poblacionales para el registro de los recursos genéticos, caracterizacion de stocks poblacionales y su
aplicacion en el monitoreo, manejo, conservacion trazabilidad de la cabrilla (P.Humeralis), lenguado (P. adsperus) y
anchoveta (E. ringens), se sigue trabajando en el levantamiento de las observaciones emitidas con el oficio N° 649-
2015-PRODUCE/OGPP.

- Mediante Oficio N° 468-2016-IMARPE/CD, de fecha 23 de setiembre 2016, se remitié al Presidente de la Comision
Especial del Derecho de Pesca la solicitud de los Recursos adicionales para las reparaciones y mantenimiento
del BIC Humboldt, ascendente a S/ 359,644.58 (Trescientos cincuenta y nueve mil seiscientos cuarenta y cuatro y
58/100 Soles), siendo su objetivo: complementar el presupuesto asignado inicialmente para los trabajos de reparacion y
acondicionamiento del casco, tanques y equipos acusticos del BIC Humboldt, lo que permitird concretar la ejecucion de
los trabajos en dicho buque, subsanando las observaciones y deficiencias identificadas por la Clasificadora (DNV-GL),
asi como, corregir las interferencias que perturban el adecuado funcionamiento de las ecosondas.

- Con el Oficio N°665-2016-IMARPE/DEC, de fecha 10 de agosto 2016, se remiti6 al Presidente de la Comision Especial
del Derecho de Pesca la Actividad “Evaluacion del impacto de la pesqueria artesanal sobre la poblaciéon de la
merluza peruana Merluccius gayi peruanus y el medio marino asociado (El Nuro y Los Organos, Talara - Piura),
cuyo costo asciende a S/ 3'225,000.00 (Tres Millones Doscientos veinticinco Mil y 00/100) Soles. Tiene como Objetivos
Generales:
+Evaluar el impacto del uso de redes de cortina de fondo en la poblacién del recurso merluza y el fondo marino
asociado.
+Evaluar el impacto de la pesqueria artesanal sobre la poblacién de la merluza peruana con énfasis en los periodos
reproductivos.
+Analizar la estructura y distribucién espacial de las comunidades de arrecifes coralinos blandos (Gorgonidae)
presentes entre Cabo Blanco (Piura) y Punta Sal (Tumbes).
Se esta en constante coordinacion con la OGPP de Produce para su opinién favorable para su aprobacion.

233



- Con Oficio N° 758-2016-IMARPE/DEC, de fecha 31 de agosto 2016, se remiti6 a la Oficina General de Planeamiento y
Presupuesto del Ministerio de la Produccion, el levantamiento a las observaciones a la Actividad “Fortalecimiento de
los estudios reproductivos de los principales recursos marinos destinados al consumo humano directo. Se esta
en constante coordinacion para la aprobacion de dicha actividad.

- A la fecha, la actividad “Determinacion de bases cientificas para la produccion y fortalecimiento de las
exportaciones de concha de abanico”, cuyo costo asciende a Ciento dos mil doscientos once y 50/100 Soles (S/ 102
211,50) y que tiene como objetivo: Determinar el estado biol6gico-pesquero, poblacional y ambiental del recurso concha
de abanico en los bancos naturales de Bahia Sechura, Isla Lobos de Tierra y Bahia Paracas, se esta formulando de
acuerdo a lo solicitado con el Oficio N°61-2017-PRODUCE/DGA-DGAC.

- La actividad: ”Evaluacion y Monitoreo del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas) en el mar peruano”, cuyo
costo asciende a Un Millén trescientos veintiocho mil setecientos veintiséis y 00/100 soles (S/ 1°328,726.00) y que tiene
como objetivo: Evaluar la poblacién del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas) en sus principales areas de distribucion
y concentracion, y reforzar el monitoreo biolégico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota artesanal potera en
las principales areas de extraccién del mar peruano, presentado por la Direccion General de Investigaciones de
Recursos Demersales y Litorales. Se remitié la propuesta de actividad a la Alta Direccidn para su aprobacion y posterior
remisién al Ministerio de Produccion de ser el caso.

- A la fecha se viene formulando la actividad: ”Crucero para estimar la Biomasa Desovante de la Anchoveta
aplicando el Método de Produccion de Huevos (MPH) en el invierno del 2017 entre Paita (05°S) e llo (18°S)”, cuyo
costo asciende a Un Millén diecisiete mil seiscientos cuarenta y cuatro y 37/100 soles (S/ 1 017 644,37 y que tiene como
objetivo: Estimar la biomasa desovante del recurso anchoveta (Engraulis ringens) aplicando el Método de Produccion de
Huevos — MPH en el invierno del 2017 entre Paita e llo, presentado por la Direccion General de Investigaciones
Oceanograficas y cambio Climético.

- Se continua con la formulacion de la actividad: ”Implementacién de un programa de aseguramiento de la calidad
de los resultados analiticos de los laboratorios del Imarpe — sede central”, cuyo costo asciende a Trescientos
veintidds mil ciento cuarenta con 00/100 Soles (S/ 322 140,00) y que tiene como objetivo: Desarrollar e implementar un
programa de aseguramiento de la calidad para métodos de ensayos, en los diversos laboratorios (biolégicos, quimicos,
instrumentacién, microbiolégicos, etc.) del Imarpe, segun los requisitos de la norma ISO/IEC 17025, el cual incrementara
la calidad, confiabilidad y oportunidad de los resultados de las mediciones y sobretodo sentar las bases técnicas para el
proceso de acreditacion de los laboratorios de Imarpe, presentado por la Direcciébn General de Investigaciones en
Acuicultura.
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B. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EL MARCO DE COLABORACION ENTRE

GOBIERNOS

1. CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL INSTITUTO COREANO DE
CIENCIA OCEANICA Y TECNOLOGIA — KIOST Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU — IMARPE (CONVENIO
N°012-2014-IMARPE)

El presente convenio tiene por objetivo ejecutar el proyecto: “Monitoreo del Frente Ecuatorial frente al Norte de la Costa
Peruana”, conforme al Anexo N° 1 que forma parte integrante del presente convenio.

Logros:

Durante el | trimestre del 2017, se avanz6 en la integracion de la informacion de las corrientes marinas recolectada
durante el periodo diciembre 2014 (instalacién de equipos oceanogréaficos) a mayo 2016 (tercera recuperacion de
equipos oceanograficos), a través del equipo perfilador aclstico doppler (ADCP), instalado en la plataforma petrolera de
SAVIA (Talara), llegandose a calcular las corrientes promedios diarias en tres niveles de profundidad (superficie, medio
y fondo), a partir de esta informaciéon se logra determinar la variacion temporal de las corrientes superficiales,
predominando velocidades mayores a 30 cm/s y direccion Noreste a Noreste y a nivel sub superficial y fondo las
corrientes marinas presentan velocidades menores a 50cm/s (Figura 1).

Figura 1: Informacion integrada de corrientes marinas superficiales, media agua y fondo entre el periodo enero del 2015 a mayo del
2016
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2. CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA EMPRESA SAVIA SA. -
KIOST Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE ((Certificacién N° 097-2014-CD/O)

PLAN DE TRABAJO DEL PROYECTO: “INSTALACION DE UN SISTEMA DE MEDICION DE ALTA FRECUENCIA
EN TIEMPO CUASI-REAL UTILIZANDO EL AREA DE CONCESION PARA EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
EN EL ZOCALO CONTINENTAL, A CARGO DE LA EMPRESA SAVIA, PARA ESTUDIAR Y CARACTERIZAR LA
VARIABILIDAD TEMPORAL DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES”

Instalar un sistema de medicion de alta frecuencia en tiempo cuasi-real utilizando el area de concesion para explotacion
de hidrocarburos en el zécalo continental, a cargo de la empresa SAVIA, para estudiar y caracterizar la variabilidad
temporal de los parametros ambientales.

LOGROS:

Se viene realizando las gestiones para la aprobacion de un nuevo convenio especifico de cooperacién interinstitucional
entre SAVIA Perd S.A. y el Instituto del Mar del Perd — IMARPE, que tiene como objetivo proveerse informacion, asi
como las facilidades técnicas necesarias para la ejecucion del proyecto “continuacion del Sistema de medicion de alta
frecuencia, utilizando el area de concesién para la explotaciéon de hidrocarburos en el zécalo continental para estudiar y
caracterizar la variabilidad temporal de los parametros ambientales”.

Se realiz6 un analisis preliminar la informacion del ADCP, durante el periodo entre mayo-diciembre del 2016, llegandose
a determinar que existe un alto porcentaje de informacién defectuosa, debido a que el equipo ADCP giro hacia abajo
(atribuido a un fuerte flujo de corrientes).

Por otro lado, se contindia recibiendo semanalmente informacion de la red de estaciones meteorol6gicas de la empresa
SAVIA Peru S.A.C., conformada por cuatro estaciones ubicadas en la zona costera entre las localidades de El Alto y
Sechura. A partir de esta informacion, se generan reportes semanales del andlisis del viento para la zona norte del

Pera, como un indicador de las condiciones marino-atmosféricas en el frente ecuatorial, los mismos que sirvieron como
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insumo para los reportes ENFEN, adicionalmente esta informacion esta siendo comunicada al Laboratorio de IMARPE
Paita.

Durante ultimos 60 dias (entre febrero a marzo del 2017), la velocidad del viento entre Pefia Negra y Lobitos vari6 entre
1.0 a 5.0 m/s, presentandose velocidades débiles < 4.0 m/s, con direcciones predominantes del Noreste a Oeste. En
general el viento en la zona norte presento6 velocidades bastante débiles menores a 4.0 m/s, desde la quincena de enero
hasta finales de marzo del 2017, periodo en que se presentaron condiciones de evento E Nifio Costero en la zona norte
del Pert (Figura 1).

Figura 1: Diagramas hovmdller de la velocidad y direccion durante el periodo de diciembre del 2014 a marzo 017 en las estacion
meteorolédgicas de Lobitos (SAVIA Pert S.A.C.)
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C. PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FONDECYT

1. IDENTIFICACION MOLECULAR DE ADN DE LA DIVERSIDAD ICTIOLOGICA DE LOS AMBIENTES MARINOS,
DE MANGLAR Y CONTINENTAL DEL DEAPARTAMENTO DE TUMBES

Desarrollado en las actividades del laboratorio de Tumbes...avace de cumplimiento de 18 %

2. CATALOGANDO LA BIODIVERSIDAD MARINA DEL PERU, CODIGO DE BARRAS DE ADN PARA EL ESTUDIO,
CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS - LAB TUMBES

Desarrollado en las actividades del laboratorio de Tumbes...avace de cumplimiento de 00 %.. debido a la emergencia
climatica por lo atraveso el pais, dificulto la obtencién de ejemplares, reactivos y equipos.

3. EJECUCION DE ACTIVIDADES EN EL MARCO DEL PROYECTO “CARACTERIZACION DE SNPS EN GENES
RELACIONADOS AL CRECIMIENTO A PARTIR DE TRANSCRIPTOMAS DE LENGUADO PARALICHTHYS
ADSPERSUS” - Convenio de Subvencion 194-2015-FONDECYT

Obtencioén de librerias de secuenciamiento de transcriptomas completos de larvas colectadas en el tiempo

Se realiz6 la colecta por duplicado de 10 individuos completos en estadios larvales de P. adspersus durante tres etapas
criticas de su desarrollo (dia 3, 40 y 60 post eclosion). Las muestras fueron procesadas para la extraccion de ARN total
(Fig. B.1) y colocadas en tubos con matrices especiales para evitar su degradacion hasta su llegada al lugar de
secuenciamiento en MARCOGEN, Korea. Para el secuenciamiento masivo de RNA, se consideré la construccion de tres
librerias (una para cada muestra) con Truseq stranded mRNA (Fig.B.2) y una profundidad de 130 millones de lecturas/
muestra.

Figura B.1. Extracciones de ARN total de larvas de 3, 40 y 60 dias post eclosion (dph) de
Paralichthys adspersus evaluadas en un gel de agarosa. M = marcador de tamafio molecular
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Figura B.2. Valores de control de calidad de los ARNs totales de larvas de P.
adspersus seleccionados para la obtencion de los read en un HiSeq2500
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4., BUSQUEDA, CARACTERIZACION Y CULTIVO DE MICROALGAS DE ZONAS ALTOANDINAS DEL PERU
POTENCIALMENTE UTILES EN LA INDUSTRIA COSMETICA Proyecto FINCyT N°201-2015,

Cuyo Objetivo principale es la de buscar e identificar microalgas de zonas altoandinas cultivables a mayor escala,
cuyos metabolitos seran potencialmente Utiles como materia prima de ingredientes naturales de cosméticos.

Este proyecto esta compuesto por 06 componentes:

- Colectar muestras de microalgas en cuerpos de agua de las provincias de lima, Huancavelica y Ayacucho.

- Obtener cepas de microalgas de las muestras colectadas aptas para cultivo masivo.

- Obtener muestras de biomasa seca de las microalgas seleccionadas.

- Aislar fracciones o metabolitos bioactivos en las microalgas identificadas mediante técnicas cromatogréaficas y
espectroscopicas.

- Determinar la aplicabilidad de los metabolitos o fraciones bioactivas de microalgas mediante ensayos de aplicacion
en cosmeética.

- Gestion y cierre del proyecto.

Se realizaron dos salidas de campo a la region de Ayacucho (Agosto) y Huancavelica (Diciembre), se evaluaron
parametros fisico-quimicos de los cuerpos de agua, se tomaron muestras para ser evaluadas en el laboratorio del
Banco de Germoplasma de Organismos Acuaticos (BGOA). Las cepas de microalgas aisladas por colecta de Ayacucho
suman 74, de las cuales una pasaréa a la etapa de flujo de cultivo. Para las muestras de Huancavelica, se continia con
el proceso de aislamiento. Se selecciond para flujo de cultivo la cepa Desmodesmus armatus, de la zona de Puno, de la
cual se obtuvo, segln los ensayos realizados 32,746,9 g., en tanques y 50,1+4,8 en raceway, superando la produccion
de 10g., propuestos inicialmente en el proyecto.

Resultados

Se logré obtener més 74 cepas aisladas de microalgas de los muestreos provenientes de los cuerpos de agua de Puno,
de las cuales Pediastrum sp. y Desmodesmus armatus mostraron una rapida adaptacion a las condiciones del
laboratorio.

La cepa Desmodesmus armatus tuvo una densidad celular maxima de 1,6 x105 cel/mL al sétimo dia de cultivo, mientras
que la cepa Pediastrum sp. logré una densidad celular de 2,5*10% cel/ml

Recomendaciones

Se recomienda evaluar otros pardmetros de cultivo que sean determinantes para el desarrollo del cultivo de la microalga
a nivel de cepa.

Se recomienda que en la medida de lo posible el monitor del proyecto no se cambie para poder agilizar las consultas
sobre los formatos de los proyecto.

D. PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FINCyT

Proyecto FINCyT (PITEI: Acuicultores Pisco S.A.): “Desarrollo de un protocolo de engorde y manejo para cabrillas
(Paralabrax humeralis) en jaulas flotantes, dentro de un area de cultivo de concha de abanico en la bahia de
Sechura (Piura)”

Financiamiento:
El proyecto cuenta con financiamiento por parte de FINCYT (contrato: PITElI N° 283-15) por un monto de S/ 402,260.00
y un periodo de 24 meses culminando en septiembre 2016. Donde el aporte del IMARPE es 100% no monetario.

Actividades principales:

ler componente: Determinar las zonas y técnicas de captura de los juveniles de cabrilla (Paralabrax humeralis) para el
abastecimiento de los ensayos en el laboratorio del IMARPE asi como para el area de engorde en las proximas etapas.
Se realizara un taller de sensibilizacién con los pescadores artesanales de las principales caletas de donde se extraen
cabrillas (Chulliyachi, Constante y Parachique). Los objetivos del taller son; establecer una alianza entre los pescadores
artesanales para asegurar el abastecimiento de los juveniles de cabrilla a requerir en el proyecto. Una vez establecida la
fecha de captura se procedera a realizarla, los individuos obtenidos seran colocados en baldes con agua de mar filtrada
y aireacion (a bateria) hasta ser llevados a tierra donde se embalaran para su envio a Lima, en bolsas con oxigeno
selladas, dentro de cajas térmicas.

2do componente: Evaluar a nivel de laboratorio el comportamiento de las cabrillas en cautiverio, y realizar el ensayo de
nutricién en juveniles cabrilla (Paralabrax humeralis) empleando alimento a base de descartes del procesamiento de la
concha abanico. Lugar; Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica (cede central IMARPE, callao). Aqui, Las cabrillas
trasladas desde la zona de Sechura, aprox. 300 individuos juveniles de cabrilla (Paralabrax humeralis) entre 10-15 cm
de longitud, seran desparasitados y aclimatados durante un mes a las condiciones de laboratorio (temperatura y
alimento balanceado). Luego de la etapa de aclimatacién, se dividiran los individuos en tanques experimentales donde
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las condiciones ambientales (temperatura, oxigeno disuelto, salinidad) serdn homogéneas y monitoreadas
constantemente con el uso de data-loggers (registradores auténomos). Los tanques seran asignados aleatoriamente a
tratamientos de alimentacion diferenciados. Los tratamientos consistiran en otorgar (ad libitum) a los peces dietas de
distinta composicion (3 dietas). Durante el ensayo se evaluara el crecimiento y la conversion alimenticia de las dietas
otorgadas.

3er componente: Instalar la jaula flotante en el area de cultivo y validar el engorde de las cabrillas en la jaula empleando
el alimento en base a los residuos de concha de abanico (avalado por los ensayos del IMARPE). Para ello primero se
debera de determinar el lugar de instalacién de la jaula (importada) dentro de la concesion Acuicultores Pisco S.A. Una
vez verificada la correcta instalacion de la jaula, se procedera a traer los peces desde las zonas de captura
directamente. Para ello se coordinara con los pescadores artesanales, los peces seran transportados en dinos con agua
de mar con aireacion hacia la jaula. Antes de ingresarlos se realizara una biometria para dar inicio a la base de datos.
La capacidad de la jaula es de 100 m?3, y la densidad a evaluar inicialmente sera de 80 peces/m?3, lo que hace 8000
individuos. Sin embargo, este dato puede variar luego de los ensayos en el IMARPE, asi como con las
recomendaciones del especialista. Se realizara durante un mes el acondicionamiento de los peces a la jaula. La
validacion del engorde se realizara en un afio, para abarcar las diferentes estaciones y poder evaluar su efecto en el
desempefio del engorde. Ademas se realizaran diariamente mediciones de parametros.

E. PROYECTOS DE INVESTIGACION KOSMOS PERU 2017

“Siembra de huevos fertilizados de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en los mesocosmos
(estructuras flotantes) implementados al frente de la isla San Lorenzo, Callao”

Financiamiento:

El proyecto cuenta con financiamiento por parte de FINCYT (contrato: PITEI N° 283-15) por un monto de S/ 402,260.00
y un periodo de 24 meses culminando en septiembre 2016. Donde el aporte del IMARPE es 100% no monetario.

El proyecto cuenta con financiamiento por parte del Centro de Investigacion en Biogeociencias Marinas GEOMAR de
Alemania. Asimismo, el IRD financié la salida del grupo de investigadores hacia la Bahia de Paracas para la colecta de
reproductores de concha de abanico (Argopecten purpuratus).

Actividades principales:

ler componente: Captura de 200 reproductores de concha de abanico en la Bahia de Paracas (playa Atenas), ubicada
en la ciudad de Pisco. Una vez capturados los individuos fueron trasladados al Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica en
IMARPE. Cien (100) individuos de conchas de abanico fueron seleccionados de acuerdo a la condicion de las génadas.
Una vez seleccionados el stock de reproductores, fueron acondicionados durante un mes en dos (2) tanques de fibra de
vidrio de 200 L de capacidad con aireacion constante a una temperatura de 16.5 £ 0.5 °C. La alimentacion diaria
consistid de 240 L de una mezcla de microalgas (Chaetoceros calcitrans, Isochrysis galbana y Skeletonema sp.),
mediante una dosis por goteo. Esto garantizé el suministro de microalga durante las 24 horas.

2da componente: En esta actividad se realizd el tratamiento térmico para el desove de concha abanico. Cincuenta (50)
individuos fueron seleccionados de acuerdo a la condicion de sus goénadas (Fig. 2a). Luego, los reproductores fueron
expuestos al ambiente atmosférico durante 2 horas. Transcurrido este tiempo, los individuos de concha de abanico
fueron inducidos al desove mediante el incremento térmico desde 16 °C hasta los 26 °C, a una tasa de ascenso de 1
°C.min. El ensayo fue realizado en tanques de fibra de vidrio de 100 L (1x1 m) de capacidad, a un volumen de 75 L. Al
cabo de 2 horas después de haber sido colocados en el tratamiento térmico, los reproductores de concha de abanico
empezaron a expulsar, en primer lugar, espermatozoides (Fig. 2b) y luego ovocitos (Fig. 2c). Luego de 2 horas se
realizo la colecta de los huevos fertilizados y se colocaron en tanques de fibra de vidrio de forma cénica de 240 L de
capacidad para la incubacion (Fig. 2d).

3ra_componente: Luego de 24 horas de incubacion, se evalud la sobrevivencia de las larvas (Fig. 3a). En esta
evaluacion, la suspension de las larvas indicé que se encontraban vivas. Contrariamente, las larvas que sedimentaron al
fondo del tanque fueron expulsadas. Seguidamente, con la ayuda de una probeta de 1 L, se realizé el llenado desde el
tanque de incubacion hacia los envases de plastico a un volumen de 1.5 L. Ocho (8) envases fueron llenados y
colocados dentro de una caja térmica con hielo seco para mantener el ambiente interno fresco. Asimismo, en cada
envase se colocé una piedra difusora para mantener la suspension de las larvas asi como la saturacion de oxigeno (Fig.
3b). La caja térmica fue cerrada y trasladada con un carro transportador (tipo pato) de metal desde las instalaciones del
Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica hacia el muelle del Club Nautico de la Punta — Callao.

4to componente: Desde el muelle del Club Nautico, se hizo el embarque de las muestras (Fig. 3c) con el equipo de
profesionales para la siembra de larvas de concha abanico. Una vez ubicado en cada mesocosmo, con la ayuda de una
manguera conectada a un embudo se realiz6 la siembra de las larvas (Fig. 3d).

Logros principales:
- Se realiz6 el traslado y montaje de la jaula flotante a las instalaciones de la empresa Acuicultores Pisco S.A. en
Sechura — Piura.
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Se determiné el lugar de instalacion de la jaula flotante dentro de la concesion de Acuicultores Pisco S.A, ubica en la
Ensenada de Sechura.

- Seremolco e instald la jaula flotante en el area de cultivo escogida para la realizacion de la prueba.

- Se sembrdé huevos fertilizados de concha de abanico en los ocho (8) mesocosmos ubicados al frente de la isla San

Lorenzo.

Figura 1. Metodologia de tratamiento térmico para el desove de concha de abanico (A. purpuratus): a) Seleccion de individuos aptos
para la reproduccion. b) Expulsion de espermatozoides de concha de abanico. c) Expulsién de ovocitos de concha abanico. d)
Incubacion de huevos fertilizados de concha abanico en tanque de fibra de vidrio de 240 L de capacidad por 24 horas con aireacion

suave y constante.
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Figura 2. Siembra de larvas de concha abanico en las
estructuras flotantes (mesocosmos): a) Llenado de larvas en
envases de plasticos para su transporte. b) Revisién de las
larvas de concha abanico antes del transporte hacia la isla San Lorenzo. c) Siembra de larvas de concha abanico en las

estructuras flotantes (mesocosmos).
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