3 IMARPE

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

Ministerio

de la Produccion

Mediciones y toma de datos de E. gracilis y otras algas pardas. 09 al 10 de marzo del 2018:
San Juan de Marcona

EVALUACION DEL PLAN OPERATIVO
Il TRIMESTRE 2018

' 22// e £ S

Jaie[a\ﬁelaOmwu ra!deP Bam; \oyPlesupueslo
Instisuto del Mar ol Perd

C._)




Evaluacion del POl al Il Trimestre del 2018

01. INVESTIGACIONES DE RECURSOS PELAGICOS

PROGRAMA [: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS PESQUEROS PARA EL
ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y SEGURIDAD ALIMENTARIA.

. . . Porcentaje de
o]

Objetivo Especifico N° Activ. Avance
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros 1 46 %
recursos pelagicos 0
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO

Meta Avance GAr\?gr?cie
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum o o
*) 20Trim Al 2° Trim
' (%)

I_nformes sobre el desarrollo de la Pesqueria Pelagica en el Informe 4 2 50
litoral Peruano.
Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica a Nota

. ] . 24 11 46
nivel nacional. Informativa
Determinar las principales areas de pesca y localizacion (a
través del sistema de seguimiento satelital) de zonas de Gréficos 12 6 50
pesca de los principales recursos pelagicos.
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los Informes \ 12 6 50
principales recursos pelagicos Tablas
Determinar !a_ estructura por tamafios gJe los principales Tabla \ gréfico 12 6 50
recursos pelagicos en las capturas comerciales
[Estableqer las caracterlstlca§ del ciclo _reproductlvo y las Tabla \ gréfico 12 6 50
areas y épocas de desove de éstas especies
Reportes_ dIaI’IOS_ del Segu.lmlen_to de la Pesqueria Pelagica y Reporte 366 171 a7
Porcentaje de ejemplares juveniles.
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros pelagicos
(Sede Central) (*) Muestreo 1800 513 29
Mugs_treos biolégicos semanales de anchoveta y otros Muestreo 180 85 47
pelagicos (Sede Central).
Anadlisis de capturas de la flota atunera y aspectos biolégicos Tabla\ 8 3 38
de atunes y especies afines en Aguas Peruanas. gréaficos

(*) El numero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las temporadas de pesca y las vedas para el caso de anchoveta; mientras
que para jurel y caballa de los limites de captura establecidas. También, se consideran los registros tanto de la flota industrial como la artesanal y/o menor escala.

RESULTADOS

+ Desembarques

Desde enero hasta el 20 de junio del 2018, los desembarques de los recursos pelagicos fueron de aproximadamente 3
748 951 toneladas (t), cifra que mostr6é un importante incremento en el orden del 25% respecto al mismo periodo del afio
anterior. Las principales especies desembarcadas fueron la anchoveta (Engraulis ringens) con 3 750 315t (99,2 %) y
caballa (Scomber japonicus) con 26 776 t (0,7%). Durante este periodo también, se registraron desembarques minimos
de jurel (Trachurus murphy) y entre otros munida (Pleuroncodes monodon) con menores porcentajes.

En la region Sur, continud la primera temporada de pesca del 2018 (RM R.M.N°647-2017-PRODUCE), que inici6 el 4 de
enero finalizando el 30 de junio; la cuota de pesca LMTCP asignada fue de 535 mil t, hasta el momento se ha alcanzado
el 25% de la cuota.

Figura 1. Desembarques (toneladas) de anchoveta por puertos. Segundo
trimestre 2018
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En la region Norte-Centro, se aperturd la Primera Temporada de Pesca de anchoveta del 2018, a partir del 12 de abril,
previamente se dio una pesca exploratoria entre el 7 y 11 de abril; para la presente temporada el LMTCP fue de 3 316
700 t (R.M.N°142-2018-PRODUCE), hasta el momento se ha desembarcado el 97% de la cuota.

En la regidon Norte-Centro, los principales puertos de desembarque fueron: Chimbote con 1 millén de t (31%), Chicama
con 562 mil t (17 %) y Callao con 325 mil (10%). En la regién sur, los puertos de Mollendo e llo registraron
desembarques (Figural).

+ Esfuerzo de Pesca

Anchoveta

En la regién norte-centro, el nUmero de viajes con pesca (vcp) desde el inicio de la temporada de pesca se presenté
alrededor de 200 vcp para la flota de acero y madera, luego en mayo presentd un incremento hasta aproximadamente
250 vcp, hacia fines de mayo e inicios de junio se observé un paulatino descenso en los vcp, debido a que la mayor
parte de la flota fue completando su cuota individual de pesca asignada, siendo minimo hacia fines de mes de junio,
estando préximos a completar la cuota general de la presente temporada. Los dias donde se observé descenso brusco
se debid a los cierres de puerto por oleaje andmalo y a cierre de area por elevado porcentaje de juveniles.

Atunes y especies afines

16 barcos atuneros menores a 363 TM de bandera extranjera arribaron a puerto finalizando sus actividades de pesca
frente a Perl. Hasta el momento se han registrado una captura total de 7 192 toneladas (t), en 560 lances de pesca,
correspondiendo del 53% a los lances sobre brisas y el 47% sobre objetos flotantes (FAD). Segun la composicién por
especies, la mayor captura correspondio al barrilete (Katsuwonus pelamis), con 5 564 t (77,4 %), seguido del atun aleta
amarilla (Thunnus albacares) con 972.4 t (13,5%, atin ojo grande (Thunnus obesus) con 41 t (0,6 %) y entre otras
especies destaco el bonito (Sarda chiliensis) con 459 t (6 %).
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+ Distribucién y concentracion de los recursos pelagicos 5
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Anchoveta

La anchoveta en la region Norte-Centro, desde inicios de la primera
temporada de pesca mostro una amplia distribucion latitudinal
desde Baydvar (05°30S) hasta San Juan de Marcona (15°S), con
importantes zonas de pesca, principalmente frente a Chimbote

)
(09°S), Malabrigo (07°S) y Callao (12°S). Las condiciones |[° J"":u"::y e
ambientales frias permitieron una distribucion longitudinal hasta las |"° t‘p: "
70 mn de la costa. En la zona norte se observé la mayor presencia zz g esl? :zz
de adultos; mientras que en la parte central se observd alta v )
14°§ % | Bahia Independencia 148

incidencia de juveniles, lo que genero cierres temporales de areas
maritimas como medida de proteccion a esta fraccion de la
poblacién.

En la regi6n Sur, la anchoveta se distribuyé desde Atico (16°S)
hasta Morro Sama (18°S), dentro de las 10 mn de la costa, con
importantes zonas de pesca frente a llo y Morro Sama (Figura 2).
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Figura 2. Distribuciéon de anchoveta en todo el litoral: a) abril b) mayo y c)

junio.
Caballa

Durante el presente trimestre se registr0 caballa como captura incidental en la flota de cerco anchovetera,
principalmente en mayo Yy junio. La caballa se distribuyé entre Pimentel (7°S) y Bahia Independencia (15°S), con mayor
presencia en el norte entre Chimbote y Huarmey alcanzando las 70 mn de la costa.

Atunes

Los lances de pesca estuvieron distribuidos entre 5° N a 17° S y entre las 20 a 1000 mn de la costa. Se han registrado
importantes zonas de pesca frente a Chimbote, Callao y Pisco y la mayor parte de la capturas se realizaron en aguas
internacionales, debido a la baja disponibilidad de atunes frente a Perd asociada al enfriamiento del mar en zonas
costeras, lo que produjo un alejamiento de estos recursos.

+ Estructura por tamafios

Anchoveta

La estructura por tamafios de anchoveta, en la region norte-centro, presentd un amplio rango de tallas entre 6,5 cm y
17,5 cm de longitud total (LT), con grupos modales en entre 13,0 y 14,0 cm de longitud total (LT). La incidencia de
juveniles vari6 entre 21% en abril y 13% en mayo.

En la regién sur se observé mayor incidencia de juveniles, en los meses de mayo (30%) y junio (26%), con modas entre
12,0y 12,5cm de LT aunque las capturas fueron bajas (Figura 5).

Caballa
La caballa presenté una alta incidencia de juveniles, con rango de tallas de 14 a 33 cm de longitud a la horquilla (LH).



Fig 3. Estructura por tamafios de anchoveta de las regiones Norte — Centro y Sur durante los meses de abril a junio del 2018
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+ Proceso Reproductivo de anchoveta

Evolucion del indice Gonadosomatico

Los valores del indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta en la region norte-centro, durante el segundo trimestre,
T —Patren 1GS (1992-2012) siguié la tendencia del patrén histérico, con disminucion
progresiva de sus valores, que se venia observando
desde marzo, luego de finalizado el desove secundario de
verano. La anchoveta aln se encuentra en periodo de
reposo gonadal, con individuos en fase de maduracion
prepardandose para el préximo proceso de desove
principal en invierno — primavera, otros indicadores como
la fraccion desovante (FD) y el indice de atresia (lA),
confirman este comportamiento (Figura 4).
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Figura 4. Evolucién Mensual del indice Gonadosomatico (IG) de anchoveta en la region norte-centro. (Enero 2017 — marzo 2018)

Analisis Macroscopico de Gonadas

Luego del periodo de desove secundario de verano, durante el segundo trimestre la anchoveta entr6 al periodo de
reposo gonadal, presentando altos porcentajes de individuos en estadio Il (maduro), seguido de individuos en estadio |
(reposo) y en menor proporcion el estadio IV (desovante). Estos resultados van de acorde con la evolucién reproductiva
de la anchoveta, la cual esta preparandose para el periodo principal de desove de invierno primavera, favorecida por el
ambiente marino y por la acumulacién de grasa, el cual se viene incrementando progresivamente desde el mes de abril.

EVALUACION

El desarrollo de las actividades de investigacion del monitoreo del estado actual de los recursos pesqueros para su
adecuado ordenamiento y conocimiento de su pesqueria a tiempo real, ha permitido la elaboracion de Informes para la
Alta Direccién del Ministerio de la Produccion e Informes para el Sector Pesquero y publico en general.

Adopcién de medidas de manejo, con la finalidad de proteger a la fraccion de individuos juveniles, responsables de la
renovacion de los stocks

PRODUCTOS DE INVESTIGACION: (Informativos, Boletines, Reportes, Prondsticos, Servicios)

- Informe de la Pesca Exploratoria de anchoveta en la region norte-centro del mar peruano (07 al 11 de abril del 2018)

- Informe de la Primera Temporada de pesca de anchoveta del 2018, en la region sur del mar peruano.

- Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica (del numero 6 al 11).

- 13 Reportes de Incidencia de Juveniles de Anchoveta en La Region Norte — Centro, del Mar Peruano, durante la
Primera Temporada De Pesca (22 - 25 De Noviembre 2012).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial y artesanal de anchoveta, sardina y especies acompafiantes.

Reportes diarios de la pesqueria industrial (embarcaciones de mayor escala) de jurel, caballa y otras especies
asociadas.

- Participacion en el curso Taller de Metrologia, enfocado a las actividades de Laboratorio, del Blgo José Salcedo, Tec.
JesuUs Sanchez y Tec. Arturo Ventosilla, realizado en la sede central durante la primera quincena del mes de mayo.

- Participacion del Blgo José Salcedo en 9th International Fisheries Observer and Monitoring Conference (IFOMC),
realizado en la ciudad de Vigo-Espafa del 11 al 15 de junio del 2018.



Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Seguimiento de parametros ecolégicos de aves, 0
mamiferos y tortugas marinas 2 51 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Avance
™*) Trim. Al 2° Trim (%)

Avistamiento de aves y mamiferos marinos. Informe crucero 2 2 100
Obtencién de_muestras de dieta de aves guaneras en islas Muestreo 11 5 40
y puntas del litoral.
Censo Nacional de Lobos Marinos Muestreo 2 1 50
Monitoreo de tortugas marinas en la costa norte Muestre_o y 2 1 50

procesamiento
Monitoreo de la fauna varada Muestreo 3 1 33
Interacciones entre depredadores superiores y actividades Muestreo y 5 1 50
de pesca procesamiento

RESULTADOS

2. DIETA DE AVES GUANERAS EN ISLA Y PUNTAS DEL LITORAL

Se continud con la evaluacion de la dieta de las aves guaneras a lo largo del litoral en los meses de abril y mayo con la
finalidad de conocer la disponibilidad de recursos, y obtener un indice de abundancia de juveniles de anchoveta, de
manera independiente a la informacion de pesquerias. Las islas y puntas evaluadas fueron: Macabi, Guafiapes,
Mazorca, Pescadores, Ballestas y las puntas San Juan y Coles. La evaluacion correspondiente al mes de junio se
encuentra actualmente en ejecucion.

En abril se analizaron 509 bolos residuales de guanay, a partir de 11,703 otolitos encontrados se identificaron 10
especies de peces. La anchoveta Engraulis ringens fue la presa predominante en la dieta del guanay, observandose
que el 93.51% de los otolitos corresponden a esta especie (n=10 944). Otras especies importantes fueron el camotillo
Normanichthys crockeri (2.71%) y el pejerrey Odontesthes regia (2.26%). Las 7 especies restantes representaron solo el
1.52% de los peces consumidos.

Figura 1. Variacion latitudinal y mensual en la composicion por especies de la dieta del guanay a lo largo de la costa, abril (superior) y
mayo (inferior) 2018. Los lugares estan ordenados latitudinalmente de norte a sur, MC=lsla Macabi, GN=I. Guafiape, MZ=I. Mazorca,

Variacién latitudinal de la composicién por especies de la dieta del
guanay, ABRIL 2018

Relacién general de las presas consumidas por el guanay en ABRIL 2018. Se presenta la composicion por especies para las

. zonas Norte (islas Macabi y Guafiapes), Centro (islas Mazorca, Pescadores y Ballestas) y Sur (puntas San Juan y Coles).
s -
. o TOTAL % NORTE |CENTRO SUR
E. 0 NOMBRE COMUN |[NOMBRE CIENTIFICO OTOLITOS | GENERAL % % %
E a0 Anchoveta Engraulis ringens 10944 93.51 95.43 95.23 90.47
o Anchoveta adulta 8466 72.34 51.42 89.87 60.14
. Anchoveta juvenil 2478 21.17 44.01 5.36 30.33
N . Camotillo Normanichthys crocker! 317 271 7.37
Samasa Anchoa nasus 89 0.76 4.43
@ moues Pejerrey Odontesthes regia 264 2.26 458 0.40
Cabinza Isacia conceptionis 28 0.24 0.02 0.63
Variacién latitudinal de la composicién por especies de la dieta del Lorna Sciaena deliciosa 45 0.38 1.05
- EUanEy, MATE 2018 - Merluza Merluccius gayi 1 0.01 0.05
. — Fraile Aphos porosus 4 0.03 0.09
" Bagre Galeichthys peruvianus 2 0.02 0.10
koo Jurel Trachurus murphy 9 0.08 0.17
E || TOTAL otolitos 11703 2011 5392 4300
M Riqueza de especies 10 [ 4] 4] 6
- I I I PE=1.
o

PC17a2

Tabla N°1. Relacién de presas consumidas por el Guanay en Abril

Mientras que en mayo se analizaron 534 bolos residuales, se identificaron 14 especies de peces a partir de 14,758
otolitos. Si bien la anchoveta (66.33%) fue la presa principal a nivel general, el porcentaje consumido disminuy6 con
relacion a abril, por otro lado, hubo diferencias marcadas a nivel latitudinal. La segunda presa en importancia fue la
samasa Anchoa nasus (29.22%), sin embargo, si consideramos las diferencias espaciales, esta fue la presa principal en
la zona norte.

En cuanto a la anchoveta, tanto en abril como en mayo, los guanayes consumieron predominantemente anchoveta
adulta en todos los lugares evaluado. En cuanto al consumo de juveniles de anchoveta, éste fue mayor en abril que en
mayo. En abiril el rango entre los lugares evaluados varié entre 4.3% y 81.31%; mientras que en mayo el rango fue de
14.13% a 34.88%.

+ Poblaciones de aves guaneras
En mayo se observd un cambio notorio en la distribucidon y abundancia tanto de las poblaciones de guanay como de
piquero. Desde noviembre del afio pasado se venia observando un incremento de las poblaciones de aves guaneras en




las colonias de la zona norte incluso hasta la isla Lobos de Tierra (6.47°S), sin embargo, en mayo se registré un
desplazamiento de las aves hacia la zona centro (11°S y 12°S) provenientes tanto del norte como de la zona sur.

Entre las islas evaluadas, el mayor incremento se dio en la isla Pescadores, sin embargo, se tiene conocimiento por los
guardaislas de AGRORURAL en la tercera semana de mayo llegé un considerable nimero de guanayes, estimando una
poblacién aproximada de 450,000 aves.

En isla Mazorca, el 40% (40,000) del guanay se encontraba en reproduccion, mientras que el total de piqueros en la isla
se encontré en estado reproductivo.

En las islas Ballestas, en mayo disminuy6 considerablemente el nimero de guanayes con relacion a abril donde habia
200,000 individuos. En la segunda semana de mayo toda la poblacion de guanay abandoné la isla para volver a
ocuparla gradualmente a partir del 19 de mayo. En la isla Ballestas Centro no se observaron ya las sub-colonias
registradas en abril. Mientras que, en el sur tanto en San Juan como en punta Coles, se mantuvo la tendencia
decreciente.

5. MONITOREO DE FAUNA VARADA EN LA COSTA NORTE DEL LITORAL

Se presenta la informacion colectada desde enero a abril en la costa de [Poreemaie ”°'G'”';‘351;a'ad°s Enero-Mayo
Lambayeque. Adicionalmente, se incluye la informacion recabada en la costa de
La Libertad en el mes de abril por parte de la OIDS e informacién recabada en Getdceos
febrero en Pisco. Se contabilizé un total de 819 animales varados en las costas en &
estas localidades. Pinnipedo
En lineas generales, los pinnipedos fueron el grupo mas afectado con un 46% (n [ 4;% Aves
= 379), seguido de las aves con un 37% (n = 305), cetaceos con el 15% (n = 119) '
y tortugas 2% (n = 16) (Fig.2).
Tortugas
Figura 2. Cantidad porcentual por grupos de individuos varados en el Sur de Piura, 2%

Lambayeque, La Libertad y Pisco. Notese que el mayor porcentaje pertenece a Pinnipedos.

La principal especie afectada fue el lobo marino chusco Otaria flavescens (46%, n = 379), seguida por el pelicano
peruano Pelecanus thagus con el 18.7% (n = 153) y piquero peruano Sula variegata con el 8.3% (n = 68) y en menor
proporcion especies como marsopa espinosa Phocoena spinnipinis (6.5%, n = 53), guanay Phalacrocorax bougainvillii
(5.3%, n = 43), del género Sula sp. (3.2%, n = 26), delfin comudn de hocico largo Delphinus capensis (3.1%, n = 25),
tortuga verde Chelonia mydas (1.8%, n = 15) entre otras especies de aves, cetaceos y tortugas ).

El largo total promedio de 163 lobos marinos chuscos varados evaluados fue de 2.11 + 0.29 m (rango 1.2 — 2.8 m); es
importante resaltar que la mayoria de ejemplares varados de lobo chusco fueron machos sub adultos. El largo curvo de
caparazoén de ejemplares evaluados de Chelonia mydas agassizzii fue de 58 + 7.82 cm, con un 100% de ejemplares
juveniles.

. . Grupo de animales varados por localidad
La Libertad fue el departamento con mayor registro de mortandad de aves ’ .

marinas; mientras que, Lambayeque y el Sur de Piura fueron las localidades 250
que registran un mayor numero de lobos marinos varados. Asimismo,
Lambayeque registré una mayor mortandad de cetaceos y tortugas marinas
varadas. Cabe recalcar que el mayor registro de pinnipedos, cetaceos y
tortugas marinas en la costa de Lambayeque se debe a un mayor esfuerzo
de muestreo; sin embargo, en una sola salida de campo en la costa de La
Libertad se reportd un importante nimero de aves marinas varadas. La 50
informaciéon obtenida por grupo animal de manera mensual se nota el
registro de 98 y 132 aves en los meses de enero y abril, respectivamente; SurdePiura  Lambayeque  La Libertac Pisco
asi como un patrén de ocurrencia similar en el caso de lobos marinos, que Aues
muestran un elevado nimero de individuos varados en los meses de enero
y abril. Fig. 3. Figura 3. Grupo animal varado por localidad, enero a mayo de 2018.
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El 62% de los ejemplares evaluados se encontraron en estado avanzado de descomposicion, seguido del 32% en
estado momificado, el 3% descomposicion moderada, 1% moribundos y 1% muertos recientemente (frescos). Debido a
esto no fue posible determinar la causa de muerte en la mayoria de individuos. Sin embargo, se logré6 comprobar que el
3.7% de los varamientos se produjo por accion antrépica, ya sea por interaccion por pesqueria, aprovechamiento de la
carne, matanza dirigida y/o enmallamiento.

Todos los grupos de animales varados mostraron signos de interaccion humana. Los lobos marinos chuscos
presentaron evidencia de lesiones tales como fracturas por golpe con objeto contundente (principalmente en craneo),
marcas de redes, cortes en diferentes partes del cuerpo y envenenamiento (matanza dirigida). En el caso de tortugas y
cetaceos, también evidenciaron aprovechamiento de la carne. Algunas aves presentaron signos de ahogamiento,
fractura de las alas de origen no determinado.

Asimismo, se realizaron necropsias de dos individuos de Guanay Phalacrocorax bougainvillii, procedentes de Pisco los
cuales murieron ahogados en redes de pesca y un lobo marino chusco Otaria flavescens de La Libertad, el cual murié
por envenenamiento con carbamatos (veneno para rata). Los analisis histopatolégicos de estos ejemplares estan siendo
realizados.



6. INTERACCIONES ENTRE DEPREDADORES SUPERIORES Y ACTIVIDAD DE PESCA

Considerando que los depredadores superiores y las pesquerias comparten las mismas areas de alta productividad
pesquera, diversas especies, tales como pelicanos, gaviotas y lobos marinos, han adquirido la conducta oportunista de
extraer peces capturados en la red de pesca. Por esta razén se presentan los resultados obtenidos del proyecto de la
interaccion entre los depredadores superiores y la pesca artesanal que se realizé del 26 de abril al 15 de mayo. La
evaluacion del mes de junio aln se encuentra en ejecucion.

Las observaciones se realizaron, en las zonas llamadas: Ovillos, Cerro de Tiza, Punta Ripio y Punta Pejerrey, siendo los
puertos de zarpe El Chaco y San Andrés.

Caracterizaciéon de los viajes de pesca

En el periodo de evaluacion, se realizaron 30 viajes, donde el 100% de los lances fueron positivos al recurso anchoveta,
bobo y lisa. Ademas, el total de lances realizados fue de 55, realizdndose entre 1 a 5 lances por viaje. El nimero total
de individuos que interactuaron con las faenas de pesca de 30817 individuos entre aves y mamiferos marinos, en un
total de 327 avistamientos y siendo 560.31 individuos el promedio de individuos por lance de pesca.

Interaccion con depredadores superiores

Se registrd un total de 30817 individuos entre aves y mamiferos marinos que interactuaron con las faenas de pesca de
las embarcaciones artesanales, agrupados en un total de cinco 6rdenes, seis familias y trece especies. La familia
Laridae, perteneciente al orden Charadriiformes, con un total de 22756 individuos (73.84% del total de individuos
registrados) fue la familia con el mayor nimero de especies (8 especies). Por otro lado, la especie Otaria flavescens,
perteneciente a la familia Otariidae y orden Carnivora registro un 2.17% del total de individuos. Asimismo, fue la Unica
especie de mamiferos marinos que se observo interactuando con la pesca.

El grupo de depredadores superiores con el mayor registro de especies (14 especies) e individuos (30148 individuos)
fue el de aves marinas. Este grupo de individuos se dividié en 4 6rdenes y 5 familias. La familia Laridae, al que
pertenecen gaviotas y gaviotines fue la mas abundante; siendo el zarcillo Larosterna inca la especie mas numerosa
durante los lances de pesca (15054 individuos, 48.85% del total de individuos registrados); seguido de la familia Sulidae,
donde solo se registré al piquero peruano Sula variegata con 4369 individuos (14.18%). Las familias Pelecanidae,
Phalacrocoracidae y Ardeidae registraron sélo una especie por familia, donde el pelicano peruano Pelecanus thagus fue
la tercera especie mas abundante (9.4%).

El grupo de aves marinas que interactuaron con la pesca artesanal se categorizaron por: adultos (A), juveniles (J) y no
determinados (ND). La categoria con el mayor numero de individuos fue la de las aves marinas adultas (79.34% del total
de aves observadas), seguido por individuos: juveniles con 19.04% y el 1.62% no pudieron ser categorizadas. La
actividad de interaccion predominante en las aves marinas, durante los laces de pesca fueron: el vuelo alrededor de las
redes de pesca (54.7% del total de aves marinas avistadas), seguida por el seguimiento de la embarcacion (21%),
forrajeo (13.2%), descansando y alimentandose de las redes de pesca (4.6%).

Por otro lado, se registrd un total de 669 individuos de lobos marinos chuscos (2.17% del total de individuos registrados
interactuando con pesquerias), los cuales: 465 de los individuos (69.51% del total de lobos marinos registrados), 197
individuos (2945%) se encontraban nadando cercanas a las redes de pesca y siete lobos marinos (1.05%) se
observaron forrajeando alrededor de la red durante las faenas de pesca. En la mayoria de los registros, en donde el
lobo marino chusco interactuaba con los lances de pesca, lo hacian de manera individual. Sin embargo, el grupo mas
grande que interactué con la pesqueria artesanal estuvo conformado por 50 individuos, constituido por hembras y
juveniles. El promedio de lobos marinos interactuando en la pesca fue de 12.16 individuos por lance de pesca (Tabla 2).
Ademas, los lobos marinos juveniles fueron los que presentaron mayor interaccion con la pesqueria artesanal 333
individuos (49.8% del total de lobos marinos observados), seguido por 181 hembras (27.1%), 48 machos territoriales
(7.2%) y 46 Sub-adultos (6.9%); el grupo de los individuos que no pudieron ser categorizados fue de 61 lobos marinos
(9.1% del total).

Tabla 2. Informacién del total de individuos que interactuaron en los viajes de pesca, cantidad de lances en los que se observé cada
especie y la relacién entre el nimero de lances en los que se avistd cada especie y el total de lances realizados en los 30 viajes de
pesca.

Especie . Individuos | Lances con | Proporcién de lances
- Namero de X
Orden Familia L , o por lance de | presencia de de pesca con
Nombre cientifico Nombre comdn individuos )
pesca (sp.) presencia de sp.
Chroicocephalus cirrocephalus | Gaviota de Capucha Gris 1119 20.35 45 0.82
Larosterna inca Zarcillo 15054 27371 55 1.00
Larus belcheri Gaviota Peruana 1164 21.16 44 0.80
Larus dominicanus Gaviota Dominicana 2163 39.33 39 0.71
CHARADRIIFORMES Laridae Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin 959 17.44 41 0.75
Leucophaeus modestus Gaviota gris 2209 40.16 45 0.82
Larus sp. Gaviota no identificada 6 0.11 1 0.02
Sternula lorata Gaviotin Peruano 13 0.24 6 0.11
Thalasseus elegans Gaviotin Elegante 69 1.25 22 040
PELECANIFORMES Pelecanidae Pelecanus thagus Peligano peruano 2898 52.69 50 091
Phalacrocoracidae| Phalacrocorax bougainvillii Guanay 118 2.15 32 0.58
SULIFORMES - - -

Sulidae Sula variegata Piquero peruano 4369 79.44 40 0.73
PROCELLARIIFORMES Ardeidae Ardea alba Garza Grande 7 0.13 5 0.09
CARNIVORA Otariidae Otaria flavescens Lobo marino chusco 669 12.16 53 0.96




+ Evaluacion de la interaccién entre las colonias de lobos y aves marinas, y la actividad de recoleccién de
macroalgas pardas en la Reserva Nacional de San Fernando, Marcona, Ica

Se inicio en la quincena de junio, se encuentra en ejecucién y la informacién que se obtendra se analizara
posteriormente.

PRODUCTOS

- Informes de resultados.

- Taller de Validacion Plan Nacional de Tortugas Marinas

- Reunién del GTTE “Especies Marinas Protegidas” de la Comision Multisectorial de Gestion Ambiental del Medio
Marino-Costero — COMUMA

- Curso-Taller Nacional: Ecosistemas Costeros, usos y presiones SPINCAM ll1-

- Participacion en el XXV Congreso de la Asociacion Latinoamericana de Zooldgicos y Acuarios (ALPZA)

- Primera Reunién Plenaria del Plan de Accidn para la Proteccién del medio marino, area costera del Pacifico Sudeste

- Curso “Monitoreo de Biodiversidad para profesionales en Conservacién y Proyectos de Desarrollo”

- Foro “Océanos Limpios y Productivos”

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Evaluacion indirecta de los principales recursos .
pesqueros 9 S7 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual (*) acum Avance
2°Trim. al 2° Trim (%)

1. Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo
pesquero e indices de abundancia relativa de los principales Ne° viajes 1000 1060 100
recursos pesqueros.

2. Evaluacion del stock norte-centro de anchoveta (abril y

N° informes 2 1 50
octubre).
3. Evaluacion del stock sur de anchoveta (julio y diciembre). N° informes 2 1 50
fAI,(.)tlglldlcadores de desempefio de la pesqueria segun tipo de N° reportes 4 5 50
5. Fortalecimiento de la Base de datos IMARSIS Ne fichas 8000 5124 64
6. Estudios de Reclutamiento de Anchoveta N° informes 1 ) 0
RESULTADOS

1. Registro de informacion relacionada a captura, esfuerzo pesquero e indices de abundancia relativa de los
principales recursos pesqueros:

Se analizé a partir de la informacion de Programa Bitacoras de Pesca (PBP), el comportamiento de diferentes unidades
de esfuerzo de la pesqueria industrial de anchoveta. Dichas unidades fueron: nimero de viajes, horas de viaje, horas de
blsqueda, numero de calas, entre otros. También se analizaron algunas caracteristicas biolégicas de los recursos
pelagicos tales como, estructura por tamafios, distribucion vertical y distribucion espacial de la CPUE.

Se inicié la primera temporada de pesca de anchoveta,
con autorizacion de la Resolucién Ministerial N°142- I DURACION VIAJE PROMEDIO  —+=NUMERO DE LANCES PROMEDIO
2018, por lo tanto, se analiz6 la informacion proveniente
del Programa de Observadores a Bordo Bitdcoras de
Pesca. La duracion de viaje promedio en abril y mayo fue
de 29.3 horas, con 3.2 lances promedio por viaje. Segun
puertos, las embarcaciones que zarparon de Tambo de
Mora emplearon 38.5 horas de duracion de viaje y
realizando 3.8 lances por viaje como promedio (Fig. 1)

Namero

Fig.1 Esfuerzo efectivo desplegado por la flota industrial de anchoveta segin puertos en la Regién Norte — centro durante abril-mayo
2018.

La informacion colectada por los observadores del Programa Bitacoras de Pesca también nos permite conocer la
ocurrencia de otras especies (captura incidental) en la pesca de especies objetivo como anchoveta y jure-caballa siendo
alguna de ellas reconocidas como indicadoras de cambios en el ambiente.

Durante la pesqueria de anchoveta se presentd una mayor ocurrencia de caballa y munida, al igual que en el primer
trimestre. También se hubo presencia de jurel entre Casma y Supe

2. Evaluacién del Stock Norte-centro de anchoveta:

El IMARPE como parte de sus funciones ha llevado a cabo el Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos
Pelagicos 1802-04 (Crucero de Evaluacion 1802-04) cuyo principal resultado es la biomasa estimada de anchoveta,
calculada en 10,86 millones de toneladas en la region norte-centro. A partir de este resultado se presentan perspectivas
de explotacion para la Primera Temporada de Pesca de 2018.



En el Informe “SITUACION DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA (Engraulis ringens) AL 01
DE ABRIL DE 2018 Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA LA PRIMERA TEMPORADA DE PESCA DE 2018”
se indica que la biomasa del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada al 01 de abril de 2018 ascendi6 a 10.86
millones t, cifra 35% superior al promedio de todas las observaciones de verano realizadas desde 1994 a la actualidad.
Ademés esta cifra es 79% superior a la observada durante el invierno 2017 (6.06 millones t) y 40% superior a la
observada durante el verano de 2017 (7.78 millones t).

Fig. 2. Composicion por tallas del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por el Crucero de Evaluacion 1802-04.
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El Stock Norte-Centro de la anchoveta esta conformado por individuos cuyas tallas fluctian entre 2.5y 17.0 cm de
longitud total, con modas en 4.0 cm (individuos nacidos durante el presente proceso reproductivo de verano 2018), 9.5-
10.5 cm (individuos de 0.5 afios de edad, nacidos durante el invierno 2017), 12.0 cm (individuos de 1.0 afios de edad,
nacidos durante el verano 2017) y 13.5-14.0 cm (individuos de 1.5 afios de edad, nacidos durante el invierno 2016). El
porcentaje de juveniles en niumero fue de 62% (IC95% [57%-70%]) y en peso de 35% (IC95% [31%-42%)]) (Figura 2).
Adicionalmente se ha podido observar la presencia de juveniles a lo largo de casi toda la region (5° al 15°S) y desde la
linea de la costa hasta las 80 mn.

Los indices reproductivos demuestran que el desove de verano fue superior al patron y que al mes de marzo este ha
concluido. Los indices de condicion demuestran que la condicion soméatica de la anchoveta observada recientemente ha
mejorado luego de varios meses.

A partir de la estructura poblacional se proyectd los rendimiento posibles, en base a diversas tasas de explotaciéon para
un escenario ambiental neutro durante el periodo Abril — julio 2018. En la presente seccién se presenta la figura
correspondiente a la Tabla de Decision estimada de acuerdo al procedimiento establecido en IMARPE (2016) (Figura 3).

La cuota establecida por el PRODUCE, mediante la R.M. N° 142-2018-PRODUCE, fue de 3.316 millones de toneladas
para la primera temporada de pesca 2018.

3. Evaluacion del stock sur de anchoveta:

En diciembre del 2017, la evaluacion indirecta del Stock Sur de la anchoveta peruana estimé un méaximo rendimiento
sostenible (MRS) anual de 1 070 000 t para el 2018 mediante un modelo de biomasa dinamica (Hilborn y Walters,
1992), donde se empled informacion de capturas anuales, esfuerzo de pesca e indice de biomasa acustica y captura por
unidad de esfuerzo como calibradores de la biomasa.

Se actualizé la informacién hasta el afio 2017 para el [parametro Valor Limite inferior | Limite superior
modelo utilizado, el cual estima que la anchoveta [R 1.67 / afio 1.37 2.03

podria soportar un rendimiento anual de hasta 1 070 [« 256 millones t | 2.27 2.89

000 t para el 2018, sin que su sostenibilidad se vea [ urs 1070 mil t/ afio | 781 mil t/ afio 1470 mil t/ afo
afectada (Tabla 1). Tal y como se ha establecido en [LMTCP Ene-Jun - -

afios anteriores, este maximo rendimiento sostenible se | 2018 535 mil t

dividié en dos semestres, por lo cual para el periodo de Esﬁg'j;'?goﬂ por

explotacion de Julio a Diciembre 2018 se sugiere que €l [T McTP Jul — Dic

Limite Maximo Total de Captura Permisible (LMTCP) | 2018 535 mil t - -

no exceda los 535 mil t. Recomendacion

Tabla 1. Resultados del Modelo de Biomasa Dinamica implementado para el Stock Sur de la anchoveta: (r) Tasa de crecimiento
poblacional, (K) Capacidad de carga, (MRS) Maximo Rendimiento Sostenible y los intervalos de confianza al 95%.

La actualizacion del modelo de evaluacion trajo consigo un ligero aumento en el maximo rendimiento sostenible debido
a la nueva estimacion del parametro de crecimiento poblacional y capacidad de carga, ya que interpreta que el stock
crece ligeramente mas rapido y soportaria una mayor presion de pesca. Se logra observar que la tendencia de la
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biomasa estimada es estable a partir del 2010, la cual fluctda alrededor de 2.5 millones de t. Cabe resaltar que con la
actualizacion de los datos al 2017 la verosimilitud del modelo es muy similar a la obtenida durante el afio 2016 (89 para
el 2016 y 109 para el 2017, minimizando -logL), lo que se refleja en el ajuste de los datos.

Con la R.M. N° 257-2018-PRODUCE, se inicia la segunda temporada de pesca se anchoveta en la regién sur,
estableciéndose un LMTCP de 535 mil toneladas para el periodo julio — diciembre 2018.

4. Indicadores de desempefio de la pesqueria segln tipo de flota:
Region Norte-Centro En la region Norte-Centro la CPUE de la flota industrial
ER— mouema ]| fue en promedio 217,0 ton/vje, cifra 30 % mayor a la
el observada en 2017. La CPUE de la flota industrial de
\.-,,f‘%f p r} manera fue en promedio 54,3 ton/vje, cifra 22,0 % mayor
N 4 a la observada durante 2017. Asimismo, ambas flotas
\MWW : muestran un incremento progresivo de la CPUE a partir

a) de la 2da semana de junio durante 2018. (Fig 4).
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5. Fortalecimiento de la Base de Datos IMARSIS:

Se continué con la digitacion de informacion historica de la Direccién General de Investigacion de Recursos Pelagicos
en los diferentes modulos de la Base de Datos IMARSIS. biometria de especies, captura-esfuerzo e interaccion con
depredadores superiores correspondiente a los meses entre abril a junio 2018.

Digitacién y Validacién de informacion de Cruceros de Evaluacion (Modulo operaciones en el mar): Se digitd informacion
de las fichas biolégicos.

6. Estudios de reclutamiento de la anchoveta:

La informacion para la estimacion del reclutamiento de la anchoveta (informacién pesquera) recién sera recolectada a
partir del mes de abril de 2018, una vez que se inicien las actividades extractivas del recurso. El resultado de esta
actividad se vera hacia fines del afio, con la observacién de las dos temporadas de pesca de anchoveta.

EVALUACION:

- Se viene contribuyendo, mediante el uso de métodos de evaluacion indirectos, al conocimiento sobre el estado
poblacional de los principales recursos pelagicos. Al manejo responsable de las pesquerias de los principales recursos
pelagicos.

PRODUCTOS:

- Informe: “SITUACION DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA (Engraulis ringens) AL 01 DE
ABRIL DE 2018 Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA LA PRIMERA TEMPORADA DE PESCA DE 2018”
AFDPERP

- Informe: DESARROLLO DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA EN LA REGION SUR DEL PERU DESDE EL 5 DE
ENERO AL 18 DE JUNIO 2018 Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA EL PERIODO JULIO-DICIEMBRE 2018.
AFDPERP

- Estado actual de los recursos hidrobioldgicos”. Quincuagésimo aniversario de la Escuela Profesional de Ingenieria
Pesquera. Universidad Nacional del Callao. 27 de junio 2018. J. Limachi

- Programa Bitacoras de Pesca. Personal del Programa

- Taller Evaluacion de Estrategias de Manejo para la anchoveta. Visita de Ricardo Amoroso (Univ. de Washington).
IMARPE, 22 de mayo al 01 de junio. E. Diaz, G. Morén, E. Ramos, A. Chipollini

- “Sexto Taller de trabajo sobre Evaluacién de jurel”, Organizacion Regional de Ordenamiento Pesquero del Pacifico Sur
(OROP-PS). Valparaiso, Chile del 28 al 30 de mayo 2018 E. Ramos

- International Symposium: Understanding changes in transitional areas of the Pacific. La Paz, México, 24 al 26 de abril
2018 G. Morén



Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Evaluacién de recursos transzonales

16 50 %
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Avance Grado de avance al 2°
P 9 ! P Anual Acum 2 trim trim (%)
Reportes de la pesqueria de especies Reportes 4 > 50

transzonales en aguas jurisdiccionales
Reportes de la pesqueria de especies
transzonales en la zona de altamar del Reportes 2 1 50
Pacifico suroriental

Seguimiento pesqueria de Perico Reporte 2 0 00
Repor_te de_las pesqueria d_e por_nto_, atunes y Informe 1 1 100
especies afines en aguas jurisdiccionales

Inform_es técnicos de resultado trimestral y Informes 4 2 50
ejecutivo, semestral y anual

Evaluacion indirecta de recursos transzonales Informe 1 ) 00

RESULTADOS:

A partir de la informacion del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica y del Programa Bitacoras de Pesca (PBP), se
analizd el comportamiento de diferentes unidades de esfuerzo de la pesqueria industrial y artesanal-Menor Escala de
jurel y caballa; obteniéndose: nimero de viajes, horas de viaje, horas de busqueda, nimero de calas, entre otros.

+ Andlisis de informacién de captura, esfuerzo y CPUE de jurel, caballa, bonito, perico.

Durante el segundo trimestre d.e 20;8, la pesqueria de jurel (Trachgru§ Mes/ Especie| JUREL CABALLA Total
murphyi) y caballa (Scomber japonicus) en la costa peruana registré
aproximadamente un desembarque total de 781 toneladas de jurel y 8 [ENERO 696 1922 2618
912 toneladas de caballa. De acuerdo a la R.M. 643-2017-PRODUCE, |FEBRERO 149 961 1110
se estableci6 el limite de captura de jurel en 75 mil toneladas y para |MARZO 1092 26 466 27557
caballa en 110 mil toneladas para el periodo del 01 de enero al 31 de |ABRIL 616 7201 7817
diciembre de 2018, para todo tipo de flota; en el caso del jurel se ha [mAyo 160 1667 1827
cumplido aproximadamente el 3.3% vy para la caballa el 34.2 % de la |junio 5 45| 49
cuota asignada. TOTAL 2718 38261 40979
% 6.6 93.4 100

Tabla 1. Desembarques (t) segun especies durante Enero a Junio 2018

Durante la Pesca Exploratoria (R.M. 095-2018-PRODUCE) del 08 de marzo al 15 de abril la zona de pesca de las
embarcaciones industriales se localizé entre los 08°30"- 09°30°S frente a Salaverry y Chimbote de 60 a 160 millas de la
costa, con las mayores capturas entre las 80 y 90 millas. La flota artesanal, operé entre Cabo Blanco y Punta Falsa (04°
- 06°S) dentro de las 53 millas y en la zona costera dentro de las 10 mn de Atico a Mollendo (16° - 17°S). En el caso de
la flota de menor escala, presenté tres zonas de pesca, al norte de Punta Falsa dentro de las 50 millas; entre Salaverry
y Chicama de 40 a 100 millas donde compartio el area con las embarcaciones industriales y entre Supe y Chancay a 50
mn

En cuanto al recurso bonito, durante el segundo trimestre, los desembarques alcanzaron aproximadamente las 728
toneladas, decreciendo a partir de marzo por participacion de la flota industrial. Segin puertos, el bonito se desembarcé
principalmente en Chimbote, llo, Atico, Matarani, Lomas, Quilca, entre otros.

+ Revisién y organizacion de la informacion de los principales recursos transzonales
Avance en la organizacion, recopilacion y analisis de la informacién de los muestreos bioldgicos de perico Coryphaena
hippurus a lo largo del litoral desde 1998 al 2015.

+ Fortalecimiento de la Base de Datos IMARSIS:

- Se continué con la digitacion de informacion histérica de la AFRTAM - DGIRP en los diferentes modulos de la Base de
Datos IMARSIS.

- Digitacion de informacion sobre el recurso Vinciguerria correspondiente al Crucero de Evaluacién 0310-12: Se digitd
informacioén biolégica-pesquera: biometria y biolégicos.

- Digitacion de informacion biologica-pesquera de embarcaciones de arrastre: del periodo 2012-2014.

EVALUACION
La informacién y analisis contribuyen al manejo pesquero de los recursos transzonales (jurel, caballa, perico, bonito).

PRODUCTOS

- Reportes de Reporte de la Pesqueria de Jurel y Caballa: (03) M. Bouchon. DGIRP

- El desarrollo de la Pesca Exploratoria de Jurel y Caballa (08 Marzo — 14 Abril 2018) R.M. 095-2018-PRODUCE.
Memorando N° 023-2018-IMARPE/AFRTAM (19.04.2018). AFRTAM DGIRP
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- Informe sobre estado biologico-pesquero del recurso Bonito en la Regiones Ancash, Arequipa y Moquegua.
Memorando N° 031-2018-IMARPE/AFRTAM (06.06.2018). AFRTAM DGIRP

- Opinién Técnica sobre la posibilidad de deteccién de tamafios del recurso caballa. Memorando N° 032-2018-
IMARPE/AFRTAM (06.06.2018)AFRTAM DGIRP

- Informe de las muestras hidrobiolégicas de peces teledsteos colectados en la Zona del Triangulo Limitrofe entre Pera y
Chile. Memorando N° 034-2018-IMARPE/AFRTAM (12.06.2018). A. Alegre DGIRP

- Informe de la Vigésimo Quinta Campafia Cientifica del Peru a la Antartida ANTAR XXV. Realizada de diciembre de
2017 a marzo de 2018. A. Alegre, M. Bouchon DGIRP

- Informe de participacion en el Sexto Taller sobre Evaluacion de jurel y la primera reunion del grupo encargado sobre -
Monitoreo del Habitat del comité cientifico de la Organizacion Regional de Ordenamiento Pesquero del Pacifico Sur
(OROP - PS) Josymar Torrejon Magallanes DGIRP

- Reunién sobre Alternativas Tecnoldgicas para el control de descartes y reduccion de captura de juveniles. Hotel
Dazzler (Miraflores, 8 y 9 Mayo 2018) M.Sc. Josymar Torrejon Magallanes

- Sexto taller de trabajo sobre evaluacion de jurel. Hotel Almagro (Valparaiso, 28 - 31 Mayo 2018) M.Sc. Josymar
Torrejon Magallanes

- Taller Enfoque Ecosistémico en Pesquerias (EEP) como instrumento de apoyo al proceso de toma de decisiones
organizado por la Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS) y facilitado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO), Hotel Boulevard en la avenida José Pardo 771, Miraflores PE (12-14
junio 2018). Dra. Ana Alegre.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Biologia reproductiva de especies de importancia
comercial 17 50 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Avance
*) Trim. Al 2° Trim (%)
Registro de los principales datos biométricos de las muestras N° de 10000 6781 68
y colecta de las gonadas. muestras
colectadas
Procesamiento histologico. Analisis del desarrollo ovocitario y N° de 3170 1377 43
determinacion de los estadios de madurez, calculo de FD, AR laminas
e Indice de atresia. leidas y
analizadas
Uso de la técnica SOXTEC para la extraccion de grasa de N° de 380 169 45

anchoveta y colecta de los resultados de este analisis de los individuos
Centros Regionales de Investigacion Pesquera y Acuicola de | procesados
llo, Pisco, Huacho, Chimbote y Paita.

Elaboracién de Reportes semanales del Seguimiento del Reportes 25 12 45
Proceso Reproductivo de anchoveta Engraulis ringens y
quincenales de merluza Merluccius gayi peruanus los cuales
contienen los indices Reproductivos e informes sobre el
estado reproductivo de invertebrados marinos.

Elaboraciéon del informe Técnico de resultados, trimestral, Informe 4 2 50
anual.

RESULTADOS

1. ANCHOVETA

Se ha observado, mediante andlisis microscopico, un total de 1377 génadas de anchoveta. La fraccion desovante (FD)
de anchoveta en el mes de abril fue 9,6%, en mayo disminuyo a 6,1% y en junio se encuentra en 2,1%. (Figura. 1-A).
Para calcular el indice gonadosomatico (IGS) promedio se utilizaron 6781 individuos. En abril se encontrd en 4,18%; en
mayo en 3,1%; mientras que en junio se encuentra en 2,2%. (Figura 1-B), presentando en el Ultimo mes valores por
debajo de su patron histérico.

Figura 1. A) Fraccién Desovante (FD) e B) indice gonadosomatico de anchoveta peruana Engraulis ringens, stock norte-centro desde
enero hasta junio 2018.

50 10 .
—FDOIAD —Patrén FD (1992-2012) —IGs —Patrén IGS (1992-2012)

40 A

IGS
o Rk N W A OO N ® ©

FD O IAD (%)

E18  F M A My Jn  J Ag S o N D El8  F M A My Jn J  Ag S o N D
Meses
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El contenido graso (CG) de anchoveta peruana E. ringens se encontré en abril 7,0%; en mayo estuvo en 7,4 % mientras
gue en junio se encuentra en 8,0%. Presentando valores debajo del patrén histérico en lo que va del afio a excepcion
del mes de febrero.

Los resultados obtenidos durante este segundo trimestre muestran que la anchoveta peruana presenté una baja
actividad desovante.

100 6

2. MERLUZA
Crucero de Investigaciones Recursos Demersales 1805-06 80 \ °
4

Se analizé la condicién reproductiva de la merluza de las sub-areas A, B,
C, D, E, y F. Se catalogaron las gonadas, utilizando la escala |& — --cccooomooomomo -
macroscoépica de madurez gonadal validada, descrita por PEREA et al

(2015). Siendo en total 2082 génadas de hembras de merluza adulta
provenientes de 43 lances positivos. 2 I l l I I 1
0 0

Figura 2. Actividad reproductiva (AR) e indice gonadosomatico (IGS) de la merluza A 8 ¢ b E

Sub-areas

Merluccius gayi peruanus por sub-areas. Crucero 1805-06. AR —e-iGS

Actividad reproductiva (%)
indice gonadosomatico (IGS)

La actividad reproductiva (AR) y el indice gonadosomatico (IGS) por sub-areas, mostraron el mismo comportamiento,
siendo en las sub-areas D y E, donde se registraron los mayores valores de AR con valores de 23,5 % y 29,5%
respectivamente. En todas las sub areas analizadas A, B, C, D y E presentaron valores inferiores a 50% de AR (valor
indicador de desove). Asi mismo, el IGS mostro similar tendencia, con valores de 1,9 (sub-area A, B y C) hasta 3,0 (sub-
area E) (Figura 2).

Distribucion de cardimenes desovantes

Espacialmente, se aprecié los principales nucleos de actividad reproductiva en la sub-area D y E frente a Cherrepe,
Pacasmayo y Chicama. En tanto, en general las sub-areas A, B y C no presentaron cardimenes con nucleos de
actividad reproductiva importante..

Actividad reproductiva e indice gonadosomatico por estratos de profundidad

La AR e IGS en las sub areas analizadas, presentaron el mismo comportamiento en cuanto a los estratos de
profundidad, observandose para ambos indices, una gradiente con valores decrecientes, que van desde las zonas mas
superficiales (estrato 1) a las mas profundas (estrato Ill), con valores desde 54,9% hasta 16,2 (AR) y desde 4,0 hasta 1,6
(IGS). Este comportamiento vertical de la actividad reproductiva es considerarlo como normal.

Madurez gonadal por sub-areas y grupos de talla

Al analizar el estado reproductivo por grupos de talla, se observé que en
las sub-areas A, B y C son los individuos en estadio | (reposo) los que
presentan las mayores frecuencias relativas, con valores desde 33,5 a
93,5%. En las tres sub areas (A, B y C) predominan los individuos en
80% reposo desde 25 a 45 cm de LT; mientras que en la sub-area D, los
0% individuos en reposo predominan desde 18 a 45 cm LT. Los individuos
madurantes (estadio Ill), predominaron en la sub area E en ejemplares
con tallas de 25-30 cm., 31-35cm., 36-40 cm y 41-45 cm de LT., con
20% valores entre 23,6% y 50,0%

Los individuos en estadio 1V (desovante) presentaron los mayores valores
1824 25-30 31-35 3640 4145 46a en los individuos comprendidos en las tallas de 41-45 cm y de 46 cm. a

Grupos detalla mas mas en la sub area E (Figura 3).

Sub-area E

100%

40%

Frecuencia relativa

0%

O Reposo B En maduracién O Maduro O Desovante ® Recuperacion

Figura 3. Variacion de los estadios de madurez gonadal de la merluza por grupos
de talla en las sub-areas A, B, C, Dy E. Crucero 1805-06

3. INVERTEBRADOS:

+ Chanque Concholepas concholepas
Las muestras de chanque Concholepas concholepas fueron colectadas por la sede regional del IMARPE- llo en la zona
de La Meca, en la Region Tacna. En el mes de marzo se colectaron 132 gonadas de las cuales se identificaron 65
hembras y 67 machos; mientras que en el mes de abril se obtuvieron un total de 94 individuos, de los cuales 65 fueron
hembras y 29 machos.

En el mes de marzo, ambos sexos tuvieron la mayor frecuencia relativa en la fase Ill (maduro), con 50.8% y 31.3%
respectivamente, seguido por la fase | (inmaduro) (30.8% y 29.9%) (Tabla 1). Por otro lado, en el mes de abril, al igual
gue el mes de marzo, la fase Il (maduro) fue la que obtuvo la mayor presencia de individuos (53.8% hembras y 48.3%
machos), sin embargo la segunda fase con mayor frecuencia relativa fue la Il (en maduracién) con 21.5% las hembras y
34.5% los machos. En la presente evaluacion no se registraron individuos en fase V (recuperacion). El IAR en el mes de
marzo para las hembras estuvo en 55.4% y los machos en 44.7%; mientras que en el mes de abril las hembras tuvieron
un 67.7% y los machos 62.1%.

| Il ] v \

Tabla 1. Frecuencia relativa (%) de individuos de chanque Concholepas o Hembras 30.8 13.8 508 46 0
concholepas, colectados en la zona de La Meca — Tacna para los meses de marzo arzo Machos @ 299 254 313 134 0
y abril del 2018. by | Hembras 108 215 538 138 0
Machos 3.4 345 483 138 O
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+ Lapa Fissurella latimarginata

La sede regional de IMARPE-Illo realiz6 dos colectas de las muestras de Fissurella latimarginata, una el 12 de Marzo
mientras que la otra tuvo lugar el 16 de Abiril, colectandose un total de 143 individuos, 74 en el mes de Marzo y 69 en el
mes de Abril, para el andlisis histoldgico se utilizé el método de infiltracién en parafina (Humason, 1979).

Durante el mes de marzo se analizaron 74 ejemplares, identificandose 28 hembras, 40 machos, 6 descartados. La
longitud total de los individuos oscil6 entre 36 — 60 mm.

En las hembras, la fase mas frecuente fue la fase Il (Maduro) con 64.3%, disminuyendo progresivamente observamos
la fase Il (En maduracion) con 21.4%, fase | (reposo) con 10.7% vy la fase IV (desovantes) con 3.6%. No se observaron
ejemplares hembras en fase V (recuperacion).

En el caso de los machos, la mayor proporcion se encontré en la fase Ill (Maduro) con 35.0%, disminuyendo
progresivamente observamos la fase Il (En maduracién) con 32.5%, la fase IV (Expulsante) con 17.5% y la fase |
(reposo) con 15%. No se observaron machos en fase V (Post — Expulsante).

La actividad reproductiva (AR) en hembras en el mes de marzo fue 67.9%, mientras que en machos fue 52.5%.

En el mes de abril se analizaron 69 ejemplares, identificAndose 26 hembras, 29 machos y 14 descartados. La longitud
total de los individuos para este mes oscil6 entre 34 — 61mm.

Las hembras, presentaron solo dos fases de madurez, observandose la mayor frecuencia en la fase 11l (Maduro) con
88.5% y la fase Il (En maduracion) con 11.5%.

Los machos, presentaron la mayor frecuencia relativa en la fase Il (Maduro) con 55.2%, disminuyendo progresivamente
observamos la fase IV (expulsante) con 27.6%, la fase Il (en maduracién) con 13.8% y la fase | con 3.4%. No se
observo machos en fase V (Post- expulsante).

La Actividad Reproductiva (AR) en hembras fue de 88.5% y en machos fue de 82.8%.

EVALUACION

Los resultados de Fraccion desovante o indice de actividad desovante (FD/IAD), indice gonadosomatico (IGS), indice de
atresia o indice de atresia ovocitaria (IA/IAO) y contenido graso (CG) para anchoveta peruana; han servido para adoptar
las medidas de manejo y regulacion pertinente de anchoveta peruana y otros recursos

PRODUCTOS

- Se han presentado reportes quincenales acerca de los aspectos reproductivos de anchoveta peruana Engraulis
ringens (6),

- Informe de la Condicidon Reproductiva de merluza Merluccius gayi durante el crucero de Investigacién de Merluza y
otros demersales 1805-06.

- Capacitacion del método de congelacién para andlisis histologico de génadas al Blgo. Eduardo Diaz del IFOP-Chile los
dias 10 y 11 de mayo del 2018.
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02. INVESTIGACIONES DE RECURSOS DEMERSALES Y LITORALES

PROGRAMA [: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS PESQUEROS PARA EL
ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Seguimiento de los principales recursos

demersales y costeros 3 44 %
Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 0 T
*) 20 Trim Al 2° Trim (%)
Reportes del Seguimiento de la Pesqueria del Recurso Reporte 200 90 45
Merluza.
Andlisis de la evolucién del proceso reproductivo de la Informe 2 1 50

merluza peruana.

Realizacion de muestreos biométricos de las principales
especies demersales, costeras y bacalao de profundidad Fichas 260 102 39
desembarcadas en la zona del Callao

Realizacion de muestreos biolégicos de las principales

especies demersales y costeras desembarcados en la zona Fichas 200 85 43
del Callao.

Elaboracién de Notas informativas mensuales de la Pesqueria

de los principales recursos demersales y costeros del area del | Reportes 36 15 42

Callao y merluza a nivel nacional.

Elaboracién de Informes trimestrales y Ejecutivo (I semestral

Informe 4 2 50
y anual).

RESULTADOS:

1. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LA MERLUZA

El desembarque de merluza durante el segundo trimestre (informacion preliminar al 20 de junio) fue de 10 432,4 t (Tabla
1), correspondiendo 4 575,3 t (34,1 %) a lo desembarcado por las EAC, 5 776,6 t (43,0 %) por las EAME y 80,5 t (0,6 %)

correspondiente a las EME. p—
96.6%
Tabla 1. Desembarque de merluza por tipo de flota — Il Trim. 2018
Mes INDUSTRIAL Total
EAC EAME EME
Abr-18 1382.0 2115.3 514 3548.7
May-18 1743.9 2263.9 24.9 4032.6 orros
Jun-18 1449.4 1397.4 4.2 2851.0 13% ;
bulldog \ \_salso volador
Total 4575.3 5776.6 80.5 10432.4 0% ppadows)
% 43.9 55.4 0.8 100.0 ojogrande \ /"",;"’I"’"“"

Fig. 1. Composicion por especies de las capturas de la flota de arrastre — Il rim. 2018
Composicién de las capturas
La captura total de la flota de arrastre industrial (Fig. 1), registrada durante el segundo trimestre del 2018 (informacion
preliminar al 20 de junio) fue de 10 803,4 t, de las cuales, merluza (Merluccius gayi peruanus) represento el 96,6 %
del total, el restante lo constituyeron las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (1,5 %), jaiva paco Platymera
gaudichaudii (0,2 %), lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops (0,2 %) y el bulldog Kathetostoma averruncus (0,2
%). El item otros (1,3%) agrup0 a varias especies con capturas minimas.

Estructura por tallas

Las tallas de la merluza capturada en las areas autorizadas para la pesca durante el segundo trimestre del 2018, varié
de 16 a 76 cm LT, con una distribucion del tipo unimodal, moda en 34 cm de LT; longitud media calculada en 33,9 cm y
los ejemplares menores de 28 cm constituyeron aproximadamente el 6,3 % del total capturado

: 50% valor de AR
de merluza. Il Trim. 2018 o .

Fig. 2. Variaciéon mensual de la Actividad Reproductiva (AR) 70
| indicador de desove |

Estado reproductivo

Los indicadores reproductivos de la poblacién adulta
de merluza (actividad reproductiva, AR) que habité en
el Dominio Maritimo Peruano durante el segundo
trimestre del 2018 presentd comportamiento similar
por grados de latitud, donde la subarea A y norte de la 10 A
subarea B evidenciaron un incremento paulatino en la 0
actividad reproductiva (AR), llegando a pasar el valor
referencial (50%), mientras que en la zona sur de la

Actividad Reproductiva (%)
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subarea B y C, pese a mostrar un incremento en los valores de este indice, no superaron el valor critico del 50% (valor
de AR, indicador de desove). Luego, en el segundo trimestre del 2018, la Actividad Reproductiva descendid
considerablemente, denotando reposo gonadal, propio de la época.

Captura por Unidad de Esfuerzo

La tendencia de la CPUE (t/h) de merluza obtenida por la flota de arrastre industrial en toda la zona de pesca durante el
segundo trimestre de 2018, en promedio fue similar al estimado para el mismo periodo del 2017. Los valores de CPUE
de las EAC variaron entre 1,5y 1,7 t/h y, para las EAME vari6 entre 5,0 y 5,8 t/h.

2. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LOS OTROS PECES DEMERSALES

Desembarques

Los principales recursos demersales han registrado un volumen general de 3337,5 t (cifra atn preliminar), sobresaliendo
el aporte de anguila Ophicthus remiger (24,5%), falso volador Otros demersales
Prionotus stephanophrys (14,3%), coco Paralonchurus peruanus
(14,1%), cachema Cynoscion analis (12,3%), rayas (varias spp.) WTUMBES  PIURA LAMBAYEQU
(12,1%), cabrilla Paralabrax humeralis (11,9%), congrios (varias 1200
spp. 4,1%), chiri Peprilus medius (2,0%); pampano Trachinotus 1000
paitensis (1,5%), peje blanco Caulolatilus affinis (1,2%), tollos 800
(varias spp.) (0,9%), Paralichthys adspersus lenguado (0,4%), 600
bagre Galeichthys peruvianus (0,7%), ojo de uva Hemilutjanus ‘2‘22
macrophthalmos (0,02%), chilindrina Stromateus stellatus (0,01%).

M LA LIBERTAD ANCASH BLMA

CALLAO mICA AREQUIPA

miLo

Desembarque (t)

Cabrilla g+

Pl Sl
Los mayores volimenes de descarga se registraron en la regién de ° seessggEs g g ¥l §‘g‘;
Piura (43,5%), Tumbes (25,9%), La Libertad (3,0%), Lambayeque £8£326880¢% SeEESCT
(4,0%), Ica (1,8%), Ancash (0,8%), Callao (0,5%), Lima (0,4%), ©°8 g vs8gi; %5%
O

Arequipa (0,2%) y Moquegua — Tacna (0,1%).

Figura 3. Desembarque (t) de los principales recursos demersales segln regiones-Il trimestre, 2018

CACHEMA Cynoscion analis La talla media de cachema desembarcada en Tumbes (25,5 cm), Paita (23,0 cm),
Chimbote (24,2 cm), y Callao (26,5 cm) se encontré por debajo del Tamafio Minimo de Captura (TMC — 27 cm),
mientras que en Santa Rosa (28,3 cm) y Huanchaco (27,3 cm) la talla media estuvo por encima de la TMC. Con
respecto, a la incidencia del porcentaje de juveniles en los desembarques, en todo el litoral se presentaron valores por
encima de la tolerancia méaxima permitida legalmente (20%), los que fluctuaron entre 47,5% (Huanchaco) y 84,1%
(Paita).

CABRILLA Paralabrax humeralis La talla media de cabrilla desembarcada en Tumbes (30,4 cm), Paita (26,9 cm),
Santa Rosa (27,8 cm) y Callao (24,5 cm) fue menor a la TMC (32 cm). De alli, que la incidencia de juveniles en las
capturas fue elevada (Tumbes: 72,3%, Paita: 84,0%, Santa Rosa: 85,9% y Callao: 93,7%).

SUCO Paralonchurus peruanus El suco desembarcado en Santa Rosa (24,0 cm), Huanchaco (26,4 cm), Chimbote
(28,3 cm) y Callao (24,8 cm) presento tallas medias menores a su TMC (37 cm), con elevada incidencia de juveniles en
las capturas (por encima del 93%).

ANGUILA Ophicthus remiger La anguila capturada por la flota comercial anguilera, en el &mbito de la region Piura,
present6 una talla media de 48,4 cm L.T., valor superior al establecido en la TMC (42 cm), con presencia de juveniles
(20,0%) cifra que se encuentra al limite del porcentaje de tolerancia maxima de juveniles en las capturas del recurso
segun norma (20%).

FALSO VOLADOR Prionotus stephanoprhys El falso volador desembarcado en Tumbes presenté una talla media de
21,5 cm y, la presencia de juveniles en las capturas fue baja (13,6%), cumpliéndose con lo establecido en la normativa
pesquera para el recurso (TMC — 20 cm y % de tolerancia maxima de juveniles en las capturas — 20%).

TOLLO Mustelus whitneyi La talla media del tollo desembarcado en Santa Rosa fue 64,2 cm de L.T. valor superior a
su Tamafio Minimo de Captura (TMC — 60 cm), sin embargo, se observo una elevada presencia de juveniles en las
capturas (48,8%) superandose ampliamente lo establecido en la normativa pesquera para el recurso (20%).

TRAMBOLLO Labrisomus philippii El trambollo desembarcado en Callao present6 un rango de tallas entre 16 y 31
cm L.T., con una talla media de 21,0 cm.

BAGRE Galeichthys peruvianus El bagre desembarcado en Santa Rosa presenté un rango de tallas entre 20y 33 cm
L.T. con una talla media de 26,3 cm.

CONGRIO MORENO Genypterus maculatus El congrio desembarcado en Paita presentd un rango de tallas entre 48 y
81 cm L.T., con una talla media de 64,8 cm.

Aspectos reproductivos

Durante el segundo trimestre 2018, La cabrilla desembarcada en Sta Rosa (28%) y Paita (27%) se encontré
principalmente en desove; mientras que en el Callao predomind el estado en maduracion (42%) y en Tumbes destaco la
fase de reposo (43%).
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La cachema desembarcada en Paita (46%), Chimbote (41%) y Callao (52%) estuvo principalmente en maduracién, y
en Tumbes (31%) sobresalieron los desovantes. El suco P. peruanus desembarcado en Chimbote (72%) y Callao
(57%), se encontr6 principalmente en desove; y en Huanchaco (80%) en maduracién.

La anguila desembarcada en Paita (71%) se encontré principalmente en fase de maduracion inicial.El trambollo boca
amarilla desembarcado en Callao estuvo principalmente en reposo (43%).

La proporcién sexual fue favorable a las hembras en el recurso anguila (Paita:60%), cachema (Tumbes:63%,
Paita:67%, Chimbote: 52%, Callao: 63%), cabrilla (Tumbes:55% y Paita:52%), lenguado (ll0:70%) y trambollo boca
amarilla (Callao:55%); mientras que los machos destacaron en la cabrilla de Callao (58%), cachema de Sta. Rosa
(51%), suco (Huanchaco: 54%, Chimbote:60%), y la proporcién fue la esperada 1:1 en la cabrilla de Sta. Rosa.

Distribucion y concentracion de los principales peces demersales de Callao
Preliminarmente, durante el segundo trimestre 2018, el coco se captur6 principalmente en las zonas de pesca Frente a
Playa Carpayo (498 kg), La Punta (491 kg) e Isla Callao (86 kg).

Asimismo, la cabrilla se le captur6 en las zonas de pesca Punta Huacha (1552 kg), Isla Callao (245 kg), Punta Alfajes
(185 kg) y ElI Camotal (135 kg). Ademas, la flota artesanal capturé a la cachema principalmente Frente a Ite Horada
(1513 kg), Isla Callao (1274 kg), La Baja del Buey (483 kg) y, Frente a Santuario (453 kg) (Fig. 2).

Esfuerzo Pesquero

Preliminarmente, en la captura de peces demersales, el esfuerzo (N° de viajes) empleado fue mayor en cabrilla (403
viajes), en cachema (248 viajes) y en coco (113 viajes) con respecto al utilizado en la extraccion de bagre G. peruvianus
(14 viajes) y pampanito pintado Stromateus stellatus (4 viajes).

Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE)

Preliminarmente, en los peces demersales la CPUE (captura/viaje) fue mayor en bagre (375,0 kg/viaje), seguida de
cachema (20,6 kg/viaje) y, en coco fue 10,8 kg/viaje, mientras que en cabrilla fue 6,2 kg/viaje y, la mas baja se encontré
en pampanito pintado (1,8 kg/viaje).

3. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA COSTERA B I AMAVEQUE LA LERTAD
Las principales especies costeras, han acumulado un volumen de 4530,5 t AncasH mumA
(cifra atin preliminar) procedentes de la pesca artesanal (Fig. 4). 2600 AREQUIPA IO

La lisa fue la especie mas representativa (54,6%), lorna Sciaena deliciosa

(18,9%), pejerrey Odontesthes regia (14,9%); cabinza lIsacia conceptionis 1500

g e | P
(5,7%), machete Ethmidium maculatum (2,7%), pintadilla Cheilodactylus |5 100 A ey F e
variegatus (2,4%) y mis-mis Menticirrhus ophicephalus (0,9%). En las g 500 gl _'/7,/

regiones de Paita (39,3%), La Libertad (19,1%), Ica (12,4%), Callao (7,6%),
Lima (5,7%), Ancash (6,1%), Moquegua - llo (3,5%), Tumbes (3,3%),
Lambayeque (1,6%), Arequipa (1,4%) se dieron los diferentes niveles de
extraccion.

LORNA
MACHETE
PINTADILLA
PEJERREY
CABINZA

Figura 4 Desembarque (t) de los principales peces costeros segun regiones. Il Trim. 2018

Chita Se ha reportado 16,5 t (cifra aun preliminar). Los mayores volimenes de pesca se efectuaron en las regiones de
La Libertad (68,9%), Ica (8,3%), Lambayeque (7,1%), Lima (4,7%), Ancash (3,8%), Callao (3,3%), Arequipa (1,8%),
Tumbes (1,5%), Moquegua — llo (0,5%),Paita (0,1%).

Estructura por tallas

CABINZA (Isacia conceptionis). En el segundo trimestre de 2018, el rango de tallas varié entre 14 y 27 cm LT, para
2553 ejemplares medidos. Se estimé una longitud media general en 19,4 cm y una moda en 20 cm.

Espacialmente, la longitud media presenté variaciones. Tanto en Chimbote como en el Callao la talla media fue menor a
la TMC (21,0 cm). Alta incidencia de ejemplares juveniles se evidencié en Callao (91,5%) y Chimbote (88,7%).

En Camana se utilizo cortina y pinta capturando ejemplares grandes (tallas medias de 21,7 y 21,8 cm, respectivamente);
en llo se empled cerco y pinta (medias en 21,2 y 21,3 cm). En Callao, las tallas medias variaron con cerco (18,2 cm),
cortina (21,6 cm) y pinta (20,5 cm); y en Chimbote las tallas fueron aun menores con boliche (18.7 cm) y cerco (16,9
cm).

LORNA (Sciaena deliciosa) Las tallas de este recurso variaron entre 13 y 47 cm de LT, con talla promedio y moda en
21,9y 24,0 cm LT, respectivamente. Segun su distribucion geogréfica, la talla media mostré variaciones en Morin (37,3
cm), Chimbote (40,8 cm), El Dorado (23,1), Huacho (21,0 cm), Callao (20,6 cm), La Planchada (21,2 cm), Islay (24,8
cm), Quilca (23,7 cm) e llo (23,8 cm).

La talla media registrada por arte de pesca difirié con cerco (21,6 cm), cortina (24,5 cm) y pinta (26,0 cm). El porcentaje
de individuos menores a su talla minima fue variable con cerco (61,7%), cortina (46,5%) y pinta (37,2%).

LISA (Mugil cephalus) El rango de tallas vari6 de 22 a 44 cm, mientras que la talla media y moda principal estuvo en
33,6 cm y 29 cm, respectivamente. En relacién a la distribucion geografica, la talla media en varios lugares fue menor a
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la TMC como en San José (31,4 cm), Santa Rosa (35,9 cm), Pimentel (30,8 cm), Eten (34,0 cm), Pacasmayo (33,8 cm),
Morin (33,1cm), Chimbote (33,6cm), Huacho (29,4cm) y Callao (32,2 cm).

PEJERREY (Odontesthes regia) El pejerrey presenté rangos de tallas entre 10 y 24 cm LT con una talla media de 14,1
cm LT. Asimismo, la talla media presenté variaciones espaciales como en Chimbote (14,8 cm), Huacho (16,0 cm LT),
Callao (16,0 cm), Camana (17,0 cm) e llo (14,0 cm).

MACHETE (Ethmidium maculatum) Las tallas fluctuaron entre 21 y 33 cm de LT, con media y moda en 26,5y 24,0
cm de LT. Segun su distribucion geogréfica, la talla media mostr6 variaciones espaciales como en Chimbote (27,6 cm),
Huacho (24,9 cm), Callao (23,4 cm), Camana (25,4 cm) e llo (29,4). El porcentaje de individuos menores a la TMC
mostré variaciones (26,5% - cerco) (43,5% -cortina), siendo mayor al 10%, segin la R.M N° 209-2001-PE.

PINTADILLA (Cheilodactylus variegatus) Las tallas variaron entre 16 y 42 cm de LT, con talla media y moda en 24,8 y
25 cm LT, respectivamente. Por zonas de pesca, no hubo diferencias significativas entre los rangos de tallas
registrados, evidenciandose los mayores ejemplares en la zona de Camana y las menores tallas en Callao. Por otro
lado, la distribucion por tallas en las zonas de pesca fue del tipo unimodal, con asimetria a la izquierda (Callao y
Camana), y semejante a una distribucion normal en la zona de llo. Las principales artes de pesca de extraccion durante
este periodo fueron buceo, pinta y trinche. Las mayores tallas fueron obtenidas con trinche, mientras que las menores
tallas fueron capturadas con buceo.

CHITA (Anisotremus scapularis) La estructura por tallas de chita vari6 entre 17 y 51 cm de LT con una distribucién
unimodal (22 cm de LT), y valor medio en 24,7 cm de LT. Las mayores tallas fueron obtenidas en la zona de Santa Rosa
(rango: 25 — 51 cm de LT). Este recurso fue extraido principalmente con cortina y pinta, cuya estructura por tallas no
presento diferencias significativas.

MIS-MIS (Menticirrhus ophicephalus) En general, las tallas del recurso fluctuaron entre 20 y 34 cm LT, con talla media
estimada en 24,8 cm y moda en 22 cm. Con el arte cortina, los ejemplares variaron de 20 a 34 cm, con media en 27,2
cm y moda de 28 cm en Camand; mientras que en Huacho el rango varié entre 20 y 26 cm, talla media en 22,8 cm y
moda en 22 cm.

Aspecto reproductivos

La cabinza present6 un alto porcentaje de ejemplares madurantes en Camana (72,0%), Callao (64,7%) y Chimbote
(41,9%); mientras que en llo fueron desovantes (55,6%). La lorna evidencio caracteristicas gonadales correspondientes
a ejemplares en proceso de desove en las zonas de: Chimbote, El Dorado, Huacho e llo. En la lisa se observo que
algunos individuos se encuentran en proceso de desove. El pejerrey evidencia un incremento en su actividad desovante
en la zona norte-centro.

El machete evidencioé que se encontraba en proceso de desove en Chimbote, Huacho, Callao e llo. La pintadilla estuvo
dominada por ejemplares en proceso de maduracion y maduros (estadios Il, Il y IV en la escala de Johanssen), con una
actividad reproductiva (AR) en 25,4%. En el caso de la chita, la mayoria de individuos se encontraron en la fase de
madurez (lll). EI mismis se caracterizd por el predominio de ejemplares en estado madurante (83,1%) en Camand vy,
desovante (82,6%) en Huacho.

Distribucion y concentracion de especies costeras. Las mayores concentraciones de CABINZA se registraron en las
zonas de Huacha (9 262 kg), La Ballena (5 675 kg), El Colorado (3 642 kg), Enzomar (2 888 kg), Isla Cabinza (2 671
kg), Isla Callao (2 660 kg). La LISA se concentré principalmente en Los Tanques (14563 kg), Isla Callao (2 698 kg),
Huacha (2 686 kg), Horadada (1 590 kg), El Sauce (1 455 kg), Chorrillos (1 080 kg). La LORNA, se capturd
principalmente en Radares (16 376 kg), Chorrillos (12 240 kg), Muelle Pacheco (11 522 kg), Isla Callao (10 094 kg), La
Baja Rodriguez (9 622 kg), Ventanilla (7 055 kg). El MACHETE, se capturé en Ventanilla (4 237 kg), Los Tanques (2
500 kg), La Antena (2 220 kg), El Cuartel (2230 kg), Radares (1 330 kg), La Baja Rodriguez (1 224 kg). Las mayores
concentraciones de PEJERREY se dieron en Enzomar (56 219 kg), Guanillo (9 190 kg), La Montafa (5 776 kg), Isla
Callao (4 765 kg), Horadada (2 730 kg), Radares (2 760 kg), Garita (2 250 kg).

Fig 5. .Distribucién y concentracion de especies costeras - Callao. Il Trim. 2018
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Esfuerzo Pesquero

El mayor esfuerzo pesquero artesanal (N° de viajes) en la zona del Callao, se dio mayormente en la extraccion de lorna
(591 viajes); con respecto al esfuerzo desplegado al pejerrey (464 viajes), pintadilla (473 viajes) cabinza (324 viajes),
lisa (272 viajes) y machete (162 viajes).
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Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

El mayor indice de abundancia relativa correspondié a la lorna (232,8 kg/viajes), pejerrey (210,1 kg/viajes), lisa (135,2
kg/viajes), cabinza (126,2 kg/viajes), siendo menor en mismis (12,9 kg/viajes), pintadilla (7,6 kg/viajes) y chita (7,8
kg/viajes).

4. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DEL BACALAO DE PROFUNDIDAD Dissostichus eleginoides

El periodo de pesca correspondiente al afio 2018 fue instaurado mediante R. M. N° 642-2017-PRODUCE,
estableciéndose la cuota maxima de captura permisible del recurso bacalao de profundidad Dissostichus eleginoides en
155 t. Desde inicios del presente afio, la actividad pesquera se viene desarrollando con normalidad y el IMARPE esta
llevando a cabo el monitoreo y seguimiento de los principales indicadores biolégicos del recurso.

Muestreos

Como parte del monitoreo de la pesqueria del bacalao de profundidad durante el segundo trimestre (informacion
preliminar) se realizaron un total de 16 actividades de pesca (viajes) y un total de 16 muestreos (registros biométricos)
en planta.

Zonas de pesca La actividad pesquera realizada por la flota palangrera del bacalao de profundidad abarcé la zona
centro y sur del litoral maritimo peruano, observandose tres principales areas de accion. La primera, corresponde al
area de pesca ubicada frente a Huacho; la segunda, frente a Morro Sama, y la tercera frente a Cerro Azul.

Desembarque

El desembarque de bacalao de profundidad durante el segundo trimestre del afio 2018 (informacién preliminar) fue de
33 t. El desembarque por zonas de procedencia indic6 que las mayores capturas fueron obtenidas en la zona centro,
con un aproximado de 52,1 % del total desembarcado, seguido por la zonza centro (47,9 %), mientras que en la zona
norte (0%) (Tabla 2).

Estructura por tallas

La estructura por tallas del bacalao capturado por la flota palangrera en el litoral peruano vari6 entre 71y 167 cm (LT),
mostrando una distribucion del tipo unimodal, con moda principal en 104 cm LT (Fig. 6). La longitud promedio estimada
fue de 113,4cm LT.

Tabla 2. Desembarque de bacalao de profundidad por zona de pesca. Il 20
Trim 2018 5 200 4 Media 1134
g Moda 104
Mes ZONAS TRt 2 150 | Rango 71-167
Norte Centro Sur 3
§ 100
Abr 10.2 7.0 17.2 E
o
May 49 8.8 13.7 & g
Jun 2.1 2.1
Total 0.0 17.2 15.8 33.0 0 BEREAA
o O - -
% 0.0% 52.1% 47.9% 100.0% S
Marca de clase (cm)
Figura 6. Estructura por tallas de bacalao de profundidad. Il Trim 2018
EVALUACION:

La informacion y analisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS

- Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza: Monitoreo del Proceso Reproductivo — Abril del 2018. J. Palacios
DGIRDL

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria del recurso P. Tacuri/J. Palacios/M. Saldarriaga DGIRDL Notas
Informativas de merluza. E. Argumedo DGIRDL

- Opiniones Técnicas sobre el recurso merluza. J. Palacios DGIRDL

- Notas informativas de la Pesqueria Demersal en la zona del Callao de abril-mayo, 2018. J. Rujel M., E. Gémez
AFIPDBL

- Elaboracién de la Memoria Anual-2017 correspondiente a la “La pesqueria de anguila Ophichthus remiger en el ambito
marino norte del Perd, durante el 2017. J. Rujel M., E. Gbmez. DGIRDL

- Revision del informe sobre Aspectos biolégico-pesqueros de suco Paralonchurus peruanus en la regién La Libertad,
2010-2017. E. Gbmez AFIPDBL

- Revision del informe: Situacion de los principales recursos pesqueros en el ambito marino de las regiones de Tumbes
y Piura. A. Gonzalez, E. Gomez AFIPDBL

- Informe técnico de Edad y crecimiento de las principales especies comerciales durante el 2016. FF, JM, PM DGIRDL

- Informe. Desarrollo de la actividad reproductiva del recurso pejerrey Odontesthes regia en las zonas norte-centro y sur
del Peru (enero-mayo, 2018). A. Gonzéalez AFIPDBL

- Notas informativas de los recursos costeros. A. Gonzélez. AFIPDBL
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o . GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria de invertebrados marinos 4 50 %
Indicador Meta Avance | Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum avance al
2°Trim. | 2trim (%)
Mugstreos blometrlco's y biolégicos de los principales recursos Formularios 180 118 66
de invertebrados marinos.
Integracion, procesamiento y analisis de la informacion
biolégico-pesquera de invertebrados marinos costeros del Tablas 12 5 42
Callao.
Integracion, procesamiento y analisis de la informacién
biolégico-pesquera de invertebrados marinos costeros del Tablas 4 2 50
litoral peruano.
Monitoreo de Calamar gigante a bordo de la flota potera
artesanal en los principales lugares de desembarque de las Tablas 12 5 42
Regiones de Piura y Arequipa.
Elaboracién de informes de resultados trim, | sem y anual informe 4 2 50
RESULTADOS

Se efectud el analisis de 52 especies de invertebrados en el litoral, los que correspondieron a 35 especies de moluscos,
13 de crustaceos, 3 equinodermos y 1 cnidario, asi como muestreos biométricos y biolégicos de las principales especies
comerciales en la Sede Central y Laboratorios Costeros, y embarques a bordo de lanchas marisqueras comerciales
(Proyecto calamar gigante).

Desembarque y aspectos bioldgicos

El desembarque de invertebrados marinos en el litoral peruano durante el segundo trimestre de 2018 fue de 79.797,0 t
(valor preliminar PRODUCE-IMARPE, abril, mayo). La especie mas representativa fue el calamar gigante o pota
Dosidicus gigas con el 94,9% del total (Fig. 1a). El puerto de mayor desembarque fue Paita (71,0%), y en menor
proporcion Parachique (6,0%), Puerto Rico (5,5%), Las Delicias (5,0%), Talara (3,9%), Chimbote (2,5%), Laguna
Grande (0,7%), El Nuro (0,6%), La Puntilla(0,5%), Mancora (0,5%), Callao (0,5%), San Juan de Marcona (0,4%), Los
Chimus (0,4%), El Chaco (0,3%), entre otros, principalmente por el aporte del calamar gigante, concha de abanico,
caracol y navajuela (Fig. 1b).

Fig. 1.- Desembarque de los principales recursos de invertebrados marinos en el litoral durante el segundo trimestre del 2018, a) por
especies b) por puertos

Parachique 6.0%
Pto. Rico 5.5%

a) b)

Concha de abanico 1.9%

Las Delicias 5.0%

£ Talara 3.9%
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Lag. Grande 0.7%
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Almeja semele 0.0%
SJ Marcona 0.4%
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Fig. 1.- Desembarque de los principales recursos de invertebrados marinos en el litoral durante el segundo
trimestre del 2018, a) por especies b) por puertos

Pepino de mar 0.0%
Otros 0.2%

1. Seguimiento de la pesqueria del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)

Se obtuvo informacién del recurso a través del Monitoreo biolégico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota
artesanal potera.

Desembarqgue Durante abril - mayo 2018, se desembarcaron 77.662 t (valor preliminar, PRODUCE- IMARPE) de
calamar gigante o pota a nivel artesanal. Los mayores desembarques se realizaron en los puertos de la regién Piura
(91,4%), destacando el puerto de Paita (71,3%) y en menor proporcion Parachique (5,6%), Puerto Rico (5,2%), Las
Delicias (4,2%), Talara (3,9%), El Nuro (0,6%) y Mancora (0,5%). Lima representd el 4,8%, Ancash el 2,9%, Ica el 0,5%,
La Libertad el 0,3% y las otras regiones representaron el 0,1% del desembarque total.

Los mayores indices de abundancia (CPUE) se presentaron en las region de Ancash, principalmente en los puertos de
Chimbote (9,1-9,6 t/viaje), Los Chimus (8,9 t/viaje) y Culebras (4,3-6,0 t/viaje). Para Piura destacaron los puertos de Las
Delicias (8,7-8,9 t/viaje), Puerto Rico (6,2-6,8 t/viaje), Paita (4,2-7,9 t/viaje), Talara (6,0-7,0 t/viaje), Mancora (5,1-6,5
t/viaje) y Parachique (5,8-5,9 t/viaje). En Ica, predomind la caleta de La Puntilla Atico (7,5-7,6 t/viaje).

Estructura por tamafios Entre abril y mayo, en el norte (Paita) las tallas del calamar gigante estuvieron comprendidas
entre 35 y 94 cm de LM, con medias mensuales de 54,4 y 58,6 cm para los meses de abril y mayo respectivamente,
presentaron una sola moda de 54 y 58 cm.
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En el sur se ausentd el recurso, por tal motivo no se pudieron realizar las mediciones en la region de Arequipa, pero si
en la caleta de Pucusana donde se observo rangos de tallas entre 35 y 93 cm de LM, medias de 61,4 y 68,7 cm para
abril y mayo, presentaron estructura bimodal en abril (55, 64 cm de LM) y mayo (61, 70 cm de LM).

—Paita —a—Pucusana

En general la estructura de tallas se caracterizd por ser unimodal en la zona
norte y bimodal en el sur (Fig. 2). Abril

Fig. 2.- Estructura por tallas de calamar gigante en la pesqueria artesanal durante el
Il trimestre 20178

2. Seguimiento de la pesqueria de invertebrados del Puerto del Callao
En el Callao, durante el segundo trimestre 2018, el desembarque de
invertebrados marinos, compuesto por 08 especies, fue de 275,7 t (valor
preliminar a mayo, IMARPE). La especie que destac6 en capturas fue la Mayo
concha de abanico Argopecten purpuratus (82,3%), seguido por el caracol
Thaisella chocolata (15,9%). Otros invertebrados representaron menos del
1,0%, entre ellos pulpo Octopus mimus (0,7%), cangrejo violaceo
Platyxanthus orbignyi (0,5%), cangrejo peludo Romaleon setosum (0,4%), y
otros menos del 0,1%.

Porcentaje (%)
3

Longitud demanto (cm

Concha de abanico (Argopecten purpuratus) Se desembarcaron 226,8 t de concha de abanico (preliminar a mayo)
en el Callao, proveniente principalmente de la zona Area de Engorde (61,0%) y La Pampa (38,1%). El valor mensual de
la CPUE vari6 de 429,8 a 502,8 kg/viaje.

El rango de tallas estuvo comprendido entre 39 y 92 mm de altura valvar, con medias mensuales de 59,0 a 60,6 mm. El
porcentaje de ejemplares menores a la talla comercial (65 mm) vari6 entre 71,0 y 71,5 Reproductivamente, se observé
el predominio de ejemplares en proceso de maduracioén - Estadio Il (61,3%).

Caracol (Thaisella chocolata) Se desembarcaron 44,1 t de caracol en el Callao (preliminar a mayo), siendo las
principales areas de extraccion: ElI Camotal (24,1%). Isla Cabinza (16,7%), Istes. Palomino (13,8%) y La Horadad
(11,5%) y La CPUE mensual fue de 155,4 a 186,5 kg/viaje.

Las tallas fluctuaron entre 42 y 78 mm de longitud peristomal, con medias mensuales de 50,6 a 52,0 mm. Ejemplares
menores a la talla comercial (60 mm) representaron entre 90,7 y 92,2%. Reproductivamente, en hembras predominaron
ejemplares en proceso de maduracion Estadio Il (47,9%) y maduros Estadio Il (42,9%).

Pulpo (Octopus mimus) El desembarque total de pulpo fue de 1,8 t en el Callao (preliminar a mayo). Las principales
zonas de extraccion fueron Isla Cabinza (25,4%), Pta. Huacha (23,6%), y El Frontdn (14,5%) e Istes Palomino (13,8%).
El valor mensual de CPUE varié de 16,9 a 20,2 kg/viaje.

Cabe indicar que, debido al alto costo del recurso solo se ha realizado un muestreo a la fecha, dandose en mayo. Los
pesos fluctuaron entre 0,766 y 2 034 kg, con peso medio mensual 1,3 kg. Ejemplares menores al peso comercial (1,0
kg) representaron el 20,0%. Reproductivamente, en hembras predominaron ejemplares en proceso de madurez total
Estadio IV (44,4%).

Cangrejo _peludo (Romaleon setosum) Se registr6 un desembarque de 0,9 t (preliminar a mayo) en el Callao,
extraidos principalmente de La El Frontén (32,5%) y El Camotal (26,1%). La CPUE mensual fue de 17,0 a 20,6 kg/viaje.
Las tallas variaron entre 69 y 142 mm de ancho de cefalotdrax, con medias mensuales de 96,8 a 103,8 mm. Ejemplares
menores a la talla comercial (110 mm) representaron entre 99,2 y 99,4 %. Reproductivamente, en hembras destacaron
los diferentes procesos de madurez, desde madurez inicial Estadio I (31,0%) a evacuadas Estadio 1V (20,1%).

Cangrejo violaceo (Platyxanthus orbignyi) Se registré un desembarque de 1,3 t (preliminar a mayo) en el Callao,
extraidos principalmente de La isla EI Camotal (42,6%) y La Horadada (20,4). El valor de CPUE mensual fue de 48,9 a
49,6 kglviaje.

Las tallas estuvieron comprendidas entre 45 y 93 mm de ancho de cefalotdrax, con medias mensuales de 63,3 a 65,3
mm. Ejemplares menores a la talla comercial (70 mm) variaron entre 71,6 y 73,5 %. Reproductivamente, predominaron
hembras en procesos de madurez inicial Estadio Il (44,8%) y madurez avanzada Estadio Ill (22,9%).

Otros invertebrados Otros invertebrados de importancia comercial registrados en los desembarques (preliminar a
mayo), fueron mejillon (Glycymeris ovata) con 0,5 t, chanque (Concholepas concholepas) con 0,1 t y lapa (Fisurella sp)
con0,1t.

EVALUACION
Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de los recursos de invertebrados marinos y
macroalgas, como elementos técnicos de manejo pesquero a nivel artesanal.

PRODUCTOS

- Opinion “Informe Anual de la Pesca Artesanal en la Region de La Libertad 2017-Invertebrados Marinos”, alcanzado a
la DGIRDL.

- Opinidn sobre aspectos bioldgicos y pesqueros del “Estudio de la cadena de valor del recurso Calamar gigante o pota”
y “Estudio Econdémico de la Cadena Productiva del Recurso Macroalgas Marinas”, alcanzado a la DGIRDL.
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- Desembarques anuales de los invertebrados marinos bentonicos del litoral peruano y del ecosistema del manglar de
Tumbes durante los afios 2008-2017 y revisién de la lista de especies, alcanzado a la Direccién General de Politicas y
Andlisis Regulatorio en Pesca y Acuicultura de PRODUCE.

+ Participacion del Dr. Luis Mariategui Rosales en la Sesion 02-2018 de la Comisién Especial de Derechos de Pesca,
realizado el 12 de junio en el despacho Viceministerial de Pesca y Acuicultura en el auditorio del Ministerio de la
Produccion-PRODUCE (Oficio N° 327-2018-PRODUCE/DGPARPA).

N° Activ. Porcentaje
Objetivo Especifico de Avance
2° trim
Investigaciones de la actividad pesquera artesanal 08 30 %
Actividades desarrolladas en PpR 0095 Pesca Artesanal Tarea 2= avance 30 %
o . GRADO DE
OBJETIVOS N° Activ. AVANCE (%)
Evaluacion de la poblacion de Merluza y otras Demersales 83 %
. 10
por el metodo de Area Barrida
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum. 2 Avance al 2°
Anual . )
Trim. trim (%)
e Coordinaciones y planificacion del crucero de evaluacion Plan de 1 1 100
1705 crucero
e Ejecucion del Crucero a bordo del Buque de Investigacion Bitacora 1 1 100
Cientifica
e Elaboracién de informe final: Informe 1 1 50

RESULTADOS

En el mes de mayo se dio inicio al “Crucero de evaluacion de merluza y otros demersales en otofio del 2018” frente a la
costa norte del mar peruano, cuya actividad permitira la evaluacion directa del estado poblacional de esta especie y de
los otros recursos demersales.

En el plan de trabajo se contemplé la ejecucion de esta actividad dentro de un periodo de 30 dias calendario del 17 de
mayo al 15 de junio de 2018.

El objetivo principal del crucero fue: Evaluar el nivel poblacional de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) y
otros demersales, entre la Frontera Norte del Dominio Maritimo Peruano y Punta Infiernillos (09° LS), en otofio de 2018
y, a su vez caracterizar el entorno oceanogréfico fisico, quimico y bioldgico del subsistema bentodemersal relacionado
al habitat de la merluza y sus variaciones espacio-temporales. Para el desarrollo del mismo, se han considerado las
condiciones ambientales.

De los resultados obtenidos en este Objetivo especifico se espera:

e Informe sobre el estado poblacional de la merluza peruana, su caracterizacion bioldgica y su relacién frente a las
condiciones ambientales.

e Recomendaciones sobre medidas de manejo pesquero y perspectivas de su pesqueria.

¢ Actualizacién de la base de datos, tratamiento y analisis de la informacion para la elaboracién de documentos de
divulgacion cientifica.

PRODUCTO
Plan del Crucero de Evaluacion de Merluza y otros demersales — Otofio 2018 J. Palacios

OBJETIVOS N° Activ. GRADO DE
AVANCE Il TRIM
(%)
Evaluacidn del calamr gigante 11 00 %

A partir de setiembre se presentara el Plan de Crucero. La ejecucion esta programada a partir de octubre.
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OBJETIVOS N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)
Eval_uacmn de las poblaciones de invertebrados 12 44 %
marinos
Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador | Meta | Avance | Avance al
Anual acum 2° trim.(%)
2°" Trim.
Monitoreo de invertebrados marinos Informe 6 2 33
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones y prospecciones de invertebrados marinos | Opiniones 12 6 50
comerciales
Elaboracién de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y anual | Informe 4 2 50

RESULTADOS

Durante el segundo trimestre del 2018 se ejecutd una (01) salida al mar realizado el 30 de abril y 02 de mayo del 2018.
Se realizaron colectas de invertebrados marinos bentonicos y registros de parametros oceanograficos en 8 estaciones
bio-ocenograficas. Los recursos de importancia comercial registrados fueron Argopecten purpuratus, Cancer porteri,
Romaleon setosum, Fissurella peruviana y Thaisella chocolata. Las densidades de Patallus mollis variaron entre 12 y 23
ejemplares x 0.25 m?, y los tamafios entre 25 y 205 mm. Se muestrearon un total de 97 ejemplares de concha de
abanico con tallas entre 13 y 80 mm de altura valvar; 17 ejemplares de Hepatus chilensis con tallas entre 31 y 86 mm de
ancho de cefalotérax; y 10 ejemplares de Romaleon setosum con tallas entre 26 y 102 mm de ancho de cefalotérax. Se
marcaron un total de 444 ejemplares de concha de abanico, y se recapturaron 28 ejemplares vivos y 2 valvas marcadas
de concha de abanico.

Asimismo, se han revisado los informes técnicos y de gestién y planes de trabajo relacionados con las evaluaciones y
prospecciones de los bancos naturales de invertebrados marinos en las jurisdicciones de los Laboratorios Costeros..

EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido a la toma de decisiones respecto al manejo pesquero y acuicola de recursos de
invertebrados de importancia comercial en el area del Callao; asi como, en las areas solicitadas en concesion para
actividades de acuicultura y repoblamiento.

PRODUCTOS:

- Plan de Trabajo “Evaluacion de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en el area ocupada por la Asociacion de
Extractores de Mariscos del Puerto del Callao-AEMPCQO”, alcanzado al Sr. José Bernuy Neira, Presidente de la
Asociacion Nacional de Empresas Pesqueras Artesanales del Peri-ANEPAP.

- Informe bancos naturales, alcanzado al Sr. lvan Telmo Gonzales Fernandez, Director General de Politicas y Desarrollo
Pesquero de PRODUCE, adjuntandose un CD con la informacion correspondiente.

- Informe “Situacion actual del recurso concha de abanico en el banco natural de la isla lobos de tierra (mayo 2018),
alcanzado al Ing. Jorge Zuzunaga Zuzunaga, Director General de Acuicultura PRODUCE.

- informe “Evaluacion de concha de abanico (Argopecten purpuratus) en el area ocupada por la Asociacion de
Extractores de Mariscos del Puerto del Callao-AEMPCO (16 y 17 de abril del 2018)”, alcanzado al Sr. José Bernuy
Neira, Presidente de la Asociacion Nacional de Empresas Pesqueras Artesanales del Peri-ANEPAP.

- Resultados de la pesca exploratoria del recurso concha de abanico (Argopecten purpuratus) en Bahia Independencia
que cuenten con habilitaciéon sanitaria, realizado por el Laboratorio de Pisco, alcanzado al Sr. Ivan Telmo Gonzales
Fernandez, Director General de Politicas y Desarrollo Pesquero de PRODUCE.

Desarrollo del “Taller de evaluacion del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)” en coordinacién con la organizacion
Sustainable Fisheries Parthership (SFP), a cargo del Dr. Patrick Cordue, cientifico de Nueva Zelanda, o entre el 11y 22
de junio en las instalaciones del Instituto del Mar del Pera.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Investigaciones de macroalgas marinas 13 43 %
i Indicador Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum al 2¢ Avance 2
trim. trim (%)
Investigaciones sobre algas varadas en areas seleccionadas.
MARCONA Plan /Informe 1 30
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones 'y prospecciones de macroalgas marinas Opiniones 12 6 50
comerciales
Elaboracion de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y Informe 5 50
anual.
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RESULTADOS

Diagnostico del recurso macroalgas pardas comerciales en el Perd. Se realizé la primera version del documento
en mencion, y luego de la revision y sugerencia la DGIRDL del IMARPE se estan levantado las observaciones
respectivas. Este informe técnico describe la situacion actual del estado poblacional del recurso macroalgas en el litoral
del Perd con énfasis en macroalgas pardas, en base a las informacion de las investigaciones implementadas por cada
sede regional entre el 2008 al 2017 y evaluar el estado del recurso, asi como, recomendar las acciones necesarias a
PRODUCE que permita la conservacion de las macroalgas pardas comerciales y la continuidad de la actividad
productiva a su alrededor. Este informe se estima su finalizacion en el segundo semestre del afio en curso, para ser
alcanzado al Ministerio de la Produccion.

Proyecto DP - Evaluacién de la interaccion entre las colonias de lobos y aves marinas, y la actividad de
recoleccién de macroalgas pardas en la Reserva Nacional de San Fernando (RNSF), Marcona, Ica. Este proyecto
tiene como objetivo principal el evaluar la interaccion entre animales depredadores superiores y la actividad de colecta
de macroalgas pardas en la RNSF, el cual esta financiado por recursos provenientes de los Derechos de Pesca (R.M.
114-2018-PRODUCE de fecha 21.03.2018) y esta bajo la responsabilidad de la Oficina de Depredadores Superiores de
la Direccidon General de Investigaciones en Recursos Pelagicos. La componente de investigaciones de macroalgas se
desarrolla en coordinacion con el AFIIMM y el Laboratorio Costero de Pisco. Durante el 19 al 23 de junio del 2018, se
desarrollé la primera salida de campo ejecutandose las siguientes actividades en la componente relacionada con el
recurso macroalgas: (1) Coordinaciones con SERNANP y COPMAR, (2) Delimitacion de varaderos entre Mancha
Blanca y Pinguinera - RNSF, (3) Caracterizacion del varadero Carro Caido, correspondiente a la Asociacion Cristobal
Colon - RNSF (4) Registro de la composicion y produccion de macroalgas varadas en Carro caido, (5) Registro de la
pérdida de humedad de macroalgas pardas varadas.

EVALUACION

Los logros alcanzados contribuyen con el manejo y ordenamiento del recurso macroalgas a nivel regional y nacional.
Asimismo, a través del proyecto presentado se muestran las investigaciones necesarias a desarrollar en algas varadas,
el cual estd orientado a generar conocimiento para un mejor aprovechamiento del recurso y fortalecer capacidades
profesionales para su investigacion.

PRODUCTOS

- Presentacion del proyecto: Investigaciones en macroalgas pardas varadas en areas seleccionadas del litoral de San
Juan de Marcona — Ica e llo-Moquegua. Oficio N° 167-2018-IMARPE/CD. 10 de abril de 2018

- Informe técnico “Varazén de Emerita analoga muy-muy, Platyxanthus orbignyi cancrejo violaceo y Hepatus Chiliensis
cangrejo pufiete en la playa de puerto de Chancay (Huaral-Regién Lima) 10 y 11 de mayo de 2018”. Oficio N° 237-2018-
IMARPE/CD. 04 de junio de 2018.

- Informe técnico “Varazén del recurso “muy-muy” en la localidad de Chancay”. Solicitado por la Direccion de Pesca
Artesanal de PRODUCE, realizado el 22 de junio de 2018.

- Opinidn sobre aspectos bioldgicos y pesqueros del “Estudio Econdmico de la Cadena Productiva del Recurso
Macroalgas Marinas. Memorandum N° 172-2018-IMARPE/AFIIMM. 07 de junio 2018.

- Informe “Estadisticas pesqueras de macroalgas pardas varadas en la regiéon Ica” Memorandum N° 151-2018-
IMARPE/AFIIMM. 11 de mayo 2018.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudios de edad y crecimiento 18 40 %
Metas previstas segun objetivo especifico Indicador | Meta Avance Grado de
anual acum 2 avance al 2°
trim trim (%)
Determinar la edad y crecimiento de las principales
. . L . Informes
especies cisteras, demersales y pelagica, mediante la .
SN . ) ) trimestral 4 1 40
aplicacion de métodos directos (otolitos y otras estructutas
y anual
duras).
RESULTADOS:

1. Lecturay analisis de otolitos de merluza (Merluccius gayi peruanus) correspondiente al Seguimiento de la
Pesqueria de la zona de Paita (I trimestre del 2017).

La muestra estuvo constituida por un total de 336 pares de otolitos (197 hembras y 139 machos). Se elaboré las claves
talla — edad por sexo. El rango de tallas en las hembras fue de 24,0 cm a 73,0 cm LT y en los machos varié entre 23,0 y
47,0 cm LT. Se identificé 7 y 4 grupos de edad para las hembras y machos, respectivamente. Los parametros de
crecimiento de las hembras fueron: Loo = 96,7 cm, k = 0,1337, To = -0,9545 y, para los machos: Loo = 63,8 cm, k =
0,2843, to = -0,2727.

2. Lecturay analisis de otolitos de anchoveta (Engraulis ringens) correspondiente al Crucero de Evaluacién
de Recursos Pelagicos Cr.1802-04.

La muestra analizada del stock norte-centro estuvo constituida por 160 pares de otolitos. Se elabord una clave talla -
edad. El rango de tallas estuvo entre 8,5 y 16,5 cm LT, encontrdndose 5 grupos de edad (0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5). Los
parametros de crecimiento fueron: Loo = 17,4 cm, k = 0,9505, to = -0,3707. La muestra correspondiente al stock sur
estuvo constituida por 107 pares de otolitos y se elabor6 una clave talla - edad, con un rango de tallas entre los 8,0 y
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14,0 cm LT, encontrandose 3 grupos de edad (0.5, 1.0, 1.5). Los parametros de crecimiento fueron: Loo = 16,4 cm, k =
1,017, to =-0,3899.

3. Lecturas y analisis de otolitos del bonito (Sarda chilensis chilensis) correspondiente a la zona de Callao (Il
trimestre del 2017).

Sobre la base 143 pares de otolitos se elaboré una clave talla-edad. El rango de tallas estuvo comprendido entre los
40,0 cm - 65,0 cm de LT. Se encontrd 5 grupos de edad (2-6). Los parametros de crecimiento fueron: Loo = 79,62 cm, k
=0,21,to =-1,43.

- Avances del trabajo de investigacién: "Estudio del crecimiento de la anchoveta peruana durante 1970 - 2013".
Investigacidon que se realiz6 con muestras de otolitos proveniente de los cruceros y del seguimiento de la pesqueria
pelagica realizados durante 1970 y 2013. Se analizé el crecimiento de la anchoveta a través del tiempo midiendo el
radio del primer anillo en ejemplares de 14 cm de LT, para asociarlo con el ritmo de crecimiento en cada década.
Actualmente, se esta redactando el informe de avance con los resultados preliminares.

- Avances en los estudios de edad y crecimiento del bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides)
correspondiente al Seguimiento de la Pesqueria del afio 2017.

Se ha seleccionado 475 pares de otolitos correspondientes a ejemplares de 62,0 a 180 cm LT. Actualmente, se viene
procesando el montaje de las muestras con la resina transparente y corte fino de los otolitos.

- Avances en los estudios de edad y crecimiento de machete (Ethmidium maculatum) correspondiente al
Seguimiento de la Pesqueria (marzo — mayo 2017).
Se selecciond una muestra de 209 pares de otolitos para determinar la edad, asimismo se tomo el peso del otolito
derecho para ser utilizado en andlisis de retrocélculo.

- Avances del trabajo de investigacion: “Estandarizacion de las lecturas de los anillos de crecimiento anual en
otolitos de merluza”, con muestras provenientes del crucero de evaluacion de merluza (Cr.1605-06).

Se seleccion6 aleatoriamente tres otolitos por cada longitud de tamafio, cubriendo el rango de tallas (17 - 64 cm LT),
conformando una muestra total de 263 pares de otolitos. Los lectores determinan la edad sin conocer la longitud del
pez, ni la fecha de muestreo. Cada lector realiz6 dos lecturas completamente independientes, para la estandarizacion se
requiere de tres lecturas por cada lector. Actualmente, se viene ejecutando la Gltima lectura. Se presentd un informe de
avances, cuyos resultados preliminares indican que no hay diferencias significativas en las lecturas entre lectores.

- Catalogacion, clasificacion y ordenamiento de otolitos de las diferentes especies demersales, costeras y
pelagicas provenientes del seguimiento de las pesquerias, cruceros de investigacion, prospecciones y otras actividades
de mar en los nuevos estantes de almacenamiento.

EVALUACION

La informacién y analisis que brinda este objetivo contribuye al conocimiento de la dindmica poblacional de principales
recursos pesqueros, como complemento a la aplicacion de métodos de evaluacion indirectos y sobre el manejo
pesquero.

PRODUCTOS

- Apoyo en la revision del Il Libro de la anchoveta. Sede Central y Av. Argentina. Abril a la fecha Dra. Sandra Cahuin.
- Curso: “Metrologia” Sede Central — IMARPE 14 — 28 de mayo 2018. Blga. Pamela Chorres

- Anuario 2017. "Investigaciones en edad y crecimiento de diferentes especies pelagicas, demersales y costeras en el
mar peruano durante el afio 2017". Se presento los resultados de los estudios de edad y crecimiento

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudios en trofodinamica
19 40 %
Metas previstas segun objetivo especifico Indicador Meta | Avance Grado de
anual | acum 2° | avance al 2°

trim trim (%)2

Ejecutar el estudio de la dieta de peces demersales y costeros | Reporte 11 5 46

procedentes del seguimiento de pesqueria principalmente de Callao
(cabrilla, cabinza, cachema, lorna, suco, pintadilla, chita, lenguado ).

Ejecutar el estudio de la dieta de los principales recursos demersales | Reporte 11 5 46
(merluza, anguila, bacalao), pelagicos transzonales (perico, bonito, jurel,
caballa), procedentes del seguimiento de pesqueria, asi como su
variacion espacio temporal.

Determinar el espectro alimentario en la dieta de los principales peces | Reporte 11 5 46
pelagicos y demersales costeros planctéfagos (anchoveta, samasa,
sardina, lisa, pejerrey, machete) procedentes del seguimiento de
pesqueria.

Determinar el espectro tréfico de la dieta de los principales invertebrados | Reporte 11 5 46
marinos (calamar gigante, pulpo, calamar comun) procedentes del
seguimiento de pesqueria y otros.
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Ejecutar los analisis de contenidos estomacales (fraccién zooplancténica) | Reporte 11 5 46
de peces planctéfagos.

Determinacion de espectro alimentario de la merluza procedente de | Informe 1 - 0
crucero.

Determinacion del espectro alimentario de anchoveta, procedente de | Informe 2 1 50
crucero (verano y primavera).

Determinacion del espectro alimentario del calamar gigante, procedente | Informe 1 - 0
de crucero.

RESULTADOS

1. Determinacién del espectro alimentario de anchoveta procedente de crucero de investigacion

Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1803-04

Se evalué la anchoveta Engraulis ringens, procedente del Crucero 1803-04 (02 de marzo al 02 de abril de 2018), para
determinar la variabilidad de su dieta. Se registré el PCE (g) para determinar el indice de llenura y se analizo las
componentes fitoplancténica y zooplancténica. Los datos se analizaron segun longitud, latitud y distancia a costa y se
aplicaron pruebas de andlisis multivariante como escalamiento multidimensional nMDS y Cluster. Los resultados se
festandarizaron y transformaron en %C (ugC/ind?).

Se analiz6 282 estdbmagos de anchoveta de 6,0 a 16,5 cm de LT. El PCE oscil6 entre 0,001 y 1,859 g. Se determin6 111
items-presa. Las presas méas importantes fueron tres especies de diatomeas bentdnicas: Pseudo-nitzschia seriata
(67%), Thalassionema nitzschioides (16%) y Pseudo-nitzschia pungens (11%), en contraste con el escaso aporte del
zooplancton y otras presas (4%). Las diatomeas predominaron sobre los copépodos y eufausidos. Los juveniles y
adultos de anchoveta compartieron sus presas plancténicas. El canibalismo de huevos de anchoveta, no fue relevante.
Los resultados de la dieta de anchoveta indican que fue dependiente de la disponibilidad del alimento (surgencias y
floraciones algales) durante el verano de 2018.

2. Informativo del espectro alimentario de las principales especies procedentes del seguimiento de pesquerias
y otros

ESPECIES DEMERSALES Y COSTERAS

Callao

Chita Anisotremus scapularis Del analisis de 124 estdbmagos de individuos de 17 a 43 cm LT, las presas con mayor
contribucion fueron el “chorito negro” Semimytilus algosus (P=68,15%) y la munida Pleuroncodes monodon (31,07%),
entre otras presas (0,78%).

Cabrilla Paralabrax humeralis Se analizaron 163 estdémagos de individuos entre 19 y 39 cm LT, y las presas
predominantes fueron Engraulis ringens (53,3%), Platyxanthus orbignyi (21,9%), Petrolisthes desmarestii (9,4%),
Emerita analoga (9,4%), entre otras presas (6,0%).

Cabinza Isacia conceptionis Se han analizado 250 estomagos de individuos entre 14 y 27 cm LT. Las presas que en
mayor medida contribuyeron a la dieta fueron P. monodon (87,5%), E. analoga (7,6%), otras presas (4,9%).

Pintadilla Cheilodactylus variegatus Se analizaron 188 estémagos de individuos entre 17 y 30 cm LT. Las presas que
mas aportaron fueron P. monodon (81,9%), E. analoga (13,6%), otras presas (4,5%).

Coco Paralaonchurus peruanus Se analizaron 195 estomagos de individuos entre 17 y 31 cm LT. Las presas de
mayor aporte a la dieta fueron anélidos de la familia Lumbrineridae (60,7%), Spionidae (20,9%), Flabelligeridae (14,4%),
otras presas (4,1%).

Lorna Sciaena deliciosa Se han analizado 79 estdémagos de individuos de entre 13 y 27 cm LT. Las presas de mayor
contribucion a la dieta fueron E. ringens (31,4%), Ophiuroidea (23,5%), poliquetos de la familia Lumbrineridae (22,1%),
Spionidae (10,3%), S. algosus (6,1%), otras presas (6,6%).

Cachema Cynoscion andlisis Se analizaron 205 estdmagos de individuos entre 17 y 38 cm de LT. La dieta estuvo
compuesta por E. ringens (100%).

Trambollo Labrisomus philippi Se analizaron 227 estbmagos de ejemplares entre 16 y 31 cm de LT, procedentes de
la zona del Callao. Se diferencio alimento en 131 ejemplares. La dieta estuvo compuesta del cangrejito porcelanido
Petrolisthes desmarestii (24,4%), camaroncito rojo P. monodon (16,9%), el cangrejo de orilla rocosa Cycloxanthops
sexdecimdentatus (10,8%), camaron listado Rhynchocinetes typus (10,8%), el cangrejito de orilla rocosa Pilumnoides
perlatus (9,7%), el chiton Chiton cumingsi (6,7%), el erizo negro Tetrapygus niger (6,2%), otros crustaceos (10,3%), y
otras presas (4,2%).

Lisa Mugil cephalus Se analizaron 10 estdmagos de lisa. Sus tallas oscilaron entre 20,0 y 43,0 cm LT. La dieta en %C
(ugClindt) solo estuvo representada por la componente fitoplancténica con 30 items-presa, entre los que destacaron los
dinoflagelados Prorocentrum gracile (32%), Scrippsiella trochoidea (7%), Protoperidinium longispinum (6%) y la
diatomea oceéanica Entomoneis alata v. alata (13%).

Machete Ethmidium maculatum Se analizaron 27 estémagos de machete, de Huacho (9) y Callao (18). Las tallas
fluctuaron entre 20,0 y 29,0 cm de LT. La dieta en %C (ugC/ind?), estuvo representado por los fitoplanctontes con 21
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items-presa sobresaliendo la diatomea de afloramiento costero Thalassiosira sp. en Callao (92%) y Huacho (82%),
respectivamente.

Paitay Tumbes

Merluza Merluccius gayi peruanus Se analizaron 28 estdmagos procedentes de la zona de Tumbes, de ejemplares
entre 32 y 62 cm (LT). Solo 3 estdmagos estuvieron vacios. Las presas reconocidas fueron tele6steo indeterminado
(53,2%), falso volador Prionotus stephanophrys (27%), camarén brujo Squilla panamensis (14,4%), langostino rosado
Solenocera florea (2,1%), cefaldopodos indeterminados (1,7%), entre otras presas (1,6%).

Se analizaron 1285 estdmagos de individuos entre 22 y 70 cm LT, procedentes de la zona de Paita. Se encontré
alimento en 437 ejemplares. La dieta estuvo compuesta de Euphausiacea (61%), Teledsteo indeterminado (27%),
merluza M. gayi peruanus (4,4%), pota Dosidicus gigas (2,3%), caballa Scomber japonicus (2%), camardn brujo Squilla
sp. (1,5%), entre otras presas (1,8%).

ESPECIES PELAGICAS

Asi mismo se analizaron contenidos estomacales de peces peléagicos y transzonales procedentes de la pesca comercial
en diversos puertos, tales como anchoveta, sardina, bonito, jurel, cuyos valores estan expresados en %P (g) y pgC/ind?
(anchoveta y sardina).

Anchoveta Engraulis ringes Se analizaron 26 estomagos de anchoveta de Callao. Las tallas fluctuaron entre 8,0 y
17,0 cm LT. La dieta en la zona del Callao, solo presentd 5 items-presa, entre ellas la diatomea neritica Coscinodiscus
sp. (79%), el dinoflagelado cosmopolita Protoperidinium sp. (9%) y la diatomea benténica Thalassionema nitzschiodes
(8%), principalmente. La componente zooplancténica sélo estuvo representada por restos de Copepoda (0,6 %). No se
observo canibalismo.

Sardina Sardinops sagax Se analizaron 5 estdmagos de sardina de Callao. Las tallas fluctuaron entre 21,0 y 25,0 cm
de LT. Solo se determiné su PCE (1,330 g).

Bonito Sarda chiliensis Se analizaron 273 estdmagos procedentes de las zonas de Huarmey (21 estémagos, todos
vacios), Huacho (31 estdbmagos, 3 vacios), Callao (111 estébmagos, 65 vacios), Pisco (70 estomagos, 56 vacios),
Mollendo (21 estébmagos, 17 vacios) e llo (19 estébmagos, 10 vacios). La talla de los ejemplares muestreados ha variado
entre 48 y 67 cm (LH). La anchoveta ha sido la Unica presa registrada en Huacho y Mollendo. En el Callao, la dieta
estuvo compuesta de anchoveta (84,6%), agujilla Scomberesox saurus (10,4%) y camaroncito rojo Pleuroncodes
monodon (5%). En la zona de Pisco, la dieta estuvo integrada de anchoveta (88,4%), caballa Scomber japonicus
(11,6%). En llo, se alimento6 de anchoveta (90,2%) y camaroncito rojo (9,8%).

Caballa Scomber japonicus

Se analizaron 51 estdmagos procedentes de la zona de Atico (39 estémagos, 27 vacios) y Mollendo (12 estémagos, 5
vacios). La dieta estuvo compuesta sélo de P. monodon (100,0%).

Jurel Trachurus murphyi Se analizaron 91 estdmagos de ejemplares entre 22 y 33 cm LT, procedentes de Atico (65
estobmagos, 44 vacios) y Mollendo (26 estdbmagos, 16 vacios). La dieta estuvo compuesta integramente de P. monodon
(100%).

INVERTEBRADOS
Se realiz6 el analisis de 53 estdbmagos de pulpo, procedentes de la pesca comercial en las zonas de Callao (15) e llo
(38). La longitud del manto (LM) de los ejemplares de Callao varié entre 121 y 185 mm; en llo, la talla de los ejemplares

vario entre 122 y 175 mm de LM. po
. = Bm ™
Las presas méas importantes en Callao fueron los cangrejitos | e . -
Porcelanidae Liopetrolisthes mitra (P=19,7; %N=27,3), Allopetrolisthes
angulosus (P=18,5; %N=33,3), entre otras presas (Fig. 1). La dieta en | &=
la zona de llo estuvo compuesta principalmente por el Xanthidae
Pilumnoides perlatus (P=15,6; %N=5,8), el camar6n pistolero |
Synalpheus spinifrons (P=15,1; %N=6,6), el cangrejito de roca | . l
Petrolisthes desmarestii (P=14,0; %N=3,6), entre otras presas de _—
menor proporcion (Fig. 1). o L
Figura 1. Composicion por porcentaje en nimero (%N) y peso (%P) de las e "
principales presas de O. mimus en Callao e llo. Il trimestre 2018 e T o moe e erdosss = s peros
Teleostei Apheus inca W Synalpheus spinifrons
Gastropoda W Decapoda

EVALUACION
Se evidencid canibalismo (huevos) en anchoveta procedente del seguimiento de pesqueria y crucero.

PRODUCTOS

- Reporte de resultados de analisis de contenido estomacal de peces e invertebrados de importancia comercial del mar
peruano, correspondiente a los meses de abril y mayo.

- Informe. Composicion de la dieta del jurel Trachurus murphyi Nichols 1920, enero 2017- mayo 2018.

- Informe. Dieta de Engraulis ringens “anchoveta” del Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1803-
04 (BICs José Olaya, Luis Flores e Imarpe 1V).

- Informe. Composicion de la dieta del calamar gigante Dosidicus gigas d Orbigny 1835 procedente del crucero de
evaluacién 1803-04 BIC José Olaya.
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PROGRAMA Il: INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DE LOS
ECOSISTEMAS.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad
Marina 20 48 %
Indicador Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual acum 2 Avance
trim 2 trim (%)
CARACTERIZACION DE LA BIODIVERSIDAD MARINO COSTERA
Inventario de Cnidarios bentonicos de Isla San Lorenzo, .
" Salidas /reportes 2 - 0
Callao
Inventario de Cnidarios benténicos de la zona norte (Tumbes .
: Salidas /reportes 1 - 0
y Piura)
Caractenzacnon_ ecologlcq y filogeogréfica de especies de Informe 1 1 10
macroalgas de importancia
Actualizacion del repositorio virtual del herbario de la
coleccion ficol6gica del IMARPE Informe L L 100
Elaboracion de fichas tecmcag dg peces capturados con red Fichas técnicas 55 40 73
de arrastre de fondo para la pagina web
Revision Fie planes Fie _traba_]o e |nf0rmes de evaluaciones y Opiniones 5 2 100
prospecciones de biodiversidad marina.
Informes técnicos de resultados trimestrales, ejecutivo ler Informes 4 5 50
sem y anual

* La actividad “Inventario de Cnidarios bentonicos de la zona norte (Tumbes y Piura)’” no sera ejecutada durante el afio 2018, debido a recortes
presupuestales realizados durante el segundo trimestre del presente afio.

RESULTADOS

A. Actualizacion del repositorio virtual del herbario de la coleccion ficolégica del IMARPE

A fin de difundir el contenido de la Coleccién Cientifica del Imarpe a la comunidad cientifica y publico en general, se han
editado 200 especimenes de macroalgas herborizadas o montajes (especimenes conservados en seco mediante su
prensado en cartulina), muestra del material algal depositado en la coleccién cientifica ficolégica de la Institucion. El
proceso de edicion de los montajes incluyd la generacion laminas de alta resolucién de acuerdo a una plantilla
institucional elaborada por el AFIB. La finalidad de esta actividad es contribuir a la difusion y conservaciéon de la
diversidad biolégica marina del pais, asi como al reconocimiento de la Coleccion Cientifica como el mayor centro de
conservacion ex-situ de la diversidad marina del pais. Los resultados de esta actividad fueron presentados en el Informe
“Actualizacion del Herbario Virtual de la Coleccién de Macroalgas del IMARPE” (MEMORAMDUM 00126-2018-
IMARPE/AFIB).

OTROS:

Mantenimiento de especimenes de la Coleccidon Cientifica (MOLUSCOS)

Revision y mejoramiento del estado de fijacion de 1785 lotes (frascos con especimenes) de la coleccion cientifica de
moluscos (Tabla 1), a través de la revision general de las muestras, el cambio de liquido fijador a alcohol 70% vy el
cambio de frascos en los casos requeridos. Estos lotes fueron ademas organizados fisicamente en anaqueles de
acuerdo a la categoria taxondémica de Familia, excepto los de la Clase Cephalopoda.

Asimismo, un total de 306 lotes de especimenes de moluscos fueron rotulados con etiquetas canson estandar. Durante
este proceso, se corroboro la identificacion taxonémica de los especimenes con el empleo de bibliografia especializada
(Alamo & Valdivieso 1997, Coan & Valentich-Scott 2012, Keen 1971, Guzman et al. 1998, Olsson 1961, Oliva & Castilla
1992, Poutiers 1995a, Poutiers 1995b).

La informacién de estos 306 lotes fue luego incorporada a la base de datos digital de la coleccion cientifica de moluscos
, la cual consta de los siguientes campos de informacion: N° coleccion, Phylum, Clase, Orden, Familia, Género, Especie,
autor, nombre vulgar, localidad, coordenadas geogréficas (LS, LW), pais, departamento, provincia, tipo de fondo,
profundidad (m), crucero/expedicién, fecha, n° estacion, hora, temperatura (°C), colector, identificado por, confirmado
por, fecha confirmacion, fijador, ejemplar en liquido, ejemplar en seco, método de colecta, observaciones. Luego de su
ingreso a la base de datos digital, cada lote recibié un nimero de registro correlativo como numeral identificador dentro
la coleccion, el cual fue anotado en el frasco durante el proceso de etiquetado. La informaciéon taxondmica de cada
especie de molusco fue actualizada de acuerdo al portal web World Register of Marine Species -WoRMS
(http://www.marinespecies.org/index.php).
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bjetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigaciones para la conservacion de la 0
biodiversidad marina 21 42 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador acum 2° Avance
Anual . ;
trim 2°trim (%)
1.- ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS
Actualizacion de la maestra de especies (IMARSIS) Reporte 1 1 100
Mantenimiento y actualizacién de la coleccion cientifica Informe 1 1 50
Encuesta para recopilacion histérica de informacién del tiburon ballena (*). Informe 1 - 0
Encuesta para recopilacién historica de informaciéon de la mantarraya
; ' DN Informes 1 - 0
gigante con fines de conservacion (*).
2.- ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS
Reunion con expertos coreanos para la elaboracion del Inf.
Técnico del disefio, construccion e instalacion de Arrecifes Informe 1 - 0
Artificiales (AA).(*)
Guia ilustrada para la identificacion en campo de peces
capturados con red de arrastre de fondo. Informe 1 1 50
Caracterizacién de la comunidad de peces del subsistema
bentodemersal asociado a la poblacion de merluza: analisis
- o e Informe 2 1 50
morfométricos, meristicos y del cédigo de barras de ADN
2014 (Parte 1) y 2015.
Informes técnicos de los resultados trimestrales. Informes 4 2 50
(*) La actividad fue reprogramada para el tercer trimestre por disponibilidad de los expertos
RESULTADOS Q \ INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

1. ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS
+ Elaboracion del Plan de Trabajo Institucional 2018 “Investigaciones
sobre Pesqueria de Tiburones con Fines de Conservaciéon y Uso
Sostenible”.

Se elaboré el Plan de Trabajo Institucional 2018 Investigaciones sobre
Pesqueria de Tiburones con Fines de Conservacion y Uso Sostenible, con
el objetivo de “fortalecer el conocimiento de las principales especies de
tiburones de importancia comercial, mediante el registro de informacién
biologico-pesquera en las zonas de mayor desembarque y/o a bordo de
embarcaciones artesanales”.

En el referido Plan se proyecta, obtener informacién biolégico-pesquera de las
principales especies de tiburones que se capturan en la pesca artesanal
(“tiburén azul” Prionace glauca, “tiburén diamante” Isurus oxyrinchus y “tiburén 2
martillo” Sphyrna zygaena), a partir de las siguientes actividades: i). registro de ¢
datos pesqueros provenientes del Sistema de Captacion de Informacion de la
Pesca Artesanal e ii). registro de informacion biolégica en los muelles de San 2018
José, Salaverry, Pucusana e llo mediante la obtencién de las muestras bioldgicas, identificacion de las especies,
aspectos biométricos y reproductivos, y el registro de informacién biolégico-pesquera a bordo de la flota comercial.

Las actividades mencionadas anteriormente se plantean desarrollarlas mediante un cronograma de trabajo establecido,
y contando con la infraestructura y apoyo técnico de los Laboratorios Costeros en coordinacion con la Sede Central.

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES DE RECURSOS
DEMERSALES Y LITORALES

AREA FUNCIONAL DE INVESTIGACIONES EN
BIODIVERSIDAD

PLAN DE TRABAJO 2018

INVESTIGACIONES SOBERE PESQUERIA DE TIBURONES
CON FINES DE CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE

CONTENIDO:

+ Actualizacion de la maestra de especies (IMARSIS)
Se actualizé la maestra de especies, especialmente de peces, invertebrados y macroalgas, y lista revisada fue remitida
a informatica (Callirgos Morales), para su incorporacion en la maestra de especies.

+ Mantenimiento y actualizacion de la coleccion cientifica.

Durante el 4 de abril al 15 de mayo del presente afio se realizé el mantenimiento a la Coleccion Cientifica Ictiolégica del
Imarpe, el cual consistié principalmente en la revision de los especimenes contenidas en los frascos de vidrio, frascos
de plastico y tapers de plastico

Otras actividades:

- Reuniones de trabajo para elaborar la propuesta de posicion institucional y nacional sobre el tema “Biodiversidad
Marina y Costera” a ser presentada en la vigésimo segunda reunién del Organo Subsidiario de Asesoramiento
Cientifico, Técnico y Tecnoldgico del Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB).

- Determinacion de la identidad taxonémica, sistematica y validacién de los nombres comunes y cientificos de las
especies de peces de importancia comercial en la pesca artesanal del Perd
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2. ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

+ Guiailustrada para la identificacion en campo de peces capturados con red de arrastre de fondo

En el marco de las investigaciones cientificas de esta Area Funcional y producto de la informacion obtenida de los
cruceros de evaluacién de la poblaciéon de merluza y de una exhaustiva revision bibliografica, se viene elaborando la
“Guia ilustrada para el reconocimiento de Peces capturados en la Pesqueria de Arrastre”, herramienta que tiene
por finalidad colaborar en la correcta identificacién de las especies y asi contribuir en la obtencién de datos veraces por
parte de las entidades publicas, organizaciones privadas y publico interesado.

La informacion plasmada en esta Guia, ha sido recolectada en areas del Océano Pacifico Sur Oriental, frente a las
costas de Peru, entre la frontera Norte del Dominio Maritimo Peruano y Huarmey (10°00'LS) del departamento de
Ancash — Per(. Incluye una seleccién de peces de mayor, moderada o menor importancia comercial, reportados entre
los 30 a 400 metros de profundidad, en las pesquerias de arrastre de fondo del Per(, asi como también aquellos de uso
pesquero potencial. Ademas, considera especies poco conocidas que podrian ser de importancia para la investigacion,
educacion y ecologia. Las fotografias utilizadas en esta guia son han sido tomadas por los profesionales, a bordo de los
cruceros de merluza Cr. 1405-06, Cr. 1506-07 y Cr. 1605-06.

En esta guia se representan 80 especies de peces, algunas de ellas, caracterizadas por ser dificiles de identificar y/o
ser capturados con mayor frecuencia en la zona de estudio. Cada especie es descrita detalladamente y representada
mediante una fotografia a color en alta resolucion y una ilustracion de la familia a la que pertenece. Asimismo, se
destacan caracteres morfologicos externos claves para diferenciar cada especie, lo cual facilita la identificacion
acertada en campo. Ademas, se proporciona [ oy  maree
informacién adicional (nombre cientifico, nombre |~ e g

2

local, distribypién_geogréﬁca glob_al, biologia y habitat, GUIA ILUSTRADA 2 o e 7 1
pesca y utilizacién, tallas, periodos de desove y PARA EL RECONOCIMIENTO DE Q Da =g

nombres de las especies de aspecto similar que E : CobEs
habitan en el area). pECES

¢ s cee)  rovsones | [ e ]
PESQUERIA DE ARRASTRE ERMINOLOGIA EMPLEADA

£
&

Figura 1. Contenido de la “Guia ilustrada para el
reconocimiento de Peces capturados en la Pesqueria de
Arrastre”

+ Caracterizacién de la comunidad de peces del subsistema bentodemersal asociado a la poblacién de
merluza: analisis morfométricos, meristicos y del c6digo de barras de ADN 2014 (Informe 1) y 2015

Se viene elaborando el Informe para publicacion “Integracion de los analisis morfométrico, meristico y de cédigo
de barras de ADN en especies bentodemersales de aguas peruanas. Otofio 2014 (Parte Il)”. En este segundo
informe, se han caracterizado 68 ejemplares representados en 13 familias correspondientes a 16 especies: Synodus
evermanni Jordan & Bollman, 1890 “iguana marina”; Coelorinchus canus (Garman, 1899) “pez ratén”; Aphos porosus
(Valenciennes, 1837) “pez fraile”; Lophiodes caulinaris (Garman, 1899) “bocén”; Pontinus sierra (Gilbert, 1890)
“diablico”; Bellator gymnostethus (Gilbert, 1892) “trigla”, Prionotus albirostris Jordan & Bollman, 1890 “cabrilla voladora”;
Peristedion barbiger Garman, 1899 “pez cocodrilo”; Caulolatilus affinis Gill, 1865 “pejeblanco”; Selene peruviana
(Guichenot, 1866) “espejo”; Ctenosciaena peruviana Chirichigno F., 1969 “bereche con barbo”; Larimus pacificus Jordan
& Bollman, 1890 “bereche”; Kathetostoma averruncus Jordan & Bollman, 1890 “bulldog”; Trichiurus lepturus Linnaeus,
1758 “pez cinta”; Peprilus medius (Peters, 1869) “palometa”; Peprilus snyderi Gilbert & Starks, 1904 “pampanito”.

Se realizaron los analisis morfométricos, meristicos y moleculares; este Ultimo a partir secuencias nucleotidicas de 648
pb de la region del gen mitocondrial COl, sirviendo para generar sus respectivos cédigos de barras de ADN.

Estos resultados representan la segunda parte comparativa de estudios morfolégicos y moleculares y constituye un gran
esfuerzo realizado por esta Area Funcional y el Laboratorio de Genética del Instituto del Mar del Per(.

+ La actividad “Reunién con expertos coreanos para la elaboracion del Informe Técnico del disefio,
construccion e instalacion de Arrecifes Artificiales (AA)” de esta componente se encuentra calendarizada para el 11l
trimestre.

PRODUCTOS

- Informe del “Estudio de linea base ambiental en el sitio piloto Meca-Lozas en Tacna” en el marco del proyecto:
Arrecifes Artificiales — Herramienta para la conservacion de los ecosistemas marinos frente a la zona marino costera del
Peru.

- Opinién del informe anual “Caracterizacién de la estructura benténica en el submareal somero de la zona de
Punta Coles (llo - Regién Moquegua) — 2017” (Memorandum 00117-2018-IMARPE/AFIB del 13-06-18).
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03.

INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS Y CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA: Il

INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA'Y CAMBIO CLIMATICO

(Desarrollado a través del PpR 0137 “Desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica )

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudio integrado del afloramiento costero frente a Peru 26 50 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al
*) al 2° trim 2° trim (%)
1-Caracterizar el viento como principal forzante del afloramiento costero | Accion
en la zona central de Per( (Callao- Pisco) y determinar la magnitud y | Informe/tablas/ 4 2 50
variabilidad de indices del afloramiento costero. gréficos
Accion
2-Determinar las condiciones oceanogréaficas frente a Callao (bimestral) | Cruceros 6 3 50
y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa-océano. EFC/CRIO
Informe/tablas/ 4 2 50
gréficos
3- Caracterizar la variabilidad costa-océano y temporal de las | Accion
condiciones quimicas, productividad, Zona de Minima de Oxigeno y | Informe/tablas/ 4 2 50
procesos asociados a lo largo de la costa de Perd, con énfasis frente a | gréaficos
Callao y Pisco.
4- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad | Accién
fitoplancténica y los factores que la condicionan. Informe/tablas/ 4 2 50
gréaficos
5. Estudiar la variabilidad de las comunidades de zooplancton en | Accion 4 2 50
relacion a la dinamica del afloramiento costero tanto costa-océano | Informe/tablas/
como temporalmente a través de indicadores gréficos
6. Determinar el estado y la variabilidad del ecosistema benténica en | Accion 4 2 50
relaciéon al afloramiento costero y la ZMO a través de indicadores del | Informe/tablas/
macrobentos, meiobentos, foraminiferos bentdnicos y calidad de la | gréaficos
materia organica
7. Analizar la interaccién bento-pelagica a través del intercambio de | Accion 4 2 50
carbono (flujos de MO, pellets) e interaccion del sedimento con la | Informe/tablas/
columna de agua (composicion del agua intersticial) frente a la costa | gréficos
centro-sur de Pera.
8. Elaboracion de informes de resultados trimestrales, | sem y anual, | Informe 6 3 50
tesis maestria, Publicaciones Manuscrito 3 Avance 50
Tesis parcial
Publicacion 3 Avance 50
parcial

RESULTADOS

A inicios del segundo trimestre del afio 2018 se mantuvieron las condiciones frias del desarrollo del evento La Nifia,
aunque con tendencia a la normalizacién con una condicion de No activo (Comunicado ENFEN 05, 06-2018). Frente a
Callao en la estacion fija 2 (8 mn) se observan condiciones frias en abril 2018 (anomalias -1°C) y una isoterma de 15°C

muy somera (desde los
primeros 20 m). En mayo y
junio las condiciones neutras
dominan y en junio con la
llegada de una onda Kelvin
célida se observa la
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1. Caracterizar los forzantes del afloramiento costero en la zona central de Per( (Callao- Pisco) y determinar la
magnitud y variabilidad del indice de afloramiento costero.

Informacion satelital de la velocidad, direccidon y anomalias del viento costero Entre abril a junio del 2018, en el
litoral peruano se presentaron velocidades de viento moderados a ligeramente fuertes > 4.0 m/s (propios de la época del
afio, otofio - invierno), con periodos de vientos débiles, principalmente durante el mes de junio del 2018. Las anomalias
de la velocidad del viento presentaron valores negativos a neutros < -0.5 m/s en la parte centro sur y anomalias
positivas > + 1.0 m/s en la zona norte. El indice de afloramiento costero (IAC) se mantuvo con baja intensidad lo cual
refleja la presencia de vientos moderados a débiles. El porcentaje de actividad del indice de afloramiento costero
presentdé una mayor actividad frente a Pisco y Paita (> 80% entre mayo y junio) que entre Chimbote y Callao (< 40%).

2 y 3-Determinar las condiciones oceanogréficas y la variabilidad de las condiciones quimicas frente a Callao

(bimestral) y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente
costa océano Seccién: CALLAO (30 Abril - 01 Mayo 2018)

.. . T t oG Salinidad Oxigeno (mL/L)
Condiciones de temperatura y salinidad smperaliia. (). .. Sallnidad (Ups) om

La prospeccion realizada en abril/mayo y junio de 2018
mostraron dos condiciones representativas de la variabilidad
oceanografica en el area. En abril/mayo la presencia de
Aguas Costeras Frias (ACF) en toda la transecta con
salinidades menores a 35,0 y una isoterma de 15°C muy 100
somera (<40 m por fuera de las 20 mn y <20 m en la costa,
Figura 2). 200

Figura 2. Distribucion vertical de la temperatura, salinidad y oxigeno Y
en la linea Callao abril-mayo y junio de 2018, BIC/FLORES. %0
Procesado por AFIOF y AFIOQG-LQM, IMARPE. .

400
Por su parte en junio de 2018 se observan cambios
posiblemente asociados con la llegada de una onda Kelvin |
calida. La temperatura muestra cierta profundizacion en la [3= o= o 2 o o % 30 710 B
isoterma de 15°C por debajo de los 50 m y en la costa 105  |seccon cautao @728 Junio 2018) "
90 m. La salinidad indica la aproximacion de las ASS (Aguas
Superficiales Subtropicales). Los primeros 50 m presentan ASS y Aguas de mezcla. Condiciones de salinidad < 35.0 se
encuentran por debajo de los 60 m y en costa 100 m.

ZMO- condiciones deficientes en oxigeno

Por su parte el oxigeno presenté valores inferiores a 4,0 mL/L en la superficie del mar por dentro de las 20 mn indicando
el afloramiento costero de aguas deficientes en oxigeno. El Limite Superior de la Zona de Minimo de Oxigeno (ZMO- 0,5
mL/L), se ubicé desde los 15 m hasta los 50 m de profundidad desde la costa hacia afuera (Figura 3).

Podemos observar una alta variabilidad en el tiempo y espacial lo cual responde al afloramiento costero y el efecto de
ondas Kelvin célidas o frias, las primeras asociadas a eventos El Nifio como también a efectos biolégicos. En el caso del
afio 2018, las condiciones indican condiciones de 1 mL/L a profundidades menores a 40 m dentro de las 20 millas y a
los 40 metros en la parte mas oceanica. Esta condicién se ha presentado desde la primavera del afio 2017, y se refleja
en las anomalias negativas o neutras que se presentan en este periodo.

Nutrientes

En lo que respecta a los nutrientes, silicatos y nitratos se presenta la serie de tiempo (2017-2018) para el punto fijo
Callao (8 mn) y la Linea Callao para las salidas correspondientes a abril/mayo y junio de 2018. En el caso del punto fijo
se observa desde marzo hasta junio la sefial del activo afloramiento con altos valores de silicatos en toda la columna de
agua disminuyendo hacia junio a valores < 20 M. En el caso de los nitratos el comportamiento es opuesto observandose
un alto consumo que en mayo y junio alcanzan valores por debajo de 5 M indicando un consumo significativo lo cual es
caracteristico en activo afloramiento e intensa ZMO.

El andlisis de la transecta indica en abril/mayo el predominio de altos silicatos que se incrementan hacia la profundidad y
sobre la plataforma. Existe un significativo gradiente costa-océano en el cual las concentraciones disminuyen desde
valores de 25M hasta valores < 10M. En el caso de los nitratos se encuentran bajas concentraciones en superficie y
sobre la plataforma incrementandose con la profundidad. En junio se observan concentraciones altas en toda la
columna de agua. En el caso de los nitratos se observa un menor consumo sobre la plataforma, hay menores nitritos y a
la vez una menor concentracion de silicatos que indicaria menor remineralizacion de MO.

Productividad-Clorofila satelital

Los datos satelitales de clorofila-a (mg/m3) para el segundo trimestre del afio 2018 muestran cambios en las
concentraciones asociadas hacia la transicion entre el otofio e invierno. Concentraciones superiores a 1,0 mg/m? se
observaron entre Chicama y Pisco alcanzando valores superiores a 3,0 mg/m? (Figura 3). Por su parte en junio, se
observan valores cercanos a 1 mg/m3 aungue se dificulta la estimacion dada a la importante cobertura por nubes, lo
cual es caracteristico en condiciones de invierno y afloramiento costero activo.
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Figura 3. Distribucion superficial de Clorofila-a (mg/m®) a lo largo de la costa de Perl. Satélite MODIS-AQUA, VIIRS-SNPP. Para el
calculo de anomalia se utiliz6 una climatologia entre los afios 2000-2015 de MODIS-AQUA,SEA WIFS, VIIRS-SNPP, MERIS-ENVISAT
fusién en base a la estandarizacion de las reflectancias de los diferentes sensores. Procesado por AFIOQG-LQM IMARPE.
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Los valores de clorofila-a in situ muestran valores mayores a 1.0 g/L en abril mientras en junio se presentaron < 1.0
Og/L. La distancia a la costa del limite de la zona de cambios entre zonas de mayor o menor productividad (DFC, 1
mg/m3) muestra los cambios en la posicion entre abril y junio observandose el repliegue hacia fines del otofio.

Investigaciones en Clorofila-a

En relacién a los estudios asociados con la informacién de clorofila-a se han realizado algunos analisis a fin de calibrar
la informacién satelital. La climatologia del satélite MODIS AQUA para el mes de junio se obtuvo a una resolucion de %2
° (Figura 4). Concentraciones mesotréficas predominan dentro de las 30 millas de costa para el patron mensual de junio
2003 — 2016. Los valores de clorofila-a mas elevados se registran entre las latitudes 08° S y 14° S, con promedios
patrones de alrededor de 10,0 pg/L desde Huacho a Pisco y una mayor amplitud de las concentraciones mesotroficas
hasta las 90 millas nauticas de costa. Por otro lado, valores oligotroficos inferiores a 0,20 ug/L se registran por fuera de
las 200 millas nauticas de costa.

Figura 4. Distribucién climatolégica (2003-2016) para el mes de junio de la Clorofila-a (ug/L) superficial a lo largo de la costa de Pera.
Satélite MODIS-AQUA. Seccién vertical de mediciones de clorofila-a in situ en la transecta frente a Callao para la prospeccion Linea

Callao junio 2018.
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A fin de normalizar con los calculos realizados internacionalmente se modificé la estimacion de clorofila-a a sugerencia
de Welschmeyer, N. 1994 y confirmados por Jeffrey, S.W.; Welschmeyer, N.A. (1997), “Spectrophotometric and
fluorometric equations in common use in oceanography. En: Phytoplankton Pigments in Oceanography. Monographs on
Oceanographic Methodology, 10: 597 — 615. En sentido, se ha modificado la hoja de calculo de estimacién de clorofila-a
con la siguiente Ecuacion:

Clo-a (ug/L) = (Fm/(Fm-1)) kx * (Fo-Fa) * (Vext/Vfil)

Donde Fm =2,0 ; Kx =1,09 ; Vol extraccion en acetona; Vol filtracion; Fo lectura en Fluorometro sin acido y Fa

lectura en Fluorémetro con acido.
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A partir de este célculo se obtuvo la distribucion vertical de la secciéon Callao donde se aprecia las concentraciones de
2,0 a 3,0 ug/L sobre la capa de mezcla y una ligera mayor productividad en la columna de agua alrededor de las 40 mn,
en relacién a valores menores a 1 pg/L calculados con el método anterior. Este calculo permite hacer mas comparable
con la informacion satelital que mostré al norte de Callao valores hasta de 6,0 pg/L, disminuyendo hacia el sur con la
isolinea de 2,0 ug/L cercana a las 15 mn de costa y la isolinea de 1,0 pg/L por las 45 mn de costa desde la latitud
11°30’ a la 14°30’ S. Esta linea de investigacion se continuara trabajando a fin de poder obtener informaciéon que
permita referencias mejor la productividad del sistema.

4, 5, 6- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad fitoplanctdnica, zooplancton y bentos en
relacion a la dinamica del afloramiento costero.

Comunidad plancténica, masas de agua y gradiente costa-océano

El andlisis cualitativo de muestras fitoplanctdénicas nos muestra la presencia de Protoperidinium obtusum, indicador
de Aguas Costeras Frias (ACF) a distintas mn de la costa en los diferentes periodos (Tabla 1). En febrero e inicios de
mayo se distribuyé ampliamente hasta las 20 mn y 40 mn asociandose con TSM comprendidas < 20 °C y que refleja la
condicion fria y de activo afloramiento costero. En el caso de febrero a partir de las 20 mn el zooplancton fue la
comunidad dominante mientras en mayo codominaron las comunidades de fitoplancton y zooplancton en la costa y a 30
mn y por fuera el zooplancton.

Distancia a la costa (mn)

Tabla 1. Indicadores Biolégicos de Fitoplancton, durante [12-13 Feb 2018
la Prospeccién Linea Callao 1802 (procesado por el 222?’301’;’?{82013
AFIOB, LFPP) -2/ N

Leyenda

Protoperidinium obtusum (ACF)
Se presentaron diatomeas centrales de afloramiento de fases intermedias como C. perforatus, Thalassiosira anguste-
lineata, T. angulata, asociadas con diatomeas de fases iniciales como Chaetoceros debilis, Ch. lorenzianus, las que
incrementaron sus abundancias relativas entre 30 y 40 mn. Entre las diatomeas pennadas, destacaron en menor grado,
Thalassionema nitzschioides, y algunas especies potencialmente téxicas como Pseudo-nitzschia pungens, y Grupo P.
seriata. Se registraron dinoflagelados cosmopolitas y algunas especies formadoras de floraciones algales, como
Prorocentrum cordatum, P. micans y P. triestinum.

A fines de otofio del afio en curso, P. obtusum estuvo restringido a las 8 mn, con el zooplancton dominante en todas las
estaciones. El fitoplancton estuvo dado por las diatomeas Coscinodiscus perforatus, C. granii, Rhizosolenia robusta,
asociadas con diatomeas de fases iniciales como Chaetoceros affinis. Ch. lorenzianus, Ch. debilis, entre otros. Se
registraron dinoflagelados cosmopolitas como Ceratium furca, C. tripos, C. buceros, asi como una destacable
abundancia del dinoflagelado mixotréfico Prorocentrum cordatum a 15 mn, asociado a mayor nimero de especies de
diatomeas y silicoflagelados.

En relacion al zooplancton, Durante los meses de febrero y abril frente al Callao se determind a los copépodos
Centropages brachiatus y Eucalanus inermis especies asociadas a Aguas Costeras Frias (ACF) localizado entre las 15
y 50 mn de la costa, con abundancias que fluctuaron en 1y 71 526 Ind/100m3, registrando el mayor valor en el mes de
abrii a 50 mn de la costa. Especies asociadas a Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como el copépodo
Mecynocera clausii y moluscos holoplanctdnicos se ubicaron en el mes de febrero entre las 40 y 50 mn de la costa con
valores entre 1y 422 ind/100m3.

Con relacion al ictioplancton, huevos de anchoveta fueron observados dentro de las 30 mn (febrero) y en toda el area
evaluada (abril), con abundancias que oscilaron entre 8 y 88 412 huevos/100m?, registrando su mayor valor en abril a
40 mn de la costa. En tanto que las larvas de esta especie solo se registraron en el mes de abril con valor de 38 y 4
larvas/100m3, localizados a 40 y 50 mn de la costa.

Dentro de la determinacion de la variabilidad estacional con énfasis en moluscos holoplancténicos se presenté en La
Paz Baja California Sur, México, International Symposium: Understanding Changes in Transitional Areas of the Pacific
(Abril 24-26, 2018), el trabajo desarrollado del proyecto de Afloramiento. Resultado que describe las especies claves de
moluscos holoplancténicos y su relacion con los variables fisico-quimicos, antes, durante y después de un evento El
Nifio costero.

7. Analizar la interaccion Bento-pelagica a través del intercambio de carbono (flujos de MO, pellets) e
interaccion del sedimento con la columna de agua (composicion del agua intersticial) frente a la costa centro-
sur de Perd.

Componente del bentos marino

Se ha completado el analisis de la serie de macrofauna para el periodo 2016-2017 tanto en términos de abundancia,
principales grupos y abundancia (Figura 5). Durante el afio 2017 el poliqueto Magelona phyllisae presenté una amplia
dominancia porcentual, aun asi cuando los valores numéricos estuvieron por debajo del promedio observado en el afio
2016. A partir del mes de julio se observa un incremento importante de la abundancia la cual se asocia a la presencia de
P. pinnata (hasta el mes de noviembre) en diciembre porcentualmente M. phyllisae nuevamente sobresale.

La biomasa decrecié significativamente durante el 2017 respecto al afio anterior. En el dltimo trimestre de 2017 se
observa un ligero incremento. El patron de alternancia en dominancia porcentual observado en la abundancia es
descrito en la biomasa, sin embargo es importante destacar en el mes de enero a Nephtys ferruginea y luego en febrero
de A. araucana. Por Ultimo a Hermundura fauveli desde enero a diciembre.
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Figura 5. Serie de tiempo de la abundancia y densidad de la macrofauna en la estacion 2 (8 mn) para el periodo 2016-2017 frente a
Callao.
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Acoplamiento bento-pelagico

Durante el segundo trimestre de 2018 se continuaron los avances en la determinacion del aporte de pellets al flujo de
carbono en el marco de las investigaciones del proyecto KOSMOS tanto con las plataformas o mesocosmos como de la
trampa automatica instalada frente a la Isla San Lorenzo. Junto con el laboratorio de zooplancton se esta realizando la
identificacion y medicién de zooplancton, foraminiferos y pellets asi como visualizacién microscopica para evaluar el
estado de conservacion y preservacion del set de muestras.

Se estan preparando resultados a ser presentados en julio en el Taller de trabajo del proyecto KOSMOS Pert 2017 en
la ciudad de Kiel Alemania.

EVALUACION

Investigar el acoplamiento océano-atmosfera, los procesos fisico-quimicos en la columna de agua, el impacto de la
Zona de Minima de Oxigeno y el reciclaje de nutrientes en las comunidades planctonicas y bentdnicas del afloramiento
costero frente a Perq, con la finalidad de obtener indices que permitan caracterizar el afloramiento costero en su
gradiente costa-mar afuera y en su variabilidad a diferentes escalas de tiempo.

PRODUCTOS

- Elaboracion de plan/ Informe de campo del CRIO Callao/Pisco en el marco del “Estudio Integrado del Afloramiento
Costero frente a Per(”. Realizado del 30 de abril al 1 de mayo de 2018.

- Elaboracién de plan de la Linea Callao en el marco del “Estudio Integrado del Afloramiento Costero frente a Peru”.
Realizado del 27-28 de junio de 2018.

- Participacion en el Simposio intitulado (presentacidon oral- International Symposium: Understanding Changes in
Transitional Areas of the Pacific, La Paz Baja California Sur, Mexico, Abril 24-26 con trabajos relacionados con el
proyecto Estudio del afloramiento costero.

Presentaciones:

-Connections between the Peruvian Coastal Upwelling and Open Ocean Biogeochemistry with the plankton variability.
Michelle Graco, Avy Bernales, Wilson Carhuapoma, Diana Alvites, Luc Beaufort, David Correa, Roberto Quesquén,
Jesus Ledesma, Tony Anculle, Georgina Flores, Moron Octavio and Dimitri Gutiérrez.

-Impact of oceanographic variability in the nano and microphytoplankton dynamics off the central coast of Per(i 12°S. Avy
bernales y colaboradores.

-Interannual variability of the chlorophyll-a transitional zone of the Peruvian Upwelling System: Local and remote
forcings.Dante Espinoza-Morriberén y co-autores.

-Answer of zooplankton indicator species to oceanographic variability in the transition zone off the central coast of Peru
(2013-2017). Roberto Quesquén, Patricia Ayon, Michelle Graco, Luis Vasquez and David Correa.

-OMZ-influenced benthic responses along bathimetric gradients reflects coherent transitional ecological changes. Victor
Aramayo y co-autores.
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-Sulfidic Events in a Bay of the Central Peruvian Upwelling System. Edgart Flores, Michelle Graco, Lander Merma, Rut
Diaz, Manuel Moreira, Arturo Aguirre, Michael E. Béttcher, Maritza S. Saldarriaga, Emmanoel V. Silva-Filho, Ana L.
Albuquerque and Ursula Mendoza.

o
Objetivo Especifico Ac’\:iv Porcentaje de Avance
Estudio integrado de los Procesos fisicos y Biogeoquimicos 27 50 %
en ekl Ecosistema del Borde Costero - 2017 0
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
anual acum Avance
2°Trim. 2trim
1.Evaluar la variabilidad del fitoplancton y de las [ N° monitoreo/ Carpayo 140 70 50
especies potencialmente toxicas en estudios de alta N° d it / Pait 40 Analisi
frecuencia en diversas areas geograficas en € monitoreo/ Farta - nalisis
relacion al ambiente. N° de monitoreo/Ferrol 40 - analisis
N° de monitoreo/ 40
Paracas 20 50
Eva. Ferrol/Lab Chimbote 1 - 0
2. Determinar la variabilidad del fito y de las especies Muestreos/Analisis/ 140 70 50
FAN ECF Carpayo- Callao Informes Trimestales 5 3 60
3. Estudiar la variabilidad temporal y diversidad del Muestreos/Analisis/ 15 1 60
zooplancton en ECF Carpayo - Miraflores -
Informes parciales 5 2 60
4. Analizar los Ac Grasos de spp FAN Informes parciales /final 3 1 33
5. Implementar ECF Sechura, Ferrol y Pisco. Informe implementacion 3 1 33
Estudios de alta frecuencia Informes semestrales 5 1 50
6. Registrar y analizar la ocurrencia de FAN a lo largo Monitoreo, Anlisis y
del litoral. Reportes Técnicos 10 8 80
7. Generacion de datos fisicos, quimicos y biologico En coordinacion
en Ferrol/Chimbote Monitoreo, Andlisis 1 con Laboratorio
- Chimbote -
. . i . P Andlisis estadisticos/
8_. Anahze}r Ig mfo_rm:alc_lon de Ia‘hldrodlrja‘mlca, Tablas/Graficos 12 5 50
biogeoquimica, bioldgica y sedimentolégica en
bahias seleccionadas Informes parciales y final 5 5 40
9. Simulacién espacial de la intensidad de corriente . .
) . ) - Informe parcial/gréaficos y
marina utilizando modelos anidados tipo tablas
ROMS2ROM 3 1 33
10. Modelado estadistico de la dinamica de FAN - I
bahia Miraflores Informe parcial/final 3 1 33
11. Productos. Elaborar y desarrollar documentos Reportes técnicos de 10
cientificos (informes y publicaciones) FAN 8 80
multidisciplinarios Ponencias Cientificas 2 1 50
Informe Anual 1 _ En preparacion
Charlas de Divulgacion 1 - En preparacion
Tesis sustentadas 2 - En preparacion
Publicaciones 4 2 50

RESULTADOS:

1. MONITOREO DE VARIABILIDAD DEL FITOPLANCTON EN PERIODOS CORTOS DE TIEMPO EN UNA
ESTACION FIJA CARPAYO 2014-2018.

En la Estacion Costera Fija en Carpayo se realiza toma de muestras interdiarias de TSM, Salinidad, Oxigeno y FAN. En
otofio la TSM fluctio entre 16.8°C y 21°C valores correspondientes a junio y abril respectivamente; con un valor
promedio de 18.8°C. La salinidad presentd un minimo de 34.852 ups y un maximo de 35.241 ups, con una media de
34.979 ups. El oxigeno, varid entre 4.64 mL/L y 8.82 mL/L, este valor méximo se present6 durante el desarrollo de una
Floracién Algal Nociva (FAN) del dinoflagelado Prorocentrum cordatum en el mes de mayo. El valor promedio de
oxigeno fue de 5.69 mL/L.

En cuanto a los nutrientes se dispuso de datos de abril y mayo. Los fosfatos fluctuaron entre 0.35 pMy 2.15 pM, con
un promedio de 1.37 pM. Los silicatos presentaron un minimo de 5.19 uM y un maximo de 20.44 pM, con un promedio
de 13.6 uM. Los nitratos oscilaron entre 0.13 y 4.54 uM, y una media de 1.21 uM. Finalmente, los nitritos oscilaron entre
0.02 y entre 0.02 y 0.86 uM, con una media de 0.25 puM.

El analisis semicuantitativo de fitoplancton determin6 que el 48% de un total de 31muestras presentaron predominancia
de fitoplancton, siendo reportadas 72 especies, 12 especies menos que en el verano; de las cuales 43 fueron
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diatomeas, 26 dinoflagelados, 2 silicoflagelados y 1 fitoflagelado. Las diatomeas representaron el 60% del total de
especies, 5% mas que en el verano. El mayor porcentaje de frecuencia de aparicidon la presentaron las diatomeas
Chaetoceros lorenzianus, Coscinodiscus centralis, Coscionodiscus perforatus, Entomoneis alata, Lithodesmiun
undulatum y Skeletonema costatum con 68%; reafirmandose Chaetoceros lorenzianus y C. perforatus como las mas
frecuentes igual que en el verano (ambas con 97% para ese periodo). La mayor diversidad promedio en términos de
riqueza especifica se present6 en el mes de mayo con 35 especies.

Zooplancton
Las 8 muestras de zooplancton, se obtuvieron con red Sparnet con aros de 0,33 my de 0,56 m de diametro, en una red

cénica de 100 micras de abertura de malla, operada en jales verticales desde 2 metros del fondo hacia la superficie.

Durante el otofio se determiné un incremento del grupo copépodo, que representd el 95% de la abundancia total del
zooplancton, respecto al verano que estuvo en un 50%. Acartia tonsa (62%) fue la especie que presentd las mayores
densidades, seguido de los nauplios de copépodos (30%). Dentro del ictioplancton se determinaron huevos de Anchoa
nasus (23 de mayo) y huevos (16 de mayo y 8 de junio) y larvas (18 de mayo) de especies no determinadas. (Tabla 1).

Tabla 1. Composicion y Abundancia (Individuos/muestra) del Zooplancton e ictioplancton. Estacion Fija Carpayo. Borde Costero Mayo-
Junio 2018.

Mayo Junio
Grupo Familia / Especie ESTADIO 2 | o | 16 | 18 ] 23 1 [ 8 | 13
Foraminifera No determinado 15 3 5 102 110
Mollusca Limacina sp. larva 18 2 1
Gasteropoda No determinado larva 4 7 2 7
Pteropodo No determinado larva 8
Pelecipoda No determinado larva 3 6 17 147 73 3
Cladocera Pleopis polyphemoides 14 2 4
Copepoda No determinado nauplio 3888 468 3504 880 992 224 71 3
Copepoda Acartia tonsa cpdito 536 2008 6176 2864 1504 1248 20 27
Copepoda Acartia tonsa adulto 125 31 1984 2496 1152 760 2
Copepoda Hemicyclops sp. cpdito 592 34 140 142
Copepoda Hemicyclops sp. adulto 488 3 11 11
Copepoda Miicrosetella rosea adulto 1
Copepoda Oithona nana cpdito 11
Copepoda Oithona nana adulto 8 15
Copepoda Oithona plumifera adulto 3 4
Copepoda Oithona sp. cpdito 232 1
Copepoda Oithona sp. adulto 404 4 520 2
Copepoda Paracalanus parvus cpdito 10 5
Copepoda Paracalanus parvus adulto 5 3 87 13 1
Copepoda Harpaticoida adulto 1
Cirripedia No determinado nauplio 516 126 141 9 226 8 105
Cirripedia No determinado cipris 23 1 4 8 3 4
Decapoda Brachyura zoea 1 1 9 83 2
Decapoda Pinnotheridae zoea 1
Decapoda Xanthidae zoea 3 2 2
Decapoda No determinado protozoea 1
Appendicularia Oikopleura sp. 4 3
Ictioplancton Anchoa nasus huevo 1
Ictioplancton No determinado huevo 2 1
Ictioplancton No determinado larva 1

ESTACION FIJA PISCO.

Se implement6 la Estacion fija Pisco, donde se realizaron muestreos 02 veces por semana. Las mayores abundancias
del fitoplancton se registraron en febrero (27 febrero), encontrando una densidad celular total de 161 x 10* cel.L?,
sobresaliendo los dinoflagelados por sus mayores abundancias principalmente Akashiwo sanguinea, especie productora
de floraciones algales inocuas (FAN), con una abundancia de 148 x 10* cel.L,la floracion se present6 entre el 16 de
febrero al 6 de marzo.

También se registraron otros dinoflagelados productores de FAN como Prorocentrum cordatum y Heterosigma akashiwo
con menores concentraciones. P. cordatum fué registrado entre el 30 de enero al 9 de marzo y posteriormente los
Ultimos dias de marzo. Su mayor abundancia fue registrada el 16 de febrero (97 x 10* cel.L'). H. ahashiwo fue
reportado entre el 13 y 23 de marzo, registrandose su mayor concentracion el 20 de marzo (26 x 10* cel.L?).

La TSM para A. sanguinea fue 18,9 °C; P.cordatum de 19,2 °C y H. akashiwo con 19,9 °C).

Entre las diatomeas, destacaron Asterionellopsis glacialis, Rhizosolenia pungens y R. setigera. Esta Ultima fue la
especie con mayor concentracion (31 x 104 cel.L?) reportada el 30 de enero y asociada a una TSM de 25 °C, siendo la
especie dominante y frecuente en la mayoria de las fechas llegando incluso hasta los primeros dias de febrero. En
marzo destacd Chaetoceros socialis, Detonula pumila con densidades maximas hasta de 60 x 10 cel.L"* y asociadas a
una TSM de 22,0 °C (Fig. 1)
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Figura 1. Variabilidad del fitoplancton y de las especies FAN . EFPisco. Verano 2018
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3.

FLORACIONES ALGALES EN AGUAS COSTERAS DEL MAR PERUANO OTONO 2018

Durante el otofio, se observaron 7 eventos de “mareas rojas” o floraciones algales inocuas a lo largo del litoral,

ocurrencia que disminuy6 con respecto al verano (14 eventos).

En abiril, el dinoflagelado atecado Akashiwo sanguinea registr6 un evento en la bahia de Carquin- Huacho con una
densidad celular de 15,3 x10° cel.L%, la temperatura superficial del mar (TSM) fue de 19,0°C, el oxigeno de 7,67 mg/L y
pH de 8.11, teniendo como especies acompafiantes a Ceratium furca, Prorocentrum triestinum, Eutreptiella gymnastica.

En este mismo mes se registré a C. furca en la Bahia de Paita, la TSM fue
de 20,5°C, asi como Alexandrium ostenfeldii, en la Bahia Paracas,
asociado a TSM de 21.4°C y pH de 7.82, la presencia de esta especies
estuvo asociada a la toxina lipofilica (DSP).

Messodinium rubrum , ciliado fotosintetizador registrado en la dltima
semana de abril en la bahia de Paita, asociado a TSM de 18,4°C. y el
flagelado Leucocryptos marina en Bahia Paracas, Muelle de San Andrés,
con TSM de 18°C

En mayo las especies formadoras de FAN fueron Prorocentrum cordatum
y Heterosigma akashiwo, en el Callao y puerto Chancay, con TSM de 20
y 17°C , respectivamente. P cordatum formo dos eventos FAN los dias 7,
16 y 18. El valor maximo alcanzado en superficie fue de 16.7 x 106cél.L*
(16 de mayo). H. akashiwo, estuvo asociado a la muerte o “varazén” del
“muy muy” Emerita andloga (Fig. 2). Para junio , no se han reportado
eventos de FAN.

Figura 2. Distribucion de las Floraciones Algales Nocivas (FAN) en el otofio del
2018 en la costa peruana

4. ACIDOS GRASOS DE LAS ESPECIES QUE OCASIONAN FAN
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PERFIL DE AC. GRASOS DE MAREA DE
Eutreptiella gymnastica
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". €16:0,29.57
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g
C16:1n-7,3.71
€18:5n-3,13.60

€18:0,4.08
€ 18:4n-3,7.76

€22:6n-3 (DHA), 7.54

€20:5n-3 (EPA), 16.25

C18:1n-9,4.89

€ 18:2n-6,3.50
€18:3n3,13.23

Para complementar el estudio de las FAN, se viene realizando el “Perfil de
Acidos Grasos de las especies que ocasionan FAN”..

Se colectd una muestra de 3 Its de una floracion algal originada por la especie
Eutreptiella gymnastica (29/01/2018), procedente de Playa Cantolao, cuya
densidad celular fue 1.6 x 108 cel.mL?. Se tomaron 3 réplicas de 1 litro cada
una, que fueron filiradas mediante un sistema al vacio con filtros GF/F de 47
mm, colocados en crioviales y almacenados en una ultracongeladora a — 80°C
hasta su andlisis en el Laboratorio de Analisis Instrumental del IMARPE, donde
fueron cuantificados los acidos grasos por un método que comprendid tres
etapas, primero, la extraccion de los lipidos de la muestra (FoLcH 1957),
segundo, la derivatizacion de los lipidos a metil ésteres de acidos grasos
(FAMES) (ICHIHARA Y FuKuBAYASHI 2010) y tercero el analisis de las FAMEs por
cromatografia gaseosa (equipo Varian CP-3800).

Figura 3. Perfil de Ac. grasos de E. gymnastica

Los resultados del andlisis de acidos grasos (FAMEs) del fitoflagelado Eutreptiella gymnastica del medio natural
muestran que los principales acidos grasos presentes en esta especie fueron: el contenido de Acido Miristico C16 %
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(acido graso saturado) fue de 25.6, el EPA (acido graso esencial para los seres humanos) alcanzo el 16.3 % y el OPA
(C18:5n-3) acido graso poliinsaturado encontrado también en los dinoflagelados potencialmente téxicos y que es
asociado a actividad hemolitica e inhibicion de crecimiento en diatomeas alcanzé el 11.8 % (Fig. 3)

EVALUACION:

EL desarrollo de este proyecto ampliara el conocimiento ecosistémico del ecosistema de borde costero, con énfasis a la
formacién de las floraciones algales asi como los cambios temporales que van a repercutir en nuestra costa, tanto en el
sector pesquero como en la acuicultura debido a cambios ambientales como el inusual enriquecimiento de las aguas por
nutrientes, el transporte indiscriminado de formas de resistencia o dinoquistes llevados por el agua del lastre de los
barcos a zonas donde no se tenia reportado especies nocivas.

PRODUCTOS

- Informe técnico de la “Floraciones algales nocivas (FAN) registradas a lo largo del litoral. Con la participacién de los
Laboratorios Costeros y Cruceros de Evaluacion. Otofio 2018.

- Notas de Prensa en pag, web de Imarpe (01)

- Los resultados de los andlisis semi cuantitativos y cuantitativos de fitoplancton potencialmente toxico de la bahia de
Sechura 2017 y Pisco 2016, han sido publicados bajo el formato Excel en la pagina web institucional.

PUBLICACIONES:

- Diversidad, Densidad y Distribucién de la Meiofauna Bentdnica en sedimentos Fangosos: Resultados preliminares
frente a Pert Central (12° S). Victor Aramayo. IMARPE Vol. 33, N° 1 2018.

- Algunas necesidades Cientificas y Técnicas con enfasis en organismos benténicos y plancténicos del mar Peruano.
Victor Aramayo, Avy Bernales y Anali Jiménez. IMARPE Vol. 33, N° 1 2018.

Porcentaje de

Objetivo Especifico N° Activ. A
vance

Impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente al Pert: Vulnerabilidad, 28 64 %
riesgo ecolégico, modelado y adaptacion.

Meta Avance | Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual | acum 2 | Avance
(*) Trim. Al 2 Trim

1. Modelar el impacto del cambio climatico sobre los procesos . i 55
. - P . simulacién 11 6
fisicos atmosféricos y oceanicos del ecosistema, en base a . ;
. o AL informe parcial 4 2
informacion interdisciplinaria. 50
2. Reconstruir la variabilidad reciente del oxigeno y del pH .

- ) . . : . accion 11 6 55
subsuperficiales en el sistema de afloramiento, inferida a partir . .

L . - - informe parcial 4 2 50
de foraminiferos calcareos y otros indicadores en el sedimento.
3. Reconstruir las condiciones paleoecoldgicas frente a la costa
peruana, asociadas a cambios climaticos durante el Pleistoceno accion 11 6 55
tardio frente a llo, durante el Holoceno medio frente a Tumbes y informe parcial 4 2 50

Pisco; y calibracion de sefiales paleocliméticas frente a Pisco.

4. Supervisar y participar en analisis de vulnerabilidad y riesgo
ecoldgico en relacion al cambio climético en ecosistemas informe parcial 1 1 100
marino costeros.

5. Formular e implementar proyectos a escala piloto de medidas
de adaptacion al cambio climatico en sistemas socio-ecoldgicos informe parcial 1 1 100
marino costeros.

RESULTADOS

1. Modelado del impacto del cambio climatico en los vientos favorables al afloramiento del mar peruano
usando el modelo atmosférico regional WRF. A. Chamorro, V. Echevin, F. Colas, C. Dutheil, J. Tam, D. Gutiérrez.

Se realiz6 una simulacion de control en el periodo 1994-2003 forzadas por NCEP2 y una simulacién de cambio climatico
donde las anomalias del ciclo estacional del promedio multimodelos de CMIP5 para el escenario RCP8.5 (periodo 2086-
2095) son sumados a las condiciones de borde lateral de NCEP2, siguiendo la metodologia de Dutheil et al. (2018).

Se encontré un aumento del contraste de

Change in surface Land-sea temperature difference Alongshore wind temperatura tierra-mar, que no generé un
temperature (°C) ,

aumento de viento a lo largo de la costa,
excepto en invierno en la costa central, lo
cual no apoya la hipotesis de Bakun (Fig.
1).

Summer — Present
~—— Future

Figura 1. Variacion latitudinal del viento
climatologico a lo largo de la costa frente al
Perd en condiciones actuales y en un futuro
" | escenario de cambio climatico usando WRF a
m/s 21 Yy 7 km.

— Present
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+ Modelado de las tendencias biogeoquimicas en el sistema de aflormiento peruano: forzantes remotos y
locales. D. Espinoza-Morriberdn, Echevin, V., Colas, F., Gutierrez D., Graco, M., Ledesma, J., Tam, J.

Desde la década de los 80s se ha observado una tendencia al enfriamiento, desoxigenacion, de la columna de agua y
aumento de clorofila. Se us6é un modelo biogeoquimico (ROMS-PISCES) para realizar experimentos e investigar la
influencia de forzantes remotos (corrientes ecuatoriales) y forzantes locales (viento favorable al afloramiento) sobre
estas tendencias del 1979 a 2008.

El modelo reprodujo la desoxigenacion (-4 pmol.kg?.dec?) a lo largo de la costa y el aumento de la productividad (+0.4
mg Chl.m=.dec), con una somerizacion de la Zona de Minimo Oxigeno (ZMO) (8 m.dec™) en la parte norte-centro del
Pert (6°S-10°S). El analisis de factores limitantes del fitoplancton indic6 que el aumento de productividad se debi6 a una
reduccion en la limitacion de nitratos por la somerizacién de la nutriclina. El forzante remoto conduce la desoxigenacién
y el aumento de la productividad, debido a eventos El Nifio del Pacifico Central relacionados a las ondas Kelvin de
afloramiento, que generan una superficializacién de la termoclina, nutriclina y oxiclina.

Figura 2. Series de tiempo de Clorofila a, factor de limitacion de nutrients y profundidad de la nutriclina entre 6°S-16°S dentro de los
100 km de la costa (TRUE indica tendencias significativas).
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2. Flujos particulados a la plataforma continental interna frente al Callao y formacién de laminas de sedimento
durante El Nifio Costero 2017. F. Velazco, U. Mendoza, S. Caquineau, M. Graco, J. Solis, |I. Bouloubassi, E.
Fernandez, B. Turg, W. Carhuapoma.

El rio Rimac contribuye con volumenes significativos de sediment a la bahia, principalmente durante el verano cuando el
mayor flujo ocurre, coincidiendo con la estacion lluviosa en las montafias, donde se origina. Su descarga de agua
durante condiciones normales puede transportar hasta 915 ton.afio! de material fino en suspensién, de acuerdo a
calculos conservativos. Sin embargo, en tiempos de avenidas excepcionales como El Nifio (1982 — 1983), el transporte
de sedimento fue estimado hasta mas de 2 millones de toneladas.

3. Estudio de las ostras en las terrazas marinas de Zorritos como indicadores paleoecologicos de variabilidad
ambiental pleistocenay holocénica. E Fernandez, S. Aleman, J. Solisy F. Velazco.

Se realizaron recorridos de reconocimiento por los cursos de los tributarios y cerros de la quebrada El Angelito que
forma parte de las terrazas marinas del noroeste en la zona de Zorritos, Tumbes. Se recolectaron valvas de ostras
aisladas de los cursos de la quebrada, se identificaron, describieron y georeferenciaron algunos de los principales
depositos de ostras encontrados. En algunos puntos se realizaron perfiles estratigraficos, excavaciones someras y
calicatas para la toma de muestras de ostras y de sedimentos.

En el curso superior, en el margen derecho a una altura de 5 m sobre la superficie del cerro, a una altura de 5 m sobre
el curso de la quebrada se descubrié un banco de ostras grandes inmersas en el sedimento, muchas de ellas en una
aparente posicion de vida con el vértice del umbo hacia abajo y el borde ventral hacia arriba, algunas con sus dos
valvas juntas. El banco presenta una gran densidad de valvas de ostras muy juntas pero no acopladas.

5. Proyecto: Adaptation to the impacts of climate change on Peru’s coastal marine ecosystem and fisheries. D.
Gutiérrez, J. Tam, M. Salazar, F. Ganoza, J. Alarcon, A. Aguirre.

Se realiz6 el taller de incepcion del proyecto “Adaptacién a los impactos del cambio climatico en ecosistemas costeros y
pesquerias del Perl” financiado por el Fondo de Adaptacién e implementado por Profonanpe. Entre los aspectos mas
relevantes del taller se tienen: los procesos de coordinaciéon y articulacion a nivel nacional y subnacional, y las
estrategias que el proyecto debe desarrollar para una incorporacién a las dinamicas locales, tanto a nivel cientifico,
como ambiental y social; el énfasis que el proyecto pondra en las medidas de adaptacién y desarrollo de capacidades; y
la determinacién de la viabilidad econdémica y social de las iniciativas a nivel piloto

EVALUACION
30 millones de habitantes del Pert beneficiados con los conocimientos sobre impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente al Peru.

PRODUCTOS
Quilca, G. 2018. Informe de Taller de Inicio del Proyecto — TIP. Lima, mayo.
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Oceanografia pesquera 29 49 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
* 2°Trim. | Al 2° Trim(%)
1. Determinar la composicién, abundancia y distribucion de | Fichas de 300 341 100
huevos y larvas de peces obtenidos en los cruceros de | andlisis
evaluacion de los recursos. Asi como los biovolimenes de
zooplancton y su biodiversidad. N° de informes 2 - 0
2. Estudiar la variabilidad espacio temporal de los primeros 1
estados de vida de especies de peces de importancia comercial | Manuscrito 1 50
y potenciales.
N° de salidas 6 3 50
3. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de Fichas de
desove (verano e invierno) en Chicama-Chimbote para los analisis 150 308 100
estudios de edad y crecimiento y alimentacion. Informe de
campo/Informes 8 3 38
4.Realizar estudios sobre crecimiento de larvas de anchoveta y N° larvas 200 100 50
su relacién con condiciones ambientales. N° informes 4
Manuscrito 1
5. Estudiar la ecologia tréfica de larvas de anchoveta, a través
del contenido intestinal, contenido de &cidos grasos, factor de N° larvas 200 50 25
condicion entre otros asociado con la oferta alimentaria.
N° salidas 24 28 o
6. Estudiar la variabilidad de é&cidos grasos disponible en el .
; . . Numero de
zooplancton como oferta alimentaria para estadios tempranos de 30
ensayos 21 70
peces.
1
Informes
1 ) 0
Plan Crucero 1 ) 0
7. Estimar la biomasa de la anchoveta por el Método de Ejec.Crucero 500 ] 0
Produccién de Huevos. Andli. de mues
Infor. campo 3 ) 0
8. Analizar y modelar el impacto de las variaciones ambientales Andlisis y
. - . 1 1 50
en la bioenergética de la anchoveta y la sardina. modelado

RESULTADOS

1. Determinar la composicidn, abundancia y distribucion de huevos y larvas de peces obtenidos en los cruceros
de evaluacion de los recursos. Asi como los biovolimenes de zooplancton y su biodiversidad.

Biovolumenes de zooplancton

La informacién proviene de la combinacion de la informacion obtenida de dos cruceros de evaluacion, el de recursos
pelagicos y el de jurel y caballa, ejecutados entre marzo y abril del presente afio, cubriendo un area de muestreo desde
4 millas de la costa hasta una distancia maxima de 200 mn de la costa. Los biovolimenes de zooplancton estuvieron en
el rango entre 0.1 y 81,0 mL/muestra, con los biovolimenes mas bajos dentro de la zona costera, mientras que los mas
altos distribuidos principalmente entre Punta La Negra y San Juan de Marcona, por fuera de la plataforma. Este patron
de distribucion es normal para la estacién debido al efecto de depredacién que ejerce la biomasa de anchoveta sobre
este nivel tréfico, debido a su alimentacion plactivora.

Ictioplancton
La composicion del ictioplancton en la zona costera estuvo conformada principalmente por la presencia de huevos y

larvas de anchoveta, mientras que por fuera de las 80 millas de la costa estuvo representada principalmente por huevos
y larvas de la familia Phosichtyidae con el 84.42%, representado solamente por una sola especie, Vinciguerria lucetia,
seguido de larvas de la familia Myctophidae con el 62,34% en donde se encontraron varias especies. Otras familias
como Bathylagidae, Scombridae y Nomeidae se presentaron con frecuencias menores al 25%.

Los niveles de abundancia de huevos de anchoveta estuvieron en un rango entre 3 a 61 632 huevos.m-2, mientras que
las larvas mostraron niveles de abundancia menores entre los 3 y 2 034 larvas.m*2. Las mayores abundancias de
huevos se presentaron dentro del area costera entre Casma y Talara, alcanzando su mayor amplitud frente a Malabrigo
hasta 100 millas de la costa, también se observé un desove por fuera de la zona costera frente a Pisco. En el caso de
las larvas, las mayores densidades se observaron entre Talara y Punta La Negra pero dentro de las 10 millas de la
costa, aunque se observa un foco importante frente a Chimbote en el bode de la plataforma continental a 60 millas de la
costa. Las larvas tuvieron una distribucion més dispersa entre Pimentel y Casma y entre Huacho y bahia Independencia
cubriendo hasta una distancia de 130 millas de la costa. Fig 1

Por otro lado, destaca también la presencia de larvas de la familia Scombridae, como Auxis rochei (10,39%), Scomber

japonicus (3,9%) y la familia Carangidae, con larvas de jurel pero con abundancias bajas y distribuidos en la zona norte
del area explorada.
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En relacién con la abundancia de Vinciguerria lucetia, ésta presentd densidades entre 3 y 4 275 huevos.m?, sin
embargo frente a Pisco a 80 mn de la costa se encontr6 un foco importante con una densidad alta de huevos que
alcanzé una densidad de 52 608 huevos.m?, mientras que las larvas no sobrepasaron las 500 ind.m2. La distribucién de
los huevos fue en toda el area prospectada, mientras que las larvas cubrieron la misma area, pero con algunas
estaciones con densidad cero. Es interesante notar que la distribucién de los primeros estadios de vida de esta especie
se presentd muy cerca de la costa en la zona norte y sur, asociados con la extension de la plataforma continental, que
suele ser mas corta en estos lados.

Figura 1. Distribucion y abundancia de huevos (a) y larvas (b) de anchoveta durante los cruceros de Evaluacién HidroacUstica de Jurel
y Caballa 1803 y recursos pelagicos 1802-04.
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2. Variabilidad espacio temporal de estadios tempranos de anchoveta (Engraulis ringens) y Panama ligthfish
(Vinciguerria lucetia) en el Sistema Norte de la Corriente de Humboldt (1964-2016).

Estudios sobre patrones de distribucion espacio temporales sobre estadios tempranos de peces en el Sistema norte de
la Corriente de Humboldt (SNCH) son escasos, mas aun los relacionados con areas de transicion, pese a que este
sistema presenta una alta variabilidad en relacion con la distribucién de masas de agua, zonas de afloramiento, entre
otros. La anchoveta, especie importante por sus niveles de abundancia en los desembarques pesqueros y la segunda
sin importancia econémica, pero que juntas constituyen un binomio importante para entender la dinamica de las zonas
de transicion entre las aguas costeras frias y las aguas oceanicas. Los analisis muestran que la distribucién de los
huevos y larvas de anchoveta estan directamente relacionadas con las ACF, mientras que los huevos y larvas de
vinciguerria con las ASS, notandose una distribucion amplia por fuera de la plataforma de huevos y larvas de anchoveta
en afos considerados frios (La Nifia) y latitudinalmente casi a lo largo de todo el mar peruano mientras que distribucion
en periodos célidos (El Nifio) se observa una distribucion muy costera con una distribucion discontinua a lo largo de la
costa. En tanto que los huevos y larvas de Vinciguerria tienen un comportamiento inverso a la anchoveta que podria
considerarse como una pieza de rompecabezas, con una zona de superposicion entre ambas especies baja, pero
pudiéndose incrementar en ciertos periodos cuando se dan fuertes procesos de mezcla entre las ASS y las ACF.

3. Seguimiento larval de anchoveta en el periodo de desove (verano e invierno) en Chicama-Chimbote

En los tres muestreos realizados en el primer trimestre del presente afio en la zona comprendida entre Chicama y
Chimbote se observd que el desove de la anchoveta se encontraba mas extenso en relacién con el observado en el
mismo periodo del afio 2017. En esta oportunidad se observé la presencia de huevos en casi toda el area y periodo
muestreado.

La distribucion de larvas en el primer muestreo fue menor que la distribucidon de huevos indicando un proceso de desove
reciente, sin embargo en el muestreo siguiente de apenas la diferencia de 15 dias, se nota entre Pacasmayo y Salaverry
dentro de las 30 millas de la costa ausencia de larvas, pudiendo ser atribuido a que las larvas del primer muestreo
tuvieron un fuerte proceso de dispersion producto de intensos vientos, o una baja tasa de sobrevivencia de larvas,
aungue la presencia a 50 millas frente a Salaverry de un pequefio ndcleo con una densidad importante de larvas estaria
reforzando la primera idea de una fuerte dispersion. Mientras que en el tercer muestreo la distribucion de larvas muestra
nuevamente un desove reciente, sin indicios de larvas eclosionadas un mes atras, es probable que las larvas estén
siendo advectadas a zonas mas afuera de la plataforma, como se ha observado en los muestreos realizados durante el
crucero de jurel y caballa, cuando se encontrd la presencia de larvas hasta 130 mn de la costa precisamente en la
misma area de este seguimiento. Fig 2
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Figura 2. Distribucién y abundancia de huevos y larvas de anchoveta en el seguimiento larval. (Verano).
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PRODUCTOS

- Participacion en el Simposio de Areas de Transicion del Océano Pacifico, en la ciudad de La Paz, México. Del 24 al
26 de abril del 2018. Blga. Patricia M. Ayon Dejo, Blgo. Roberto Quesquén Liza, Blga. Katia Aronés Flores , Blga. Elda
Pinedo Arteaga

- Participacion en Taller de Implementacion de observaciones globales, sostenibles y multidisciplinarias de comunidades
de plancton, en la ciudad de Santa Cruz, Estados Unidos, del 25 al 27 de junio. Blga. Patricia Ayon Dejo.

- Taller de Metrologia. 14, 18, 21, 23 y 28 de mayo. Auditorio del Instituto del Mar del Peru. Blga, Katia Aronés Flores.

42



04. INVESTIGACIONES EN HIDROACUSTICA, SENSORAMIENTO REMOTO Y ARTES DE
PESCA

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS PESQUEROS PARA EL
ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA.

. GRADO DE
o
OBJETIVO ESPECIFICO N°¢ Activ. AVANCE (%)
Monitoreo satelital superficial de los procesos fisicos
y biolégicos de ambientes acuaticos con la estacion 05 48 %
TERASCAN.
Meta Avance Avance al 2°
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 2° ;
Anual Trim Trim (%)
Recepcion y procesamiento de imagenes satelitales de
TSM, salinidad, vientos y clorofila-a del TeraScan y de Imagenes satélite 365 181 50
otras fuentes.
Publicacion diaria en la pagina web del IMARPE con Publicacion
informacion satelital. Internet 365 181 50
Reportes de .|:”:15 condiciones ambientales y oceanogréficas Reportes 2 9 37
con informacién del Terascan.
Elaborar informes de investigacion en sensoramiento Informes de 2 2 100
remoto y pesquerias. investigacion
Registro de datos a
Actividades de investigacién en campo. bordo de 1 - 0
embarcaciones

Informe de logros en reportes e informe trimestral, Informes POI

. . 4 2 50
semestral, ejecutivo y anual. AFSR

RESULTADOS PRINCIPALES:

+ Recepcion y Procesamiento de Imagenes Satelitales

Temperatura Superficial de Mar (TSM)

En este periodo se observa una progresiva disminucion de la TSM en todo el litoral producto del ingreso de las Aguas
Costeras Frias (ACF), el cual se intensifico en el mes de junio produciendo una sensacion de friame, el cual se va
intensificar en la estacion de invierno (Fig. 1).Es importante destacar, la intensidad del afloramiento costero frente a la
zona de Pisco y Atico, el cual se ha generalizado en toda la costa.

Figura 1. TSM de abril, mayo y junio 2018
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Concentracion Clorofila-a
Los niveles de concentracion de clorofila-a en la estacion de otofio fueron disminuyendo a lo largo de la costa, en abril
se observaron las maximos valores mayores de 20 mg/m3 entre Pta. La Negra y Salaverry.

Salinidad Superficial del Mar (SSM)

Las cartas de SSM durante la estacion de otofio presentan concentraciones relativamente mas bajas menores a 35.1
ups en promedio. Estos valores delatan la presencia de masas de aguas ACF y de mezcla, las que se han propagado
incluso a regiones ecuatoriales y que no han permitido el ingreso de las ASS.

Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM)

En este trimestre los valores de la ATSM han registrado valores ligeramente negativos, principalmente las zonas
cercanas a la costa alcanzando los -5°C, entre Paita y Sechura en abril; -4°C entre Paita y Huacho en mayo y -3°C
frente a Paita en junio.
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Direccion y Velocidad de Vientos — DVV

En esta temporada el viento continud soplando del sudeste. Su intensidad puede describirse como leve y moderado en
toda la costa incrementandose hacia la parte oceanica sur y centro del litoral variando. Su velocidad vario de 2 m/s a 12
m/s, registrandose los mayores valores a fines de mayo y mediados de junio; el mes de abril, fueron mas bien débiles.

+ Publicacién de iméagenes satelitales en la pagina web del IMARPE.
Se continda con la publicacién diaria de imagenes satelitales NOAA, METOP, MODIS y NPP en la pagina web del
Imarpe. http://satelite.imarpe.gob.pe/uprsig/sst_prov.html.

+ Elaboracién de reportes mensuales

Reporte mensual de la TSM y ATSM 2018 en relacion al periodo climatolégico 1982 al 2018. Se elaborado reportes
mensuales (abril, mayo y junio) sobre la evolucion de la TSM y la ATSM, con respecto al periodo 1982 al 2018, los
cuales son distribuidos a las Direcciones Generales para conocimiento (Fig. 2).

Figura 2. Imagenes de la serie de tiempo de TSM y ATSM
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Seguimiento de la flota calamarera mediante imagenes satelitales. En el Il trimestre del 2018, se continuo con el
seguimiento de la flota calamarera con imagenes del satélite NPP recepcionada por el TeraScan, desde la primera
semana de mayo se ha observado la presencia de la flota calamarera en la zona sur (16 a 20°S).

+ Elaboracion de informes de investigacion en sensoramiento remoto y pesqueria.

Se envi6 el articulo “Caracteristicas de irradiancia espectral del mar y de la zona costera de Moquegua y Tacna durante
setiembre 2017” para publicacién en el boletin del IMARPE.

EVALUACION

Investigar y aplicar el uso de tecnologia satelital en el seguimiento, dindmica de las flotas pesqueras y el medio
ambiente, estableciendo relaciones de la distribucién del recurso con los efectos del cambio climatico a través del
procesamiento de datos satelitales y series de tiempo provenientes del sistema TeraScan a diferentes escalas espacio
temporal y su relacidn con los recursos pesqueros.

PRODUCTOS

- Se recepciond y proceso las imagenes de diferentes variables como la TSM, concentracion de Clorofila-a, ozono,
nubosidad, RGB, luminosidad y vapor de agua obtenida por estacién receptora de imagenes de satélite TERASCAN.
Asimismo se proces6 imagenes de ATSM, salinidad, corrientes superficiales, altura de mar, vientos y TSM etc. con
informacion libre obtenida de agencias internacionales.

- Se mantiene actualizada la pagina web con informaciéon de cartas de parametros oceanogréaficos, atmosféricos y
terrestres. Esta informacion es presentada en cartas regionales y zonales en:
http://satelite.imarpe.gob.pe/uprsig/sst_prov.html.

- Se elaboraron reportes mensuales sobre el andlisis de las condiciones térmicas del mar peruano y del monitoreo de
flota calamarera fuera de la ZEE del Peru.

- Se presento el articulo “Caracteristicas de irradiancia espectral del mar y de la zona costera de Moquegua y Tacna
durante setiembre 2017”, para su publicacion en el boletin del IMARPE.
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OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Fortalecimiento de la plataforma informatica del Sistema de 06 30 %
monitoreo Satelital de Embarcaciones Pesqueras SISESAT. 0
Meta Avance Avance al
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador acum o
Anual o 2°Trim. (%)
2°Trim.
Monitoreo de operaciones de pesca de la flota industrial Monitoreo diario 365 180 50
mediante SISESAT. SISESAT
Reportes mensual de la distribucion espacial de la flota | Coordinacion/Cap 12 06 50
pesquera acitacion.
Informes de investigacién para publicacién. . Inforr_ne de 2 - 0
investigacion
Informe de temporadas de pesca — SISESAT. Informes 2 - 0
Registro de informacion Biologico-pesquero de la flota Actividades de 3 ) 0
pesquera nacional. campo
Informes Inforr_nes de logros 4 2 50
trimestrales
RESULTADOS

+ Dindmica mensual de la flota pesquera de cerco

Durante el segundo trimestre del 2018 se inicia la segunda temporada de pesca de anchoveta en la zona norte centro
mediante la RM N° 142-2018 PRODUCE, durante los meses mayo, junio la actividad fue intensa desde Paita hasta el
paralelo 16°, se registraron concentraciones de operaciones de pesca hasta las 80 mn de distancia de la costa, se
observa concentraciones de pesca uniforme desde Pta. La Negra — Puerto Supe. Para el mes de junio se registra
actividad de pesca en la zona sur, desde Atico hasta la frontera sur.

+ Dinamica mensual de la flota pesquera de arrastre

Durante el segundo trimestre del 2018, el SISESAT muestra que la flota de arrastre realiz6 actividades desde Puerto
Pizarro hasta Punta La Negra, 6.0° latitud sur. De la informacion procesada se observa dos marcadas concentraciones
la primera frente a Punta Sal y la segunda entre Talara y la Pta. La Negra, registradas durante los meses de abril, mayo
y junio, Las operaciones de pesca se efectuaron fuera de las 5 millas nauticas, entre los veriles de 100 y 200 metros
principalmente; en total operaron 18 embarcaciones arrastreras.

+ Dinamica mensual de la flota anguilera

Durante el segundo trimestre del 2018, el SISESAT registré que la flota anguilera realizd operaciones de pesca desde
Talara hasta Isla Lobos de Tierra principalmente, desde los 4.5° hasta los 6.5° latitud sur. De la informacion procesada
se observa distribucién con concentraciones frente a la bahia de Sechura (Fig. 1) en este trimestre se observa mayor
dispersion de las operaciones de pesca con respecto al trimestre anterior, Durante los meses abril - mayo - junio
operaron en total 15 embarcaciones anguileras.

Figura 1. Concentracién de la flota anguilera de abril, mayo y junio 2018.
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PRODUCTOS

- Reportes mensuales de abril, mayo y junio sobre las actividades pesqueras de tipo cerco, arrastre y anguila con
informacién proveniente del sistema de seguimiento satelital del IMARPE (SISESAT). Dichos reportes son enviados a
las Direcciones Generales para su conocimiento.

- Participacion en el curso organizado por el CONIDA, “Curso Avanzado de Interpretacion de Imagenes Satelitales
PERUSAT-1, Aplicados al Recurso Forestal, durante el mes de mayo del 2018.

- Participacion en el curso organizado por la PCM, “Sistema de Gestién de Geodatos: distribucion de Geonode de la
Secretaria de Gobierno Digital”, durante el mes de junio del 2018.

- Implementacion del Servicio FTP para acceso de informacién hidroacustico actual e histérica via intranet-Imarpe,
durante el mes de junio 2018.
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S - -
Objetivo Especifico N* Activ. ZOrcentaje
e Avance
Aplicacion del método hidroacustico en la evaluacién de Recursos 14 39 %
Pesqueros 0
Metas previstas seglin objetivo Especifico . Meta Avance Grado de
Indicador Anual | Acum 2 Avance
* trim. 2 Trim (%)
Coordinacion con las areas de estudio para la elaboracion y
presentacion del Plan de Crucero 1802-04 y 1811-12 sobre Plan de Crucero 4 2 50
“Evaluacioén Hidroacustica de Recursos Pelagicos’.
Ejecucion de 02 Cruceros de Evaluacion Hidroacustica de Ejecucion /
Recursos Pelagicos, toma de informacién, procesamiento y muestreo y proc. 6 3 50
andlisis de datos acusticos a bordo de los BIC's. Inf.

Determinacién de la distribucién, biomasa, aspectos biol6gicos
pesqueros de la anchoveta y otros recursos pelagicos; y
actualizacion de datos del ambiente oceanogréafico. Andlisis
ambiente recursos. Crucero 1802-04 y 1811-12.

Estimacion de biomasa, distribucion y aspectos biolégico-
pesqueros de los recursos pelagicos, en especial anchoveta y Informe 2 1 50
otras especies de importancia comercial.

Determinacion de
variables de 2 1 50
estudio y analisis

Elaboracion de trabajos de investigacion. Publicaciones 1 - 0

Difusién de los resultados de investigacion. Eventos 1 - 0

Informes técnicos de resultados trimestrales, ejecutivo |

semestral y anual. Informe 4 2 50
RESULTADOS:

1. Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1802-04

Biomasa de anchoveta: El total fue de 11,21 millones de toneladas, con un limite de confianza de los valores NASC de
9,29 %. Las mayores abundancias fueron estimadas en los grados 07° y 09°S, con 2 192 091 y 2 090 769 toneladas,
respectivamente. Por distancia a la costa se encontr6 que esta biomasa estuvo principalmente en la franja costera de
las 20 mn con el 42,77% de la biomasa total. Otra metodologia en la estimacién de biomasa de la anchoveta
fue por el método geoestadistico que considera la autocorrelacion espacial, resultando un estimado en 11,32 millones
de toneladas.

Biomasa de otras especies: Se estimé la biomasa de otras especies costeras pelagicas como: caballa (113 679 TM),
jurel (29 270 TM), bagre (46 717 TM), munida (4 975 611), y especies ocednicas como: pota (926 735 TM) y vinciguerria

(828 727 TM). Grado de
Latitud/S° | Anchoweta | Caballa Jurel Samasa Munida Bagre [Vinciguerria|  Pota
Tabla 1. E_stimadgs_ de biomasa de anc_hoveta y 3 0 0,000 4.198 0 0 0 0 57435
otras especies pelagicas por grados de latitud m 28207 0,000 3537 0 0 0 71689 0.120
) ) 05 388987 | 33238 5.419 139.976 0 0 50971 | 103.882
Discusion. 06 | 1638881 | 27,938 | 249 34515 39.259 31914 0 74328
En la region Norte-Centro la anchoveta [™o; [215001 | 668 0 6430 | 2090 | 129 | 0 0
mostro una estructura por tamanos con un 03 | 883467 | 0,000 0 2332 228315 1136 0 62.710
amplio rango que abarco desde 2,5 hasta 09 | 2000769 | 989% 0 0 950.972 2.448 0 16.103
16,5 cm LT, con varios grupos modales 10 378377 | 0,000 0 0 481112 0 22.033 1727
importantes, los cuales fueron de 12,5 cm LT 1 999.274 0,000 0 0 1.296.120 0 55.373 47.305
(moda de adultos), 9,5 cm LT (reclutas) y 3,5 12| 1320723 | 4603 0 0 300.168 0 3.207 14.999
cm LT (pre-reclutas) provenientes de los 3 546.454 4,999 12.680 0 371.088 0 798 9.128
desoves ocurridos en el verano del 2017, 14 141282 | 26538 0 0 308.065 0 24102 58.383
invierno-primavera de 2017 y verano del 15 | 198025 | 0,000 0 0 201.575 0 209106 | 46521
2018, respectivamente. La presencia de 1 | 16826 | 0000 0 0 185,266 0 11915 | 27,383
varios grupos modales, indican el estado 17 168456 | 0,000 643 0 291,554 0 103380 | 240.082
poblacional  6ptimo de la anchoveta, 18 16.988 0,000 0 0 33.064 0 26148 | 107.668
mostrando gran capacidad de resiliencia y Total | 11.210.217 | 113,680 | 20271,000 | 241213 | 4975611 | 46717 | 88726 | 926.734

renovacion ante la gran variabilidad del ambiente marino durante el 2017, con la ocurrencia de condiciones célidas del
evento El Nifio Costero en el verano y las condiciones frias de la Nifia Costera durante la primavera. Los juveniles
observados en la presente evaluacién reclutarian en los préximos meses y el grupo modal de adultos sustentaria la
proxima temporada de pesca, que de continuar las actuales condiciones ambientales favorecerian en la disponibilidad y
que seria aprovechada por la flota de cerco.

2. Crucero de evaluacion de la poblacidon de merluza y otros recursos demersales en el Otofio 2018

La merluza se encontro distribuida desde Puerto Pizarro hasta Chimbote. Las agregaciones se distribuyeron de forma
continua desde el extremo norte del Perd hasta el sur de Punta La Negra (Subareas A, By C). Y de forma discontinua
desde la isla lobos de Tierra hasta Chimbote (Subareas D, E, F y G). Las mayores concentraciones se localizaron entre
Puerto Pizarro-Punta Sal y frente a Paita.
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La presencia de merluza tuvo relacién con las condiciones ambientales oceanogréaficas del fondo marino para las
variables de temperatura que variaron entre 13,5y 15 °C, salinidad entre 34,95 a 35,00 ups y oxigeno disuelto entre 0,5
y 1,5 ml/l.

Biomasa de merluza por método hidroacustico: La biomasa de la merluza estimada por el método hidroacustico fue
de 99 225,89 toneladas con un limite de confianza (LC) de + 14,36 %. Y la estimacion de biomasa por capas de 0 a 3,7
m sobre el fondo y de 3,7 m hasta la superficie fueron: 25 528,46 (LC + 16,36%) y 73 696.43 (LC + 18,36%) toneladas,
respectivamente. Por estrato de profundidad la mayor biomasa se encontré en los estratos Il y IIl.

Indicadores de la distribucidon espacial de la merluza: La distribucién de la merluza presento una alta concentracién
segun el indice de Gini (0,51) y espacialmente el centro de gravedad estimado se situd frente a Talara en la posicion
media (081° 23,86 W — 04°38,59 S).

Figura 1. Distribuciéon de merluza 2013-2018
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Conclusiones.

La biomasa de la merluza estimada por el método hidroacustico fue de 99 225,89 toneladas con un limite de confianza
(LC) de + 14,36 %. Y la estimacién de biomasa por capas de 0 a 3,7 m sobre el fondo y de 3,7 m hasta la superficie
fueron: 25 528,46 (LC + 16,36%) y 73 696.43 (LC + 18,36%) toneladas, respectivamente.

Las mayores concentraciones de merluza se localizaron entre Puerto Pizarro-Punta Sal y frente a Paita. Otros nudcleos
importantes se registraron frente a Bayovar, Punta La Negra, Pimentel y Chicama.

EVALUACION

La ejecucion del proyecto, tiene por finalidad conocer, principalmente, la biomasa de anchoveta; asi como, su
distribucién, abundancia y condiciones biologicas pesqueras. A fin de recomendar al sector del Ministerio de la
Produccidn, los niveles de extraccion para cada temporada de pesca.

PRODUCTO

- Elaboracién del trabajo de investigacion para publicacion “Acoustic and bio-ecological observations of mesopelagic
fishes (Vinciguerria lucetia and myctophids) in Peruvian Humboldt Current” (en proceso, abril 2018).

- Exposicién en el Symposium Internacional Understanding Changes in Transitional Regions of the Pacific en México

- Participacion en las Conferencias de Sostenibilidad Marina; el Habitat y estructura poblacional de un stock pelagico:
¢ Cual es el impacto sobre el ordenamiento pesquero? SENAMHI 05 de junio 2018.

- Advances in understanding Pacific shelf-offshore transitional areas: Behavior of schools of anchoveta (Engraulis
ringens) on the fronts of coastal and oceanic water masses between 2015 and 2017.Pedro Ramiro Castillo Valderrama

- Effects of climate variability and change on the physics, biology, and fisheries in Pacific transitional areas.
Acoustic and bio-ecological observations of mesopelagic fishes (Vinciguerria lucetia and myctophids) in Peruvian
Humboldt Current. Rodolfo Cornejo Urbina
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S - -
Objetivo Especifico N Activ. Porcentaje
de Avance
Desarrollo de Tecnologias Hidroacusticas para el Manejo de
. o 15 20 %
Ecosistemas Acuaticos.
Grado de
. , _— - Meta Avance
Metas previstas segln objetivo Especifico ) Avance
Indicador Anual acum 2 Al 2 Tri
* Trim rm
i (%)
Coordinacién para la elaboracion y presentacion de planes Reuniones de
coordinacion, Plan 1 0 0
de crucero
Revision y elaboracién de procedimientos metodoldgicos Procedimientos 2 1 50
Ejecucion de actividades de campo a partir de Junio Seleccion de
plataformas de 1 - 0
investigacion
Coleccion de datos acusticos, bioldgicos y oceanograficos Monitoreo 1 R 0
Post - procesamiento y andlisis de datos acUsticos colectados Procesamiento de P 1 50
informacién
Evaluacion y monitoreo de ecosistemas marinos Informes -
Difusion de los resultados de investigacion Eventos -

RESULTADOS

+ [ESTUDIO DE CARDUMENES DE ANCHOVETA RELACIONADOS A CONDICIONES AMBIENTALES EN
SUPERFICIE Y ZONAS COSTERAS (USO DEL SONAR MULTIHAZ (SEAPIX))

Analisis de datos del sonar seapix generados en los experimentos de grabacion de datos acusticos a bordo del Bic José
Olaya Balandra

El sonar SeaPiX es una categoria de equipamiento completamente nueva. Por primera vez en el mercado pesquero, es
una herramienta acustica de alto rendimiento que puede combinar datos acusticos con el sistema de informacion
geografica de la pesca comercial, superponiendo nuevas capas de informacién de pesca en 2D o 3D. SeaPiX es un
genuino sonar tridimensional, que ofrece las ventajas clave del sonar omnidireccional y de las sondas, y al mismo
tiempo proporciona funcionalidades completamente nuevas para practicar métodos rentables y selectivos.

La evaluacion del volumen de la biomasa realizada por el SeaPix se realiza gracias a la cobertura del volumen de agua
de 120° x 120°, también se puede hacer discriminacion de especies de peces con procesamiento exclusivo de GBA.
Mapeo de la batimetria y andlisis de fondos marinos, descripcion en tiempo real de todo el ecosistema cubierto por los
haces acusticos fusionada en un sistema de navegacion y cartografia.

Figura 1. Cobertura 120°x120° del haz longitudinal y transversal
* ALL Fishes SV

sl

Figura 2. Vista en 3D de los blancos individuales y simulacién en 3D de la captura. Histograma de TS

Resultado. Durante las pruebas con el sonar SeaPix 3D, realizados a bordo del BIC Olaya, se realiz6 la prueba del
funcionamiento y procesamiento de la informacion grabada en el sonar, se obtuvieron los siguientes resultados
preliminares.

La captura obtenida en este lance de comprobacion evidencié la presencia de anchoveta y munida, siendo esta la
especie de mayor captura, durante la operacion de cala se pudo notar visiblemente un comportamiento de evitamiento
del recurso anchoveta por lo que su captura fue menor y su comportamiento evasivo se not6 a ambas bandas de la
embarcacion

Capacitacion: Curso de R. Dr. Daniel Grados Paredes: Curso de R, personal DGIHSA, Av. Argentina 27 junio al 06 julio
del 2018.
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Investigacion de artes, métodos y sistemas de pesca .
ambientalmente seguras y su impacto en el ecosistema 22 16 %
) . o » Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 2 Avance 2
*) Anual trim (%)
Coordinacion co_n_pescadores artesanales y Centros de Investigacion Coordinacion 1 1 100
Pesquera en actividades de campo.
Talleres Participativos con los pescadores para sensibilizacion de los
estudios para el mejoramiento de las artes y métodos de pesca Talleres 1 - 0
amigables con el ecosistema marino.
Identificacion y localizacién zonas para el desarrollo de estudios Artes de
pilotos para la Aplicacién Tecnolégica del Binomio Arrecifes atrtificiales pesca 1 - 0
(AA) y Dispositivos de atraccién de peces (DAP). Estudiado
Disefio del Prototipo Binomio Arrecifes artificiales (AA) y Dispositivos -
o Disefios 1 - 0
de atraccion de peces (DAP).
Mediciones batimétricas de las zonas de estudio para propuesta
L . - . : Tablas 1 - 0
tecnoldgica con artes y métodos amigables con el ecosistema marino.
Comunidades pesqueras artesanales comprometidas con los estudios ’
: i -~ . Comunidade
de las alternativas tecnoldgicas utilizando artes y métodos de pesca 1 - 0
. . - s Pesqueras
amigables con el ecosistema marino.
Elaboracién trabajos de investigaciéon para Eventos Nacionales e Difusion de 1 ) 0
Internacionales. Investigacion
Participacion en eventos cientificos y académicos, difundiendo L
actividades de investigacion Publicacion 1 0
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivos | Semestre, || Semestre
Informes 4 2 50
, Il Semestre, IV semestre

RESULTADOS

Se presentaron Planes de Trabajo de artes y métodos de pesca ecolégicamente amigables con el medio ambiente como
medidas de adaptacion que favorezcan la sostenibilidad de los recursos pesqueros. La finalidad es evaluar las artes de
pesca , para recomendar su adaptacion y uso, y que no afecnte el ecosistema, contribuyendo con actividades en el
marco de una Pesca Responsable.

+ Estudio del Espinel en ESPINEL EN V en Herbay Bajo Cafiete de la Regién Lima (Plan de trabajo) Evidenciar las
experiencias de los pescadores artesanales sobre el uso del Espinel en V en Herbay Bajo Cafiete Region Lima.
Elaborar Guias metodologicas del armado y operatividad del Espinel en V.

+ Estudio del Espinel en V como Alternativa de un Arte de Pesca Ambientalmente Segura que no Ponga en
Riesgo a la Recuperacion de la Macha en la Zona de Camana de la Regién Arequipa. (Plan de trabajo)
Implementar e impulsar el uso de una arte de pesca alternativa que no ponga en riesgo la recuperacioén del recurso
macha”.

Confeccionar Espineles en V para la zona de Camana. Elaboara Guias de armado y operatividad Espinel V

+ Estudio de Dispositivos Atraccion de Peces (DCP) en las Plataformas Petroleras Abandonadas y Activas de la
Region Tumbes. (Plan de trabajo) Investigar sobre la Implementacion y aplicacion de los DCP en plataformas
abandonadas de la region Tumbes para que puedan ser aprovechadas por los pescadores artesanales con artes de
pesca de lineas de anzuelo (a la pinta o curricén).

Implementar un piloto DCP aplicado para ayuda a los pescadores artesanales con artes de pesca de linea de anzuelo.
Investigar su ventajas y desventajas..

Opinion técnica: Tamafio de malla de redes de enmalle (cortina) para la captura del recurso bonito

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Estudio tecnologico con artes y metodos de

pesca tradicional y no tradicional. 23 20 %

Metas previstas segn Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual | acum. 4 Avance 4
™* trim. trim (%)

Coordinacion con asociaciones pescadores artesanales

anchoveteros y otros recursos para CHD, en actividades de Coordinaciones 1 1 100

campo.

Talleres  Participativos con los pescadores para

sensibilizacion de los estudios en artes de pesca Talleres 1 - 0

Tradicionales y No Tradicionales.
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Presentar las Caracteristicas Técnicas de los Artes de pesca

>~ Tablas 1 - 0
tradicionales.
Elaboracién Trabajos de Investigacion para Eventos Difusion de 1 ) 0
Nacionales e Internacionales Investigacién
Elaboracién de articulo cientifico de investigacion sobre —

L : T Publicaciones 1 - 0
actividades de investigacion desarrolladas
Informe trimestrales, Ejecutivos | Semestre, Il Semestre , llI

Informes 4 2 50

Semestre, IV semestre

RESULTADOS

Se presento el Plan de trabajo: Estudio para determinar el tamafio de malla en paneles selectores para la captura
de anchoveta peruana - regiéon Lima, Ica, Ancash. Objetivo: Incrementar los estudios de adaptacion de mecanismos
tecnoldgicos para mitigar el bycatch y pesca de juveniles en las artes de Pesca Tradicionales y No Tradicionales, para
una explotacion sostenible de los recursos pesqueros.

- Determinar las caracteristicas biométricas de la anchoveta que requiere excluir de la red de cerco artesanal y menor
escala.

- Dimensionar las mallas rectangulares/hexagonales de los paneles selectores para excluir de la red de cerco artesanal
y menor escala.

Problemética.-La ejecucion de las actividades de este objetivo no se ha ejecutado por restricciones presupuestales (los
planes de ejecucion fueron presentados 05 de mayo del 2018), se han reprogramado a partir del segundo semestre.

Participacion en otras actividades:

- Diagnostico situacional de los sistemas de extraccion de la pesca artesanal en el Pera.

- Se esta ejecutando el seguimiento y verificacion de los procesos de ejecucion de los componentes 3 del Proyecto
“Adaptacion al cambio climatico del sector pesquero y el ecosistema marino costero de Perd” financiado por el
BID. La supervision consistié en verificar los avances de las obras y constatar el cumplimiento de los objetivos trazado
sobre la confeccion de redes y pruebas experimentales de artes de pesca sostenibles de las embarcaciones artesanales
de Huacho, Pisco, llo y Morro Sama beneficiadas del Proyecto.

Implementacion de artes de pescas sostenibles de embarcaciones artesanales

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Coordinacion de los Técnicos Cientificos de .
Investigacién (TCI) RDR 34 55 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
2° Trim 2° Trim (%)
Seleccién, embarque y desembarque de Técnicos Cientificos N° de
de Investigacion en la pesca de atin, jurel y caballa, en
. ) - embarques y 50 50 100
embarcaciones comerciales de bandera extranjera y
- desembarques

nacional.
ManeJo Qe ges_tlorl 'admlnlstratlva_, fln_a}nmera y logistica para N° de Acciones 100 84 84
los Técnicos Cientificos de Investigacion.
Gesthn administrativa en los pagos de los TCI de la merluza N° de Acciones | 350 181 52
en Paita.
Coordinaciones y desarrollo del Curso de Capacitacion
Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI) y/o Curso de N° de Cursos 1 - 0
Actualizacion.
Remision de Informes de Campo y Avistamiento de
embarcaciones pesqueras a PRODUCE, de los TCl que se N° de Informes 50 22 44
embarcan en la E/P del atdn.
Informe de resultados trimestrales, anual. N° de Informes 4 2 50
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LOGROS PRINCIPALES

- Coordinaciones con las empresas representante de los Armadores Pesqueros y los TCI que se embarcaron para la
captacion de informacién de las actividades extractivas que permite el seguimiento y evaluacién de los recursos
pesqueros que realiza el IMARPE.

- Se atendid en la pesca comercial del atin 04 embarques y 19 desembarques de TCI, solicitados por las empresas
representantes de los armadores pesqueros.

- Se remitieron via correo electronico 17 informe de campo a la Direccion General de Extraccion y Producciéon Pesquera
para Consumo Humano Directo y Direccion General de Supervisién y Fiscalizacion del Ministerio de la Produccion, de
los TCI que estuvieron embarcados en la pesca de at(n, entre diciembre 2017 y mayo 2018.

- Gestiones para el pago por dias de navegacién de los Técnicos Cientificos de Investigacion que participaron del
Régimen de Pesca del recurso merluza, en la zona de Paita, correspondiente a las salidas entre marzo y mayo 2018.

PRODUCTOS

- Informes de Campo de los TCI. Informes Técnicos de los TCI

- Informacién para la formulacién e implementacion de mejoras en las funciones, actividades y obligaciones de los TCl y
empresas.

- Informe de Evaluacion al Il Trimestre 2018.

. Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Apoyo y soporte técnico de los equipos de

investigacion cientifica 35 60 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance al
2°Trim. 2°Trim. (%)
Ordenamiento y actualizacién de los listados actuales de los .
equipos cientificos Informe técnico 1 1 50
Mantenimiento basicos y reparacion de los equipos cientificos a Grupo de 4 2 50
solicitud de los usuarios equipos
Capacitar al personal responsable de equipos de laboratorio TaI_Ier L 1 1 100
Capacitacion
Apoyo en otras actividades de investigacion sobre acustica Informes 2 1 50
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivo | sem y anual Informes 4 2 50

RESULTADOS

Ejecutar el mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos de instrumentacion cientifica que se usan en los
diversos proyectos de investigacion, asi como generar innovaciones que permitan el normal funcionamiento de los
equipos cientificos.

- Servicio técnico a los equipos hidroacusticos a bordo del BIC “Olaya” 10/05/2018 al 17/05/2018 para el Crucero
de “Evaluacion de la Poblacion de Merluza y Otros Recursos Demersales en el Otofio 2018-1805-06", bahia
Callao.

- Apoyo técnico para la instalacién del sistema de gobierno del motor principal del BIC “Olaya”, 16 y 17/05/2018,
bahia Callao.

- Apoyo técnico para la instalacion del distribuidor de sefial de GPS para los equipos cientificos a bordo del BIC
“Olaya”, 14 y 1505/2018, bahia Callao.

- Apoyo Técnico para la modificacion de los protectores de los sensores de la red Notus a bordo del BIC “Olaya”,
08 al 11/05/2018, bahia Callao.

- Pruebas de funcionamiento del sonar SeapiX y desmontaje, 19 al 24/04/2108 concluido el crucero pelagico
1802-04 a bordo del BIC “Olaya”, bahia Callao.

INFORME DE TRABAJOS EFECTUADOS, donde se detallan el estado del equipo cientifico asi como la importancia
gue tienen en sus areas correspondientes de IMARPE.

05. INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA

PROGRAMA IV: INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO COMPETITIVO DE LAS
ACTIVIDADES ACUICOLAS

Actividades cientificas fueron desrrolladas dentro del PpR 0094: Ordenamiento y Desarrollo de la Acuicultura
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09. APOYO Y COORDINACION CIENTIFICA

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Fortalecimiento de laboratorios analiticos para la 35 05
acreditacion en el marco de la NTP-ISO/IEC 17025 36
Meta Avance S&gﬂgede
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2 al 20
. ;
*) Trim. Trim(%)

1. Capacitacion: CURSO TALLER / CHARLAS o o

; (N° eventos de capacitacion
Gestionar y/o desarrollar cursos taller, charlas,

- . P 2018/ total de eventos 3 1 33
reuniones, relacionados con aspectos técnicos de la

programados

norma.
2. Coordinar, asistir, en elaboracion de planes,
p_rotocolos, |nstruct|\{os| para la implementacion de N° documentos 8 4 50
sistema documentario en el marco del proceso de
acreditacion del LSA .
3. Supervisar tecnlcamente el grado de aplicacion de N° informes de supervision 6 3 50
protocolos en laboratorios seleccionados
4. Elaboracién, revisién, armonizacién procedimientos, o -
técnicos y de gestion, que deriven del MC, entre otros. N procedimientos 9 2 22
5. Supervisar, coordlnar, la |mp_|ementauon de planes NC informes de mejora 6 1 17
de mejora en laboratorios supervisados.

RESULTADOS

1. Durante el segundo trimestre, se viene llevando a cabo el curso taller de Metrologia del 14 de mayo al 14 de julio,
con la participacion del personal (20) de los diversos laboratorios de la sede central de las 4 Direcciones Generales
(Acuicultura, Oceanografia, Pelagicos y Demersales), también se invitd a los LC a participar a través de video
conferencias. El curso estuvo a cargo del Lic Guillermo Zevallos, experto técnico de INACAL, El objetivo del curso, es
fortalecer la formacién del personal de los laboratorios con los principios y aseguramiento metrolégico, en las diversas
mediciones (pesaje, biometria, muestreo, mediciones in situ y en laboratorios de ensayos) que realizan en sus
respectivas areas de trabajo y asi generar un proceso de optimizacion en sus mediciones respectivas, que tengan como
resultados datos confiables y de calidad, aunado a un adecuado proceso de documentacion que evidencia la calidad y
trazabilidad de la informacién y registros respectivos. El curso en mencion, es complementado con talleres practicos
sobre determinada metodologia en la que se aplican los conceptos desarrollados en la parte tedrica, asi como en visitas
por parte del profesor a los laboratorios para absolver in situ las consultas e inquietudes de los participantes respecto a
sus procesos de medicion y temas relacionados.

2. Del 20 al 22 de junio se realiz6 la visita al LSA, que tuvo como objetivo “evaluar el avance del plan de trabajo
actualizado al 2018, para la acreditacion del laboratorio”. El tema principal que se atendi6 en la visita fue la evaluacién y
afinamiento de las pruebas experimentales para definir la competencia técnica del personal del laboratorio, a fin de
general la autorizacion del personal en las funciones analiticas que desarrollan. Esta actividad es un requisito de la NTP
ISO/IEC 17025. También se absolvieron consultas sobre el informe de supervisién al LSA; es conveniente mencionar
que dicho laboratorio viene trabajando en atender las observaciones respectivas.

3. EI 09 de mayo se llevé a cabo una reunion de coordinacién con los laboratorios que seran supervisados el 2018
(Hidroquimica — DGIOCC; Biologia Reproductiva — DGIRP y Ecologia Trofica — DGIRDL), donde se definio las
metodologias a ser supervisadas y los laboratorios a la fecha ya alcanzaron sus protocolos para su respectiva revision
por el Area de Calidad.

4. Se viene revisando la version preliminar, que sera presentado el préximo trimestre. Se revisé protocolo de Muestreo
biolégico y biométrico de cefalépodos del Area de Demersales DGIRDL

5. EIl 26 de abril se llevé a cabo una reunioén de coordinacion con los Laboratorios supervisados en el 2017 (Sala de
muestreo — DGIRDL; sala de muestreo — DGIRP; Microbiologia — DGIA y Lab. Fitoplancton — DGIOCC), para la
implementacién y seguimiento de las medidas correctivas alcanzadas por dichos laboratorios. Producto de ello, ya se ha
recepcionado el Plan de acciones correctivas del Laboratorio de Microbiologia Acuatica, realizandose una primera
revision y en relacién a ello se tiene previsto una reunién de coordinacién y seguimiento sobre las observaciones y
sugerencias que el Area de Calidad ha identificado, esta reunion esta prevista para el préximo 6 de julio.

PRODUCTO

- Curso de metrologia 14 de mayo al 14 junio, con la participacién de 20 de los laboratorios de la Sede central
- Visita de verificacion de avance de los trbajos en el LSA

- Revision protocolos de Muestreo bioldgico y biométrico de cefalopodos del Area de Demersales DGIRDL
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10. PUBLICACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Edicion y publicacidon cientifica 32 48 %
Meta Avance acum Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual 2Trim Avance
(@) ) Al 2° Trim. (%)
. 1 1 80
Revision, Edicién, diagramacion de Anlua_rlo 2017 2 1 70
documentos cientificos Boletin 33 (1), (2) 4 1 25
Informe 45 (1) (2)
Actividades de indizacion del Boletin del | Publicaciones 12 4 50
Imarpe especiales
Lectura, evaluacion correccién de textos para . . L
o : Revision de informacion
las publicaciones que se colocanen pagina | - - 0
web portal
RESULTADOS

Se realizaron las correcciones finales y traduccion del texto completo de Articulos sobre el Sistema de Monitoreo de la
pesqueria del Calamar Gigante Dosidicus gigas en el Per(; se revisaron cinco articulos adicionales sobre la biologia
del calamar gigante, La diagramacion y traduccion se realiza sobre 13 articulos. uno alcanzado al AFCD en los primeros
dias de junio (4) para ser incluido en la publicacién. En junio se realizd la revision de los resultados de las
investigaciones que han sido presentados por cada Direccion General y los Coordinadores de los Laboratorios Costeros
de IMARPE, informacion que se publicard en el Anuario 2017. El documento esté listo para ser impreso. Hasta el 15 de
junio se recibieron articulos cientificos de los resultados de investigaciones anuales, para el Anuario institucional.

- Se ha realizado la diagramacion de los articulos y la traduccion al inglés de cada uno de los resimenes, estos son
revisados por dos o tres revisores. En este trimestre se han revisado 13 articulos para Boletin 33(2), listo para ser
impreso

- Se ha realizado la gestion para la contratacion de una empresa que publique los informes 45 (1), en espera de su
publicacion

- Se esta avanzando con los articulos del informe 45 (2). La convocatoria para la licitacion para la impresion de las
publicaciones se encuentra en estudio en el Area de Logistica

- Comunicacion con revisores pares, Convocatoria para el formacién del Comité Editor

11. COORDINACION REGIONAL DE ESTUDIOS DEL ECOSISTEMA MARINO COSTERO

Porcentaje de Avance

. e o .
Objetivo Especifico N° Activ. 2 trim

Investigar y capacitar profesionales y Técnicos,
asi como asistir a las reuniones especializadas a 37 42 %
las que convoque la CPPS

Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 2°
*) 2°Trim. Trim (%)

1.Participacion en reuniones de trabajo, Talleres, L
videoconferencias Informe de reunién 3 2 66
2. Taller , Reuniones, videoconferencias y capacitacion 30
sobre proyecto SPINCAM Fase Il Informe de taller 10 3
3. Plan de conservacién de ecosistemas de manglar — Taller / informe 1 1 100
Taller
4. Taller sobre impacto de actividad antrépicas sobre los Taller / informe 1 ) 0
recursos marino — Taller i
5. Plan de monitoreo y control de agua de lastre y
sedimentos y su plan de accion en el Puerto del Callao, Monitores / informes 3 1 33
IMARPE - DICAPI
6. Entrenamiento en Evaluacion de Mamiferos Marinos Taller/Informe 1 - 0
7. Reuniones de la Comision Multisectorial del Punto Focal Informe de particinacién/
del Plan de Accién para la Proteccién Del Medio Marino y P P 3 1 33
< i acta
Areas Costeras del Pacifico Sudeste.
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RESULTADOS

+ REUNIONES DE TRABAJO, TALLERES, VIDEOCONFERENCIAS

El 23 de abril de 2018 se realizé la videoconferencia de coordinacién previa al Taller de “Identificacion, clasificacion de
ecosistemas”, esta actividad se desarrollé en el marco de las actividades del paquete de trabajo 4 del Proyecto
SPINCAM 3 y tiene como objetivo principal definir el marco metodoldgico para la identificaciéon de los usos humanos y
presiones en los ecosistemas costeros y marinos.

El 16 de mayo del 2018, se realizé | Reunion Plenaria de Trabajo de la Comisién Multisectorial del Plan de Accion,
convocada por IMARPE como Punto Focal para la Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste,
El objetivo de este evento fue dar a conocer el informe de las actividades y la presentacion de Plan de Accion CPPS
2018-2019 a las entidades involucradas, como son el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, el
Ministerio de Vivienda, el Ministerio del Ambiente (SERNANP), la Direccién de Hidrografia y Navegacion (DHN) y la
Direccion General de Capitanias y Guardacostas (DICAPI), entre otras.

Los especialistas expusieron los informes relacionados a temas y avances de evaluaciones ambientales en las zonas
marina costera, la gestion de agua residuales, la gestion de conservacion de los manglares, proteccion y Conservacion
de la biodiversidad costera, el proyecto SPINCAM, asi como el informe de Taller Regional sobre el Protocolo de
Londres. Durante la reunion los representantes de las instituciones manifestaron su conformidad con el programa
bianual 2018-2019 propuesto en el Plan de Accién para la proteccion del medio marino y areas costeras del Pacifico
Sudeste, cuyas actividades redundaran en la conservacion y uso responsable de los recursos naturales y su ambiente,
enmarcados en los objetivos de desarrollo sostenible

+ PROYECTO SPINCAM Il

La Reunion Técnica sobre ecosistemas costeros y marinos y Taller de Ecosistemas costeros y marinos, uso y
presiones, realizado en Guayaquil del 21 al 23 de marzo de 2018, tuvo como objetivo definir un marco conceptual y la
metodologia para la identificacion de los usos humanos en ecosistemas costeros y marinos a través del andlisis de
impactos acumulados, que permitiria la identificacion de &areas costeras y marinas vulnerables. Participaron
especialistas de IMARPE: Piero Villegas Apaza y Christian Paredes Espinal

El 24 de abril 2018, en el marco del Proyecto SPINCAM llI, el IMARPE realiz6 el Curso-taller “Uso y presiones sobre los
Ecosistemas Marino Costeros” el cual tuvo como objetivo presentar los avances a nivel nacional y regional de la
implementacién del programa de clasificacion, tipologia de ecosistemas costeros y marinos a través a través de la
valoracion de las presiones antropogénicas identificadas sobre el ecosistema marino costero en el Perd. A este evento
participaron representantes de distintas instituciones entre ellas MINAM, ANA, APN, DHN, PRODUCE, SERNANP,
OEFA.

+ PLAN DE CONSERVACION DE ECOSISTEMAS DE MANGLAR (PAR- MANGLARES)

En el Taller Regional sobre Indicadores relacionados con el Plan de Accion Regional para la Conservacion de los
Manglares en el Pacifico Sudeste, y a la lll Reunién del Grupo de Experto en Manglares (GEM), realizada en Guayaquil
(Ecuador) del 18 al 20 de abril 2018, participd el Ing. Pesquero: Elmer Ordinola Zapata (IMARPE).

En esta reunion, se presentaron los avances en la implementacion del PAR-Manglares (CPPS) y del Proyecto GEF
Manglares-ETPS a nivel regional, destacando los siguientes puntos:

e Se efectud la consulta a los paises sobre proyecto de cuentas de capital natural propuesto por Cl, se obtuvo
respuesta de los especialistas de Costa Rica, Ecuador y Peru.

e Se desarroll6 una encuesta en linea sobre las necesidades de capacitacion, no tuvo buena receptividad en Chile
y Costa Rica (reducido nUmero de encuestas).

¢ Se desarroll6 el Taller Técnico cientifico del recurso concha negra Anadara tuberculosa, en Colombia, quedando
pendiente estandarizar una metodologia para estimar la densidad poblacional e incluir temas socio, culturales y
ecologicos en las investigaciones.

e Se realizaron ademas dos talleres de capacitacion liderados por CPPS (planificacion espacial marino costera e
Indicadores del manglar).

¢ Revision de legislacion y politicas relativas a manglares en los paises de la region.

e Estrategia de comunicacion para promover concientizacion sobre tematica de manglares y mostrar avances a
nivel regional, nacional y local.).

+ TALLER REGIONAL OMI PARA LA PROMOCION DEL PROTOCOLO DE LONDRES

En el marco del Plan de Accién para la Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras, se desarrollé el Taller de
promocién del Protocolo de Londres, el cual es uno de los primeros convenios mundiales dedicados a proteger el
medio marino de las actividades de los seres humanos y esta en vigor desde 1972. Su objetivo es el fomento del control
efectivo de todas las fuentes de contaminacion del mar y la adopcion de todas las medidas posibles para prevenir la
contaminacion del mar por vertimiento de desechos y otras materias. Esta actividad se realiz6 en Valparaiso — Chile del
25 — 27 Abril del 2018.

Las conclusiones del Taller sobre las ventajas de adherirse al Protocolo de Londres en la region del Pacifico Sudeste
son:
¢ Posibilidad de aplicar en el pais las reglas del Protocolo de Londres en aguas interiores u otras medidas
efectivas de concesidn de permisos y de reglamentacion para facilitar el programa de gestion.
e Los procedimientos de evaluacion progresiva de desechos quedan aclarados en el Anexo 2 del Protocolo, parte
integral del Protocolo (Articulo 20), en vez de en directrices separadas
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e Las normas y procedimientos técnicos de evaluacion de desechos en ambos instrumentos son idénticos, lo cual
da continuidad a las Partes en el Convenio que quieran adherirse al Protocolo

¢ Nuevo sistema de permiso para geoingenieria marina

¢ El Protocolo de Londres incluye nuevos avances y enmiendas (por ejemplo, el almacenamiento de CO2 en
formaciones geoldgicas del subfondo marino y la geoingenieria marina).

INFORMES:

Informe de Participacion en el “Curso de Entrenamiento Marino y VLIZ Marine Science Day” realizado en Ostende
- Bélgica. 18-29 de marzo del 2018 presentado por la Blga. Elisa Cristina Flores Castillo.

Durante esta capacitacion se participé en talleres sobre proyectos de restauracién de ecosistemas e impacto de las
actividades antropogénicas en los ecosistemas bentonicos en el mar de Flandes, lo cual sirve de guia para una
aplicacion similar en gestion ambiental del medio marino costero en nuestro pais.

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Comité Multisectorial ENFEN
38 45 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 2°
* 2°Trim. Trim (%)
1. Reuniones para el andlisis del escenario climético
nacional y prevision, asi como la gestion del Comision Actas 12 6 50
Multisectorial ENFEN.
2. Divulgacién del conocimiento (y prevision) del evento | Comunicados Oficiales 12 7 58
El Nifio Informes técnicos 12 4 25
3. Plataforma de difusion online, informacion actual y de
archivo del Comision Multisectorial ENFEN. Inf. Pub. Pagina web 24 11 46
RESULTADOS

1. ASPECTOS CIENTIFICOS

Escenario climéatico de enero a marzo 2018. Para el periodo del Segundo Trimestre del 2018 la zona costera del Per(,
presentd un promedio de anomalias de la TSM de -2,9°C en la costa norte y centro. Con condiciones frias en la zona
costera para los meses de abril, mayo y junio 2018.

En la misma regién costa norte y central, las temperaturas extremas del aire se presentaron por debajo de lo normal,
con anomalias promedio de -1,5°C para la temperatura minima y de -1,1°C para la temperatura maxima, para el mes de
junio del 2018.

El NMM en el litoral norte centro y sur alcanzé en promedio un valor de 10 cm por encima de lo normal. Asimismo, en la
estacion fija Paita, localizada a siete millas nauticas de la costa, las anomalias de la TSM alcanz6 un valor de -2,1°C.

+ Productos cientificos e informes generados

Los diagndsticos climaticos durante los meses de abril, mayo y junio del 2018 fueron difundidos a través de los
“Comunicados Oficiales ENFEN”, y se distribuyeron mediante correo electronico a listas de usuarios dedicadas como
son:

- Comité ENFEN-lista con representantes de instituciones diversas nacionales como internacionales, técnicas,
educativas, de gestion, y publico en general que solicit6 ser parte de la lista.

- PPR 068 ENFEN - lista dedicada mediante la cual se remiten los comunicados como los informes extendidos y notas
técnicas a los Ministros de Estado, Presidentes de Gobiernos Regionales, Presidentes de las Comisiones de Ciencia,
Innovacion y Tecnologia como de la Comision Pueblos Andinos, Amazoénicos y Afroperuanos, Ambiente y Ecologia del
Congreso de la Republica, Jefatura del CENEPRED.

- Comunicado Oficial N°05-2018 — 01 marzo al 15 abril 2018 publicado el 16 abril, 2018. Comunicado Oficial N°06-2018
— 16 al 30 abril 2018 publicado el 15 mayo, 2018. Comunicado Oficial N°07-2018 — 01 al 11 junio 2018 publicado el 14
junio, 2018.

- Boletin de Alerta Climéatica (BAC) Documentos mensuales de diagndstico del escenario climatico regional.
Programa Estudio Regional del Fendmeno EIl Nifio/ Comision Permanente del Pacifico Sur. La Comision Multisectorial
ENFEN a través de la Direccion de Hidrografia y Navegacion DHN y el SENAMHI contribuye con el escenario nacional
al Boletin de Alerta Climatico. Se coordind la contribucion con los boletines correspondientes a los meses de abril, mayo
y junio del 2018, los mismos que fueron publicados en los Boletines de Alerta Climatico N° 331 de abril, BAC N° 332 de
mayo y BAC N° 333 de junio del 2018, documentos publicados por la CPPS en su portal Web institucional y enviados en
forma fisica a una lista de correos electrénicos proporcionados por la secciones nacionales de los paises integrantes de
la CPPS.
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+ Otras actividades cientificas realizadas
Participacion en coordinaciones del Comité Cientifico del Crucero Oceanografico Regional del Programa ERFEN/CPPS
y del Grupo de Trabajo Especializado (GTE) de Base de Datos de los Cruceros Regionales (BD)

2. GESTION DEL CONOCIMIENTO

Durante los meses de abril, mayo y junio del 2018 la Presidencia de la Comision Multisectorial ENFEN, estuvo a cargo
del Vicealmirante Javier A. Gaviola Tejada, quién presidi6 las 3 sesiones ordinarias mensuales; redactandose las actas
correspondientes y se aprobaron los respectivos Comunicados Oficiales ENFEN N° 5,6y 7.

3. SECRETARIA TECNICA

La Secretaria Técnica de la Comisién ENFEN continué desarrollando las actividades propias de su competencia,
facilitando a la Presidencia la organizacion de las reuniones ordinarias del Grupo Cientifico Técnico ENFEN y de la
Comision Multisectorial ENFEN, llevando el Libro de Actas correspondiente.

Los resultados de los estudios de los efectos del Fendmeno El Nifio en el ecosistema marino que coordina la Comision
Multisectorial ENFEN, se registra mediante: Comunicados Oficiales ENFEN (3 Comunicados Oficiales emitidos) e
Informes Técnicos mensuales (cuatro emitidos y difundidos), Ademas durante el trimestre se ha oficializado 104
documentos a las distintas entidades publicas (del gobierno nacional, gobiernos regional) alcanzando informacién sobre
el desarrollo de las condiciones del ambiente Marino en relacién al evento El Nifio.

OBJETIVO GRADO DE AVANCE
BJETIVO ESPECIFICO (%)
A i i0 ientifica Antarti
poyo, Coordinacién Cientifica Antéartica 39 61 %
Meta Grado de
. Avance acum .
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual (*) 2 trim Avanz:;))z trim

Coordinar y articular las actividades de investigacion del
Programa Cientifico Antartico del IMARPE con el
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones
externas adscritas a la Politica Nacional Antartica.

Participar en las campafias cientificas y cruceros de
investigacion del Perd a la Antartida para fortalecer la| N° de Cruceros 1 1 100
cooperacion técnica y cientifica internacional. XXV

Informe preliminar de resultados principales de las N° Informes

N° Reuniones de
trabajo y 3 2 70
Coordinacion

actividades de investigacion. preliminares L L 100
Informe final de las lineas de investigacion del| N° de Informes

: : e o - 1 0
ecosistema marino del Programa Cientifico Antartico. finales
Participar en reuniones técnicas consultivas del Sistema
del Tratado Antartico; eventos cientificos y académicos | N° Trabajos de 3 1 35

relacionados al tema antartico a nivel nacional e investigacion
internacional.

RESULTADOS

e Propuesta de Noruega para participacion en Crucero regional del Krill antartico, verano austral 2019. Fecha:
16/04/2018.

El cientifico Dr. Bjgrn A. Krafft del Institute of Marine Research de Noruega mediante comunicacién electronica expreso
la posibilidad de participacion del IMARPE en una evaluacion acustica conjunta del Krill en el AREA 48. La evaluacién
conjunta que se proyecta realizar en el verano austral 2018-2019 contara con la participacion de barcos de investigacion
y cientificos de paises como China, Korea, Ucrania, Rusia, Australia, Sud Africa, USA y Chile, entre otros.

Al respecto, se sugirid la necesidad de efectuar coordinaciones con la DHN y el MRREE para contar con la participacion
del BAP Carrasco en este esfuerzo de cooperacion internacional en el cual el IMARPE tendra una labor destacada,
como sucedié el afio 2000 cuando se hizo un esfuerzo similar y el Per( participé con el BIC Humboldt con éxito
reconocido en las esferas cientificas antarticas.

e Propuesta de Plan de Trabajo de Programa Antartico del IMARPE ANTAR XXVI. Ministerio de Relaciones
Exteriores- Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Perd. Fecha: 24/05/2018.

En el Plan de Trabajo de Programa Antartico del IMARPE ANTAR XXVI se presentan los tres proyectos de investigacion
que desarrollard Imarpe durante el verano Austral 2018-19, en la campafia ANTAR XXVI, a bordo del BAP Carrasco
cubriendo las areas geograficas del Estrecho de Bransfield, Jonville y alrededores de Islas Elefante. También se
efectuara un estudio de comportamiento de enjambres de krill en el Estrecho de Bransfield. Estas actividades cientificas
consideran los componentes de investigacion oceanografica, pesquera y ambiental con énfasis en el estudio del recurso
krill (Euphausia superba) relacionado a las condiciones bidticas y abidticas en la region antartica, aunque también se
propone el monitoreo cientifico para conocer la conexion de los procesos bio-oceanograficos antarticos con el Sistema
de la Corriente de Humboldt con especial interés en la dindmica de las comunidades de plancton y necton con la
circulacion oceanica a diferentes escalas espacio temporales.
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Dichas actividades cientificas, que forman parte del programa de la asociacién internacional COMNAP (Consejo de
Administradores de Programas Antarticos Nacionales), siendo consistentes con el Plan Estratégico del SCAR (Comité
Cientifico de Investigacion Antartica) y los objetivos de investigacion y medio ambiente. En el mismo sentido,
enmarcados en la Convencién para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCAMLR).

e Informe sobre Publicaciones Antarticas 1988-2016 del Programa Antartico del IMARPE solicitado por
Ministerio de Relaciones Exteriores. Fecha: 31/05/2018.

Los aportes cientificos relacionados a la tematica de las investigaciones marinas antarticas del IMARPE desde la
Campaiia ANTAR | hasta ANTAR XXIV totalizan 36 articulos cientificos publicados en Informes, Boletines e Informes
progresivos. Cabe indicar que dichas publicaciones se encuentran disponibles en formato virtual con acceso en el
Repositorio Digital del IMARPE, asi como del CONCYTEC (ALICIA).

e Reunidon de evaluacion preliminar de Expedicién ANTAR XXV. Ministerio de Relaciones Exteriores. Fecha:
09/04/2018.

Se presentaron los resultados preliminares de investigacion del Programa Antartico del IMARPE a cargo del personal
cientifico responsable de las lineas de investigacién de oceanografia fisica, acUstica y pesca, pelagicos, fitoplancton,
zooplancton, bentos, sedimento marino, avistamiento de aves y mamiferos.
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12. SEDE TUMBES

. GRADO DE
OBJETIVOS N° Meta AVANCE (%)
Tumbes 12 43 %

ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO

. N° OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria artesanal de los recursos pelagicos 43 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Indicador Anual (%) acum avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
1. Muestreos biométricos de las principales especies pelagicas. N° de 110 33 30
muestreos
2. Muestreos bioldgicos de las principales especies pelagicas. N° de
55 16 29
muestreos
3. Registro de informacién de esfuerzo de pesca, especies Tablas/ 4 2 50
capturadas, zonas de pescay artes de pesca utilizados. Gréficos
4. Estadios de madurez gonadal e IGS de los recursos evaluados. Tablas/ 4 5 50
Gréficos
5. Variacién de la estructura por tallas de los recursos evaluados. Tablas/ 4 5 50
Gréficos
6. Relacién de los recursos evaluados con los parametros fisico- Tablas/ 4 2 50
quimicos. Gréficos
LOGROS A, °° | s3ss

a. Desembarques.- Se desembarcaron 940,8 t de recursos pelagicos
(preliminar), aumentando 5,2 % con respecto al trimestre anterior (893,9 t). Se
capturaron 57 especies, siendo las mas desembarcadas el espejo Selene
peruviana (535,6 t), pez corneta Fistularia corneta (59,7 t), machete de hebra
Opisthonema spp. (51,1 t), pampano Trachinotus paitensis (49 t) y chiri lomo

g
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negro Peprilus snyderi (47,7 t) (Figura 1A). Los mayores desembarques se 100 59-7 A i
registraron en La Cruz (380,5 t), Zorritos (293,1 t) y Puerto Pizarro (123,6 t) O oo Pezx  Machets PampanoChiiloma Otros |

cometa de hebra negro
Especie

Figura 1.- Desembarque (t) de los recursos pelagicos, segun especie (A) en la
jurisdiccién del IMARPE Tumbes (Segundo trimestre de 2018).

b. Muestreos biométricos.- Se realizaron 28 muestreos biométricos de diez especies pelagicas, midiéndose 12.182
ejemplares, cuyos rangos de talla, modas y promedios se presentan en la Tabla 1. El mayor nUmero de muestreos (n=6)
y de ejemplares medidos (n=6.072) correspondieron a pez cinta Trichiurus lepturus.

Tabla 1.- Parametros biométricos de los recursos pelagicos, evaluados en el IMARPE Tumbes (Segundo trimestre de 2018).

Ne Ne Longitud (cm) % % <
Especie muestreo ejemp. Rango Medi Mod D var. Hembra T™C
s a a S s
Agujilla Sphyraena ensis 1 26 38 - 62 49,9 38 73’ 5;;'
Chiri Peprilus medius?* 2 744 18 - 27 22,0 22 ]é 2,2 - 62,5
Chiri lomo negro Peprilus snyderi 5 333 21 - 38 29,8 29 27’ 7.4 23,8
Chumbo Caranx caninus 1 101 28 - 41 35,6 34 28 7.6
Espejo Selene peruviana a 1.484 15 - 26 20,4 21 16, 2,4
Lisa Mugil cephalus® 1 64 23 - 29 26,6 27 :Ié 1,5 - 100,0
gllpapctl'lete de hebra Opisthonema 1 482 19 - 32 25,3 26 29 8.4 _ a7.4
Pampano Trachinotus paitensis® 6 2.846 25 - 45 34,8 33 27 7,1 50,0 99,8
- . a7 - 8, 70,
Pez cinta Trichiurus lepturus 6 6.072 116 83,3 83 a 6 63,1
Sierra Scomberomorus sierrat 2 1 30 37 - 50 43,7 41 i 1;" 100,0
Total 28 1218

1 Especie normada por su TMC. 2 Especie cuya longitud registrada es a la horquilla.

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC: 23 cm LT de Peprilus medius “chiri”, 37 cm LT
de Mugil cephalus “lisa”, 26 cm LT de Opisthonema spp. “machete de hebra”, 41 cm LT de Trachinotus paitensis
“pampano”, y 60 cm LH de Scomberomorus sierra “sierra”), excedié significativamente al maximo establecido (por
encima del 47 %). Solo en chiri lomo negro, el porcentaje de hembras en las capturas habria sido menor al 24 %.

c. Muestreos biol6gicos.- Se ejecutaron 12 muestreos hioldgicos de tres especies pelagicas: cuatro de chiri lomo
negro, cuatro de pampano y cuatro de pez cinta.
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La proporcion sexual favorecio a las hembras solo en pez cinta (1 M: 1,7 H); favorecié a los machos en chiri lomo negro
(1 M: 0,3 H) y fue igual a la esperada (1 M: 1 H) en pampano (Tabla 2). El mayor porcentaje de hembras de chiri lomo
negro (30,8 %) y pez cinta (33,1 %) se encontré en madurez avanzada (estadio V); y de pampano (74,6 %), en madurez
inicial (estadio Ill) (Tabla 2).

Tabla 2.- Frecuencia (%) de estadios gonadales y proporcion sexual de los recursos pelégicos, evaluados en el IMARPE Tumbes
(Segundo trimestre de 2018).

. Estadio Propor.

Especie Se0 T T [ | v v [vi[vir] " senal
Chiri lomo negro Hembras | - - 128,2]256(30,8|154 ]| - - 39 1M 0.3H
Peprilus snyderi Machos - 1 321288|40,0[280]| - - - | 125 7
Pampano Hembras | - [10,2|74,6| 6,8 | 6,8 - |47] - 59 1M 1H
Trachinotus paitensis | Machos | 1,7| 8,5 [28,842,4[18,6| - - - 59 )
Pez cinta Hembras| - | 4,1 {24,3(21,9|33,1/16,0{0,6| - 169 1M 17H
Trichiurus lepturus Machos |10 2,0 | 9,1 |26,3]|424]|182|10] - 99 -

Salidas al mar.- No se efectuaron salidas al mar por recorte de la partida presupuestaria respectiva, ocasionando la
pérdida de informacion de captura de recursos pelagicos a bordo de embarcaciones pesqueras artesanales.

EVALUACION

El registro sostenido en el tiempo, de la informacion biolégica (proporcion sexual, madurez gonadal, IGS, factor de
condicién) y pesquera (desembarque, esfuerzo, CPUE, zonas y artes de pesca) de los principales recursos pelagicos
explotados comercialmente, permitir4 contar con los elementos técnicos necesarios para proponer medidas de manejo
pesquero que protejan los recursos de la region e incrementen los ingresos de la poblacion.

PRODUCTOS

- Envio de informacion bioldgica y biométrica de Peprilus medius “chiri”, via e-mail el 15/05/2018, a solicitud de la Blga.
Emperatriz Gomez.

- Participacion en la elaboracion del Informe “Situacion de los principales recursos pesqueros en el ambito marino de las
regiones Tumbes y Piura”, solicitado mediante OFICIO N° 0161-2018-PRODUCE/DVPA, del 06/03/2018.

- Presentacion del Plan de trabajo y Presupuesto del estudio “Captura incidental y mortalidad de tortugas marinas en la
pesca artesanal de Tumbes. 2018”, enviado via e-mail al correo institucional de la Coordinadora del LC-Tumbes, el
06/06/2018.

- Presentacion de informacién sobre capacitaciones dirigidas a pescadores artesanales para combatir la pesca ilegal en
Tumbes, enviado via e-mail al correo institucional de la Coordinadora del LC-Tumbes, el 06/06/2018.

- Presentacion del Informe Final “Captura incidental y mortalidad de tortugas marinas en la pesca artesanal de Tumbes
(octubre - diciembre 2017)”, para su envio a la Oficina de Investigaciones de Depredadores Superiores (INFORME N°
002-2018-IMARPE/DEC-LCTUMBES-mvera, del 11/06/2018).

- Participacion en la elaboracion del “Catalogo ilustrado de la ictiofauna del departamento de Tumbes”, como producto
del hito N° 5 del Proyecto Fondecyt N° 192-2015.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Seguimiento de pesquerias de los principales recursos 16 %
demersales y costeros 6 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al 2°
(*) 2° Trim. Trim. (%)
1. Efectuar muestreos biométricos de las principales especies Ne de
demersales y costeras. muestreos 110 50 45
2. Realizar muestreos biolégicos de las principales especies N° de 55 2u a4
demersales y costeras. muestreos
3. Determinar los niveles de captura y esfuerzo, especies Tablas/ 4 5 50
capturadas, areas y artes de pesca utilizada. gréficos
4. Determinar los estadios de madurez sexual e IGS de los Tablas/ 4 5 50
recursos evaluados. gréaficos
5. Determinar la estructura por tallas de los recursos evaluados. Tablas/ 4 5 50
graficos
6. Relacion de los recursos evaluados con los parametros Tablas/ 4 2 50
fisico-quimicos. graficos
7. Preparacion de informes trimestrales y logro semestral de Informes 6 2 33
evaluacion de objetivos. trimestrales

LOGROS

se desembarcaron 1.984,9 t (preliminar) de recursos demersales, disminuyendo ligeramente la descarga en 11,9 %, con
relacién al trimestre anterior. Capturandose 98 especies, siendo las mas destacables el falso volador Prionotus
stephanoprhys con 574,8 t (29,0 %), merluza Merluccius gayi peruanus 286,2 t (14,6 t), bereche Larimus spp 216,6 t
(10,9 %) cagalo Paralabrax humeralis 180,6 t (9,1 %), y lisa Mugil cephalus 169,8 t (8,6 %). Figura 2).
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Figura 2.- Desembarque (%) de los recursos demersales y costeros, en la jurisdiccion del IMARPE —Laboratorio Costero Tumbes, durante el segundo 2018.

Merluza
14,6 %

Falso

Se ejecutaron 38 muestreos biométricos de nueve especies, midiéndose 3595  [|volador
ejemplares. El Falso Volador registré el mayor nimero de muestreos (07) y nimero |*°”
de ejemplares medidos (942). En la Tabla 3 se resume los parametros biométricos
de los ejemplares analizados.

Bereche
10,9%

Cagalo

Otros %1%

Se ejecutaron 18 muestreos bioldgicos de seis especies demersales, cuya evolucion | 27.99% e
gonadal se presenta en la Tabla 4. A excepcion del “carajito” (especie hermafrodita) )
en las demas especies analizadas predominaron las hembras (Tabla 4). En el caso de la “merluza”, el predominio de las
hembras fue mas marcado (1M : 2,4 H).

Tabla 3.- Parametros biométricos de los recursos demersales y costeros, evaluados en el IMARPE Laboratorio Costero Tumbes,
durante el segundo trimestre de 2018.

N N° EJEMP. LONGITUD TOTAL (cm) Especie Sexo Estadios (%) Total | Propor.
ESPECIE :
MUESTREO | MEDIDOS | RANGO | MEDIA | MODA | Sx | Var | 1] 1} vV |V VI [VIE vl Sexual
Bereche Larimus pacificus 2 527 16-27 | 208 20 [21]43 Falso volador Hembras | 0 0 |189(8,11(33,7/284(811(27| 74 |1M:09H
Cabrilla P: 4 33 27-31] 29 | 29 |12]14] | prionotus stephanophrys |Machos | 0 | 0 |24.4|378|305(732| 0 | 0 | 82
Cachema__| Cynoscion analis 4 47 119-39 | 247 | 24 |28179] | cachema Hembras | 10,2 | 21,1 [47,7|188] 23| 0 | o | o | 128 |1im:1,7H
Cagalo Paralabrax humeralis 6 376 25-42 | 304 31 [22]47 e N i Mach 658|197 | 197 |51.3| 2.6 0 o o 76
Carajito Diplectrum conceptione 3 460 13-23 | 173 16 |19]37 ){nosuon anals achos * - * - -
Falso volador | Prionotus : 7 942 |17-31| 215 | 21 [21] 44| [ CBgalo Hembras | 10,4140,313511779/ 65| 0 | 0 | O | 154 |1M:1,2H
Lengtieta | Symphurus sechurae 2 152 13-23 | 174 | 18 15|24 Paralabrax humeralis Machos |3,94]457]291]181]|31 | 0 0 |0 |127
Merluza luccius gayi peruanus 8 522 29-73 | 408 37 |6,7]443] Carajito Hermaf. |1,46(27,2|316[325]| 7,3 0 0 0 206
Mojarrilla Stellifer minor 2 166 14-21 | 16,7 16 12|15 Merluza Hembras | 35,9 | 22,8 | 31,5 6,52 | 3,3 0 0 0 92 1M:2,4H
TOTAL 38 3595 Merluccius gayi peruanus | Machos | 2,63 | 13,2 | 44,7 | 34,2| 5,3 0 0 0 38

Tabla 4.- Evolucién gonadal de los recursos demersales y costeros, evaluados en el
IMARPE Laboratorio Costero Tumbes, durante el segundo trimestre de 2018.

EVALUACION
Estos estudios permiten conocer los niveles de desembarque y los aspectos biologicos pesqueros de los principales
recursos desembarcados en la Region Tumbes.

PRODUCTOS

- Informes técnicos titulados: “Prospeccion bioldgico poblacional de los recursos concha negra Anadara tuberculosa
(sowerby, 1833) y concha huequera Anadara similis (c.b. adams, 1852) en los manglares de Tumbes. 04 al 11 de julio
2016” y “Prospeccion bioldgico-poblacional del cangrejo del manglar (Ucides occidentalis) en la Regién Tumbes 12 al 19
de diciembre 2016”, hechas por el AFIIMM, para su respectiva publicacion en revistas técnicas del IMARPE.

- Asistencia al Taller de lanzamiento del proyecto “Iniciativas pesqueras costeras” para Piura y Tumbes, llevado a cabo
en la ciudad de Piura el 11.05.2018.

- Envio de informacion, via correo electrénico, de los muestreos biométricos y bioldgicos de las principales especies
demersales y costeras de Tumbes durante los meses de abril, mayo y junio del 2018.

- Informe Técnico Anual del 2017 del Seguimiento Demersal y Costero de la regién Tumbes.

- Elaboracion del Anuario Cientifico Tecnolégico IMARPE 2017.

: N° OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria de invertebrados 50 %
marinos
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum avance al 2°
Anual o )
2° Trim. Trim. (%)
1. Efectuar muestreos biométricos en playa de los N° de 110 51 46
principales invertebrados marinos comerciales. muestreos
2. Realizar muestreos biolégicos de los principales N° de 55 31 56
invertebrados marinos comerciales. muestreos
3. Determinar las principales areas de pesca y/o extraccion
de los invertebrados marinos y del ecosistema de Cartas 4 2 50
manglares.
4. Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE de
N . ; . Tablas/
los principales invertebrados marinos y del ecosistema e 4 2 50
Gréficos
de manglares.
5. Determinar la estructura por tamafos de estos recursos Tablas/ 4 2 50
en las capturas comerciales. Graficos
6. Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las Tablas/ 4 2 50
areas y épocas de desove de estas especies. Gréaficos
7. Analizar la relacion de los recursos invertebrados Tablas/ 4 2 50
marinos con los parametros fisico-quimicos. Graficos
8. Elaboracién de Informes trimestrales, semestral y anual
- - Informe 6 3 50
de evaluacién de objetivos.
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LOGROS

a. Desembarques

Se desembarcaron 83,4 t (preliminar) de recursos invertebrados, cifra 286,0 % mayor a la reportada el trimestre anterior
y 61,8 % superior al registro del mismo periodo del afio precedente. El incremento se debe a la abundancia del recurso
pota reportada en Zorritos, Cancas y Acapulco en el mes de abril, se aprecio
también el incremento de los desembarques de los recursos ostra, langostino
blanco, langostino café y calamar pitillo, con respecto a las cifras del primer
trimestre del 2018. Se registraron 17 recursos, siendo mas capturados la pota
(62,4 %), ostra (18,7 %), langostinos blancos (7,8 %), langostino café (3,1 %) y
concha negra (1,8 %). Zorritos predomind en los desembarques con 40,8 t (Fig. 3).

POTAG2,4
LANGOSTINO

WEL3 Figura 3. Desembarque de invertebrados marinos segun especie

CONCHANEGRA
OTROS 2,9 08

Cabe indicar que, las cifras de desembarque de invertebrados no reflejan la real magnitud de las capturas en la Region,
ya que desde el 2009 a la fecha no se cuenta con informacion de la extraccién en manglares (concha negra y cangrejo),
ni del 100% de la captura de langostino en Puerto Pizarro.

b. Aspectos biométricos y bioldgicos

Se efectuaron 30 muestreos biométricos de nueve especies de invertebrados marinos, midiéndose 3.054 ejemplares. La
Tabla 5 muestra los datos meristicos de estos recursos.

Se realizaron 15 muestreos biolégicos de ocho especies, cuatro de crustaceos y cuatro de moluscos bivalvos,
evaluadndose un total de 1.109 ejemplares. Se observo predominancia de hembras inmaduras en P. vannamei y P.
stylirostris; y en maduracion avanzada en P. occidentalis. Se registr6 predominio de hembras maduras en U.
occidentalis (72,7 %), no observandose ejemplares en desove (ovigeras). En S. prismatica, predominaron ejemplares
maduros (47,5 %). Ademas, se reportd un 65,7 %, 74,1 % y 61,9% de hembras en maduracion en A. tuberculosa, A.
similis y L. grandis, respectivamente; con bajos porcentajes de ejemplares desovantes (Tabla 6).

Tabla 5.- Parametros biométricos de los invertebrados marinos y del ecosistema de manglar evaluados en el IMARPE- Tumbes,
segundo trimestre del 2018.

Nombre comdn Nombre cientifico | Sexo Estadio de madurez N° de N°de
Nombre TME Desv 0 1 2 3 4 5 3 0

Nombre comiin cientifico allas (mm) * | N°de | Totalde .| var . _ JEmp
Medi Muestr | Ejemplar | Stan Langostino azul P. stylirostris Hembras 100,0| 0,0] 00| 00| 0,000 3 3
Rango Moda a_ | (%) as es d. Machos 00]500] 00[500] 0,000 3 2
Langostino azul* P. stylirostris 32-37 36| 348 3 5| 22 4.7 Langostino blanco P. vannamei Hembras 67,7]222] 91| 1,0[ 00]00 3 99
Langostino blanco® | P. vannamei | 28 -43 34| 345 3 184| 35| 11,9 Machos 12,9188 | 29,4 | 24,7 | 11,8 | 2.4 3 35
tﬂ;g(::tgn;eﬁlanco‘ P. occi is | 34-52 | 36,39 39.3 3 33| 43| 184 Langostino blanco P.occidentalis | Hembras 9,1[273[273[364[ 0000 3 11
mang‘a',z U. occi is | 51-92 70| 71,1 85,9 3 177| 63| 395 Cangrejo del manglar | U. occidentalis | Hembras 00| 00]227|727| 45|00 3 22
) 38,48,60,1 1.589, Machos 08(898| 85| 08| 00 3 118
Ostra® O. iridescens | 20 - 180 125 83,2 3 3541 399 4 Ostra S. prismatica Total 00]136(475]373| 17 3 59
Conchanegra® __|A. tuberculosa_| 25 - 69 371 38,4125 5] 1602} 55| 306 Concha negra A-tuberculosa | Hembras [30| 81657]101] 35| 96 3 198
Concha huequera®_| A. similis 21-59 40| 397|142 15 506| 51| 256 Machos 1351688 47| 65| 65 3 170

Concha pata d . : : : :

bf,’,‘;f"“ © L. grandis 34-112 55| 59,7 4 175| 17,3| 299,6 Concha huequera A. similis Hembras 148(741| 74| 07| 30 3 135
B} 440 - 512, 1.456, Machos 54595| 95149108 3 74
Pota D. gigas 600 530 8 1 18| 382 5 Concha pata de burro | L. grandis Hembras 119[619[143] 48] 7.1 3 42
Total 30] 5054 Machos 306[250(306] 83| 56 3 36
Total general 218|364 [255|145( 18 3 55

1) Longitud cefalotérax, 2) Ancho de cefalotérax, 3) Altura valvar, 4) Longitud valvar, 5) Longitud dorsal del manto

Tabla 6.- Evolucién de la madurez gonadal de los invertebrados marinos y del
ecosistema de manglar evaluados en el IMARPE- Tumbes, segundo trimestre del 2018.

Salidas al mar.- Por restricciones presupuestales durante el presente afio no se efectlian salidas a la mar para el estudio
del recurso langostino.

EVALUACION

Estudios que buscan conocer los niveles de desembarque y los aspectos bioldgico-pesqueros de las principales
especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que actda sobre ellos, para mantener
actualizada la informacion fundamentalmente con fines de manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Elaboracién de Proyecto de Oficio sobre investigaciones sobre vulnerabilidad de la concha negra y otros por
evacuacioén de aguas residuales de langostineras en el Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, para responder a
solicitud de Municipalidad Provincial de Zarumilla. 01.06.2018 (Solicitud de acceso a la informacion publica —
SITRADOC N° 2849).

- “I Reunién Plenaria de la Secretaria Técnica del Plan de Accion para la Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras
del Pacifico Sudeste 2018: Presentacion del Plan Operativo 2018 — 2019 y conformacion de Grupos de Trabajo”,
efectuada en la Sede Central de IMARPE el 16.05.2018.

- “Taller Regional sobre Indicadores relacionados con el Plan de Accidén Regional para la Conservacién de los
Manglares en el Pacifico Sudeste” y “lll Reunién del Grupo de Expertos en Manglares” efectuada en Guayaquil —
Ecuador del 18 al 20.04.2018 (Resol. DEC N° 080-2018-IMARPE/*DEC).

- Informe Técnico “Pepino de mar y otras especies en banco natural cercano a plataforma de Puerto Pizarro” elaborado
a pedido de la Coordinacion del Laboratorio Costero de Tumbes, para atender la solicitud de la Empresa Génesis Naomi
EIRL (Oficio N° 005-2018-GNEI RL/GG. 23.05.2018.

- Presentacion del Articulo Cientifico “Sinopsis biolégico pesquera y poblacional de Anadara tuberculosa (Sowerby
1833) y Anadara similis (C.B. Adams 1852) en los manglares de Tumbes, elaborado por los profesionales del IMARPE
Tumbes, para su revision y posterior publicacién en las revistas del IMARPE.
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: N° OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO AVANCE (%)
Estadistica, CPUE y areas de pesca artesanal (SP) 44 %
' o ) _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador A acum Avance al 2°
nual P .
2° Trim. Trim. (%)
1. Registrar la informacién diaria de los voliumenes de
desembarque, capturas, esfuerzo y areas de pesca de la Dias de
pesqueria artesanal, asi como los precios diarios de los - 1800 859 48
. ! A - > registro
recursos hidrobiolégicos. Digitacion de la informacion en el
programa IMARSIS.
2. Elaborar el consolidado y el F-31 de la pesqueria
artesanal de Puerto Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos, Tabla 12 5 42
Acapulco y Cancas.
3. Validar y actualizar la data IMARSIS y envio de los Archivos 12 5 a2
formatos fisicos a la sede central del IMARPE. zipeados

LOGROS

Se recopilaron las estadisticas de desembarque en seis caletas de la jurisdiccién durante los tres meses. Se ha
culminado la digitacion en el programa IMARSIS. Se mantienen actualizados los archivos maestros del sistema
IMARSIS, el envio de los formatos de registro y de los formatos F-31 de estadisticas de desembarque a diferentes areas

funcionales y oficinas de la Sede Central.

PRODUCTOS
Estadistica pesquera regional.

P N° OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO AVANCE (%)
Evaluacion de stock de recursos (prospeccidn bioldgico poblacionales 00 %
de recursos) 0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum avance al 2°
Anual . .
2° Trim. Trim. (%)
1. Conocer los principales parametros poblacionales (densidad, Tablas/ 3 ) 00
poblacion, etc.). Cartas
2. Conocer los principales pardmetros oceanogréficos del habitat de los Tablas/ 3 ) 00
recursos evaluados. Cartas
3. Determinar los principales parametros bioldgicos (Estructura de tallas, Tablas/ 3 ) 00
madurez gonadal, IGS, Rendimiento, Relacién longitud - Peso) Gréficos
4. Determinar la fauna asociada a los recursos evaluados. T':aé)tlgss/ 3 - 00
5. Interaccion recurso — ambiente Ta,b!as/ 3 - 00
Graficos
6. Elaboracion de Informes Técnicos Finales Informe 3 - 00

LOGROS

Hasta la fecha no se han ejecutado las prospecciones de concha negra, cangrejo del manglar y cangrejo sin boca, por
estar programadas a partir del segundo, tercer y cuarto trimestre del afio respectivamente.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Aspectos reproductivos de especies de importancia comercial en la 52 o
Regién Tumbes 0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Acum avance al 2°
Anual . )
2° Trim. Trim. (%)
1. Registro de los principales datos biométricos de las muestras y N° de gbénadas
. 1.320 914 69
colecta de gonadas. colectadas
2. Procesamiento histolégico usando el método de infiltraciéon en | N°de muestras
- ; 1.320 661 50
parafina y cortes por congelamiento. procesadas
3. Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de estadios de N° de’Iamlnas 1.320 505 38
madurez. leidas
4. Preparaf:llon de I_nfqrmes trimestrales, semestral y anual Informe 6 3 50
Evaluacion de Objetivos.
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LOGROS

Los estudios y propuestas para este afio se basan en las siguientes especies:: “carajito” Diplectrum conceptione,
“concha pata de burro” Larkinia grandis y “chiri lomo negro” Peprilus snyderi y elaboracion de una escala de madurez
gonadal validada histolégicamente para el langostino blanco Litopenaeus vanamei.

a. Registro de los principales datos biométricos de las muestras y colecta de génadas

Se registraron 914 datos biométricos de los cuales 314 corresponden al “carajito” Diplectrum conceptione, 326 a
“‘concha pata de burro” Larkinia grandis, 120 al “chiri lomo negro” Peprilus snyderi y 154 al langostino blanco
Litopenaeus vanamei. Asi mismo se colectaron 870 gonadas (314 corresponden al carajito, 271 a la concha pata de
burro, 120 al chiri lomo negro, 154 al langostino blanco, 6 al pez cinta y 5 al mero murique). Previo a la colecta, las
gonadas fueron catalogadas macroscépicamente para determinar sus estadios de madurez empleando las escalas de
Obando y ledn (1989) y escala validada para el carajito, Galdaméz et al (2007) y escala validada para concha pata de
burro, Johansen (1924) para chiri lomo negro, pez cinta y mero murique y, Méndez (1981) y Pérez (1979) para
langostino blanco. Posteriormente las goénadas fueron fotografiadas y fijadas en formol bufferado al 10% para su
posterior procesamiento histolégico y analisis.

b. Procesamiento histolégico usando el método de infiltracion en parafina y cortes por congelamiento
Se procesaron histolégicamente 661 goénadas de las cuales 276 fueron procesadas por el método de infiltracién en
parafina y 385 por el método de congelamiento en criostato. Asi mismo fueron coloreadas con hematoxilina -eosina.

c. Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de estadios de madurez
Se analizaron al microscopio 505 génadas.

EVALUACION

El conocimiento de los principales aspectos reproductivos de las especies de importancia comercial en Tumbes, como el
caso del “carajito” Diplectrum conceptione, “concha pata de burro” Larkinia grandis y “chiri lomo negro” Peprilus snyderi
y langostino blanco Litopenaeus vanamei, sera la base para elaborar o retroalimentar los reglamentos de su
ordenamiento pesquero y, al mismo tiempo, servird para suministrar informacion para el enfoque ecosistémico
contemplado en la visién del IMARPE.

PRODUCTOS
Publicacion de escalas de madurez gonadal con base histolégica.
" N° OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIEICO AVANCE (%)
Analisis del contenido alimenticio de los principales peces comerciales
40 %
en Tumbes (SP)
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Indicador Anual acum avance al 2°
* 2° Trim. Trim. (%)
7. Registro de los principales datos biométricos de las muestras N° de 11 2 36
obtenidas y colecta de estomagos. muestreos
8. Analisis del contenido alimenticio de los estomagos colectados. N° de 11 2 36
analisis
9. Envio de informacion registrada via correo electrénico. N° de 11 2 36
envios
10. Presentacién de informes técnicos trimestrales. Informes 4 2 50

LOGROS

Determinar su espectro tréfico e iniciar el monitoreo de la variabilidad espacio-temporal de la dieta y de los indicadores
de dichos recursos, para comprender la dindmica estructural y funcional de la trofodindmica del ecosistema del mar
tropical.

+ Registro de los principales datos biométricos de las muestras obtenidas y colecta de estdbmagos.- se
registraron datos biométricos de 701 ejemplares de las especies Cynoscion analis (n=104), Diplectrum conceptione
(n=66), Merluccius gayi peruanus (n=74), Paralabrax humeralis (n=81), Peprilus snyderi (n=45), Prionotus
stephanophrys (n=66), Trachinotus paitensis (n=52) y Trichiurus lepturus (n=213). Previo a la colecta, los estémagos
fueron inspeccionados para determinar si presentaban contenido alimenticio. Posteriormente los estomagos fueron
pesados y seleccionados para el andlisis respectivo.

+ Andlisis del contenido alimenticio de los estobmagos colectados.- Se analizé el contenido estomacal de 701
estobmagos de las especies antes mencionadas.

C. analis correspondieron a ejemplares de 20 a 32 cm de longitud total (LT), de los cuales ocho no presentaron

alimento. Las presas que conformaron la dieta fueron teledsteos indeterminados (84,6%), cefal6podos (8,5%) y
crustaceos (6,9).
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D. conceptione correspondieron a ejemplares de 13 a 26 cm de LT. Las presas que conformaron la dieta fueron
eufausidos (83,6%), cefaldopodos (9,4%) y crustaceos (6,3).

M. gayi peruanus correspondieron a ejemplares de 32 a 62 cm de LT. Solo un estémago estuvo vacio. Las presas
reconocidas fueron teledsteo indeterminado (53,2%), falso volador Prionotus stephanophrys (27%), camar6n brujo
Squilla panamensis (14,4%), langostino rosado Solenocera florea (2,1%), cefalépodos indeterminados (1,7%), entre
otras presas (1,6%).

P. humeralis, se analizaron estdmagos correspondientes a ejemplares de 27 a 36 cm de LT, de los cuales 12 no
contenian alimento. Las presas predominantes fueron samasa Anchoa sp. (74,9%), Lolliguncula (8,5%), cefalopodos
indeterminados (1,3%), eufaudsidos (5,5%) y teleésteos indeterminados (9,8%).

P. snyderi, se analizaron 45 estdbmagos, de los cuales 15 no presentaron alimento. Las tallas de los ejemplares variaron
entre 29y 38 cm de LT. La dieta estuvo conformada por eufalsidos (61,9%) y teledsteos indeterminados (38,3%).

P. stephanophrys, los estbmagos analizados correspondieron a ejemplares con tallas entre 17 y 26 cm de LT. La dieta
de esta especie estuvo conformada por eufadsidos (100%).

T. paitensis, se analizaron 52 estémagos, de los cuales 24 no presentaron alimento. Las tallas de los ejemplares
variaron entre 25 y 40 cm de LT. La dieta de esta especie estuvo conformada por eufadsidos (100%).

T. lepturus, se analizaron 213 estdmagos, correspondientes a ejemplares de 63 a 116 cm de LT, de los cuales tres no
contenian alimento. Las presas que conformaron la dieta fueron Euphausiidae (42,5%), Cetengraulis mysticetus
(15,4%), Prionotus stephanophrys (12,0%), Trichiurus lepturus (10,6%), teledsteos indeterminados (15,8%), entre otras
presas (3,7%).

EVALUACION

El conocimiento del espectro trofico de las especies de importancia comercial en Tumbes, servira para incrementar la
cobertura espacial en los estudios ecotroficos y generar mayor conocimiento de las relaciones troficas de las principales
especies pesqueras del mar peruano, con la finalidad de contribuir a la adopcion de medidas de ordenamiento pesquero
con enfoque ecosistémico.

PRODUCTOS
Envio de informacion del contenido alimenticio de las especies evaluadas durante el segundo trimestre de 2018 a la
MSc. Rosario Cisneros, via e-mail del 02/04/2018.

‘ N° OBJETIVO o
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO GRADO DE AVANCE (%)
Variabilidad del ambiente marino-costero en la 40 %
estacién fija Nueva Esperanza, Tumbes (SP) °
Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual ;‘:C#irrnn al 2° Trim. (%)
1. Registro diario de datos oceanograficos y atmosféricos Numero de
(temperatura del mar, OD, salinidad, presion muestras 1600 706 44
atmosférica, etc.). recolectadas
2. Andlisis fisico-quimico y microbiolégico de las muestras Numgro_ de 900 163 18
de agua. andlisis
3. Procesamiento de datos y elaboracion de reportes Reportes
diarios. diarios 365 168 46
4. Inforrr_les_ trimestrales, semestral y anual de evaluacion Informes 6 3 50
de objetivos.
LOGROS

La TAD present6 promedios con notable descenso entre abril y junio, alcanzando su mayor promedio en abril (30,3 °C;
Fig. 4), lo cual segun el patron multianual es propio de la estacion. Las anomalias mensuales de TAD (ATAD) fueron
negativas, llegando a un maximo en mayo (-0,90 °C; Fig. 4).

La TSM presenté promedios también en descenso de abril a junio, alcanzando su mayor valor en abril (27,7 °C; Fig. 4).
La anomalia térmica (ATSM) fue negativa en abril y junio, presentando su maximo valor en junio (-0,07 °C; Fig. 5).

La salinidad alcanzé un promedio de 30,732 ups, variando de 29,294 a 32,439 ups, presentando valores mas

homogéneos que en marzo. El promedio en abril aumentd respecto al primer trimestre debido a la disminucién de las
precipitaciones y al menor caudal del rio Tumbes.
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Figura 4.- Promedio y anomalia de la temperatura media diurna del mar (°C) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes, primer
trimestre 2018

28,0 e - 0,10 = Salinidad Patrén 1995-2017
‘ 35,000
27,5 ‘ - : e -—-| 0,05 " 7 34000
£ 27,0 oo N L owS | E 2w
> T ~- 0, E 31000
,"_’ 26,5 I I """""" 3 ---| E & 30000
%66 ‘ B ) 0,05 29,000 I
0 - TIATSM =198 | 28000
‘ E FoomM | A M| 1 A s 0" N D
25,5 4 : + 0,10 y . ) ) .
\ A M J Meses por estacion meteorolégica

Figura 5.- Promedio y anomalia de la temperatura media diurna del mar (°C) en la
estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes, segundo trimestre 2018.

Problemaética. No se han recolectado muestras para la determinacion de nutrientes ya que el equipo espectrofotémetro
se encuentra actualmente sin mantenimiento ni calibracion

PRODUCTOS

- Aportes a los boletines diarios de TSM en el litoral del Pert.

- Reportes mensuales con informacion oceanogréfica (TSM) a la estacion meteorolégica del SENAMHI en Caleta La
Cruz y a la Direccion de Agricultura en Tumbes

" N° OBJETIVO GRADO DE AVANCE
OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO (%)
Variabilidad oceanogréfica frente a La Cruz, Acapulco y El 27
Rubio, Tumbes.
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum Avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
1. Recoleccion de muestras de agua, a nivel superficial, Numero de
seccion media y fondo de la columna de agua, hasta las 10 muestras 790 396 50
mn en el mar de Tumbes. recolectadas
2. Andlisis fisico-quimico de las muestras. Numgro_ de 1300 297 23
anélisis
3. Informe_s trimestrales de avance de objetivos, semestral y Informes 6 3 50
anual ejecutivo.

LOGROS

Se determinara la variabilidad semestral de los pardmetros oceanograficos (temperatura, pH, salinidad, oxigeno disuelto
y nutrientes), en la superficie, secciobn media y fondo de la columna de agua, en tres transectos o perfiles
perpendiculares a la costa de Tumbes, ubicados en latitudes alejadas, uno frente a la caleta La Cruz, el segundo frente
a Acapulco y el otro frente al sector El Rubio, hasta una distancia de la costa de 10 mn. En este estudio también se
registré informacion sobre el comportamiento de las corrientes superficiales y de la seccion media de la columna de
agua. Con los datos fisicos se podré identificar las masas de agua predominantes.

La primera campafia se realizé durante los dias 26, 27 y 28 de marzo del presente afio.

Transparencia.- La transparencia alcanzé un valor maximo de 9 m, a 6 mn de la costa frente a Acapulco. Los
promedios por transecto fueron 3,9 m frente a La Cruz, 5,1 m frente a Acapulco y 4,8 m frente a El Rubio. Los minimos
valores de transparencia (2 - 3m), se obtuvieron entre La Cruz y Acapulco, entre 0,5y 2 mn de la costa.

Temperatura.- La superficie del mar alcanz6 un promedio térmico de 24 °C, sin embargo, frente a La Cruz se obtuvo el
mayor promedio (26,1 °C) y frente a El Rubio el menor (22,4 °C). En el fondo del mar la temperatura descendié en
aguas profundas y los valores fueron mas homogéneos que en la superficie; el menor promedio (18,5 °C) se obtuvo
frente a El Rubio.

Salinidad.- El mar presenté los valores de salinidad menos homogéneos en la superficie, alcanzando un promedio de
30,637 ups frente a La Cruz, 33,385 ups frente a Acapulco y 34,547 ups frente a El Rubio. En el fondo del mar los
maximos valores de salinidad se obtuvieron en aguas mas profundas; el promedio de fondo fue 34,698 ups.

Potencial hidrégeno (pH).- El pH superficial presenté un descenso latitudinal, el promedio frente a La Cruz fue 8,22 y
descendio ligeramente hacia el sur, con promedios de 8,13 y 8,04 frente a Acapulco y El Rubio respectivamente. En el
fondo del mar el pH presenté un promedio de 7,87; valores mas homogéneos, los cuales disminuyeron en aguas
profundas.

Oxigeno disuelto.- El oxigeno disuelto (OD) en la superficie presentd concentraciones con alta homogeneidad, los
promedios fueron cercanos, siendo el mayor frente a La Cruz (9,01 mL.L't) y menor frente a El Rubio (8,02 mL.L™%). En
la seccion media de la columna de agua las concentraciones de OD fueron elevados pero menores que en la superficie.
En el fondo del mar las concentraciones de OD disminuyeron en aguas profundas, las concentraciones medias de OD
frente a cada zona fueron cercanas, aumentando ligeramente desde La Cruz (4.56 mL.L) a El Rubio (4,66 mL.L™1).
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N° OBJETIVO GRADO DE

OBJETIVO ESPECIFICO ESPECIFICO AVANCE (%)

INVESTIGACIONES BIOTECNOLOGICAS EN ESPECIES MARINAS CON

APTITUD ACUICOLA EN LA REGION TUMBES: PPR ACUI

a. Optimizacion del proceso de larvicultura de la ostra Striostrea prismatica en 51 %
condiciones de laboratorio.

b. Andlisis genético poblacional de la ostra Striostrea prismatica en la Regién norte.

Avance
. , I . Meta Grado de avance
Metas previstas segun Objetivo Indicador " acum o
Anual (¥) o Tri al 2° Trim. (%)
2° Trim.
1. I_nducmon al desove, apll’cando el mejor métodos y Ensayos de induccion P 1 50
tiempo de respuesta al estimulo
2. Monlto!’eo del crecimiento, supervivencia en el periodo Ensayos de larvicultura P 1 50
de larvicultura de ostra
3. Monitoreo del crecimiento y supervivencia de las Registro mensual del
. . ; crecimiento y 10 5 50
semillas de ostra en sistema suspendido . :
supervivencia
4. Recolecta de material biolégico en Cabo Blanco y la | Colecta de material
) o~ S 2 2 100
cruz. Almacenamiento de tejidos. biolégico
5. Extraccién, amplificacion por PCR y secuenciamiento. | Analisis moleculares 7 2 29
6. Analisis de electroferogramas y analisis P
bioinformaticos. Analisis de datos 4 1 25
7. Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacién
de objetivos. Informe 6 s 50
LOGROS

a. Optimizacion del proceso larvario:

Luego del proceso de acondicionamiento de ostra en el laboratorio alimentadas con una dieta compuesta por dos
microalgas (Isochrysis galvana y Chaetoceros gracilis) en un tiempo de 6 semanas. Se realizé una induccion con éxito
logrando efectuar la larvicultura, incrementando en dos grados la temperatura del agua del cultivo (28°C) y aumentando
la densidad (10 y 15 larvas.ml) logrando llegar hasta el dia 10 de cultivo.

b. Crecimiento y supervivencia de semilla de ostras en sistemas suspendidos:

Al presente se tiene una investigacion de 152 dias de cultivo, el muestreo biométrico registré un crecimiento en Longitud
(48,2+8,0mm), Altura (50,6+8,4mm) y Espesor (23,3+3,8mm) con una supervivencia del 65,0%.

Las ostras estén instaladas en el mar, frente al Laboratorio Costero de Tumbes, ubicando las linternas en una Long line.
El monitoreo del cultivo se realiza quincenalmente efectuando los muestreos biométricos y la limpieza de los sistemas.

c. Analisis genético poblacional:

Se realiz6 el secuenciamiento de la ostra de las dos zonas colectadas, usando los primers universales de Zplank, se
analizé usando programas bioinformaticos y se ha confirmado genéticamente a la especie. Los primers especificos, los
cuales fueron enviados a secuenciar, llegaron a finales del mes de mayo, los cuales han sido resuspendidos en TE.
Durante el mes de Junio se pretende comenzar los ensayos con los primers especificos.

PRODUCTOS
Informe trimestraly Ejecutivo de los logros

OBJETIVO GRADO DE AVANCE
OBJETIVO ESPECIFICO (%)
Aplicacion de técnicas moleculares para la prevencion y control de
enfermedades en especies de importancia acuicola en la Region 23 %
Tumbes PPR ACUI
Avance Grado de
Actividad Indicador Meta Anual acum Avance (%)
2° Trim. 2° Trim.
Identificacion molecular de bacterias del género Cepas identificadas 5 - 0
Vibrio que contiene el gen PirA'y PirB.
Determinacién del nivel de patogenicidad de las Ensayos de infeccion 5 2 40
de Vibrio aisladas. experimental
Validacion de un protocolo de diagnéstico Protocolos implementados 5 - 0
molecular de langostino infectados con Vibrio
positivo a los genes pirA y pirB
Informes de logros trimestrales, semestral y anual Informe de avances y 6 3 50
de evaluacion de objetivos. logros
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LOGROS

Se han recolectado y analizado 161 ejemplares juveniles y adultos de Penaeus vannamei y 3 muestras de pos-larvas.
Las muestras fueron recolectadas en 7 empresas de cultivo semi-intensivo, ubicados en la provincia de Zarumilla y
Tumbes, un laboratorio de analisis de pos-larvas importadas desde el Ecuador ubicado en Tumbes y un Laboratorio de
reproduccion ubicado en la provincia de Contralmirante Villar.

Una cantidad aproximada de 30 mg del tejido del hepatopancreas de los langostinos colectados fueron agrupados cada
5 muestras en forma de pool y colocadas en 1 mL del medio microbiolégico caldo de tripticasa soya (TSB) durante 24
horas a 33 °C. Se extrajo ADN de cada pool mediante el método DTAB/CTAB y se analiz6 por la técnica de PCR,
inicialmente se utilizo6 el juego de iniciadores TUMSAT-Vp3 F/R (Tinwongger et al., 2014), sin embargo para acelerar el
proceso de andlisis se implementé un protocolo de PCR en tiempo real utilizando los iniciadores VpPirA-F/R (Han et al.,
2015) que son especificos a un segmento de los genes PirA relacionados con las cepas de bacterias del género Vibrio
gue producen la enfermedad de la necrosis hepatopancreatica aguda (AHPND) en langostinos. Hasta la fecha se han
logrado detectar la presencia de cepas bacterianas positivos para los genes PirA y PirB en 8 muestras (Tabla 7)
pertenecientes a langostinos de cultivo semi-intensivo que tenia un peso de 3,5a 22,5 g.

De las muestras con resultados positivos se ha logrado aislar | Fechade | Campo de cultivo o 2‘,2’,?12[;22 Peso | Genes bacterianos
2 cepas, a las cuales se ha realizado una caracterizacion | ™ Laboratorio analizados | POMed PIIAPPITS
bioquimica utilizando el kit Oxi/Ferm Pluri Test System a :a”‘amar!a(%amp“z) 12 116§ z°ge‘ec‘ag°
partir de un cultivo inicial de cada cepa en agar TSA s bl (Camt) = ST N dtende
suplementado con 1% de sangre. Asi mismo, de estas cepas |"® gz gelia (Campo) 0 50 No detectado
se ha extraido su ADN y se amplificado por PCR una regién Santa Cruz_(Campol) 15 35 Detectado
de los genes 16S ARN, rpoA, rpoB, recA, pyrH, PirA-PirB y la Tumi_(Campo) 10 100 Detectado
region Tn3-like transposon ubicado en el ORF4 del plasmido e ((Cc:r;“pple)) = 25 Detectado
pVPA3-1 que permite diferenciar las cepas de VpAHPND de ATISA (Pos-larvas) ’ No detectado
Asia y de Centroamérica. Los productos de amplificados han [**®  Virazon (campot) 15 158 Detectado
sido remitidos al Laboratorio de Genética de la Sede Central VIRAZON (Campo2) 15 83 Detectado
del IMARPE para ser secuenciados y de esta manera S 10 183 Detectado
identificar la especie de cada una de estas cepas aisladas. B?o;gz"”(‘gos_'eawag‘a'ﬂ: No detectado
Adicionalmente, se ha determinado la sensibilidad de las importacion)
cepas aisladas frente a los antibiéticos Enrofloxacina (ENR), | May-18 [Laboratorio — —  de

K . . . . Reproduccion MarinaSol No detectado
Oxitetraciclina (OXI), Florfenicol (FLO) y Sulfatrimetropim (Pos -larvas)
(SFM). Isla Bella 15 16,0 Detectado

Tabla 7. Lugar de muestreo y peso de los langostinos analizados

Se estandarizé un protocolo de infeccién experimental con las cepas aisladas mediante un ensayo preliminar en cual se
observé que las cepas pueden causar una mortalidad de hasta 100%. Con el protocolo estandarizado se han realizado
2 ensayos de desafio experimental en pos-larvas de 0,05 + 0,015 g y en langostinos de 1,0 + 0,2 g. Se consider6 como
tratamientos una de las cepas aisladas positiva para los genes PirA y PirB, una cepa negativa para los genes PirA 'y
PirB y medio cultivo sin bacterias como control negativo y 3 repeticiones por cada grupo. Se utilizaron utilizaron una
cantidad de 13 y 15 ejemplares por repeticion para el ensayo con pos-larvas de 0,05 g y de 1,0 g respectivamente. Los
langostinos fueron expuestos en sumersion por 2 horas con un cultivo de bacterias, mientras que para el control
negativo se utilizé solo medio de cultivo, pasado las 2 horas los ejemplares de cada tratamiento fueron colocados en
peceras con 50 litros de agua de mar tratadas con radiacion UV y mantenidas hasta por 72 horas. En ambos ensayos se
observé que la cepa positiva para los genes PirA y PirB causan una mortalidad de hasta el 100%.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO AVANCE (%)
Investigaciones en manejo integrado de la zona marino costera 24 %
(PpR DGIA)
Avance Grado de
Actividad Indicador Meta Anual acum Avance (%) 2°
2° Trim. Trim.

Registro de informacion y recoleccién de L
Recoleccion de

muestras durante las 3 campafas de trabajo . 785 265 34
muestras y registro

en campo
Andlisis f|S|po—qU|m|C0 de las muestras de Andlisis de muestras 680 200 30
agua y sedimento.

Informes trimestrales y resimenes ejecutivos Informe de avances y 6 5 33
de evaluacion de objetivos. logros

Informe Técnico Cientifico Informe Técnico Final 1 ) 0

LOGROS

Determinacion y caracterizacion de areas potenciales para la acuicultura en Tumbes

Este proyecto busca determinar las areas potenciales para la desarrollar actividades de maricultura en la zona marino-
costera entre Playa Florida y Cancas. Empleando un a Evaluacion de Multicriterio-GIS, los resultados de este estudio
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contribuiran a la generacion de informacion sobre la interaccién de las variaciones ambientales, los recursos y las
actividades antrépicas, y la identificacién de zonas aptas para la maricultura de moluscos bivalvos.

Durante el segundo trimestre se realiz6 el andlisis y procesamiento del 90% de las muestras obtenidas de la primera
campafia bio-oceanografica Los parametros analizados fueron parametros fisicos (transparencia, temperatura,
salinidad, pH), quimicos (oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, fosfatos, silicatos), bioldgicos (clorofila a, macrobentos),
calidad (coliformes totales y termotolerantes, aceites y grasas, sulfatos en agua y sedimento marino, hidrocarburos
totales de petrdleo, mercurio, metales pesados-TMP), corrientes superficiales y de fondo, vientos, condicién de mar y
color. La segunda campafia bio-ocenografica se realizara la Ultima semana del mes de junio. Como dificultad
encontrada se expresa la falta de un espectrofotometro operativo en el laboratorio; se esta evaluando la solucién ante la
limitacion.

PRODUCTOS
Informe ejecutivo de avance segundo trimestre
OBJETIVO GRADO DE AVANCE ii
OBJETIVO ESPECIFICO trim (%)
Identificacion molecular de ADN de la diversidad ictioldgica de los ambientes
marinos, de manglar y continental de la Regién Tumbes (Proyecto 43 %
FONDECyYT — IMARPE, 2016 — 2019)
OBJETIVO GRADO DE AVANCE
OBJETIVO ESPECIFICO i trim (%)

Catalogando la biodiversidad marina del Peru: cédigo de barras de
ADN, para el estudio, su conservacion y uso sostenible de los 33 %
recursos (PROYECTO FONDECyt — IMARPE-2017-2020)
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13. SEDE PAITA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Paita 13 43 %
OBJETIVOS N° META GRADO DE AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros pelagicos. 45 %
. , . - . Meta Avance Grado de Avance al
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 2° 0
Anual Trim 20 trim (%)
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 4 5 50
recursos pelagicos. pesca
Regls_tro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 5 a2
pelagicos.
Es_tal_JIecer las caractgnrsﬂcas del ciclo reproductivo de los Tabla 12 5 a2
principales recursos pelagicos.
Det?rmlnar la estructura por tamafios de los principales recursos Tabla 12 5 a2
pelagicos
Informes de resultados informe 4 3 50
RESULTADOS

a. Determinacion de la estadistica de desembarques y esfuerzo de pesca de las embarcaciones cerqueras.
Desembarqgues. se registré un desembarque total de 7 229.52 t. de especies pelagicas, registrandose en Paita el 63.22
% del desembarque total y en Parachique el 33.58 % y otros puertos el 3.19 % de los desembarques artesanales.

La especie de mayor volumen desembarcada fue la anchoveta con 79.79 %, caballa 18.19 %, y otras especies
pelagicas el 2.02 % del volumen de captura total desembarcada. Se identificaron 14 especies pelagicas en los
desembarques entre ellos 09 especies oceanicas transzonales, entre ellos: perico, atin aleta amarilla, barrilete, bonito y
tiburones (Tabla 1).

Tabla 1. Desembarque de especies pelagicas, en la Region Piura Il trimestre — 2018

[Especies PAITA (t) | PARACHIQUE (t)| OTROS (t) | TOTAL () % p

Anchoveta 4551.58] 1217} 0 5768.6 79.79 .

Bonito 1.55 19.89) 47.28 68.7 0.9

Caballa 2.18 1168.02] 144.91] 1315.1] 18.19 !

Jurel 0.27] 0f 7.28] 7.5 0.19 & 12

Perico 0 0.91 0.09 1.0 0.0 LRC

Pez espada 0 0.12f 1.07] 1.2 0.02 E

Pezvela 0 0.5 0 0.5] 0.01 [

samasa 5| o ol 5.0 0.07 =

Tiburén azul 10| 3.65 2.76) 16.4 0.23

Tiburén martillo [y 4 19.21 23.2f 0.32

Tiburén pardo 0.02] [y 0| 0.0] 0.0 N W S VA s ©
Tiburon tigre 0.02] 0 0 0.0 0.0d BT AT BLET NS NS MGE M Mt M v
Tiburén zorro pelégico 0 0 7.77 7.8 0.1 Long. total (cm)

Tiburén zorro 0| 13.85) 0.61f 14.5) 0.29

ToTAl 2570 61 2427 a4 220 a7 2220 2 100

Figura 1: Tallas de anchoveta abril — junio 2018
b. Estructura por Tallas de los Principales Recurso Pelagicos.
Durante la primera temporada de pesca de anchoveta desembarcada en el puerto de Baydvar por la flota industrial se
registraron las siguientes tallas:

Flota Industrial de madera: tallas desde los 8 hasta 17 cm, con moda de 13.5 cm de longitud total (Figura 1)
Flota Industrial de acero: tallas desde los 9 hasta 16 cm, con moda de 12.5 cm de longitud total

Por su parte la flota cerquera de menor escala dirigida a la pesca de anchoveta para consumo humano directo realizo
sus desembarques en el puerto de Paita y Parachique, registrandose tallas con rangos desde 12 hasta 17 cm de
longitud total en ambos puertos y modas de 15y 14,5 respectivamente.

c. Principales Areas de Pesca.
Flota de menor escala.- Realizé sus actividades extractivas de anchoveta para consumo humano directo en la zona
comprendié entre Colan (04°56° LS), hasta Sechura (05° 58’ LS) y entre las 5 a 10 millas de distancia a la costa (Fig. 6).

Flota industrial de cerco.- Con respecto a la primera temporada de pesca de anchoveta, en el segundo trimestre la flota
industrial opero entre las coordenadas 05°25 S hasta 07°40 S. (Figura 7).
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PRODUCTOS
- Reportes diarios y fueron enviados a la Sede Central via correo electrénico.
- Informes mensual y trimestral de los principales recursos pelagicos en la jurisdiccion de Paita.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales 46 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Acum 2° Avance al 2°
Anual . .
Trim. trimestre (%)
Determinar las principales areas de pesca de los principales | Cartas de 4 2 50
recursos demersales. pesca
Registro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 5 a2
demersales.
Determinar la estructura por tamafios de los principales recursos Tabla 12 5 42
demersales.
Establecer Ia}s caracten_stlcas del ciclo reproductivo y las areas de Tabla 12 5 a2
desoves de éstas especies.
Procesamiento y andlisis de datos de muestreos biométricos y Tabla 12 5 42

biolégicos de anguila.

Procesamiento y andlisis de lances de pesca de la pesqueria de
merluza y fauna asociada (zonas de pesca, composicién por especie Tabla 4 2 50
y estructura por tallas).

Elaboracién de informaciéon basica de la pesqueria del recurso Reporte

AN 324 167 52
merluza. diario

RESULTADOS

a. Areas de pesca de los principales recursos demersales provenientes de la flota artesanal.

Las embarcaciones anguileras realizaron sus faenas de pesca durante el segundo trimestre entre los 03° 52'S (El
Rubio) y 05° 59’S (Punta Tur); las profundidades variaron entre los 15y 191 bz de profundidad, con profundidad media
de 64 bz, siendo las zonas de pesca poco profunda en relacién al trimestre anterior.

b. Captura y esfuerzo de los principales recursos demersales provenientes de la flota artesanal.

Durante el Il trimestre se desembarcaron 3 230 t de especies icticas demersales y costeros, siendo las especies con
mas alto volumen de desembarque merluza” Merluccius gayi con 1 265 t (38,1%), seguido de “anguila” Ophichthus
remiger con 682 t (20,5% del total) y el “espejo” Selene peruviana con 483 t (14,5%), que sumaron el 73,1% del total
desembarcado durante el presente periodo. En relacion con los lugares de desembarque, El Nuro registr6 los mas altos
volumenes de desembarque, con 694 t, o que represento el 14,4% del total desembarcado, seguido de Mancora con
614t (18,5%) y Los Organos con 598 t (17,7; Asi mismo de debe resaltar el alto volumen de desembarque de la especie
“espejo” que alcanzo altos desembarques sobre todo en la zona de Mancora, nunca antes registrados.

c. Estructura por tamafios de los principales recursos demersales.

Cabrilla Paralabrax humeralis En este trimestre solo se analizé a los ejemplares extraidos mediante la “pinta”, la que
mostré una distribucion de tallas con un rango que oscilé entre los 20 y 32 cm de longitud total; se obtuvieron 3 modas
de 23; 25 y 32 cm; asi mismo la talla media fue de 24,7. Siendo este arte el méas selectivo, el porcentaje de los
ejemplares obtenidos” fue del 99,7%, casi en su totalidad por debajo de la talla establecida, (32 cm) para este recursos.

Espejo Selene peruviana Especie extraida mediante el cerco, presentd un rango de tallas que abarcé desde 13 a 25 cm
de longitud total, la moda se ubicé en los 19 cm; mientras que la talla media fue de estuvo en 18,6 cm. Esta especie aln
no reglamentada.

Cachema Cynoscion analis La cachema capturada, mediante el arte de “cerco”, presentd un rango de tallas que
comprendio entre los 14 y 35 cm de longitud total; presentando modas en 20; 22 y 32 cm; la talla media fue de 21,7 cm;
y el 95,8% de los ejemplares estuvieron por debajo de la talla permitida (<27 cm)

Lisa Mugil cephalus Los ejemplares de lisa, capturados, mediante el arte de “cerco”, presenté un rango de tallas
comprendido entre los 17 y 28 cm de longitud total, la moda se ubic6 en los 24 cm y la talla media fue de 24,5 cm; en
relacion a la talla minima de captura, (<37 cm) el 100% estuvo debajo de la talla minima, siendo en su totalidad
ejemplares juveniles.

+ Pesqueria del Recurso Anguila comun Ophicthus remiger

a. Desembarque y esfuerzo pesquero.

En la extraccion de la anguila durante el segundo trimestre participaron 17 embarcaciones anguileras con sus
respectivas trampas, realizando 475 viajes, la CPUE en relaciéon a toneladas/viaje fue de 1,437 t/v y en cuanto a
capturas por trampas (kg/tr) oscilaron entre 0,024 y 1,191 kg/tr y tuvo un promedio de 0,444 kg/tr, valores inferiores
respecto al | trimestre.
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b. Caracteristicas Reproductivas.
Anguila, cabrillay cachema T TR [T T i T
Durante el presente trimestre, la anguila se encontré en franco
proceso de maduracion gonadal, con un significativo porcentaje de | **
ejemplares maduros; en cabrilla, se aprecié importantes grupos de a5
ejemplares desovantes, en recuperacion y con mayor presencia en
reposo, lo que indicaria que esta especie estaria pronto por terminar

Porentap ¥l

su proceso reproductivo; mientras que en cachema se observo que -

se encontr6 en plena actividad reproductiva, con importantes

porcentajes de ejemplares maduros y desovantes. Fig. 2 m ( -

Figura 2. Condicién ovarica de anguila, cabrilla, cachema. Paita Il trimestre ANGULA CABRLLL CACHEMA

2018.

c. Estructura por Tallas de la anguila “Ophicthus remiger”

A lo largo del Il trimestre del presente afio, se analizaron biométricamente ejemplares de anguila, que presenté un rango
de tallas, que oscil6 entre 22 y 84 cm de longitud total, la moda se ubicé en 43-44 cm; asi mismo tuvo una talla media
fue de 49,0 cm, el porcentaje de ejemplares menores de 42 cm fue de 19,0 %, valor cercano a cercano a la talla
permitida.

+ Pesqueria de la Merluza Peruana Merluccius gayi peruanus proveniente de la flota pesquera
Industrial

a. Capturas y fauna acompafiante: @
El desembarque total de merluza durante el segundo trimestre del afio 2018 es de |z
10 148,15 t. La captura total de la flota de arrastre industrial, registrada durante el |
segundo trimestre (informacién preliminar) fue de 10 502,18 t de las cuales, merluza
(Merluccius gayi peruanus) representd el 96,63% del total, el restante lo
constituyeron las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (1,4%), jaiva paco |§
(Platymera gaudichaudii) (0,24%) lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops
(0,20), y bulldog Kathetostoma averruncus (0,17%). El item otros que agrupa a
varias especies con capturas minimas significo el 1,36% del total registrado .

b. Zonas de pesca del recurso merluza flota pesquera industrial: Los
principales caladeros de esta pesqueria se ubicaron frente a Tumbes,y Paita entre
los 3°250’'S y los 6°00’S que son las zonas tradicionales de pesca de la flota
industrial de arrastre de fondo (EAC y EAME), a profundidades mayores a 100 bz.

Figura 03. Zonas de pesca de la flota arrastrera industrial EAC, Il trimestre 2018

Se han efectuado 571 viajes a bordo de la flota arrastrera industrial, donde participaron los observadores a bordo,
quienes recopilaron informacién biologia y pesquera del recurso merluza.

PRODUCTOS

- Se han remitido 80 reportes de datos en formato digital, consistente en informacion de la pesqueria industrial a la Sede
Central (Area funcional de Investigaciones de Peces Demersales y Litorales).

- Envio de formatos F-1, F-2 y F-3 de las salidas a bordo de la flota arrastrera industrial al Ministerio de la Produccién

Seguimiento de pesqueria de invertebrados marinos 43 %

Meta Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 2° Avance al 2° trim
Anual h
Trim. (%)

Registro de de_sembarque y esfuerzo de los principales Tabla 12 5 42
Invertebrados marinos
Determlnar la _estructura por tamafios de los principales Tabla 12 5 42
invertebrados marinos.
Establ_ecer las caracteristicas del ciclo reproductivo de estas Tabla 12 5 a2
especies.
Determinar las principales areas de pesca de los principales | Cartas de 12 5 42
Invertebrados marinos. pesca
Ana_I|S|s de datos biométricos y biolégicos de los Invertebrados Tablas 4 5 50
marinos.
RESULTADOS

a. Desembarque y esfuerzo pesquero.

Durante el Il trimestre se registrd preliminarmente un desembarque de 39,878.8 t registrandose un aumento de 34.3%
en relacion al | trimestre de 2018. Los desembarques estuvieron sustentados por 18 especies (3 Cephalopodos, 5
Bivalvos, 5 Gaster6podos y 5 Crusticeos) la especie predominante fue Dosidicus gigas “pota” con 39,145.3 t (98,2%),
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Argopecten purpuratus “concha de abanico” con 513 t (1,3%), seguidos de Tagelus dombeii (concha navaja), Crossata
ventricosa (caracol gringo), Octopus mimus (pulpo), Thaisella chocolate (caracol negro), Penaeus -californiensis
(langostino café), Striostrea prismatica (ostra), Doryteuthis (Amerigo) gahi (calamar), Sinum cymba (caracol babosa),
Peloeus armatus (cangrejo cockeri), Panulirus gracilis (langosta), Penaeus vannamei (langostino blanco), Pteria Sterna
(concha perlifera), Semele corrugata (almeja), malea ringens (caracol bola), Hexaplex brassica (caraol pifia) y Pollicipes
elegans (percebes) que en conjunto representaron el 0.6 % del desembarque total. Asi mismo las principales caletas
y/o puertos de desembarque, fueron Paita con 30,688.4t (77,0 %), seguido de Parachique con 2,568.4 t (6,4%) y Puerto
Rico con 2,332.9 t (5,8%) del total de desembarques. Tabla 2

Las especies sometidas a mayor esfuerzo (nimero de viajes) fueron: pota con 2.289 viajes, pulpo con 658 viajes,
calamar con 590 viajes y concha de abanico con 298. La Cpue expresado como t/viaje registro valores maximos de 6.8
t/viaje para la pota y concha de abanico con 2.1 t/viaje, seguidos de concha navaja con 0.6 t/viaje y caracol gringo con

0.4 t/viaje.
Tabla 2.- desembarques por especie y caleta y/o caleta durante el segundo trimestre de 2018. En la Region Piura.
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b. Estructura por Tallas de los Principales Recurso de Invertebrados.

La estructura por tallas para la pota presento un rango entre 40 cm y 84 cm de longitud de manto, con media en 55.8 cm
y una moda en 55 cm (marca de clase), las menores tallas se registraron durante abril (52 cm moda), mientras que las
mayores tallas fueron registradas en mayo (55 cm moda). La estructura de talla para langostino café oscilo entre 24 mm
y 33 mm de longitud cefalotoraxica (Lc) con media en 28.1 mm y moda en 28 mm, en el recurso pulpo los pesos por
individuo oscilaron entre 288.8 g y 1678.2 g, el 86,3% de los ejemplares analizados estuvieron por debajo del peso
minimo de extraccion (PME) (1 kg) asi mismo para concha de abanico variaron entre 52 mm y 107 mm de longitud
valvar, media en 76.6 y moda 79 mm.

c. Caracteristicas del Ciclo Reproductivo.

Para la pota las tallas de los ejemplares hembras analizados oscilo entre 40 cm y 70 cm de (LM) en las cuales se
evidencio el predominio del estadio Il (en maduracion) con 82.8%, seguido de hembras maduras (Ill) con 13.8% y en
desove (IV) con 3.4%; para el recurso pulpo las hembras oscilaron entre 100mm y 190mm de longitud de cabeza, se
evidencio el predominio de ejemplares en estadio de madurez gonéadica Il (en desarrollo) con 54.3%, desarrollado (lll)
con 37.0% y madurez total (IV) con 8.7%; concha de abanico se observo una predominancia de ejemplares en estadio
Il (desovado) con 66.4%, maduracion (II) con 26.9% y 6.7% en desove (IV). En el langostino café el 100% de las
hembras analizadas se encontré en estadio | (inmaduro).

d. Principales Areas de Pesca.

En el presente trimestre las principales zonas de extraccion para recursos como concha de abanico, caracol negro y
pulpo estuvieron ubicadas en la bahia de Sechura, para la concha de abanico se registr6 un desembarque de 316
toneladas registrandose en nueve zonas de extraccion, siendo la mas importante la ubicada frente a las Delicias entre
las cinco brazas de profundidad con 43.9% del total desembarcado, caracol negro: se registré6 un desembarque de 0.9t
en nueve zonas de extraccion siendo la mas importante la ubicada frente a Bayovar entre los cuatro y seis bz de
profundidad con 47.5% del total extraido; pulpo: se desembarcé un total de 9.8t, las zonas de captura estuvieron
distribuidas en Mancora, La Islilla, Paita, Parachique, Puerto Rico y la Isla Lobos de Tierra, Puerto Rico represento el
60.1% del total extraido, Isla Lobos de Tierra (24.9%), Parachique (7.9%) y en menos porcentaje Macora con 0.4%. El
recurso pota registro una distribucion latitudinal entre los 03°45'S y 07°39'S, durante el presente trimestre el recurso se
encontr6 de manera dispersa llegando a registrarse pesca hasta 90 mn de distancia a costa, las faenas de pesca
duraron entre 5y 11 dias de navegacion y el precio por kilogramo de pota oscilo entre 0.50 S/. y 2.70 S/. soles.

Figura 03. Zonas de pesca del recurso pota Dosidicus gigas durante el Il trimestre de 2018

PRODUCTOS

Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de los invertebrados marinos, asi como cartas de
las zonas de captura y tablas de CPUE de los principales recursos de invertebrados marinos los que fueron enviados a
la Sede Central (Area Funcional de Invertebrados Marinos y Macroalgas).
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Aspectos biolégicos, areas de pesca y fauna acompafiante del Atin de Aleta

- - p 50 %
Amarilla entre Paita 'y el Banco de Mancora
Avance Acum Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta Anual o o Avance al 2°
2° Trim. )
trimestre (%)

Salidas en embarcaciones artesanales. Accion 50
Muestreos biométricos a bordo Muestreo 50
Determinar las principales areas de pesca del recurso atin Cartas 4 > 50
aleta amarilla
Determinacion de esfuerzo y CPUE. Tablas 50
Registro de fauna asociada al recurso Tablas 4 50

RESULTADOS

- Durante el 15 al 19 de marzo del presente, se realiz6 la primera salida de campo del proyecto “Aspectos biologicos,

areas de pesca y fauna acompafante del Atin de Aleta Amarilla entre Paita y el Banco de Mancora”, encontrandose en
fase de digitacién de informacion en base de datos y redaccién de informe de campo.

En el segundo trimestre 2018 se realizé la segunda salida, registrandose como &rea operacion la zona comprendida
entre las siguientes coordenadas 03°58 S (punta Sal) hasta 04°12 S frente a Los Organos.

Figura 4. Zonas de pesca atun aleta amarilla

Zonas de peca

Figura 5. Tallas atin aleta amarilla
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atin aleta amarilla
Talara Il trimestre 2018
Lo horguills [om)
OBJETIVOS GRADO DE AVANCE (%)
Evaluacion de Stock de recursos: Caracterizacion y evaluacion de bancos
naturales 00 %
Prospeccion poblacional del recurso concha de abanico en la bahia de Sechura
Meta Avance 1° Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador . Avance al 1°
Anual Acum Trim. ;
trim (%)
Evaluacion de bancos naturales de concha de abanico Sechura Accién 2 - 0
Determinar la estructura por tamafios de concha de abanico Tablas 2 - 0
Determinacion taxonémica de fauna asociada Tablas 2 - 0
Registro de datos oceanograficos Tablas 2 - 0
Estimacion de poblacién y biomasa del recurso Tablas 1 - 0

RESULTADOS

No se ejecutd durante el primer trimestre, debido a que se encuentra programado para la primera semana de julio 2018.
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Prospeccion de Bancos Naturales de Donax spp. y Tivela hians en Talara y Bayovar 100 %
. , I - . Meta Avance | Grado de Avance

Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual 20 Trim. al 2° trim (%)
Evaluacién de Bancos Naturales de Donax y Tivela Accion 1 1 0%
Dete(m[nar abundancia relatlvg, estructura de tallas y Tablas 1 1 0%
condicién gonadal de Donax y Tivela
Determinacién taxonémica de fauna asociada Tablas 1 1 0%
Estimacién de densidad relativa del recurso por Zona Tablas 1 1 0%
Reg'ls.tro de temperatura superficial (TSM) y materia Tablas 1 1 0%
orgéanica.
RESULTADOS

a. Palabritas (Donax obesulus)

Distribucion y concentracion En marzo, el recurso estuvo distribuido principalmente en las zonas de San Pablo y
Chullillachei. Siendo la zona de Chullillachi la que presenté las mayores concentraciones durante la presente
prospeccion, seguida de San Pablo, en las zonas ubicadas en Talara (Negritos y Providencia) no se registré presencia
de este recurso. Por informacion directa de los extractores de orilla (releros) indicaron que algunos dias se oberva
extractores orientados a la extraccion de este recurso en Chullillachi sin embargo durante la presente actividad no se
registré la presencia de estos.

Densidad y Biomasa Media En marzo se registré una densidad y biomasa media en chullillachi fue de 186.7 ind.m2 y
179.6 g.m2, San Pablo 55.5 ind.m2 y 57.3 g.m2.

Estructura de tallas El analisis de 410 ejemplares mostro una estructura bimodal de tallas comprendida entre 4mm y
31mm de longitud valvar, una media en 15 mm y moda en 10mm y 15 mm. Los porcentajes de ejemplares menores a la
talla minima de extraccién (22 mm) fueron de 55% en San Pablo y Chullillachi con 48%, con un 49,0% para el total de
ejemplares analizados.

Proporcion sexual En relacion a la proporcidon por sexos de Donax obesulus, se observd una proporcion de 1.24:1 a
favor de las hembras, estos valores no fueron significativamente diferentes a la relacion 1: 1 al aplicar el Test de chi
cuadrado (x?).

Madurez gonadal El analisis de los estadios de madurez gonadal de ejemplares hembras de D. obesulus mostré una
mayor incidencia de individuos en madurez total (estadio 1ll) que presentd el 64 %. Seguido de evacuacion (IV) 11.2% y
madurez avanzada (estadio Il) con 24.8%.

Actividad Pesquera en Zonas de Muestreo No se observd actividad extractiva del recurso en ninguna de las zonas
evaluadas, durante las fechas que se realizaron la prospeccion.

b. Concha blanca (Tivela lessonii)

Estructura de tallas Las tallas en Negritos estuvieron entre 42 y 74 mm de longitud valvar, media en 56.6 mm, y moda
en 52 mm, en San Pablo las tallas estuvieron entre 35 mm y 66 mm de Lv con media en 47.1 mm y moda de 49 mm.
Cabe mencionar que los ejemplares encontrados en San Pablo (Sechura) se encontraron varados.

Densidad y Biomasa medias En Negritos la densidad media de Tivela lessonii fue de 6 ejemplares/m? y 139.7 g.m2 en
San Pablo dado que los ejemplares de Tivela se encontraron “varados” en orilla no se estimé densidad y biomasa media
puesto que el recurso no se encontrd en su condicion natural (enterrado en zona intermareal).

Madurez gonadal. El 82.1 % de los ejemplares se encontraron en estadio Il (madurez total) seguido de evacuacion (1V)
y de madurez avanzada (Il con 17.9 %

Actividad extractiva Durante la presente actividad de registro la presencia de extractores de orilla, 35 personas
distribuidas en 3 grupos. Por comentarios directos, cada extractor estaba obteniendo entre 5 y 20 kilogramos de
recurso, y el precio en playa oscilaba entre 6 — 10 soles el balde (5kg aproximadamente).

PRODUCTOS
Se elaborara un informe anual, el mismo que sera remitido a la Sede Central.
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Investigaciones de la diversidad biolégica marina: Biodiversidad Marina en el Litoral de la 45 %
Regién Piura
. , i - . Meta Avance 2° | Grado de Avance al

Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual Trim. 20 trim (%)
Inventario de la biodiversidad Marina del litoral de la Regién Piura Accibn 2 1 50
Coleccion de macrozoobentos de zona intermareal sustrato duro y Accion 2 1 50
blando
_Determ|naC|on taxonémica de flora y fauna marina de zona Tablas 2 1 o5
intermareal
Registro de temperatura superficial del mar (TSM) Tablas 2 1 50
Elaboracién de Inventario de biodiversidad marina en la regién
Piura Informe 1 1 50

RESULTADOS PRINCIPALES

Los manglares de Vice (San Pedro), corresponde al ecosistema de humedales cuya formacion se localiza en la
desembocadura del rio Piura hacia el mar; tiene un area aproximada de 500 ha (GAP, 1998), constituyendo el limite de
distribucién sur para los manglares en la costa del Pacifico. Presenta una importante diversidad biologica representado
por dos especies de mangle: Avicennia germinans y Laguncularia racemosa. Alberga mas de 70 especies de aves
identificadas entre residentes y migratorias, asi como diversas especies hidrobiolégicas, tales como la “Lisa” Mugil
cephalus y “Jaiva” Callinectes arcuatus.

Para la zona de San Pedro, se han determinado 8 especies de crustaceos, 4 especies de peces, 1 molusco, asi mismo
se han observado abundantes ejemplares de tapaderas (Dasyatis sp), asi mismo se observd mayor presencia del
crustaceo Panopeus sp y la disminucién en la densidad de Goniopsis pulchra y Uca princeps en comparacion al afio
2017. A .la vez se observé un incremento en avistamientos de aves, registrandose 12 especies de aves, en las que
destacaron por su abundancia los playeros, gaviotas dominicanas y cormoran.

Referente al estuario de Virril4, se ha registrado s6lo 3 especies de crustaceos, observandose presencia de un camaron
aun no determinado taxondmicamente, 2 especies de peces, 1 molusco y 1 reptil (tortuga verde), Solo en la parte
marina se registrd presencia de una especie de poliquetos (Nephtys sp). La avifauna estuvo compuesta por 8 especies
de aves, predominando los playeros, gaviotas dominicanas y pelicanos.

., . . . . 7%
Evaluacion de la calidad marina del Litoral de Piura 67%
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Acum 2° Avance al 2°
Anual . ;
Trim. trim (%)
Monitoreo de las condiciones oceanograficas frente a Paita. Accion 3 2 67
Registro de informacion oceanografica (temperatura, salinidad, clorofila
. . - Tabla 3 2 67
a, transparencia, materia organica, etc)
Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBO5, sulfuro de
o P e : Tabla 3 2 67
hidrégeno, sdlidos en suspension, coliformes, entre otros.

RESULTADOS

a. Evaluacion de la Calidad Marina en la bahia de Talara (abril 2018)

La Temperatura en la superficie del mar varié entre 16,4 y 18,1°C con promedio de 17.2°C, los valores mostraron una
distribucién homogénea, excepto frente a Mal Paso donde se hallé6 un valor de 18,1°C, en términos generales las
condiciones fuero ligeramente frias.

La salinidad vario entre 34.960 y 35.063 ups, concentraciones que muestran una total presencia de Aguas Costeras
Frias (ACF).

El Oxigeno en la superficie del mar vario entre 4,37 y 7,47 mg/L con un promedio de 5,17 mg/L, la mas baja
concentracion se hallé en los alrededores de la Playa San Pedro y las mas altas cerca del muelle de Petro Perd. En
términos generales la bahia presenté valores dentro del rango de buena calidad segun los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA).

Los Solidos suspendidos totales en superficie variaron entre 41,33 y 62,33 mg/L, muy por debajo del valor dado segun
los ECA.

Dentro de los parametros microbioldgicos la demanda bioguimica de oxigeno vario entre 1,0 a 8,3 mg/L el valor mas alto
se localizé cerca del muelle de Petro Perd, muy cercano al valor maximo dado por los ECA.

Los coliformes totales y los termotolerantes variaron entre <1.8 a 2400 NMP/100 ml y desde <1.8 a 920 NMP/100 ml
respectivamente, los coliformes totales frente a la Pefiitas superaron el valor maximo segun los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) (1000 NMP/100 ml), sefialando presencia de aguas contaminadas.
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b. Evaluacion de la Calidad Marina en la bahia de Sechura (mayo 2018)

La Temperatura en la superficie del mar varié entre 16,9 y 20.0°C con promedio de 18.7°C, reflejando un anomalia
térmica de -0,5°C, los valores mostraron una distribucién homogénea, siguiendo la configuracion de la costa, donde los
valores mas altos se hallaron pegados a orilla de costa, en términos generales las condiciones fuero ligeramente frias.
La salinidad vario entre 35,067 y 35.296 ups, concentraciones que muestran una total presencia de Aguas Costeras
Frias (ACF), los valores mayores de 35,100 ups se localizaron bien a la orilla y su incremento estaria asociado por la
poca remocion de las aguas. .

El Oxigeno en la superficie del mar vario entre 4,30 y 8,19 mg/L con un promedio de 6,79 mg/L, la concentraciéon més
baja se hall6 entre las Delicias y Parachique. En términos generales la bahia present6 valores dentro del rango de
buena calidad segln los Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Las concentraciones de Sulfuros de Hidrégeno fueron bien bajas < 0,01 indicando buena calidad de agua en el fondo
marino, segun los ECA no se deben superar los 0,06 mg/L.

Dentro de los parametros microbiolégicos la demanda bioquimica de oxigeno vario entre 1,0 a 5.7 mg/L muy por debajo
del Limite Maximo Permisible (10 mg/L).

Los coliformes totales y los termotolerantes variaron entre <1.8 a 9200 NMP/100 ml y desde <1.8 a 49 NMP/100 ml
respectivamente, los coliformes totales frente a Puerto Rico Pefiitas superaron el valor maximo segun los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) (1000 NMP/100 ml), sefialando presencia de aguas contaminadas.

OTRAS ACTIVIDADES (SP)

1. Variabilidad oceanogréfica frente a Paita y su relacién con la ESCC, AESy ACF AVANCE 25 %
Monitoreo de los pardmetros oceanogréficos y atmosféricos en la Estacion Costera Paita

Estacion Costera

La temperatura ambiental varié desde 27,3 a 29,2°C (promedio 28,3°C) en el mes de abril; entre 23,5 y 29°C (promedio
26,3°C) en mayo Yy entre 23,4 a 25,8°C (promedio 24,4°C) hasta el 20 de junio. Los valores mas altos en este segundo
trimestre se observaron en la Ultima semana de abril y primera semana de mayo con un maximo valor de 29,2°C en el
mes de abril.

La presién atmosférica quién es la responsable, en muchos casos, del clima que afecta a una determinada zona fluctué
entre 999 a 1005,2 mb (1001,2 mb) en abril; entre 1000,7 y 1004,5 mb (1002,8 mb) en mayo; y desde 1001,8 a 1006,5
mb (1004,5 mb) hasta el 20 de junio.

Por otro lado la humedad relativa oscil6 entre 40,3 a 67,7 % (46 %) en abril; desde 41,3 a 58% (49,5%) en mayo y
desde 48,7 a 61% (54,3%) hasta el 20 de junio.

Registro de Temperatura superficial del mar y salinidad.
Durante el segundo trimestre 2018 la temperatura en la superficie del mar (TSM) registrada en la estaciéon costera de
Paita presentd promedios mensuales de 18,6°C (abril), de 18,6°C (mayo) y de 17,2 (al 20 junio), reflejandose anomalias
térmicas de -1,64°C; -0,52°C y -0,97°C respectivamente.

Por otro lado, las concentraciones de la salinidad variaron entre 34,812 y 35,108 ups (abril), 34,989 a 35,216 ups
(mayo) y desde 34,800 a 35,125 ups (al 17 de junio). Durante la primera semana de abril, los valores nos indican la
presencia de aguas de mezcla entre Aguas Costeras Frias Estacion Costera Paita
(ACF) con influencia de Aguas Ecuatoriales Superficiales TSM-55M
(AES), estas Ultimas presentes en el mes de marzo; y (ACF) el
resto del mes; asociado a temperaturas entre 16 a 21°C.
Durante el mes de mayo se observd la presencia de aguas
mezcla entre ACF y Aguas Subtropicales Superficiales (ASS)
asociados a temperaturas entre 17°C y 20°C, mientras que
para el mes de junio se registraron ACF con temperaturas
entre 16°C a 18°C . (Fig. 06)

Tt Saprtuisl 840 M {'E)
Salinkdsd Supaeticial Sl Mar UFS]

Fig.6. Temperatura superficial del mar y salinidad superficial del mar Abil Mays tunka
en la estacion fija costera Paita durante el segundo trimestre del 2018. AMIA —THIMMEY — S pey

2. Monitoreo de las floraciones algales o mareas rojas en las bahias de Paitay Sechura avance 25 %
Monitoreo de Fitoplancton Potencialmente toxico en la bahia de Sechura

Abundancia Relativa

En febrero se inici6 el monitoreo en las zonas de SAN PEDRO | y PARACHIQUE y se registraron 2 grupos de
diatomeas que tuvieron abundancias relativas de PRESENTE, y por los dinoflagelados se report6 4 especies, todas con
abundancias relativas de PRESENTE vy relacionadas a un rango de Temperatura Superficial de Mar (TSM) de 26,5 a
30,2°C. A finales del mes de febrero y durante el mes de marzo las diatomeas tuvieron frecuencias de 100%, en los
dinoflagelados Dinophysis caudata obtuvo la maxima frecuencia (100%), seguida de Dinophysis acuminata, Dinophysis
infundibulum y Dinophysis rotundata que obtuvieron frecuencias de 50% respectivamente (Figura 07).

En el caso de las diatomeas del Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima, Grupo Pseudo-nitzschia seriata y el
dinoflagelado D. caudata destacaron por ser los mas frecuentes (100%).
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Figura 07. Variabilidad semanal de las abundancias Relativas Maximas (A. R. Max.) y Frecuencias de las especies Potencialmente
Téxicas en las Zonas de San Pedro | y Parachique.
Densidad Celular
. w | Durante este periodo, se observd que las densidades
0 celulares totales del fitoplancton potencialmente toxico
w& oscilaron entre 1980 y 12 600 cel.Lt, denotandose que la
“©€2l maxima densidad fue registrada en la primera semana de
gk marzo en la zona de San Pedro | y dada por la diatomea
del Grupo. P. seriata con 7 400 cel.L"! y asociada a una
TSM de 20.8°C.
A mediados de marzo se encontr6 las menores
concentraciones celulares de las especies potencialmente
téxicas, sobresaliendo el Grupo P. delicatissima con 400
AR Max OFrecuencia ) cel.L?, asociada a una TSM de 17,9°C en la zona de San
Pedro | y el Grupo P. seriata con 160 cel.L, en la misma zona.
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3. Variabilidad temporal del pH del agua de mar y su efecto sobre las valvas de concha de abanico en la bahia

de Sechura.
No se ejecut6 durante el segundo trimestre, debido a problemas de logistica con SANIPES.
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14. SEDE SANTA ROSA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Santa Rosa 14 45 %
OBJ ETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria pelagica, demersal e invertebrados. 41 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Acum avance al 2
Anual ] ]
2 Trim. Trim. (%)
Muestreos biométricos (de acuerdo a la frecuencia de Muestreo/fichas 108 76 38

desembarques) en playa.

Muestreos biol6égico-pesqueros de bonito, caballa, jurel; cachema,
lisa, cabirilla, suco, tollo comun, trambollo; pulpo, cangrejo violaceo Muestreo/fichas 132 53 40
y palabritas en el laboratorio.

Determinacion de estadios de madurez sexual. Reporte 4 1 25
Regto dao e e cpuresespetie e en S IS SO SIY | pormuaros | 140 | s | s
Identificacion de areas de pesca de principales especies. Cartas 12 6 50
Determinacion de esfuerzo y CPUE. Tablas 12 6 50
Elaboracién de reportes mensuales de la pesca artesanal. Boletin 12 5 42
Elaboracioén de informes trimestrales. Informes 4 2 50

LOGROS

Los desembarques en el departamento de Lambayeque durante el segundo trimestre 2018 (hasta el 15 de junio) fueron
de 1 013,9 t, cifra que representd una disminucion del 43,89 % con relacion al trimestre anterior (1 807,0 t), siendo
igualmente inferiores a los del segundo trimestre del 2017 (2 312,3 t). Los recursos pelagicos aportaron los mayores
desembarques (72,03 %), seguidos de los recursos demersales y costeros (Tabla 1) e invertabrados.

Tabla 1. Desembarques mensuales (t) por tipo de recursos Abril al 15 de Junio de 2018

Tipo de recursos| Abril|Mayo|Junio| Total| % Especies \ Mes 2011 Abrill Mayo|Junio| TOTAL
Demersales 121.0| 89.0| 64.6] 274.7| 27.09 Barrilete negro 0.0; 0.1l 00 0.1

Bonito 0.0|124.3 0.1] 124.4

Invertebrados 1.7 7.1 0.1 9.0| 0.88 Caballa 19115830 00| 6021
Pelagicos 19.4(710.7| 0.2| 730.3|72.03 Jurel 0:1 1:1 O:O 1:3
Mamiferos 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0 0.00 Manta 0.0/ 00| 0.0 0.0
Quelonios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 Perico 0.0 0.0 0.0 0.0

Algas 0.0| 0.00 Shumbo 0.0 2.1] 0.0 2.1
TOTAL 142.1|806.8| 65.0/1,013.9/100.00 Tiburén azul 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Tiburén diamante 0.0 0.0] 0.0 0.0

L, L. Tiburén zorro 0.0 0.0] 0.0 0.0

Tabla 2. Variacion de los desembarques de los recursos pelagicos (t) Otros 01l 01| o1 0.3
Abril al 15 de Junio de 2018. TOTAL 19.4|710.7| 0.2| 7303
% Desembarque total|13.63|88.09|0.30 | 72.03

a. Pesquerias Pelagicas

Se incrementaron de 663,3 t a 730,3 t con relacion al trimestre anterior; siendo sin embargo, inferiores a los del segundo
trimestre del 2017 (1 606,7 t). En mayo se observaron las mayores capturas (710,7 t), registrandose un total trimestral
de 730,3 t. El mayor desembarque fue de caballa, seguido de bonito, entre otros (Tabla 2).

Parametros biol6gico-pesqueros de las especies pelagicas Durante el presente trimestre se realizaron 19 muestreos
biométricos, midiéndose 2175 ejemplares (Tabla 3).

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima comercial (TMC = 52 cm LH para bonito y 29 cm LH para
caballa) continud siendo alto. En el bonito este porcentaje (37,4 %) fue superior al registrado en el trimestre anterior
(12,9 %); mientras que en la caballa (50,7 %) también fue superior en relacién al mismo periodo (54,9 %). El jurel no fue
desembarcado.

La anchoveta fue el item alimenticio del bonito; en la caballa los estmagos vinieron evertidos o con escamas ademas
de copepodos y eufausidos.
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Tabla 3. Pardmetros biométricos de los recursos pelagicos muestreados en el Laboratorio Costero de Santa Rosa, durante el 2do
trimestre del 2018 .

PESO LONGITUD(cm) Tipo de arte Abril Mayo Junio Trimestral
ESPECIE  N°MUESTRAS  N° 9% HEMBRAS % <TMC* Boliche manual ; ) : ’
TOTAL(kg) RANGO MODA MEDA D5 ' Boliche mecdnico 950 1450 - a1
BONTO® 4 1 8 M8 9 513 42 %4 34 Cortna (Craney) 013 - 003 004
CABALA® M 15 860 N D9 U5 308 N6 507 Cortina (oo S0 0 00
JUREL 1 18 B8 A8 B M5 0B 92 1000 P (e 0005 00000 0003
Trasmallo - - - -
TOtal 19 20 856 Total 0.35 11.11 0.02 4.65
* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 - PE) Tabla 4. CPUE (ton/viaje) mensual y trimestral de recursos pelagicos
** Longitud a la horquilla segun tipo de arte de pesca.

+ Indices de captura/esfuerzo Los mayores indices de pesca (t/viaje) para el trimestre correspondieron a boliche
mecanico (14,31), que fue mayor al trimestre anterior (8,76); seguido por cortina en chalana que en el trimestre anterior
habia presentado un indice de 0,01 y ahora presenta un indice de 0,04 y cortina en lancha (0,02), el mismo que resulté
ser menor al trimestre anterior (0,11). El trasmallo, en este trimestre tampoco aport6 a estas pesquerias.

El nimero de embarcaciones que aportaron a esta pesqueria fue diferente al trimestre anterior, observandose que las
lanchas con red cortina que en el trimestre pasado fueron 04, ahora son 02. En relacion a las chalanas cortineras, se
registraron 06 embarcaciones a diferencia de lo ocurrido en el trimestre anterior en que registraron actividad 11. En este
trimestre, se registraron 35 embarcaciones bolicheras mecanizadas (48 en trimestre anterior) y los caballitos de totora
que en el primer trimestre fueron 52, ahora registraron un numero de 22. De igual manera y tal como ocurri6 en los dos
trimestres anteriores las embarcaciones bolicheras manuales tampoco aportaron a estas pesquerias.

+ Areas de pesca_la flota pesquera frecuent6 26 areas de pesca para la captura de recursos pelagicos el mismo que
significé una disminucién con respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron 32 areas de pesca.

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 65 mn de distancia a la costa (348,1 t), seguida de la franja
ubicada a 50 mn con 139,8 t, de la franja de 40 mn con 78,8 t, de la franja de 35 mn con 67,0 t, de la franja de 45 mn
con 65,0 t de la franja de 105 mn con 10,0 t. Entre las 31 y 65 mn destacaron las areas ubicadas frente a Chérrepe
(348,1 t), las ubicadas al lado oeste y sur de las islas Lobos de Afuera (95,3 ty 75,0 t respectivamente) y las ubicadas
frente a San José (95,0 t) y Pacasamyo (70,8 t). Entre las 0 a 10 mn destacaron las zonas ubicadas frente a
Pacasamyo (3,0 t). En total se realizaron 153 viajes (el trimestre anterior fueron 639), siendo las zonas mas
frecuentada las localizadas dentro de las 05 mn de la costa con 101 viajes realizados, situacion similar a lo sucedido en
el trimestre anterior cuando la franja de las 05 mn de distancia a la costa fue también la mas importante con 568 viajes.

b. Pesquerias Demersales y Costeras

Las especies con mayor captura fueron lisa (36,56 %), cachema (25,57 %), suco (8,38 %), tollo comun (8,31 %), raya
aguila (7,80 %) y bagre (7,19 %). Estas especies contribuyeron con el 93,82 % del desembarque total de este grupo
durante este trimestre (Tabla 6). A su vez, los recursos demersales y costeros contribuyeron a los desembarques de la
pesqueria artesanal con el 27,09 %, y disminuyeron con relacién al trimestre anterior en un 75,59 %, siendo igualmente
inferiores en 60,94 % con relacion al segundo trimestre de 2017. (Tabla 5).

Tabla 5. Desembarques de recursos demersales-costeros (t) Abril al 15 de Junio de 2018.

Especies \ Mes Abril Mayo| Junio TOTAL

Angelote 0.0 0.0 0.0 0.1

Saare 37 8.8 Z3 127 EPECE  N°MUESTRAS  N° 0 LONGITUD {cm) % HEMBRAS % < TMCY
Cachema 19.8 37.8 12.7 70.2 TOTAL(kg) RANGO MODA _MEDIA DS

Chiri 0.0 0.0 0.0 0.0 .

Shita oo o3 o T3 CHITA 2 56 131 17-51 2 244 8686 50.0 732
Cruceta 0.0 0.0 0.1 0.2 CABRILLA 2 9 21  n-3% 0 4 285 505 91.2
Lenguado 0.2 0.1 0.1 0.4

Lisa 51.3 16.7 32.4 100.4 CACHEMA 7 647 152.7 21-42 25 289  5.466 56.3 46.4
Lorna 2.0 0.2 0.3 2.4

Pampano 5.0 0.0 0.0 .0 LISA 8 678 249.9 26-43 34 333 3188 514 827
Raya Mch 9.2 9.0 2.4 20.5 suco 5 %5 459 1977 B 27 183 507 1000
Raya Mp 0.7 0.0 0.2 0.9

Suco 11.4 9.1 2.5 23.0 TRAMBOLLO 2 64 6.7 17-29 20 21 2957 50.0

Tollo comun 16.7 2.3 3.8 22.8 4

Otros ** 5.0 4.6 2.7 12.3 Total 26 1901 4904

TOTALES 121.0 89.0 64.6 274.7

o Desembaraue total |gs.18| 11.03 | 99.40 2709 Tabla 6. Parametros biométricos de los recursos demersales y costeras

durante el 2do trimestre del 2018.
* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)

Parametros biolédgico-pesqueros de especies demersales y costeras

Se realizaron 26 muestreos biométricos de 6 especies, midiéndose 1901 ejemplares (Tabla 6).

En la cachema, el porcentaje (46,4 %) de ejemplares menores a la talla reglamentada (27 cm LT) fue inferior al trimestre
anterior (77,0 %). El 82,7 % de la lisa muestreada estuvo por debajo de la talla minima legal (37 cm LT), siendo similar
al obtenido en el trimestre pasado (81,7 %). El suco presentd el 100 % de ejemplares menores a la TMC, valor similar al
observado en el trimestre anterior.

A excepcion de la cachema, la proporcién por sexo fue igual o cercana al valor esperado (50%).
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La anchoveta fue el principal alimento en cachema. El contenido estomacal del suco estuvo constituido por poliquetos
no identificados y pequefios cangrejos. Material pastoso verde fue encontrado en la lisa. El trambollo se alimento
principalmente de pequefios cangrejos y el tollo comin predominantemente de Platymera gaudichaudii y anchoveta.

Areas de pesca
Se realizaron, dentro de las 05 mn de distancia a la costa (69,69 %), al igual que lo observado en el trimestre anterior,

cuando las mayores capturas (80,92 %) se registraron también en la franja de las 05 millas nauticas de la costa. Se
frecuentaron 122 zonas de pesca por la flota pesquera artesanal de Lambayeque, el cual resulté ser inferior a lo
observado en el anterior periodo (340 zonas).

La franja costera ubicada dentro de las 05 mn de distancia a la costa aport6 con 191,4 t en 1711 viajes efectuados,
seguido de la franja de las 10 mn con 51,7 t y 57 viajes efectuados, el de las 15 mn con 25,7 ty 22 viajes efectuados y
el de las 20 mn con 4,2 t y 02 viajes efectuados. En general se efectuaron 1793 viajes (en el trimeste anterior fueron
4046 viajes).

En la franja de las 05 mn de distancia a la costa, las areas de pesca con mayores capturas, estuvieron ubicadas frente
a Bodegones (30,9 t), puerto Eten (24,8 t), El Gigante (23,0 t), La Casa (19,7 t), Barrancos (18,5 t), San José (17,8 1),
Santa Rosa (17,1 t) Huaca Blanca (9,7 t); mientras que entre las 06 a 20 mn destacaron las ubicadas al lado sur de la
isla Lobos de Tierra (24.5 t), ademas de las ubicadas frente a Santa Rosa (8,5 t), El Gigante (8,0 t), lado este de la isla
Lobos de Tierra (7,6 t), Lagunas (7,0 t), La Casa (6,7 t), La Isla (6,6 t) y puerto Eten (6,0 1) .

indices de captura/esfuerzo
Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a boliche mecanizado (1,54),
seguido de cortina en lancha (1,19), boliche manual (1,00), trasmallo en chalana (0,34) y cortina en chalana (0,29)
(Tabla 8). Comparadas con el trimestre anterior, este indice disminuyé para trasmallo en chalana (0,14), boliche
mecanizado (3,79), boliche manual (1,33) y cortina en lancha (1,26) y aumenté para cortina en chalana (0,27), y
trasmallo en chalana (0,14).

El nimero de embarcaciones con boliche mecanico (24 lanchas) que registraron desembarques para esta pesqueria fue
menor al del periodo anterior (47 lanchas); en el caso de cortineras en lancha varié de 16 a 13 embarcaciones, mientras
qgue el numero de cortineras en chalana que participaron en esta pesqueria variaron de 221 a 148 unidades de pesca.

c. Pesquerias de Invertebrados marinos

El desembarque total de invertebrados fue de 9,0 t, cifra inferior a las 18,5 t registradas en el trimestre anterior.

Los mayores desembarques se reportaron en mayo (7,1 t). La pota (6,5 t) fue la especie con mayores desembarques (en el
trimestre anterior aport6 7,2 t), seguido de cangrejo cokeri con 2,3 t. El cangrejo violaceo que en el trimestre anterior aporté
1,7 t, ahora registré 0,2 t.

Cangrejo violaceo: la estructura por tallas fluctué entre 45 y 90 mm de ancho cefalotoracico en las hembras y entre 40 y 98
mm en machos. La media fue de 57,70 y 60,48 mm, tanto en hembras y machos, respectivamente. El 14,66 % de las
hembras (n = 17) portaron huevos (ovigeras) (Tabla 07).

Pulpo: las tallas registradas en hembras fluctuaron entre 67 y 175 mm de LDM, con media en 106,88 mm, y en machos
variaron entre 67 y 141 mm, siendo la talla media en 107,11mm. El 91,92 % de los ejemplares muestreados no alcanzaron
el peso minimo de extraccion (1 kg) (Tabla 07).

d.
Estadio gonadal: en el cangrejo violaceo predominaron los ejemplares Madurantes en hembras y Maduros en machos;
en pulpo predominaron los estadios inmaduros en hembras, mientras que en machos predominaron el estadio maduro.

Proporcién sexual: en el cangrejo violaceo (2,38 M: 1,00 H) y el pulpo (1,75 M: 1:00 H) predominaron los machos para
ambos recursos (Tabla 07).

Tabla 07. Parametros biométricos de los recursos invertebrados. Segundo trimestre del 2018.

ESPECIE Ne TOTAL  PESO LONGITUD (mm) <TME/ Tipo de arte Enero  Febrero  Marzo  Trimestral
MUESTRA EJEMP. TOTAL RANGO MEDA MODA D.S. HEMBRASOVIGERAS | [Chinchorro n N y y
MEDIDOS  (kg) (%) Atarraya )
Cangrejoviolaceo 3 Tembras 116 . 4580 5770 57 " 65411 14,66 go"che mecanico
'y 4 uceo
Machos 276 40-98 6048 55 10,5835 Cortina (Cab.) . . i .
, Cortina (Ch) - 0.002 - 0.002
Hembras 36 67-175 10688 110 194198 Cortina (L) - - - -
Pul 4 , 1,92 ; ;
upo 8 Maches 63 ™ eram 10711 110 105767 919 Cortina (Orilla) - - - -
Nasa 0.02 0.01 0.01 0.01
Pinta (Ca_b) - - - -
Tabla 8. CPUE (kg/viaje) mensual y trimestral de recursos demersales y costeros Eﬁ]fg'(ef)c“’” i 650 ) 6.50
segun tipo de arte de pesca Trasmallo (Cab) B -
Trasmallo (Ch)
Arrastre - - - -
Total 0.02 0.10 0.01 0.05

indices de captura/esfuerzo
Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como kg/viaje correspondieron a pinta en lancha (6,50)
principalmente por la pesqueria de pota que fue una pesqueria que en el trimestre anterior present6 un indice de 6,25.
Le siguieron con bajos valores para este indice cortina en chalana (0,002). La nasa present6 valores muy bajos y en el
caso de trasmallo no aporté a esta pesqueria. Tabla 8
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El mayor nimero de unidades de pesca que registraron desembarques, correspondié a la flota que empled la nasa en
caballitos de totora con 22 unidades (en el trimestre anterior también fueron 22 unidades de pesca), seguido de cortina
en chalana con 02 unidades y pinta en lancha (01 unidad de pesca) .

Areas de pesca
Durante este trimestre las mayores capturas de los recursos invertebrados se realizaron en la franja de las 105 mn de

distancia a la costa (6,5 t en 01 viaje efectuado) y en la franja de las 05 mn (2,4 t en 171 viajes), a diferencia del
trimestre anterior que solo se capturaron estos recursos en la franja de las 05 mn (7,2 t en 301 viajes efectuados). Se
frecuentaron 10 zonas de pesca por la flota pesquera artesanal de Lambayeque (en el trimeste anterior fueron 11 las
zonas frecuentadas).

En la franja de las 05 mn de distancia a la costa destacaron las areas ubicadas frente a Bodegones (1,4 t), Pimentel
(0,7 t) y las ubicadas frente a Santa Rosa (0,2 t) .

En la franja de las 105 mn de distancia a la costa destacaron las zonas ubicadas frente a puerto Salaverry (6,5 t).

PRODUCTOS

- Boletin Informativo Mensual de la Pesqueria Artesanal en Lambayeque, enviados a la Sede Central y a los Gremios de
Pescadores de la Region.

- Reportes mensuales de captura, esfuerzo, areas de pesca, madurez sexual y tallas, enviados al area de recursos
pelagicos. (via correo electrénico).

- Fichas de muestreo bioldgico y biométrico enviadas al &rea de recursos pelagicos, demersales e invertebrados de la
sede central.

- Reportes de desembarques por especie, por centro de desembarques, al &4rea de pesca artesanal (via correo
electronico).

- Informacién de captura por centro de desembarques, por especie y por embarcacion, enviados al Sistema IMARSIS.
(via correo electronico).

- Curso — taller, “Fortalecimiento de capacidades para la Administracion y Gestién de las actividades pesqueras y
acuicolas”, con la ponencia “INVESTIGACION EN RECURSOS HIDROBIOLOGICOS”, realizado por PRODUCE entre el
29 y 30 de mayo del 2018.

bjetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance

Caracterizacion de las artes, métodos de pesca y flota

pesquera artesanal de Lambayeque. 36 %

Meta Avance | Grado de Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual Acum al
2 Trim. 2 Trim (%)

Salidas por orilla de playa (aplicacion de encuestas). Accién/Registro 06 2 33
Registro de caracteristicas de artes, métodos de pesca y flota Acci6n/Registro 06 2 33
pesquera.
Identificacion y clasificacion de artes de pesca Reporte 06 2 33
Identificacion y clasificacion de métodos de pesca Reporte 06 2 33
Identificacion y clasificacién de flota pesquera artesanal Reporte 06 2 33
Elaboracién de informes parciales y final Informe 04 2 50
LOGROS

Caracterizacion de las artes, métodos de pescay flota pesquera artesanal de Lambayeque.

Durante este trimestre se ha realizado 01 salida de 04 dias (Abril) —la salida de junio esta en pleno proceso- y para el
cumplimiento del objetivo planteado, se continuaron realizando encuestas, ademas de realizar “in situ” mediciones sobre
artes, métodos de pesca y flota pesquera artesanal de Lambayeque a través de entrevistas directas en los principales
centros de desembarques y en las principales zonas de pesca; estas Ultimas se realizaron por orilla de playa en la
camioneta 4x4 EGB 489 de propiedad del Laboratorio Costero de Santa Rosa.

i . . i B o item Chalana Chinchorro | Caballito de totora
La informacion fue obtenida durante la bajamar (‘en baja’), de |50 m 188 -8 n 333 - 452
acuerdo a las consideraciones de la Tabla de mareas (2018) de Manga (m) 183 - 4 15 054 - 077
la Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra Puntal (m) 092 - 128 1 0.27 - 04
del Peru. TRB 115 - 3.44 - -

Capacidad Bodega (t) 2 -5 1 0.07 - 0.24
Tabla 09. Caracteristicas de las unidades de pesca utilizadas por Costo total Embarcacion (S/.) | 6000 - 22000 | 5000 140 - 180
pescadores artesanales de Lambayeque. Abril 2018. Costo mantenimiento (S/.) 300 - 2000 0 50

Ao adquisicion 2010 - 2017 0 2018
Comentario Vida 0til (afios) * 2 - 15 5 1 - 15

En abril se validé informacion referida a las artes, aparejos y trampas utilizados con mayor frecuencia, durante este mes,
por pescadores artesanales en la region Lambayeque los mismos que de acuerdo a la experiencia de los involucrados
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en este trabajo continGan siendo poco amigables con los recursos (caso cortina en chalana) principalmente por el
tamafio de malla y por el nUmero de pafios que utilizan.

Durante este periodo no se puedo realizar el recorrido completo de todo el litoral de Lambayeque, debido a la poca
afluencia de pescadores en las zonas de pesca.

La informacion obtenida permite considerar a la flota como relativamente nueva, considerando que la mayor parte de
ella tiene aproximadamente la mitad de su vida util; condicién que también se ve en el caso de los motores. Aunandose
a todo ello, el continuo mantenimiento a los que son sometidos hace que ella se conserve en buen estado para su
normal utilizacion.

EVALUACION

El conocimiento que se viene obteniendo de las caracteristicas de las artes, métodos de pesca y flota pesquera
artesanal de Lambayeque, permitira evaluar la presién de pesca que se viene ejerciendo actualmente sobre los recursos
hidrobiolégicos, en tal sentido se considera que su determinacién y posterior seguimiento, podra ser utilizado para
proponer con base cientifica, indicadores tendientes a alcanzar el desarrollo sostenible de la pesqueria artesanal en
general y de Lambayeque en particular.

PRODUCTOS:
Reportes de campo. “Caracterizacion de las artes, métodos de pesca y flota pesquera artesanal de Lambayeque” - del
24 al 27 deabril de 2018..

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Monitoreo de Fauna marina varada en el litoral de .
Lambayeque y sur de Piura. 30 %
Meta Avance Grado de
(*) Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum Avance al 2
2 Trim. Trim (%)
Salidas por orilla de playa. Accion 11 4 36
Registro de datos georeferenciados de ejempleres varadados. Tablas 11 4 36
Colecta de muestras de tejidos. Muestreo 11 1 9
Elaboracién de informes parciales. Y final Reportes 11 4 36
LOGROS

Monitoreo de fauna marina varada en el litoral de Lambayeque y sur de Piura

Hasta la fecha se han realizado 4 salidas para el logro de este objetivo, estando pendiente la correspondiente a junio
gue se realizara en los préximos dias. Se realiza un recorrido 182 kms, abarcando el litoral de Lambayeque y parte de
Piura, hasta lllescas (06°08'10.2” LS).

En lo que va del trimestre se han contabilizado 155 ejemplares entre pinnipedos, cetaceos, queloneos, y aves marinas.
En abril se registraron 105 ejemplares, siendo el més afectado Otaria flavenscens “lobo chusco” (42,9%), siguen Sula
variegata “piquero” (16,2%), Phocoena spinipinnis “chancho marino” (12,4%), Pelicanus thagus “pelicano” (10,5%), y
Delphinus capensis “delfin comun de hocico largo” (7,6%). Sumando el 89,6% del total (Tabla 10).

Tabla 10. Especies registradas en el Monitoreo de fauna varada en el litoral de Lambayeque y sur de Piura, entre el 17 al 20 de abril
del 2018.

Grupo Nombre com(n Nombre cientifico N° % Grupo Nombre comin Nombre cientifico N° %
Pinnipedos Lobo chusco Otaria flavescens 45 42.9| |Pinnipedos Lobo chusco Otaria flavescens 22 44.0
Cetéaceos Chanco marino Phocoena spinnipinis 13 12.4| |Cetéceos Chanco marino Phocoena spinnipinis 6 12.0

Delfin comdn de hocico largo  Delphinus capensis 8 7.6 Delfin comdn de hocico largo  Delphinus capensis 8 16.0
Delfin_nariz de botella Tursiops truncatus 2 19 Delfin_nariz de botella Tursiops truncatus 0 0.0
Quelonios Tortuga verde Chelonia mydas agassizzii 5 4.8 | Quelonios Tortuga verde Chelonia mydas agassizzii 0 0.0
Tortuga laud Dermochelys coriacea 0.0 Tortuga laud Dermochelys coriacea 1 2.0
Aves marinas  Gaviota Larus dominicanus 0.0 |Aves marinas  Gaviota Larus dominicanus 0.0
Albatros Phoebastria irrorata 0.0 Albatros Phoebastria irrorata 0.0
Guanay Phalacrocorax bougainvillii 4 38 Guanay Phalacrocorax bougainwillii 0.0
Pelicano Pelecanus thagus 11 10.5 Pelicano Pelecanus thagus 7 14.0
Piguero Sula variegata 17 16.2 Piquero Sula variegata 6 12.0
Pardela oscura Puffinus griseus 0.0 Pardela oscura Puffinus griseus 0.0
Total 105 100.0 Total 50 100.0

Tabla 11. Especies registradas en el Monitoreo de fauna varada en el litoral
de Lambayeque y sur de Piura, entre el 25 al 28 de mayo del 2018.

En mayo se registraron 50 ejemplares, siendo el mas afectado Otaria flavenscens “lobo chusco” (44,0 %), siguen
Delphinus capensis “delfin comun de hocico largo” (16,0 %), Pelicanus thagus “pelicano” (14,0%), Sula variegata
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“piquero” y Phocoena spinipinnis “chancho marino” ambos con el 12,0 %) y por ultimo “tortuga laud” Dermochelys

coriacea con el 2,0 %. (Tabla 11).

En su mayoria, los ejemplares varados estuvieron en estado IV (descomposicion avanzada). No se registraron
ejemplares frescos, por lo cual no se tomaron muestras de tejidos (higado, pulmén, rifion, corazén, y estomago).

EVALUACION

Durante el verano es mayor la disponibilidad de los recursos pesqueros por lo tanto se incrementa el esfuerzo de pesca,
por lo que se espera un incremento en el numero de varamientos por causa de la interacciéon de la pesca artesanal con
los lobos y tortugas marinas, ademas de cetaceos, sin embargo esta situacion puede cambiar por efecto del periodo
reproductivo, siendo el caso del lobo marino, que se retira a sus areas de apareamiento disminuyendo los casos de
varamientos. Durante el otofio las condiciones oceanografricas cambian, siendo el esfuerzo pesquero menor, por lo cual
debe disminuir los registros de varamientos como se observo en el presente trimestre.

PRODUCTOS

04 Informe sobre la salida realizada en febrero y mayo del 2018.

Objetivo Especifico

N° Obj. Especifico

Porcentaje de Avance

Evaluacién poblacional de invertebrados benténicos: concha de

abanico, concha fina, pulpo, percebe y palabritas. 75 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Acum Avance al 2
Anual ] .
2 Trim. | Trimestre (%)
Evaluacién del banco natural de concha de abanico en laisla Accién/Evaluacion 1 ; 00
Lobos de Tierra.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 - 00
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas 1 - 00
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 - 00
Coleccion, identificacién y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 - 00
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 - 00
Elaboracién de Informes parciales. Y final Informes 2 - 00
Evaluacion de los bancos naturales de concha finay pulpo en la " i ®
isla Lobos de Tierra. Accién/Evaluacion 1 1 100 %
Muestreos biométricos y biol6gico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 1 100
Coleccion, identificacién y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 1 100
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracién de Informes parciales. Y final Informes 1 1 100
Evaluacién de bancos naturales de pulpo en las islas Lobos de Accién/Evaluacion 1 1 100 %
Afuera.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 1 100
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 1 100
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracion de informes parcialesy final Informes 1 1 100
Evaluacién de bancos naturales de palabritas en la playa. Accién/Evaluacion 1 1 100 %
Muestreos biométricos y bioldgico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompafiante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 1 100
Estimacion de poblacién y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracion de informes parciales y final Informes 1 1 100
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LOGROS

+ Evaluacion del banco natural de Concha de abanico Argopecten purpuratus en la isla Lobos de
Tierra

Actividad programada para el cuarto trimestre (Noviembre)

+ Evaluacion del banco natural de Concha fina Transenella panosa y pulpo Octopus mimus en la
isla Lobos de Tierra
Esta actividad se realizo entre el 18 al 23 de mayo del presente afio cuyos resultados se detallan a continuacion:

“Concha fina” Transenella panosa
El recurso estuvo distribuido en profundidades de 8,0 a 16,6 m al norte de Pefia Negra y sur de Roca Blanca, en

Total concentraciones de 1 a 1203 ind.m-2 con una densidad
- - E) promedio de 75,37 ind.m-2. La densidad media del
Densidad media (n®.m ) 75,37 recurso fue de 75,37 ejem.m? y la biomasa media de
Bomasa media (g.m ") 262,99 262,99 g.m? tabla 12
Densidad total (n°) 196 234 545 (+/- 37,35 %) ) ) ) )
Bomasa media (kg) 684 690 (+/- 37,67) L?glsot%.s\gﬂo;;s;rg?rﬂggzlg%tig- biomasa media de concha fina.

La poblaciéon de concha fina para el area total fue de 196,23 millones de ejemplares (+ 37,35 %) y la biomasa fue
estimada en 684,69 t (= 37,69 %); con respecto a las tallas, estas estuvieron comprendidas entre 4 y 30 mm de longitud
valvar, con una media de 21,63 mm y moda principal en 23 mm.

La proporcion sexual de concha fina entre machos y hembras fue de 0,93 M: 1,00 H, favorable a las hembras, lo que
corrobora al aplicar el Chi cuadrado (X?= 0,14) confirmando que no existe diferencias significativas en la proporcién
sexual. Los estadios de madurez gonadal (hembras) analizados microscépicamente, indicaron el predominio de
ejemplares maduros (45,76 %) y en maduracion e inmaduros (18,64 y 16,95 %, respectivamente), en menor proporcién
se encontraron los ejemplares en post desove con el 3,39 % .

“Pulpo” Octopus mimus
El recurso pulpo se encontré muy escaso y disperso, distribuyéndose mayormente al lado oeste de la isla; De las 24
estaciones efectuadas, solo el 54,2 % fueron
positivas. El rango de tallas del pulpo estuvo
comprendido entre 100 y 150 mm de longitud de
manto, con una moda en 120 mm y media de 118,68
mm (Fig. 1). El peso promedio fue de 768,78 g y el
89,47 % de ejemplares no superaron el peso minimo
de extraccion (1 kg).

PME = 1000,0 g

Media = 768,78 g
< PME= 89,47 %

0
105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Fig. 1. Estructura de tallas (a) y pesos (b) de pulpo. Isla Longitud del Manto (mm) Peso Total ()
Lobos de Tierra, mayo 2018

La proporcion entre machos y hembras de pulpo fue de 0,93 M: 1,00 H, favorable a las hembras, lo que corrobora al
aplicar el Chi cuadrado (X?= 0,47) confirmando que no existe diferencias significativas en la proporcion sexual.

El analisis de los estadios de madurez gonadal (hembras) del pulpo mostré el predominio de ejemplares en maduracion
(54,55 %), seguido de los ejemplares en desarrollo (36,36 %), mientras que en menor proporciéon se encontraron los
ejemplares inmaduros (9,09 %).

+ Evaluacion de los bancos naturales de pulpo en las islas Lobos de Afuera
Entre el 06 y 12 de abril del presente afio se realizo la evaluacion de pulpo en sus bancos naturales de las islas Lobos
de Afuera cuyos resultados se muestran a continuacion:

El recurso se encontrd distribuido en 32 de los 47 transectos realizados y a diferencia del 2016 cuando 17 de los

transectos fueron negativos en este estudio 14 de ellos presentaron tal — ) - m

condicién al igual que en 2017. La mayor concentracién se localizé PS :a od'd .

frente a Caleta del Manoa, con 5 ejemplares, los mismos que estuvieron Dm “_’; 'da o(m?z o005 o550 50038

distribuidos de manera dispersa en los alrededores de las islas Lobos ensidad (n°.m) : ’ ’

de Afuera entre 1 a 3 ejemplares por transecto de muestreo Biomasa (g.m*) 271761 1,6798| 15877

Densidad total (n°) 6188 | 17 102 9221

. . . i 2 Biomasa total (kg) 3897 | 8391 5622

La densidad media estratificada del recurso fue de 0,0033 ejem.m=yla 5o o - (n°m?) 0.0033

biomasa meo!la estratificada de 6,469_1 g.mz. La densidad meqlla POT [ Biomasa media (g.m?) 17961

estrato fluctud entre 0,0026 y 0.0043 ejem.m™*; mientras que la biomasa | 'pengigad total (n°) 32 511 ind. (+- 15.25 %)

media entre 1,6793 y 27176 g.m? dentro del estrato Il 'y I, [giomasa total ) 17 910 k. (+/- 46,80 %)

respectivamente (Tabla 11).
Tabla 13. Valores de densidad y biomasa media de pulpo por estratos de profundidad. Islas Lobos de Afuera, abril 2018.

Con respecto a la poblacion estimada de pulpo para el area evaluada hasta la is6bata de 30 metros en las islas Lobos
de Afuera fue de 32 511 individuos (+ 15,25 %) y una biomasa de 17 910 kilogramos (+ 46,80 %) (Fig. 12); la mayor
abundancia, tanto en nimero de individuos como en biomasa, se registrd en el estrato Il con 17 102 individuos y 8 391
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kg. La tendencia observada indica ademas que la menor abundancia se encontré en el estrato | con 6 188 individuos y
3 897 kg, situacion similar a la encontrada en el 2016 y 2017 cuando las tendencias fueron iguales.

Con relacién a las tallas de pulpo estas variaron entre 50 y 215 mm de longitud del manto (LDM), con una moda en 110
mm y talla media de 109,47 mm (Fig.13 a). El peso promedio fue de 571,85 g; con moda en 300 g (Fig.13 b). El 85,95
% de ejemplares no superaron el peso legal de extraccion (1 kg).

La talla media de captura para hembras y machos fue de 117,40 y de 103,28 mm, respectivamente. Las hembras (215
mm) alcanzaron mayores tallas que los machos (160 mm). El analisis macroscopico de las génadas, mostré que en las
hembras prevalecieron los ejemplares “Inmaduros” (56,0 %), seguido del estadio “En desarrollo” (24,0 %) por lo cual se
presume el inicio de un nuevo periodo reproductivo, (Fig. 14 a). Mientras que en machos predomino el estadio “En
desarrollo” (46,88%).

La composicién total por sexos en el pulpo fue de 56,1 % machos y 43,9 % hembras, siendo la proporcion sexual de
1,3M : 1,0H. La prueba de Chi cuadrado muestra que no existe diferencias significativas (y2 = 0,86); asi mismo se
analizaron 57 estdbmagos de pulpo, de los cudles el alimento predominante fue el item crustaceos con el 75,61 % y
restos de moluscos, con el 19,51 %, en menor proporcion los cefalépodos y peces (2,44 %) respectivamente.

EVALUACION

- Con respecto a la concha fina este, se vio favorecida a las condiciones ambientales imperantes, su poblacion estuvo
conformada por un grupo modal principal en 23 mm y una secundaria en 10 mm; asi mismo sus indices poblacionales
tuvieron un incremento importante respecto a la evaluacion realizada en noviembre del 2017 cuando se estimaron
129,44 millones de ejemplares y 196,23 t, con relacion a la distribucion de este recurso se present6 en concentraciones
entre 1 a 1203 ind.m2, superior a los resultados obtenidos en noviembre 2016 (7 y 126 ind.m"?) y noviembre 2017 (1 a
337 ind.m?2). La poblacion de pulpo en la isla Lobos de Tierra, estuvo integrada principalmente por ejemplares
juveniles, su distribucion fue muy dispersa en concentraciones bajas; asi mismo solo el 10,53 % de los ejemplares
muestreados superaron el peso minimo de extraccion, situacion reflejada por su constante extraccion.

- La estructura de talla y peso de pulpo en las islas Lobos de Afuera, mostré que la presencia de un alto porcentaje de
ejemplares juveniles que no superan el peso minimo de extraccion; asi mismo la presencia de un alto porcentaje de
hembras inmaduras, indica que el area en estudio es una zona de crianza, por lo cual se debe implementar otras
medidas de proteccion, p. e. zonas de exclusion pesquera y/o implementar medidas de vigilancia y control en las islas.

Objetivo Especifico
Evaluacion biolégica-poblacional de

N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance

las macroalgas

. . . . , 0
marinas de importancia comercial en Chérrepe 00 %
Grado de
. , _— - . Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum al
2 Trim. 2 Trim (%)
Determinar la cobertura espacial, densidad, biomasa y
estructura poblacional de las algas marinas en las praderas | Acci6n/Registro 1 - 00
naturales de Chérrepe.
Determinar las caracteristicas del substrato o sedimento Accion/Reqistro 1 ) 00
asociado a la pradera natural del recurso. 9
Determinar los parametros fisicos quimicos (temperatura, Reporte 1 ) 00
salinidad, oxigeno disuelto), en la superficie del agua de mar. P
Identificar la fauna y flora acompafante del recurso e indices de
diversidad asociados Reporte L ) 00
Elaboracion de informe final. Informe 1 - 00

Para el 2018 se ha programado una salida al campo, la cual se llevara a cabo en noviembre.

Objetivo Especifico

N° Obj. Especifico

Porcentaje de Avance

Estudio de la biodiversidad marina de la Region 0
Lambayeque 50 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Acum Avance al 2
Anual ) )
2 Trim. Trim (%)
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Afuera) Accion/Prospeccion 1 - 100
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 1 100
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Codificacion y preservacién de muestras. Fichas 1 1 100
Registro de datos ambientales. Tablas 1 1 100
Identificacién de especies en el Laboratorio. Reporte/Tabla 1 1 100
o . . 1 100
Elaboracion de informes parciales. Informes 1
1 100
Elaboracion de informe Final. Informe 1
. . . . L L - 00
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Tierra) agosto Accion/Prospeccion 1
- 00
Coleccién de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1
g o : - 00
Cadificacion y preservacion de muestras. Fichas 1
. . - 00
Registro de datos ambientales Tablas 1
e . . - 00
Identificacion de especies en el Laboratorio Reporte/Tabla 1
. . . ) - 00
Elaboracion de informes parciales y final Informes 2
LOGROS

Estudio de la Biodiversidad marina de la Regién Lambayeque- Islas Lobos de Afuera.
Esta actividad se realiz6 entre el 02 y 06 de mayo cuyo objetivo fue tener informacién actualizada sobre la riqueza,
distribucién y abundancia de varias comunidades bioldgicas de las islas Lobos de Afuera:

En los muestreos intermareales se registré una menor diversidad de especies, observandose una marcada zonificacion
vertical. La Franja supralitoral, se caracterizd por la presencia del molusco Echinolittorina peruviana. En la zona
mesolitoral destacaron las especies Echinolittorina peruviana, Acanthopleura echinata, Fissurella crassa, Phymactis
clematis, asi como el algas verde Caulerpa filiformis. En la franja infralitoral, las especies representativas fueron
Acanthopleura echinata y Phymactis clematis y el alga Caulerpa filiformis. Se registraron en total 20 especies de la
comunidad bentonica, distribuidas en 4 grupos taxonémicos, encontrandose 15 especies de moluscos, 4 de crustaceos
y 1 de cnidario.

Biotopo arena gruesa con conchuela: se encontré en la estacion 1, 2, 4, 5, 7, 12 y 13 ubicados entre 5,9 a 26,9 metros
de profundidad, siendo las especies Cantharus janelli, Malea ringens y Turbo magnificus, Conus regularis y Eucidaris
thuarsii las que caracterizan este tipo de sustrato.

En los fondos duros conformados por piedras y rocas consolidadas de gran pendiente, encontrados en 9 estaciones
ubicadas a los alrededores de las islas, cuyas profundidades variaron entre 11,3 y 23,0 m de profundidad, destacaron
especies como Thaisella chocolata, Tegula atra, y Arbacia spatuligera.

Franja supralitoral: en este nivel se registraron 3 grupos taxonémicos en Caleta Del Manoa y 2 en El Cenicero y Caleta
Rinot respectivamente. En término de abundancia el taxa con la mayor representatividad en todas las zonas fueron los
moluscos.

Zona mesolitoral: se caracterizé por presentar 2 grupos taxonémicos en las tres zonas de muestreo: Caleta Del
Manoa, Caleta Rinot, en El Cenicero. El grupo taxonémico con la mayor representatividad en cuanto a su abundancia
para el total de las estaciones fueron los moluscos.

Franja infralitoral: las mayores contribuciones porcentuales en términos de abundancia estuvieron representados por

los moluscos.

En la zona submareal, se registraron en total 47 especies de la comunidad bentonica (megabentos), distribuidas en 6
grupos taxonémicos, encontrandose 26 especies de moluscos, 10 de crustaceos, 6 de equinodermos, 3 poliquetos, 1
cnidario y 1 especie de porifero.

la comunidad megabentonica, los grupos taxonémicos con la mayor representacion en cuanto a la riqueza fueron los
moluscos (55 %) y los crustaceos (con 21 %). Fig. 2. Cridaria _Porifera

Polychaeta 2% 2%
%

Fig. 2 Distribucion porcentual de riqueza por grupos taxonémicos del megabentos
de la zona submareal. Islas Lobos de Afuera, 2 al 6 de mayo 2018.

Mollusca

Echincdermatha 55%

Con respecto a la comunidad ictica, se presentan los resultados
obtenidos de las observaciones directas realizadas durante el transcurso
de las inmersiones en las estaciones de muestreo (estos resultados son
considerados como semicualitativos); encontrando que las especies Crustacea
icticas con mas presencia en casi todas las estaciones de muestreo son e

las pertenecientes a los géneros Halichoeres, Chrosmi y Cheilodactylus.
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Con respecto a la comunidad algal se encontré una riqueza de 12 especies de macroalgas, correspondiendo la mayor
diversidad a las algas rojas (Rhodophyta) con 11 especies, seguida de las algas verdes (Chlorophyta) con 1 especie.

Asimismo, se observaron individuos del lobo marino chusco Otaria flavescens, especie residente en estas islas, la
manada estuvo conformada por adultos y juveniles, algunos se encontraron descansando en los islotes Lagarto y
Lagartija, otros se encontraban desplazandose en el area. El estado de conservacion de la especie Otaria flavescens
registrado en las islas es vulnerable (Vu) segin Decreto Supremo N° 034-2004-AG.

La avifauna observada durante este estudio, registré una riqueza de 10 especies, algunas consideradas residentes,
endémicas de la corriente peruana; se observaron en la zona submareal e intermareal (volando o flotando en el agua)
destacando Sula nebouxii, Larosterna inca, Pelecanus thagus y Larus dominicanus.

EVALUACION

En general, se observa una mayor riqueza de especies del bentos, en particular de la zona submareal en la mayoria de
estaciones. Esta zona se caracteriz6 por presentar fondos duros conformados por piedras y rocas consolidadas de gran
pendiente en su mayor parte, destacando especies como Thaisella chocolata, Tegula atra, y Arbacia incisa y sustratos
blandos (arena gruesa con conchuela) destacando especies como Turbo magnificus y Eucidaris thuarsii.

Por otro lado, en este estudio se registrd una riqueza macroalgal de 12 especies, cifra superior a lo registrado en el
2017 (6), pero inferior a los registrados en el 2016 (14), 2015 y 2014 (ambos con 14 especies). Las algas verdes
estuvieron representadas en ambas zonas (intermareal y submareal), por Caulerpa filiformis presentando una marcada
zonacion vertical en el intermareal rocoso, la que en algunos casos estuvo acompafiada de Gymnogongrus furcellatus y
el alga roja Amphiroa dimorpha.

PRODUCTOS
Conversatorio "Reflexiones sobre el Mar Peruano en el Dia Mundial de los Océanos" en el marco del Dia Mundial de los
Océanos, realizado en la Sede Central- via Video conferencia el 8 de junio del 2018.

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Evaluacion de la calidad ambiental del litoral de .
Lambayeque. 85%
Meta Avance Grado de
(*) Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum Avance al 2
2 Trim. Trim (%)
Salidas al mar y orilla de playa. Accién/Evaluacion 1 1 100
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 1 100
Colecta de muestras de bentos y plancton. Muestreo 1 1 100
Colecta de muestras de agua y sedimentos. Tablas 1 1 100
Analisis de Parametros in/situ: Temp. Ph, OD. Tablas 1 1 100
Determinacién de metales pesados, SST, MO, Coliformes. AyG, Tablas 1 ) 00
HCT.
Elaboracion de informes parciales y final Reportes 1 1 70
LOGROS

El rango de las temperaturas del agua en el intermareal con las superficiales del submareal fueron de 17,6 a 21,8°C, el
mayor registro se encontré en el intermareal especificamente en las desembocadura y ramal del Dren 3000, seguidos
de la desembocaduras Dren 4000 con 21,5°C. La temperatura cercana al fondo fluctué entre 16,6 a 18,0°C,
promediando 17,15 °C. Las temperaturas del submareal originaron anomalias negativas, ubicandose dentro de lo ECA
permisibles, en cambio en la zona intermareal las anomalias comprendieron de 0,2 a 3,9 °C es decir originaron
anomalias térmicas positivas pasando inclusive en algunos de ellos los ECA (A 3), como por ejemplo en las
desembocaduras del Dren 3000 y su ramal (+3,9 y +3,8°C) y desembocadura del Dren 4000 (+3,6°C).

Los valores de oxigeno disuelto del submareal (superficie) y del intermareal variaron entre 0,0 a 8,71 mg/L, la anoxia fue
registrada en la desembocadura de ramal Dren 3000; mientras que el mayor valor se registré al sur de Los Tanques. En
el fondo del submareal el oxigeno disuelto fluctué entre 0,90 a 5,45 mg/L, promediando 2,75 mg/L, los menores valores
(< 2.5 mg/L) se encontraron desde frente a Pimentel hasta la desembocadura del Rio Zafia, estos valores se
encontraron fuera de los rangos normales de los ECA correspondiente a aguas y ecosistemas marinas costeras

Los valores de Potencial de hidrégeno, tanto en la zona intermareal como en la superficie del submareal, fluctuaron
entre 7,93 a 8,25 el valor maximo de pH se registré en el submareal, frente al sur de Pimentel; mientras que el menor
valor se encontré también en el submareal y al sur de la desembocadura del rio Zafa. sobre el fondo del submareal los
valores de pH de agua variaron entre 7,92 a 8,22 y estuvieron también dentro del rango de los limites permisibles de los
ECA, seguln la ley general de aguas.
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La penetracion de la luz en el agua medida como transparencia presento valores de 0,5 a 3,0 m. En general la zona de
estudio que presentd aguas muy turbias ubicadas frente a la desembocadura del Dren 3000 hasta la desembocadura
del Dren 1000.

Los indicadores de contaminacién fecal por zona submareal presentaron valores bajos, que no sobrepasaron los 4,5
NMP/100ml para Coliformes Totales y Coliformes Termotolerantes, encontrandose dentro de los Estandares de Calidad
Ambiental 6ptimos. En cambio, en el intermareal los CT y los CTT fluctuaron entre <1,8 y 9,2 x 104 NMP/100ml
sobrepasando los ECA de Actividades y Conservacion de Ecosistemas Marinos Costeras observadas en la
desembocadura Drenes 3000, 4000 y la desembocadura del rio Zafa.

El DBO (5) fluctué en el intermareal entre 1,39 y 20,79 mg/L, promediando 5,11 mg/L, la mayor concentraciéon se
localizé en la desembocadura del Dren 4000 sobrepasando los limites maximos permisibles que concierne a las Aguas
Marinas Costeras (>10 mg/L), Con respecto al submareal los registros se ubicaron dentro de los estandares de calidad
de agua, fluctuando entre 1,63 a 4,73 mg/L promediando 3,17 mg/L.

EVALUACION

Esta actividad nos permitié evaluar temporalmente las condiciones ambientales de la Zona Costera de Lambayeque,
observandose impactos negativos en el ambiente acuatico de la Zona intermareal afectada por la actividad humana,
que vierte contaminante de origen fecal a los Drenes 3000 y 4000 deteriorando las caracteristicas sanitarias y
paisajisticas de la playa que desembocan, condicion que se observd también en la evaluacion del afio pasado.

PRODUCTOS
- Reporte de los principales pardmetros ambientales (Tablas y Gréficos) en la zona intermareal y submareal de la zona
costera de Lambayeque (via correo electrénico). Lic. Sergio Bances Ugaz.

. . . . Porcentaje de
o
Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Avance
Variabilidad oceanogréfica frente a San José - Isla Lobos de
Afuera y su relaciéon con la ESCC y, Frentes Oceanico y 26 %
Ecuatorial.
Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador AMnitZI Acum aﬁ‘\;a?ﬁ;
2 Trim.
(%)
Salidas a la seccién San José - islas Lobos de Afuera Accién/Prospeccion 6 2 32
Registro de temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a diferentes Tablas 6 2 32
niveles de profundidad.
Coleccion de muestras de fitoplancton, zooplancton y bentos. Tablas 6 2 32
Elaboracion de informes preliminares. Reportes 6 2 32

LOGROS

a. Variabilidad oceanogréafica frente a San José - Isla Lobos de Afuera y su relacion con la ESCC y, Frentes
Oceanico y Ecuatorial.

Durante este segundo trimestre se logro realizar la segunda salida programada, esperando realizar la tercera salida a
fines del mes de junio para cumplir con la meta establecida.

Durante la prospeccion de febrero la TSM presenté valores entre 20,2°C y 22,1°C. El valor promedio alcanzado en esta
prospeccion fue de 21,3°C. Con respecto a la temperatura patron para el area, el promedio alcanzado durante este
periodo fue inferior en 0,7°C a la temperatura esperada. Por otra parte, la isoterma de 15°C se ubicé alrededor de los
70 m de profundidad (Figura 05 a).

En el mes de mayo la TSM varié entre 16,9 y 18,7°C, y el valor promedio alcanzado en esta prospeccion fue de 17,8 °C.
Con respecto a la temperatura patrén para el area, el promedio alcanzado en esta oportunidad fue inferior en 0,8°C a la
temperatura esperada. Por otra parte, la isoterma de 15°C estuvo ausente en el area a diferencia de lo observado en el
mes de febrero (Figura 05 b).

Durante la prospeccion del mes de febrero se encontré escasa concentracién de fitoplancton en la mayor parte del area,
aun cuando se pudo observar una gran estabilidad de la columna de agua, evidenciada por una marcada estratificacion
en la seccion, sugieriendo tambien que el proceso de afloramiento se encontré debilitado y restringido a zonas cerca de
la costa.

Durante el mes de febrero se observé la presencia de la isoxigena de 0,5 mL/L alrededor de los 25 m de profundidad,
por consiguiente se presentaron condiciones de déficit de oxigeno en la mayor parte de la seccion lo que también
sugiere que la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se encontr6 restringida hacia el norte de la zona de
muestreo como es habitual en el verano y durante eventos frios como el que estuvimos pasando.
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Por el contrario, en el mes de mayo la ausencia de la isoxigena de 0,5 mL/L en la seccion sugiere que aguas de la
Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se encuentraba proyectadas hacia el sur, conforme a lo esperado
para la época del afio.

En la prospeccién de febrero los valores de salinidad
superficial variaron entre 34,798 y 35,036 ups, observandose
los valores mas altos a 50 mn de la costa, aparentemente
correspondiendo a mezcla entre las ASS+ACF, los valores
mas bajos se encontraron muy cerca de la costa y estaria
relacionado a mezcla con agua dulce aportada por los rios de
la zona, ya que solo involucré a la estacion mas cercana a la
costa. En la prospeccién del mes de mayo, los valores de

20m-

-40m-{

60 m-f

Profundidad
Profundidad

-80m-{

100 m-f

21 al 24 de FEBRERO 2018

salinidad superficial variaron entre 34,991 y 35,049 ups, ) O om]|  Temperatura
valores tipicos de las ACF, confirmando el predominio de las
ACF en toda el area.

9 al 12 de MAYO 2018

Distancia a la costa (mn)

Fig. 05. Distribucion vertical de la temperatura en la seccién San José — Islas Lobos de Afuera. Durante el mes de febrero (a) y el mes
de mayo (b) del 2018.

Entre enero a marzo del 2018, en el Laboratorio de Santa Rosa a través de la estacibn meteoroldgica automéatica, se
registraron parametros atmosféricos horarios, de los cuales se analiza la velocidad y direccion del viento, que presenta
un marcado ciclo diurno con velocidades moderadas a ligeramente fuertes, entre 3.0 a 7.0 m/s y direccion de viento
variable entre Sursureste (SE) y Suroeste (SW), durante este periodo se presentaron vientos ligeramente fuertes > 5.0
m/s con direccion predominante del Sur (S) (10 y 11 de mayo y 16 al 20 de mayo), estas condiciones de vientos
ligeramente fuertes son beneficiosas para el afloramiento costero frente a Lambayeque

Problemética. Hasta la fecha se pudo cumplir parcialmente con la meta propuesta de tres salida hasta el segundo
trimestre por razones de condiciones ambientales adversas, esperandose realizar la tercera actividad propuesta en la
Ultima semana del mes de junio. La estacion meteorolégica se encuentra en servicio de mantenimiento técnico por
reemplazo de anemdmetro, que se vio afectado por la alta correccion que existe en el medio ambiente circundante al
Laboratorio Costero de Santa Rosa

PRODUCTOS

- 2 Reportes de las condiciones oceanogréficas (Tablas y Graficos) frente a San José — Islas Lobos de Afuera (via
correo electrénico). Lic. Javier Castro Galvez.

- Curso “Interpretacion de la norma y formacion de auditores internos iso 9001:2015” realizado en la Sede central - via
Video conferencia los dias 17 y 19 de abril / 02,04,08 y 10 de mayo del 2018.

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance

Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el
area de concesion de Lagunas-Cherrepe y Banco 35 %
Natural de concha de abanico en la Isla Lobos de Tierra

Grado de
. . - - . Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acum al 2
2 Trim. Trim (%)
Salidas al area de concesion de maricultura frente a Chérrepe- Accion/Prospeccion 2 1 50
banco c. abanico isla Lpbos de Tierra p
Reg_lstro de temperatura, oxigeno dlsuelto,'sallnldad, pH, Tablas 5 1 50
nutrientes en diferentes niveles de profundidad.
Coleccién de muestras de fitoplancton con red de 10 um y agua
h Tablas 2 1 50
mediante manguera muestreadora desmontable.
Elaboracion de informes preliminares. Reportes 2 1 25
Elaboracién de informe Final. Informes 1 0 0

LOGROS
Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area de concesion de Lagunas-Cherrepe y Banco Natural
de Concha de Abanico en lalsla Lobos de Tierra. La segunda salida se realizara en setiembre del presente afio.

1 Reporte del: “Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area del banco natural de concha de abanico en
la isla Lobos de Tierra”
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15. SEDE HUANCHACO

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huanchaco
15 40 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 57 %
. Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . acum :
Indicador Anual (*) 2° Trim al 2 Trim. (%)
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros
pelagicos (*). Muestreo 1500 1190 79
Mugs_treos biol6gicos semanales de anchoveta y otros Muestreo o8 17 61
pelagicos
Dgtermmar las prlnupglgs areas de pesca de los gréficos 7 4 57
principales recursos pelagicos
Dgtermmar los nlveles,d‘e captura y esfuerzo de los Tabla 7 4 57
principales recursos pelagicos
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla/ 7 4 57
recursos pelagicos en las capturas comerciales. graficos
Determinar las condiciones biol6gicas de los principales
recursos pelagicos Tabla 7 4 57
g;lée;itggs g6nadas, estébmagos y otolitos de peces Colecta / - . 61
semanal
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de
anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 170 47
Elaborar: Reportes mensuales del seguimiento de
anchoveta y otros recursos pelagico. Reportes 12 5 42
>Informe de resultados trimestral, ejecutivo | sem y Informes 4 5 50
anual
RESULTADOS

Desembarque. Los desembarques preliminares de la pesqueria pelagica en la regién La Libertad, durante el I
trimestre 2018, totalizaron 562.451,85 t, de los cuales corresponde el 99,71% (560.845 t) a la pesqueria industrial y el
0,29% (1.606,85t) a la pesqueria artesanal.

Los desembarques de la pesqueria industrial pelagica totalizaron 560.845 t; cifra que, respecto al primer trimestre 2018
y segundo trimestre 2017, se increment6 en el orden de 135,5% y 6,2%, respectivamente. La anchoveta fue el recurso
mas

Importante, con el 99,98%, seguido de la munida con 0,02%. Otros recursos observados fueron el bonito, pAmpano toro,

tiburon cruceta, raya violacea, raya aguila, pota y [pesqueria Especie Abril Mayo Junio  Total (t) %
merluza. Industrial 22927 295638 52280 560845 99,71
En la pesqueria pelagica artesanal, las especies de Anchoveta 22977 295.638 5180 SKO8KS| %71
. g . Artesanal 125734 34951 160685 0,29
mayor extraccion fueron la Scomber japonicus caballa . )
con 86,1% (1.383t.), Sarda chiliensis chiliensis, bonito Atin aleta amarilla 0,34 051 08 000
con 7,3% (118 t), Trachurus murphyi, jurel con 6,5% s";'ltl" 1123% 12228 ligﬁ ggé
aballa .189, ) .383, ),

(105) y Thunnus albacares, atin aleta amarilla con 0,1
% (0,85 1) (Tabla.1). Jurel 45,00 60,00 105,00 0,02
L Totallt) 21418434 29508751 57280 G5A245185 100
Tabla 1. Desembarques mensuales (t) de la flota pelagica en la regién La Libertad. Avance del segundo trimestre 2018.

Esfuerzo de pesca y CPUE El esfuerzo pesquero segun tipo de flota fue: Industrial acero con 181 embarcaciones, que
realizaron 1.904 viajes con pesca (v.c.p.) y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de 266,0 t/v.c.p.; mientras que la
flota Industrial de madera desplaz6 133 embarcaciones, realizando 1.090 v.c.p. y CPUE de 49,9 t/v.c.p.

Area de pesca. Las capturas de la anchoveta se distribuyeron ampliamente debido basicamente a condiciones
bioldgicas y ambientales. Asi, en abril las capturas de anchoveta se registraron latitudinalmente, desde Lobos de Afuera
hasta Huarmey y longitudinalmente hasta 70 mn. Las mayores concentraciones de este recurso se efectuaron entre 30-
50 millas de la costa frente a Salaverry, Chicama y Pacasmayo-Cherrepe. En mayo, se distribuyé formando tres nucleos
importantes: el primero desde Isla la Lobos de Afuera hasta el norte de Chicama, dentro de las 70 mn. El segundo
desde Los Brujos hasta el norte de Chimbote, a 80 mn del borde costero y el tercero desde el norte de Chimbote hasta
el sur de Huarmey. En lo que va de junio, la distribucion fue muy dispersa, siendo, la zona de mayor concentracion,
frente a Salaverry- Coscomba, 50-70 mn del borde costero (Fig. 1).
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Figura 1. Distribucion de las capturas de los recursos pelagicos por tipo de pesqueria en la region La Libertad. Avance del segundo
trimestre 2018.

Distribucion y concentracion de las capturas %Juv - Moda.- Lmedia
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Huarmey Longitud total (em.)

\ uee H7 Figura 2. Estructura mensual de anchoveta en la regién La Libertad
~ 2018. Avance del segundo trimestre 2018

49 gog

Muestreo Biométrico Durante el segundo trimestre 2018, se realizaron 819 muestreos biométricos. La anchoveta fue
predominantemente adulta. Sin embargo, presenté un amplio rango de tallas de 7,0 a 17,0 cm longitud total. Por otro
lado, la incidencia de individuos juveniles (< 12,0 cm) fue: en abril fue de 10,9%, mayo de 6,1% y junio de 3,8% de
ejemplares juveniles (Fig. 2).

Muestreo Biol6gico Se realizd 11 muestreos biolégicos de anchoveta, en los cuales se registré informacion de 873
individuos. Se colectaron 424 pares de gonadas de anchoveta para los estudios histologicos y 292 ejemplares de
anchoveta para los estudios de porcentaje de contenido graso, las que fueron remitidas al Laboratorio de Biologia
Reproductiva de la sede del IMARPE en Huanchaco.

Estudio de Alimentacion Se colectaron 204 estdbmagos de anchoveta, los cuales fueron remitidos a la sede central
para su andlisis en el Laboratorio de Ecologia Trofica.

Estudio de Edad y crecimiento Se colectaron 873 pares de otolitos de anchoveta, remitiéndose a la sede central para
su analisis en el Laboratorio de Edad y Crecimiento.

Proceso reproductivo El andlisis macroscopico de las gonadas de anchoveta permitié mostrar la evolucion de la
madurez gonadal; en abril se encontr6 en fase maduro, seguida de la fase madurante. En tanto que, en mayo la fase de
reposo prevalecié sobre los demas. Sin embargo, en junio se observo un incremento gradual de la fase maduro,
respecto al mes anterior, evidenciandose un normal desarrollo del proceso reproductivo.

Problemética: Falta de material biolégico en veda de la anchoveta y falta de presupuesto para la compra de especie
como bonito y caballa.

EVALUACION

La anchoveta, durante el segundo trimestre del 2018, evidencié un normal desarrollo reproductivo, de modo que, de
mayo a junio se observo el incremento gradual de la fase maduro y madurante. Si la actividad reproductiva se desarrolla
dentro de lo esperado para esta época, ingresara progresivamente al periodo de desove invierno - primavera.

PRODUCTOS

- Se elabor6 170 reportes diarios. 1.186 formularios de muestreos biométricos enviados sede central.

- Se presentaron 5 reportes mensuales del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos en la
region La Libertad.

- Se elabor6 5 matrices captura y esfuerzo de la pesqueria pelagica artesanal pelagica en la region La Libertad.

- Se elaboro6 1 informe trimestral del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos en la region
La Libertad.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales 42 %
costeros
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (¥) acum avance al 2°
2 Trim. Trim. (%)

Recopilacion 'y consolidacion de estadisticas de
desembarque de las principales especies demersales vy Tablas 12 5 42
costeros, en las capturas comerciales.

Muestreos biométrico y bioldgico de los recursos demersales

y costeros que sustentan la pesca artesanal. Muestreos 48 20 42

Determinar la composicién por tallas e incidencia de
juveniles de los principales recursos demersales y costeros Tablas 12 5 42
en las capturas comerciales.

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y épocas
de desove de las especies en seguimiento. Tablas 12 5 42
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Colecta de estébmagos para determinar los componentes de

la dieta alimentaria de los principales recursos demersales y Tablas 48 20 42
costeros.
Colecta de otolitos para determinar los parametros de o
o L N° de
crecimiento de los principales recursos demersales y 48 20 42
muestreos
costeros.

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen ejecutivo
Rep/Bol/RE 12 5 42

RESULTADOS

a. Desembarques. Durante el segundo trimestre 2018 (abril — mayo), se registré una captura de 236,5 t de peces
demersales y costeros, representada por 47 especies, de las cuales las especies en seguimiento, representaron el
86,6% . Suco fue la mas representativa de las cuatro especies en seguimiento, con 95,8 t (46,8%) (Tabla 2).

Tabla2. Desembarque (t) de especies en seguimiento en region La Libertad durante el segundo trimestre del 2018.

ESpeC|e Abr|| Mayo Total l msuco mlisa mlorna cachema
Suco 51,3 44,5 95,8 " |
Puerto Malabrige  |ese—
Llsa 16’5 6’8 2313 Caleta Huanchaco 1
Lorna 32,8 39,6 72,4 Puerto Salaverry
Cachema 58 74 132 Galeta Puerto Morin L
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

Figura 3. Desembarque (kg) de las especies en seguimiento, por puerto y caleta en region La
Libertad durante el segundo trimestre del 2018

De los lugares de desembarque de las especies demersales costeras en seguimiento; caleta Puerto Morin 68,3 t fue
donde se registré6 mayor desembarque (33,4%, Puerto Pacasmayo 48,2 t (23,5%); Puerto Malabrigo 23,0 t (22,0%);
Puerto Salaverry 40,2 t (19,7%) y Caleta Huanchaco 0,8 t (0,4%) (Fig. 3).

b. Muestreo biométrico y biolégico. Se realizaron 6 muestreos biométricos, siendo en total 824 ejemplares,
correspondiendo, 319 ejemplares a suco, 274 a lisa, 73 a lorna 'y 158 a cachema. El promedio de longitud para suco fue
26,4 cm; lisa 33,4 cm; lorna 37,3 cm y cachema 27,0 cm. El porcentaje de ejemplares menores a la Talla Minima de
Extraccion (TME) de las especies suco, lisa y lorna fue mayor al establecido segun la R.M. N° 209-2001-PE (Tabla 2).

Se realizaron 6 muestreos bioldgicos (663
ejemplares), de ellos correspondieron a suco _ N B Longitud Porcentaje
229 li 206 | 73 h 155 Especie s Rango (cm) promedio Moda (cm) de
29, lisa , lorna y cachema jempl {cm) ferlss
ejemplares (Tabla 3).

Suco 319 20-37 28,3 25 99,5
Tabla 3. Parametros biométricos de especies en Lisa 274 27-40 35,0 33 89,1
seguimiento en la region La Libertad, durante el Lorna 73 29 - 46 26,9 40 0,0
segundo trimestre del 2018 Cachema | 158 20-43 27,7 24 49,1

Las fases de madurez gonadal de los peces demersales y costeros durante el segundo trimestre, indicaron que en suco,
predominaron las fases “madurante” y “desovante”, representando el 56,6% y 13,2%, respectivamente; en lisa el 50,4%
de hembras estuvieron en fase “virginal” y el 36,0% en “reversidon ovarica”; en lorna, predominaron las fases
“madurante” y “desovante”, que representaron el 77,4% y 16,1%, respectivamente y en cachema, las fases “desovante”
y “reposo” representaron el 33,6% y 31,9%, respectivamente.

EVALUACION

El seguimiento de la pesqueria demersal y costera durante los meses de abril y mayo del 2018, permitié conocer, en
parte, la situacion biolégica pesquera de los peces en seguimiento. En el periodo de muestreo se observo que en suco,
lisa y cachema, los porcentajes de ejemplares menores a la talla minima de captura, fueron superiores a los
establecidos (R.M. N° 209-2001-PE).

PRODUCTOS
Reportes mensuales de abril y mayo. Informe trimestral

Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 42 %
) Meta | Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual | acum avance al 2°
*) 2° Trim. Trim. (%)
Determinacion e ingreso de la estadistica de
desembarques de la pesqueria artesanal al sistema Tablas 12 5 42
IMARSIS.
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Esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo Reporte / Grafico 12 5 42
(CPUE).
Elaboracion de conso!ldados qumcena_lles de Tablas 2 10 42
desembarques y precios de las especies en puerto.
Elaboracién de informes técnicos trimestrales de avances. Informes 4 2 50
Elaborar el Reporte mensual y Resumen Ejecutivo - Reporte

. 14 5 36
Semestral. - Resumen Ejecu.

RESULTADOS
Numero de encuestas y volimenes de desembarque
Durante los meses de abril y mayo del 2018, se registré diariamente la informacion de la pesca artesanal en los Puertos
y caletas de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin. El desembarque total fue de 2 342 558 kg
(abril 1 576 173 kg y mayo 766 385 kg), siendo Puerto Salaverry el de mayor desembarque con 2 007 446 kg (85,7%).
(Figura 5)

Fig 5. Desembarque de la pesca artesanal en la region La Libertad, por puerto y caleta durante el segundo trimestre 2018.

uanehace CPUE (kg/vD)
(5.4 %)
Abril Mayo
Malabrigo
el Lancha 10431.6 5406.9
aaaaaaa o Bote 106.4 90.3
68 569ky
(2.8 %) Chalana 29.8 29.0
— 2007 445 kg Caballito totora 5.9 7.3
85 768 kg (85,7 %) R
(3.7 %) Sin emb/persona 60.9 60.5

Tabla 5. CPUE de la pesca artesanal en la region La Libertad
durante abril y mayo del 2018.

En Puerto Salaverry y Puerto Morin, el mayor desembarque fue en abril; mientras que, en Puerto Pacasmayo, Puerto
Malabrigo y Caleta Huanchaco el mayor desembarque fue en mayo. La temperatura superficial del mar (TSM) promedio
regional para abril fue de 17,5°C, que comparada con la temperatura patron de Puerto Malabrigo de 18,1°C, se obtiene
una anomalia térmica de -0,6°C. En mayo la temperatura superficial promedio regional fue 16,9°C; mientras que, la
temperatura patron de Puerto Malabrigo en 17,7°C, presentando anomalia térmica de -0,8°C.

Desembarque (kg) de recursos demersales costeros y oceanicos y por grupo de recurso

Durante abril y mayo del 2018, los mayores desembarques procedieron de recursos ocedanicos, con 1 965 922 kg
(83,9%); mientras que, los recursos demersales costeros fue 376 636 kg (16,1%) (Fig.2). Se registraron tres grupos de
recursos, representados por 80 especies entre peces, invertebrados y algas marinas. En peces fueron 73 especies, en
invertebrados 6 y en algas 1. El desembarque total para peces fue 2 085 880 kg (89,0%), para invertebrados 125 359 kg
(5,4%) y para algas 131 319 kg (5,6%).

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

El esfuerzo pesquero fue de 5 665 viajes totales (abril: 2 492 v.t. y mayo: 3 173 v.t.) entre lanchas, botes, chalanas,
caballitos de totora y extractores de orilla sin embarcacion. La Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) para
embarcaciones tipo lancha, bote, chalana y extractores de orilla sin embarcacion fue mayor en abril; mientras que, para
el tipo caballito de totora fue mayor en mayo (Tabla 5).

Desembarque de las principales especies
Los principales recursos de peces ocedanicos por la dimension del desembarque fueron: Caballa; en demersales; coco y
lorna en costeros; pota en invertebrados y yuyo en algas.

Captura por tipo de embarcacion

Se registraron cuatro tipos de embarcacion, tres son de madera y el tradicional caballito de totora, asi como los
extractores de orilla sin embarcacion. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo lancha con el 84,6% y bote
8,4%.

Captura por tipo de arte, aparejo y modo de extraccién

Se registraron ocho tipos de artes y aparejos de pesca, ademas de la extraccion por medio del buceo con compresora,
asi como la extraccion manual de orilla. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo cerco con el 64,7% y red
cortina con el 23,6%.

Zonas de pesca de recursos demersales costeros y oceanicos

En abril y mayo, las zonas costeras de mayor captura para Puerto Pacasmayo fueron: Chérrepe, Dos Cabezas, El
Punton, La Barranca, El Rinconazo y Puémape. Para Malabrigo fueron: Huaca Blanca, El Milagro, Los Brujos, La Punta,
Chicama y Urricape. Para Huanchaco: Los totorales, Huanchaco, La Poza, Sinai y Las praderas de Paijan y Huanchaco.
Para Salaverry: Salaverry, Huanchaco, Chao, Uripe, Isla Macabi, Las Delicias y La Papelera. Para Puerto Morin: El
Carmelo, El Pedregal, Isla Guafiape, La Ensenada, Cerro Negro, Chao y La Papelera. La pesca oceanica orientada a
atun, caballa, jurel, bonito, wahoo, perico, pota, merlines, pez espada, raya aguila, manta japanica y tiburones. La pesca
se realizo, principalmente, desde 06°20'00”S a 11°55’00”S y desde 77°50°00”"W a 82°20°00"W.
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EVALUACION

El seguimiento de la Pesca Artesanal permiti6 conocer la variacibn mensual de los desembarques, el esfuerzo
pesquero, la CPUE y las zonas de pesca costera y oceanica. En este periodo solo se obtuvo informacion de enero y
febrero debido a que todavia no se termina de ingresar la informacién de marzo a la base de datos de IMARSIS.

PRODUCTOS
Se presentaron: 10 consolidados quincenales, 5 reportes mensual de enero y febrero, 2 informe técnico de avances
trimestrales.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos 33 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al
Indicador Anual P 0 Tri
2° Trim. 2°Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los e
invertebrados marinos. Graficas 12 5 42
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 12 > 42
Muestreo biométrico y biolégico de los principales
invertebrados marinos que sustentan su pesqueria. Muestreos 72 17 24
Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 12 > 42
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 12 > 42
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 5 42
variabilidad ambiental.
Elaborar el Reporte Rep 12 5 42
Elaborar eVALUACION el Informe Trimestral Informe 4 2 50

RESULTADOS

Desembarque. El volumen de desembarque durante el segundo trimestre (abril-mayo) fue de 125 359 kg de
invertebrados marinos, correspondiendo a Salaverry 118 710 kg (94,7 %), Puerto Morin 4 646 kg (3,7 %), Pacasmayo 1
580 kg (1,3 %), Malabrigo 345 kg (0,3 %) y Huanchaco 78 kg (0,1 %), (Tabla 4). Se registré la extracciéon de seis (06)
especies de invertebrados marinos de los cuales el mas importante corresponde a Dosidicus gigas Pota con 94,7 %,
seguido de Thaisella chocolata Caracol negro con 3,4 %, luego Platyxanthus orbigny Cangrejo violaceo con 1,4 %, y
Octopus mimus Pulpo con 0,4 % (Tabla 4).

Tabla 4. Desembarque de invertebrados marinos del seguimiento, por Puerto y Caleta en la region La Libertad. Avance al segundo
trimestre del 2018.

BOTE-CHALANA

Nombre Comin Pacasmayo  Malabrigo  Huanchaco  Salaverry Puerto Morin  Total % P, ;;4

Cangrejo cockeri 255 255 0.2 x Z 17.2
Cangrejo violaceo 1321 345 78 1 1745 14 500.0
Caracol negro 2 4200 4202 34 1000
Langosta 2 200 2000 14
100.0 16.2
Pota 118710 118710 947 a0 1
Ene-18 Feb-18 Mar-18 Abr-18 May-18
PU|po 445 445 0'4 Ene-18 Feb-18 Mar-18 Abr-18 May-18
Total 1580 345 78 118710 4646 125359  100.0 congrep violiea) 4130 31 1800 1153 1963

caracol 96.94 772.22 511.89 380.00 385.50

% 13 03 0.1 94.7 3.7 100.0 pulpo 2914 5000 4530 56.43 25.00

——Temperatura ("} 165 174 17.2 17.5 169

CPUE (kg/viaje)
®

Figura 4. CPUE de invertebrados marinos del seguimiento, por
especie para chalana y bote en la region La Libertad. Avance al segundo trimestre del 2018.

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE). La CPUE del cangrejo violaceo mostrd una tendencia creciente de abril a
mayo; mientras que la CPUE de pulpo decrecié durante este periodo, y la de caracol negro presentd una ligera
tendencia creciente hacia mayo. Estas tendencias podrian estar influenciadas por la demanda y el precio de estos
productos, lo cual estuvo relacionado con el cierre temporal de los puertos (por el incremento de oleajes anomalos), que
afectaron las faenas de pesca y extraccion . Fig.4

El mayor valor de la CPUE para el recurso pota, fue registrado en mayo, con 5 128,10 kg/viaje. El esfuerzo de pesca se
incremento6 a 21 embarcaciones y las zonas de captura se ubicaron frente a Pacasmayo, Salaverry, Chimbote y Huacho
entre 30 y 90 mn, con temperatura entre 18 y 20°C seglin imagen satelital durante ese mes.

Al comparar la CPUE para cangrejo violaceo utilizando como medio de embarcacién chalana, caballito de totora y por
extraccion manual (Fig. 4) observamos una tendencia creciente para el primero y tercero; mientras que decrecio6 el valor
por medio de extraccion por caballito de totora. Las variaciones podrian haber estado influenciadas por el incremento de
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las condiciones anémalas del mar que impidieron realizar las faenas de extraccion, que generalmente se ubica entre las
rompientes, y el tipo de embarcacién mas afectado fue el caballito de totora.

Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas. Se realiz6 muestreos hiométricos a 1 539 ejemplares
correspondiendo el mayor porcentaje a Caracol negro (72,3%) seguido de Cangrejo violaceo (27,7%).

Para los muestreos biolégicos se analizaron 340 ejemplares de los cuales el mayor porcentaje corresponde a Cangrejo
violaceo con el 59,4%. Especies reglamentadas como caracol negro, cangrejo violaceo, presentaron valores superiores
al 50%, respectivamente, de ejemplares menores a la TME

Madurez gonadal en especies estudiadas. El analisis gonadal revel6 que el caracol negro present6 el mayor
porcentaje de hembras en maxima madurez, mientras el cangrejo violaceo estuvo en maduracion

Proporcion sexual en especies estudiadas Durante este trimestre el analisis de proporcion sexual estadisticamente
es igual a 1 para Caracol; negro mientras que para Cangrejo violaceo fue favorable a los machos.

Principales areas de pesca. Las zonas de extraccion de cangrejo violaceo se ubicaron de Chérrepe hasta Puerto
Morin, durante el avance al segundo trimestre del 2018

EVALUACION

El seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos durante el avance al segundo trimestre del 2018,
permitio dar a conocer la estadistica de los desembarques, las areas de extraccion de las especies de invertebrados
mas importantes para el segundo trimestre del presente afio.

PRODUCTOS

Se presentaron 05 reportes mensuales, cumpliéndose con el 37,35% de la meta, realizandose 17 andlisis biométricos y
biolégicos a las especies en estudio durante el avance al segundo trimestre del 2018.

Seguimiento de extraccion de macroalgas marinas 39 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 2°
Indicador Anual 0 i ;
2° Trim. Trim. %
Determinar las _prlnmpales areas de extraccion de Tablas 12 5 42
macroalgas marinas.
Conocer los desembarques por lugar y tiempo de las e
principales macroalgas marinas comerciales. Graficas 12 5 42
E_Iaborar el reporte, bo!etm |y resumen logros Rep/Bol/R.E. 18 6 33
trimestrales, semestrales Ejecutivo

RESULTADOS
a. Extraccion El volumen de extraccion de macroalgas marinas durante abril y mayo del 2018 fue de 131 t,
correspondiendo al sector de Paijan 46,3 t (65%), Huanchaco 21,4 t (31%) y Pacasmayo 5,2 t (4%) Del total extraido, el

100% corresponde a la macroalga Chondracanthus chamissoi “yuyo”. Localidad Abril | Mayo
HUANCHACO 19365 | 21474
b. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) [uanchace S s
El esfuerzo fue de 64 kg/algueros en enero y 65 kg/algueros en febrero. Los La Ramada 2200
valores de captura por unidad de esfuerzo diario muestran dos picos con altos Sinai 2180 | 2257
valores que corresponden a las Ultimas semanas del mes de abril y mayo. El Tres Patos oo 0
valor mas bajo se registr6é durante la primera semana de mayo (40 kg/algueros) PAIJAN 38920 | 46320
El Pulpar 13350 | 15940
H H z -z La Chivera 9170 11450
c. Principales areas de extraccion Los Conhos s970 | 11160
Las localidades de mayor extraccion fueron El Pulpar (Paijan) con 38 920 kg en La Viga/Hierveria 7430 | 7770
abril y 46 320 en mayo. Las de menor actividad fueron Tres Palos (Huanchaco), PACASMAYO © |[5240
. . Puemape 2120
El Barco, Ojo Blanco/Punta Gruesa y La Chivera (Pacasmayo) (Tabla 6). Dos Cabozas =50
El Barco 830
Tabla 6. Desembarque (kg) de C. chamissoi “yuyo” por localidad y zona de extraccion El Faro 460
durante abril y mayo del 2018. La Chivera 360
Ojo Blanco/Punta Gruesa 260
. L. . . . Urrucape 660
d. Aspectos biolégicosLa longitud total de C. chamissoi en Huanchaco Total 58285 | 73034

durante abril presenté valores minimos de 9,0 cm y maximos de 72 cm, con un
promedio de 24,2 cm y una mediana de 22. El peso individual registré valores minimos de 0,5 g y valores maximos de
25,8 g con un promedio de 5,5 g. Del total de ejemplares muestreados el 18,0% fueron identificados en estadio
carposporofitico con presencia de estructura reproductivas (hembra), el 35,5% presentaron soros (Tetrasporangios) y el
21,2% sin presencia de estructuras reproductivas considerados como machos. La longitud total de C. chamissoi en
Pacasmayo durante el mes de mayo presentd valores minimos de 8,0 cm y maximos de 29 cm, con un promedio de
16,8 cm y una mediana de 17. El peso individual registré valores minimos de 0,2 g y valores maximos de 11,6 g con un
promedio de 2,5 g. Del total de ejemplares muestreados, el 29.9% fueron identificados en estadio carposporofitico con
presencia de estructura reproductivas (hembra), el 48,1% presentaron soros (Tetrasporangios) y el 21,9% sin presencia
de estructuras reproductivas, considerados como machos
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EVALUACION

En febrero se ha iniciado una evaluacion mensual de la pradera de C. chamissoi “yuyo” en Huanchaco, con la finalidad
de relacionar los aspectos poblacionales y comunitarios con las variaciones ambientales y los impactos de tipo humano
como son la extraccién directa y la actividad turistica. Los resultados permitiran tener argumentos necesarios para
futuros planes de manejo del yuyo en la region La Libertad.

PRODUCTOS
Reportes mensuales. 01 Informe trimestral
Seguimiento de la biologia reproductiva de los principales recursos pesqueros 52 0%
y determinacion del contenido graso en anchoveta de laregiéon La Libertad.
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum 2 avance al 2
Indicador Anual (*) . .
trim trim %
. . s N° de
Registro de los pr|nC|ques datos biométricos de las gonadas 1090 508 55
muestras y colecta de génadas.
colectadas
. L . N° de
E;ﬁggz%mnlzﬂtoargfsi;ﬂoglco usando el método de muestras 1090 743 68
P ) procesadas
Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacién de | N° de laminas 1090 743 68
estadios de madurez, célculo de FD, IGS y AR. leidas
. L N° de
Uso de la técnica SOXTEC para la extraccion de individuos 850 614 72
grasa de anchoveta y Camotillo
procesados
Preparacion de Informes Trimestrales de Evaluacion Informe 4 2 50
de Objetivos.
RESULTADOS

a. Anchoveta Engraulis ringens Durante el segundo trimestre del 2018 se procesaron y analizaron histolégicamente
un total de 446 génadas de anchovetas Engraulis ringens provenientes del muestreo de su seguimiento desembarcados
en puerto de Chicama. La fraccién desovante (FD) en abril para individuos de tallas de 12,0 a 14,0 cm fue de 8,1;
mientras que en mayo y junio 0.0%. Para tallas >14,0 cm los valores de FD en abril, mayo y junio, fueron 17,9, 6,6 y
14,7%, respectivamente. Es evidente que para los individuos de talla superior a 14 cm, la actividad reproductiva es
superior.

Figl:l),ll’a 6. Fraccion desovante (%) de anchoveta por rango de tallas procedente de los desembarques en puerto Chicama. Segundo
trimestre 2018.

60.0 TALLAS DE 12,0A 14,0 cm TALLAS >14,0cm
52.6 ——FD ——Patrén

~ ) IS o
o o o o
o o =3 o

FRACCION DESOVANTE (%)
.
S
S

0.0

MESES

Para el contenido graso (CG) se procesaron un total de 306 individuos, provenientes del desembarque en el puerto de
Chicama y se agruparon por rangos de talla (Tabla 7). En abril el valor promedio obtenido fue 8.9%, siendo menor que
en mayo Yy junio con valores 9.2 y 9.9%, respectivamente.

Tabla 7.- Contenido graso (CG) en anchoveta por rango de tallas procedente de los desembarques en puerto Chicama durante el
segundo trimestre del 2018.

Rango de Abril | Mayo | Junio :i -
tallas (cm) -
10,0 - 11,5 8.1 o
12,0-12,5 8.5 | 8.3 7.6 §
13,0 - 14,0 10.0 9.7 11.4 g o
14,5 - 16,0 8.9 | 96 | 10.6 5
>16,0 20
Promedio 8.9 | 9.2 | 9.9 -
Patrén (2009 - 2016) | 4.7 7.4 9.4 s B " ! ‘MESES” 18 A ™

Figura 7. Contenido graso (%) de anchoveta procedente de los desembarques en
puerto Chicama. Segundo trimestre 2018.
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En la figura 7 se observa que los valores obtenidos durante el segundo trimestre fueron superiores al patrén,
manteniendo una tendencia ascendente, lo cual esta acorde a su condicion reproductiva.

Los valores del IGS, durante el presente trimestre, fueron inferiores al patrén, siendo mayo el mes que registré el valor
mas bajo; mientras que, en abril se registré el mas alto. Durante el presente trimestre, el IGS presentd una tendencia
descendente, para luego recuperarse y empezar a tener una tendencia ascendente .

El andlisis microscopico de génadas de anchoveta muestra que la fase de madurez que predomind durante este
trimestre fue maduro con 41,9%, seguido en reposo con 36,1%, en maduracién 11,7%, desovante 6,5% y en
recuperacion con 3,8%. No se registraron virginales; mientras que, macroscopicamente, fue la fase en reposo la que
predomino con 43,9%.

EVALUACION

El seguimiento de la biologia reproductiva de anchoveta durante el segundo trimestre del 2018 permitio ver la variacién
de la fraccion desovante, contenido graso, indice gonadosomatico y fases de madurez gonadal. Se observa que el
recurso esté entrando en una etapa de maduracion ademas hay un grupo que se encuentra en reposo

PRODUCTOS
Elaboracién de reportes mensuales de la actividad reproductiva del recurso anchoveta Engraulis ringens.

Edad y crecimiento de recursos de importancia comercial
I : 36 %
de laregion la Libertad.
. Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual . ;
Indicador ™ 2. Trim. al 2. Trim. (%)

Preparacion, montaje, pulido de otolitos de peces y
andlisis de microestructura (30 o mas otolitos por Toma diaria/Tabla 120 80 67
muestra).
Obtencion de parametros de crecimiento y claves talla
edad segun sea el caso (parametros de crecimiento 50
para los resultados del andlisis de microestructura y | Analisis trimestral 4 2
para la lectura de otolitos enteros parametros de
crecimiento y claves talla edad).
Elaboracién de informes técnicos trimestrales. Informe 4 1 25
Elaboracién de informe anual. Informe 1 - 00

RESULTADOS

a. Determinacion de edad y crecimiento de Engraulis ringens “anchoveta” procedente de Malabrigo. Abril 2017
La muestra estuvo constituida por 40 otolitos “sagita”, que fueron extraidas de ejemplares capturados frente a Malabrigo
por la flota de cerco durante abril de 2018. El rango de tamafios de los individuos fue de 11,5 a 15,5 cm de longitud total
(LT). Para el andlisis de los anillos se asumi6 que cada anillo corresponderia a un dia y se aplicaron los criterios de
lectura de grupo de bandas (LGB). La informacion fue obtenida utilizando el
software Table curve 5.1 (Fig 8).

18

@

y = 2.3382x03465
4 R*=0.259

Figura 8. Curva de crecimiento potencial de Engraulis ringens “anchoveta” obtenida
1 mediante la técnica de LGB. Malabrigo 2018

Longitud del pez (em)

2.3382x%3465 La curva tuvo un ajuste significativo (p<0,05), donde los
o 0 1 150 20 x| Individuos de medio afio llegan a tener 14,2 cm LT. Cabe resaltar que estos
Edad (dias) resultados tendran que contrastarse con los resultados de otras muestras.

8
a Los parametros obtenidos a partir de la lectura de bandas fueron L: =
2

EVALUACION

La edad y crecimiento de esta especie se encuentra actualmente en debate por lo que estos resultados vienen a formar
parte de una muestra cuyos resultados seran contrastados con otras muestras. No se presento informe porque las
muestras estan en proceso de montaje y pulido.

Monitorear la calidad del ambiente en el litoral marino costero y el estado

. ol . 17,0 %
de su ecosistema en la Region La Libertad, mayo del 2018.
. Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (*) Acum 2 trim al 2° Trim. (%)

Determinar los niveles de contaminantes quimicos
organicos (hidrocarburos de petréleo y biolégicos) e
inorganicos (metales) en el agua, sedimento y organismos
del ecosistema del litoral marino costero.

Tabla/Graficos 1 0.2 20,0
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Analizar si los niveles de contaminacion se ajustan a los
estandares de calidad establecidos en la normatividad Tabla 1 0,2 20,0
nacional e internacional.
Estimar los indices de diversidad del ecosistema marino. L
Tabla/Gréficos 1 0,2
20,0
Identificar organismos indicadores de contaminacion. L
Tabla/Gréficos 1 0,2
20,0
Dete_rmmar' _Ios patrones de corrientes marinas en el Tabla/Gréficos 1 0.2 20,0
medio acuatico.
Determinar las masas de agua que ingresan a las e
ensenadas. Tabla/Gréficos 1 0,2 20,0
Proveer informacion a las autoridades locales, sectoriales Reporte 1 0,0 00
y regionales (PRODUCE, SALUD, DEFENSA, etc). p '
Elaborar el informe por prospeccién Informe 1 0,0 0,0

RESULTADOS

La prospeccion se realizé en mayo, del 22 a 24 en la intermareal y rios; del 25 al 27 en la submareal. En la intermareal,
la Temperatura Superficial del mar (TSM) vari6 17,0°C en la Playa Los Totorales de Huanchaco a 19,0°C en
Pacasmayo, alcanz6 una Anomalia Térmica negativa de 0,6 a 1,3°C. No se detectaron estados andxicos en intermareal

y submareal, se presentd valores propios de Aguas Costeras Frias (ACF).

predomino en Huanchaco y Malabrigo fue arena; en cambio, Salaverry el fango con fuerte olor a sulfuros.

Variabilidad Oceanogréfica primaria en un Punto Fijo de

los muelles de los

El sedimento superficial marino que

puertos de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry, Caleta Puerto 42 %
Morin y meterologicas en Huanchaco.
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIV: anual | acum | Grado de avance
S STAS SEGUN OBJ © Indicador r(l*u)a 2a_t|:_:Jirr2 al 2 Trim. (%)
Registro y procesamiento diario de la temperatura superficial del
mar a las 08:00; 12:00 y 18:00 horas, en el punto fijo del muelle Toma 12 5 42
de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin. | diaria/Tabla
Consolidado mensual.
Publicacion diaria de la intensidad y direccion del viento,
temperatura aire, humedad relativa, presiébn atmosférica y Toma 12 5 42
temperatura del mar a las 08:00, 12:00 y 18:00 horas, en la | diaria/Tabla
pagina web imarpe.gob.pe. Consolidado mensual.
Colecta, andlisis y procesamiento interdiario de muestras de agua
de mar para determinacién de oxigeno, pH y salinidad en el punto Tabla 12 5 42
fijo del muelle de Malabrigo, Huanchaco y solamente salinidad en
Pacasmayo, Salaverry y Puerto Morin. Consolidado mensual.
Envio mensual a la Sede Central por correo electrénico de data
de registro de TSM, salinidad. Actualizacion de la serie de tiempo Tabla 12 5 42
de la temperatura, salinidad, oxigeno y pH. Consolidado
mensual.
Elaboracién de reportes mensuales Reporte 12 5 42

RESULTADOS

- En otofio la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en la regién La Libertad de 17,5°C en abril; 16,9°C para mayo y
junio, con un promedio de 17,1°C, aumentando en 0,1°C respecto al trimestre anterior. Varié de 16,6°C para Huanchaco

(mayo) a 17,8°C en Salaverry (abril) (Fig. 9).

- Originando Anomalias Térmicas Superficiales del Mar (ATSM) negativas. El promedio trimestral fue -0,7°C,

ascendiendo 1,1°C en relacion al verano pasado.

Figura 9. Comportamiento de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
promedio en un punto fijo de los muelles de Pacasmayo, Malabrigo,
Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin. Avance al segundo trimestre del 2018.

- Durante el segundo trimestre en Pacasmayo,
Malabrigo y Huanchaco el contenido de oxigeno
superficial promedio fue 4,14; 5,65 y 5,49 mL/L,
respectivamente. El potencial de hidrégeno varié de 7,39
unidades (Pacasmayo) a 8,12 Unidades (Malabrigo).
Prevaleciendo valores propios de surgencias de Aguas
Costeras Frias (ACF).

- Con respecto a los registros de la Estacion
Meteorolégica del IMARPE ubicada a la orilla del muelle
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de Huanchaco, se observé que la temperatura del aire varié de 23,0 a 25,0°C para abril y descendio6 entre 21 y 23°C
para mayo; en tanto que, la intensidad del viento aumenté ligeramente de abril a junio, imperaron vientos del Sur Este
gue ascendieron de abril a junio (Fig. 4 y 5).

EVALUACION

El monitoreo de las variables oceanograficas y meteorolégicas primarias durante el segundo trimestre del 2018, permitié
medir y observar las tendencias de las variables oceanograficas primarias en cinco estaciones fijas y 01 meteorolégica
de la region La Libertad, actualizando la serie histérica que permitié conocer la variabilidad del ambiente marino costero
de la regién La Libertad.

PRODUCTOS

- 05 reportes mensuales. 05 gréaficas de registros diarios y mensuales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH.
- 05 gréficas de la direccién e intensidad del viento y temperatura del aire.

- Publicacion diaria de la informacién meteorolégica de Huanchaco en la pagina web: www.imarpe.gob.pe.
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16. SEDE CHIMBOTE

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Chimbote 16 44 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 44 %
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum avance al 2°
Indicador Anual (*) 2 Tri )
rim. Trim. (%)
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y
otros pe|a"gicos Muestreo 3500 2011 57
Muestreos biol6gicos semanales y colecta de
gbnadas, estdbmagos Yy otolitos de peces Muestreo 72 62 86
pelagicos
Estadistica de desembarque de las plantas Reportes 365 164 45
pesqueras
Reportes diarios del Seguimiento 9e_ la Pesqueria Reportes 365 164 45
de anchoveta y otros recursos pelagicos
Reportes mensuales del Seguimiento de la
Pesqueria de anchoveta y otros recursos Reportes 12 3 25
pelagicos
Estadistica (F-31) y captura-esfuerzo de las
embarcaciones cerqueras Tabla 12 4 33
Informe de resultados, trimestrales, | sem y anual. Informes 4 2 45

RESULTADOS

a. Desembarque de los recursos Pelagicos

Durante el segundo trimestre del 2018 se desembarcé 1 031 969.7 toneladas de recursos pelagicos y fauna
acompafante. Se identificaron 12 especies de peces e invertebrados; destacando la anchoveta con 1 029 147.72
toneladas (99.73%) y caballa 2 530.3 toneladas (0.25%), ambas procedentes de la pesqueria artesanal e industrial en la
Region Ancash.

Fig. 1 Desembarque de la pesqueria pelagica Il trim 2018

Fig. 2 Captura por unidad de esfuerzo mensual Il trim 2018
b. Esfuerzo de Pesca y CPUE
Operaron 816 embarcaciones de cerco, de las cuales 419 fueron embarcaciones industriales de madera (49.5%), 263
embarcaciones industriales de acero (31.1%), 105 embarcaciones de menor escala (12.4%) orientadas a la pesca de
anchoveta y 10 embarcaciones con sistema RSW para la pesca de caballa y jurel (1.2%). Durante el segundo trimestre
2018 se efectuaron 11 082 viajes con pesca. La CPUE no estandarizada mostré altos valores en el recurso caballa
durante el mes de abril (143.9 t/vcp), mientras que la anchoveta destacé en el mes de junio con 134.6 t/vcp. Fig.2

c. Area de pesca de las principales especies pelagicas
La anchoveta present6 una distribucion hasta las 70 mn. La caballa hasta las 90 mn

d. Muestreo Biolégico
Se realizaron un total de 24 muestreos biolégicos conformado de la siguiente manera: Anchoveta (17), Caballa (05) y
Bonito (02).

e. Muestreo Biométrico
Se realizaron 1 181 muestreos biométricos: 1173 de anchoveta con una incidencia de juveniles del 8% y 8 muestreos
del recurso caballa con 87% de ejemplares juveniles (Cuadro 1).
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Tabla 1. Resumen de los muestreos biométricos de las especies pelagicas durante el segundo trimestre, 2018.

Especies pelagicas Longitud (cm) N° muestreos rango (cm) moda (cm) %juv
Anchoveta Total 1173  6.5-17.5 14 8
Caballa Ala horquilla 8 18-30 27,30 87

Total 2do Trim 2018 1181

f. Investigacion de la Biologia Reproductiva.

Durante el segundo trimestre-2018 se colectaron 351 génadas de anchoveta y fueron analizadas en el Laboratorio de
Biologia reproductiva que se ha instalado recientemente en la sede del Laboratorio Costero de Chimbote. La evolucién
mensual del indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta mostré una baja actividad reproductiva durante el segundo
trimestre, con valores por debajo del valor critico (5.0).

g. Estudio de Alimentacion.
En el segundo trimestre-2018 se colectaron 103 estdbmagos de anchoveta, 35 estbmagos de caballa y 18 estomagos de
bonito las que fueron remitidas a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Ecologia tréfica.

h. Estudio de Edad y crecimiento.

Durante el segundo trimestre del 2018, se colectaron 570 pares de otolitos de anchoveta, 257 pares de otolitos de
caballa y 34 pares de otolitos de bonito remitiéndose a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Edad y
crecimiento.

EVALUACION:
Monitorear los parametros bioldgico-pesqueros, de la anchoveta y otros pelagicos, a fin de realizar la evaluacion y el
diagnostico permanente orientado a asesorar al Sector Pesquero para su racional explotacion.

PRODUCTOS

- Se remiti6 a la sede central las mediciones biométricas y bioldgicas asi como muestras de estdmagos de anchoveta
para el area de Ecologia Troéfica y otolitos para el area de Edad y crecimiento.

- Se presentaron los reportes diarios, mensual de abril 2018 del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros
peléagicos del &mbito de investigacion de Chimbote a la sede central.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales 37 %
costeros 0
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual () acum avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
Muestreos biométrico y biolégico de los recursos
demersales costeros que sustentan la pesca Muestreos 180 65 36
artesanal
Determinar la estructura por tamafios de los
principales recursos demersales y costeros en las Tablas 11 4 36
capturas comerciales.
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y Gréficos 11 4 36

épocas de desove de éstas especies.

Colecta de estbmagos para determinar los
componentes de la dieta alimentaria de los Muestreos 44 18 41
principales recursos demersales y costeros.

Colecta de otolitos para determinar los parametros de

crecimiento de los principales recursos demersales y Muestreos 180 65 36

costeros.

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/Bol/R.E. 12 5 42
RESULTADOS

a. Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas
En el segundo trimestre se realizaron 26 muestreos, analizdndose 4 796 individuos, con una elevada fraccion de
ejemplares por debajo de la talla minima de extraccion en la mayoria de las especies monitoreadas a excepcién del

machete.
Tabla 2 parametros biométricos de las especies en seguimiento Il trim 2018

Especie N2 ejemplares Rango Talla media (cm) Moda % Ind. < TME
Cabinza 783 14- 25 18 17- 20 81.0
Cachema 473 18- 35 24 22-25 78.9
Coco 408 20- 47 28 26- 28 93.6
Lisa 418 22-44 31 25-34 87.8
Lorna 332 18- 47 30 20-25-42 34.3
Machete 348 24 - 30 27 27 4.6
Pejerrey 2034 11-21 15 15 12.7
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b. Madurez gonadal de las especies estudiadas
La evaluacion gonadal a las especies en estudio, se observaron hembras inmaduras en lisa; hembras madurantes en
pejerrey; hembras maduras en cabinza, cachema, coco y lorna y hembras en recuperacion en machete.

EVALUACION

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura, estuvo por encima del porcentaje maximo establecido
(R.M. N° 209-2001-PE) en la mayor parte de las especies en estudio, lo que es evidente que estan siendo sometidas a
una fuerte presién de pesca, lo que podria repercutir en su sostenibilidad a futuro.

PRODUCTOS:
Se presentaron reportes y boletines del Seguimiento de la Pesqueria Demersal y Costera.

Seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos 41 %
0
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum avance al 2°
Indicador Anual (*) . )
2° Trim. Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los .
invertebrados marinos. Gréficas 12 > 41
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE Inf 12 5 41
de los principales invertebrados marinos. niormes
Determinar la estructura por tamafios de estos Tabl 12 5 41
recursos en las capturas comerciales. ablas
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y Tabl 12 5 41
épocas de desove de éstas especies. ablas
Conocer los cambios espacio-temporales de los 41
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 5
variabilidad ambiental.
Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/Bol/R.E. 12 5 41
Elaborar el Informe Trimestral Informe 4 2 45

RESULTADOS

a. Desembarque

Se desembarcaron 1 436 t de invertebrados marinos, siendo las especies méas representativas la pota, la navajuela, el
caracol y la almeja. Tabla 1

Tabla 3 Desembarque de invertebrados marinos en la region Ancash. 2do trimestre 2018

Espede % L L . . .
=m=| Tabla2. Parametros biométricos de principales invertebrados marinos. 2do trimestre 2018
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b. Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas

Se analizaron 7 429 individuos, registrandose una gran incidencia de ejemplares con tallas no permitidas por la
normatividad. La fraccién de ejemplares menores a la TME, en especies reglamentadas como concha de abanico,
almeja, caracol, navajuela, maruchay pulpo estuvieron comprendidos entre 34,0y 97,2 %. Tabla 2
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c. Madurez gonadal en especies estudiadas

El andlisis gonadal revelé especies como concha de abanico, almeja y navajuela con ejemplares principalmente
maduros, en pata de mula y pulpo se registraron ejemplares madurantes; mientras que, en marucha y caracol se
registraron principalmente ejemplares en desove.

d. Principales areas de pesca
Durante el segundo trimestre del 2018, Bahia de Samanco, Punta El Huaro, Bahia El Ferrol, Hogadero, La Poza, La
Granja y Mar Brava representaron las principales areas de extraccion en la captura total. Fig. 1

EVALUACION

Se desembarcaron un total de 1 436 t de invertebrados marinos durante el segundo trimestre del 2018, siendo las
especies mas representativas la pota (86,8%), la navajuela (5,8%), el caracol negro (4.0%) y la almeja (1,0%). La
ocurrencia de tallas menores a las minimas de extraccién (TME) en especies reglamentadas como concha de abanico,
almeja, caracol, navajuela, marucha y pulpo presentaron valores mayores al 34 %.

PRODUCTOS
Reportes mensuales, asi como los informes trimestrales, cumpliéndose con el 40,3 % de la meta a la fecha.

Evaluacién poblacional de bancos naturales de invertebrados marinos
comerciales en el Litoral de Ancash: concha de abanico, navaja, 48 %
navajuela, maruchay ancoco.

] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (*) acumulado avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
Estimacién de la poblacion y biomasa de las especies .
objetivo Prospecciones 8 4 50
Determinar la estruct blacional -
eterminar la estructura poblaciona Graficas 8 4 50
Determinar las caracteristicas bioldgicas Tablas 8 4 50
Identificacion de macrobentos asociado a las
especies objetivo Tablas 8 4 S0
Determinar los parametros oceanograficos en los
bancos naturales Tablas 8 4 50
Elaboracién del informes Informe 4 5 50

RESULTADOS

a. Ensis macha (navaja)

Estimacién poblacional y biomasa: Se estimé una poblacion total de 4,00 millones de individuos y una biomasa de 39,7
ton. El 20,5% de la poblacion fueron ejemplares comerciales (2120 mm).

25mm 75mm 120mm
Estructura de tallas general Present6 un rango general de tallas entre 4 a
172 mm, con una media en 72 mm y representado en una estructura
polimodal, con modas principales en 7, 55 y 67 mm. La fracciéon de nuevos
reclutas (€25 mm) y ejemplares comerciales (= 120 mm) fue de 23,8% y
20,5% respectivamente. Fig.2

Fig. 2 Estructura general de tallas en navaja

Frecuencia (%)
o kN W B U O N o®

b. Tagelus dombeii (navajuela) Longitud valvar (mm;
Estimacién poblacional y biomasa: Se estimé una poblacion total de 39,5 millones de individuos y una biomasa de 472
ton. El 29,7% de la poblacién fueron ejemplares comerciales (270 mm).

Estructura de tallas general Present6 un rango general de tallas entre 4 a 172 mm, con una media en 72 mm y
representado en una estructura bimodal, con modas en 7 y 64 mm. La fraccion de nuevos reclutas (€20 mm) y
ejemplares comerciales (= 70 mm) fue de 15,9% y 29,7% respectivamente.

c. Patallus mollis (ancoco)

Densidades relativas y tallas: Se estimaron densidades relativas de 2 a 123 ind/10’ buceo, siendo las areas con mayor
concentracion las comprendidas entre Punta Gorda-Cajero y Vapor-Canaco, con 60 y 75 ind./10’ buceo espectivamente.
Las tallas variaron de 25 a 300 mm.

EVALUACION

El manejo sostenido de los invertebrados evaluados en los bancos naturales de la region Ancash, implica el
conocimiento de la magnitud y estructura poblacional, caracteristicas biolégicas, calidad del sustrato, asi como la
descripcién del macrobentos asociado y sus interrelaciones con el ambiente marino, como elementos técnicos para su
evaluacion.
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PRODUCTOS

Los informes fueron procesados y presentados oportunamente..

Investigacion de la Diversidad Biolégica y Bentos Marinos del borde costero 50 %
en la Regién Ancash 0
. Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . ) avance al 2
Indicador Anual (*) 2Trim. Tri o
rim. (%)

Caracterizar la dinamica temporal de la estructura de las
comunidades benténicas de invertebrados marinos en Muestreos 2 1 50
Bahia Samanco, Casma y Huarmey
Caracterizar y determinar los diferentes habitats 50
benténicos que existen en cada bahia. Muestreos 2 1
Caracterizar y evaluar los pardmetros ambientales (i,e, 50
temperatura, oxigeno, nutrientes, sedimentos,

. . . Muestreos 2 1
profundidad) y humanos (e.g., industrial, artesanal,
acuicola) que impactan ambas bahias.
Evaluar el impacto de las diversas perturbaciones 50
humanas y ambientales sobre la dindmica temporal de las Tablas 2 1
comunidades bentonicas en ambas bahias.
Elaboracién de informe Informe 1 1 50

RESULTADOS

En el mes de abril se llevo a cabo la primera evaluacion anual sobre la diversidad biolégica y comunidades marinas

benténicas en Ancash. El primer objetivo fue caracterizar y evaluar la

dindmica espacial de la estructura de las comunidades bentdnicas de

invertebrados marinos submareales en Bahia Samanco. Por cada isébata de

5, 10, 15, 20, 30 y 40 m se realizaron 10 lances. En cada estacion de
muestreo se realizé la colecta de las muestras biolégicas con una draga y
muestras de agua/sedimento para las variables de temperatura, oxigeno,
corrientes, materia organica, granulometria y nutrientes. Las muestras
bioldgicas se encuentran actualmente en proceso de analisis para posteriores

comparaciones espaciales y temporales de la comunidad.

Figura 3. algunas especies benténicas en Bahia Samanco vy relacion longitud — peso.
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El segundo objetivo fue evaluar aspectos poblacionales y comunitarios de los bosques de Eisenia cokeri en la Region.

Los principales resultados muestran que la densidad de E. cokeri varié entre 15 a 72 plantas/3m?2. Con respecto a la
biomasa, los mayores valores por planta fueron registrados en Rio seco (2900 g), Islote El Huaro (2700 g) y La Gramita
(2300 g). En relacion a los indicadores comunitarios, se registraron un total de 44 especies de organismos
megabentdnicos moviles y un total de 9 216 individuos. Los gasteropodos fueron el grupo con mayor abundancia. Con
respecto a la diversidad de macroalgas se registro un total de 20 especies.

Evaluacion de la calidad del ambiente marino y costero en el litoral de la Regién 00 %
Ancash.
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al 2°
(*) 2° Trim. Trim. (%)
Prospeccion por mar, playas y cuenca baja de los
rios que desembocan en el litoral marino costero de Prospecciones 2 - 00
la Regién Ancash.
Obtener informacién del estado de la calidad del
ambiente marino costero del litoral de la Regién Muestreo 2 - 00
Ancash.
Identificar, prevenir, controlar e investigar las fuentes
de contaminacion terrestre que originan degradacién Registro 2 - 00
en el ecosistema marino.
Determinar los niveles de contaminantes quimicos L
organicos. Evaluacion 2 - 00
Colectar fitoplancton marino. Coleccién 2 ) 00
Elaboracion del informe trimestral 00
Informe 2 -

Se ha re-programado para el mes de junio y octubre.
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Evaluacion de la recuperacién bio-ecolégica de la Bahia El Ferrol y o
Samaco 00 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . Acu 2 avance al 2°
Indicador Anual (*) . .
Trim. Trim. (%)
Monitoreo fisico y quimico del medio acuatico. Prospeccion P ) 00
Monitoreo fisico y quimico de los sedimentos. Prospeccion 2 - 00
Evaluacion de las comunidades biolégicas en Prospeccion 2 - 00
playas, orillas rocosas y pedregosas
Prospecciones pesqueras con distintos artes de Prospeccion 2 - 00
pescay acusticas.
Elaborar el informe anual Informe 1 - 00
Esta evaluacion esta programada para los meses de julio y noviembre
» OTRAS ACTIVIDADES (SP)
Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 43 %
(i
RESULTADOS

Durante este trimestre se efectuaron un total de 7 985 encuesta en los desembarcaderos artesanales de Chimbote,
Chimus, Casma, Culebras y la Caleta El Dorado. En abril se registr6é el mayor nimero de encuestas (42,19%); asimismo
la Caleta El Dorado presento el 34,38% de las encuesta totales.
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Esfuerzo pesquero y CPUE
Durante este

trimestre la

flota artesanal
conformada por 679 embarcaciones entre Chalanas,
botes, lanchas y balsas, las que efectuaron 7 942 viajes
de pesca. Las lanchas que orientaron su esfuerzo a la

Las mayores capturas de los recursos costeros se
produjeron en Isla Santa, Pampa del Dorado, el Dique,
Hueco de la Vela, Isla Chao, Punta Gorda e Isla Blanca de
Chimbote; mientras la pesca de altura abarco entre
Salaverry y Bahia Independencia hasta las 330 millas de
la costa.

estuvo

pota, lorna, pejerrey y bonito presentaron la mayor captura

por unidad de esfuerzo (CPUE) con 3 400 kilogramos/viajes.

Estadistica de desembarques de la pesqueria artesanal
En los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Dorado, Samanco, Chimus, Casma y Culebras se descargaron 3
388 938 kg entre peces, invertebrados, algas y capturas incidentales de aves; siendo el Puerto de Chimbote el que
reportd el mayor desembarque con 72,14%. Las especies mas representativas fueron la pota (52,62%), la lorna
(12,60%), el pejerrey (5,71%), el machete (5,42%), el bonito (3,45%), la navajuela (3,12%), el jurel (3,11%) y el caracol

(2,0

9%).

PRODUCTOS
Se presentaron los reportes, boletines, consolidados del seguimiento pesquero artesanal; asi como digitalizacion y
almacenamiento de las fichas de captura y esfuerzo artesanal al Sistema IMARSIS, como también la data de precios al

Sistema INFOMAR de los meses de abril, mayo y parte de junio del 2018.
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Variacion temporal del contenido graso de anchoveta y su relaciéon con los

procesos de madurez y grado de bienestar 50 %

RESULTADOS

Se realizaron mediciones biométricas de 900 ejemplares de anchoveta y separacion de 10 anchovetas para
determinacion de contenido graso de la anchoveta. Separacion de rango de tallas para determinacion quimica desde
10,0 a 16,0 cm de longitud total

Tabla 4 Resumen promedio por rango de tallas del contenido graso de la anchoveta durante los meses de abril a junio del 2018.

Afio Promedio |Rango de tallas 12,00
Mes (%) (cm)
2018 9,00 |
Abril 5,3848 10,0 - 10,5 \

9,3458 12,0 - 12,5

9,5847 13,0 - 14,0

10,2642 14,5 - 16,0

Mayo 7,1501 12,0 - 12,5
8,1981 13,0 - 14,0 i

8,9288 14,5 - 16,0 ABR may JuN

Junio 6,2278 12,0 - 12,5

7,7157 13,0 - 14,0 Fig. 6 Distribucién del contenido graso de la anchoveta de rango 12,0 a 12,5 cmde

9,4324 14,5 - 16,0 longitud total (L.T.)

PORCENTAJE (%)
®
g

»
8

Variacion de parametros oceanograficos en la estacion fija de Chimbote 50 %
0

RESULTADOS

Variabilidad Oceanografica en la Estacién oceanogréafica de Chimbote en el Muelle FESA (ex Gildemeister).
Evaluar los pardmetros oceanograficos del ambiente marino en el espacio temporal a fin de conocer sus variaciones en
un punto fijo del muelle FESA (ex-Gildemeister) de Chimbote.

Tabla 5 Promedio mensual de las variables oceanogréaficas en el muelle FESA (ex Gildemeister). Abril a junio del 2018.

Aiio Promedio Rango - - .
Mes Temperatur: Salinidad Oxigeno pH
{"C) {ups) (mL/L)  [Minimo Maximo s .
2018 - . . . -
Abril 19,5 34,521 3,74 8,39 9.1 § . -'E
Mayo 18.6 34,422 2,54 8.2 8,65 § 2
Junio 18,2 34,424 2,22 8,64 8,74 - R
-H"'-u\.
Figura 7. Variacion de la temperatura y anomalia térmica durante los meses " S > de
abril a junio del 2018 respecto al patrén térmico e I .
ABR MAY JUN
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17. SEDE HUACHO

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huacho
17 43 %
Seguimiento de la Pesqueria de la anchoveta y otros recursos pelagicos 41 %
Meta Avance E\r/z?]g:e
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Al 20 Trim
. h
*) Trim. (%)
Recopilar estadisticas de desembarque y realizar la
composicion especiolégica de la pesqueria industrial y N° de 12 05 42
artesanal del ambito jurisdiccional (Supe, Huacho, Vegueta, Informes
Carquin y Chancay)
Determinacion de la biometria y condiciones bioldgicas de los N° de 12 05 42
principales recursos pelagicos. Informes
Determinar la captura y esfuerzo pesquera de los principales N° de 12 05 42
recursos pelagicos. Informes
Determinar el area de distribucién y concentracion de los N° de
- . = 12 05 42
principales recursos: anchoveta, sardina, jurel y caballa. Informes
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones o
) . . N° de
artesanales e industriales para establecer relaciones recurso Salidas 22 09 1
ambiente.
. . N° de
Elaborar informes mensual, trimestral y anual. 18 05 28
Informes
- — S
_Elaborgr y enviar el reporte diario en temporada de pesca N° de 360 172 48
industrial. Reportes

RESULTADOS

+ Desembarques El desembarque industrial de anchoveta en el segundo trimestre fue de 705 195,89 t, constituido por
03 especies, anchoveta con 705 142.0 t, caballa con 41,6 t, bonito 12,3 t, distribuidos en los puertos de Supe, Végueta,
Huacho-Carquin y Chancay, los muestreo biolégicos se realizaron en 12 plantas pesqueras; por puertos en el segundo
trimestre el mayor desembarque se registr6 en Chancay 242, 792.9 t (34,4 %), compuesta por anchoveta (99,9 %),
Caballa (0,01 %) y caballa (0,002 %). Fig.1

EL desembarque artesanal de la pesqueria pelagica registré un total de 399, 69 t, constituido por 13 especies entre los
que destaco la caballa (53,8 %), bonito (39,5 %) y jurel con (5,3 %); en menor proporcion se registro la presencia de
atan aleta amarilla, tiburén azul, tiburon martillo, perico, anchoveta entre otras especies.

+ Distribucion del Recurso La flota industrial dirigié su esfuerzo al recurso anchoveta desplazandose en 58 areas
isoparalitorales de pesca entre Malabrigo (08°27°S-79°49'W) y Pta. Olleros (14°53’S-76°08" W) dentro de una franja
costera de 70 mn de distancia a la costa; ubicAndose las zona mas productiva frente a Huacho a 40 mn, &rea
isoparalitoral (4110) con una captura de 54 316 t; otra de importancia frente a Chancay a 40 mn area (4113) con 45 943
t

Las zonas de pesca de la flota artesanal se ubicaron cercanas a la costa entre Carquin-Huacho y chancay dentro de 1
mn de distancia, donde se captur6 la especie anchoveta; las especies caballa, perico, se capturaron entre: Is. Mazorcas
y Hormigas, Fte a callao, Chancay, Huacho, Supe y Huarmey entre las 30- 90 mn, con arte de cortina y cerco. Fig.3

0

Fig. 1 Desembarque artesanal Fig. 2 tallas de anchoveta
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Fig.3 Distribucion por areas isoparalitorales de anchoveta
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+ Muestreos Biometricos

anchoveta (Engraulis ringens) Durante el segundo trimestre se tallaron un total de 309 710 ejemplares de anchoveta con
rango de tallas entre 6.5 a 17.0 cm de longitud total, la moda permanecié constante en abril, mayo 13,5y 14,0 en junio,
la incidencia de juveniles fue de 26,1% siendo superior al primer semestre (21,7%). Fig.2

Macroscépicamente se analizaron 380 ejemplares de anchoveta, encontrandose en proceso de reposo (estadio | — 32,7
%) maduracion (II- 27,1 %), seguido de maduracion (estadio Il — 18.1 %) y un menor porcentaje en virginal (estadio O -
17,8 %); los valores promedio de IGS mostraron una fluctuaciéon descendente de 3,20 en abril a 2,51 en mayo y 1,82 en
mayo.

+ Contenido Graso

Durante el Segundo trimestre se realizaron 03 analisis de contenido graso en anchoveta obteniéndose 04 promedios
cuyo rango fluctu6 entre 7,49 a 9,88 con valor promedio de 8,694. Los resultados nos indican que el recurso se esta
preparando acumulando energia para la proxima época del desove. Se colectaron 98 génadas y 34 estémagos para su
analisis histolégico en la sede central.

+ Scomber japonicus peruanus (caballa)

En el Segundo trimestre proveniente de la pesca industrial se tallaron 110 ejemplares con tallas entre 23 a 49 cm de
longitud a la horquilla, moda en 25 y 29 cm, siendo juveniles 86,0 % en abril y 20,9 % en mayo, igual ocurrié con bonito
con tallas de 13 a 21 cm L.H con moda en 16 cm fueron juveniles en su totalidad, con respecto al proceso reproductivo
en este trimestre no se realizaron muestreos bioldgicos no se contd con muestra para el bioldgico.

Se colectaron 98 gonadas de anchoveta y 34 estdmagos provenientes de la pesca industrial y artesanal para ser
analizadas en la Sede Central

PRODUCTOS
- Informes ejecutivos correspondientes a los meses de enero, febrero y marzo 2018.
- Informe ejecutivo de logros correspondientes al primer trimestre del 2018.

Seguimiento de las Pesquerias de los principales recursos demersales y .
costeros 45 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivos Especificos Indicador Anual acum 2° Avance
Trim. Al 2° Trim (%)
Recopilar estadistica de desembarque de recursos -
- oo Accion/Rep
demersales, costeros y aquellos pelagicos principales en 12 6 50
PR S JInforme
puerto y caleta en &mbito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones biolégicas de los ACCI6
- 7 ccién/Infor
principales recursos demersales y costeros principalmente me 12 6 50
del Puerto de Huacho y Caleta Carquin
Determinar el area de distribucién y concentracion de los Accion/Infor 12 6 50
principales recursos me
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales | Accion/Infor 12 6 50
recursos me
Efectuar salidas a la mar para establecer relaciones recurso- | Salida a la 22 10 46
ambiente y obtencién de informaciones complementaria mar
Elaborar y enviar reportes quincenales Re;c)](r)r:i/mf 24 1 46
Elaborar informe trimestral y anual Reg?rlgi/lnf 5 2 40

RESULTADOS

+ Desembarque la Pesqueria Artesanal en la Regién Lima

En el segundo trimestre de 2018, se desembarcaron 1 513,8 t; por localidades Huacho registro 1 129,0 t (74,6 %),
Chancay 171,7 t (11,3 %), Cerro Azul 66,6 t (4,4 %), Carquin 61,6 t (4,1 %), Supe 61,0 t (4,0 %) y Végueta 23,9t (1,6
%). Fig. 4

+ Desembarques de la pesqueria de recursos litorales

Se registraron 374,3 t de recursos litorales Y los principalmente recursos que la sustentaron fueron: Odontesthes regia
“pejerrey” (189,8 t), Sciaena deliciosa “lorna” (98,2 t), Ethmidium maculatum “machete” (53,9 t), Mugil cephalus “lisa”
(26,2 t), Cilus gilberti “corvina” (3,2 t) y otros (02 Spp: 3,0 t).

Desembarque de la pesqueria de recursos demersales Se registraron 44,4 t de recursos demersales, sustentadas
principalmente por: Myliobatis chilensis “raya aguila” (13,9 t), Cheilodactylus variegatus “pintadilla” (12,2 t), Menticirrhus
ophicephalus “mis-mis” (6,6 t), Stellifer minor “mojarrilla” (3,2 t), Paralabrax humeralis “cabrilla” (1,7 t), Paralonchurus
peruanus “coco” (1,4 t) y otros (22 Spp: 5,2 t).

+ Principales zonas de pesca de recursos demersales y litorales
La distribucion geografica de las capturas, indican que las zonas de pesca abarco una amplia zona de la franja costera
con puntos extremos al norte de Huacho desde Litera (10°36’'S) y al sur hasta Playa la Costa (13°03’S). Las mayores
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abundancias se localizaron frente a Puerto Field (41,1 t), Cerro Azul (36,0 t), Pta. Chancay (36,0 t), Paramonga (27,9 t),
Is. Don Martin (26,7 1), La Partida (24,6 t), Colorado (24,5 1), Is. Mazorcas (18,8 t), Cabezo Chico (18,3 t), Las Bajas
(18,2 1), El Aspero (17,5 1).

Figura 4.Desembarques grupos (%), pesqueria artesanal en la Regién Lima. 2018.
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Figura 5. Rango de tallas y longitud media (cm) de los principales recursos 2018.
+ Captura por Unidad de Esfuerzo
La flota artesanal que dirigié su esfuerzo de pesca a los recursos demersales y litorales, estuvo conformada por 233
unidades que realizaron en total 4561 viajes. La captura por unidad de esfuerzo trimestral promedio fue de 0,097
t/viajes, por tipo de unidad de esfuerzo, indican que las lanchas registran una captura por unidad de esfuerzo promedio
trimestral de 3,686 t/viajes, los botes 0,142 t/viajes, zapato 0,084 t/viaje, chalanas 0,071 t/viajes y pescadores de rivera
0,106 t/viajes.

+ Muestreos Biométricos y Biolégicos — Segundo trimestre 2018

Se realizaron biometria a 2089 ejemplares, colectando 725 ejemplares para el muestreo bioldgico. Los recursos con
altos porcentajes de ejemplares por debajo de la talla minima de captura fueron: lisa (93,6 %), lorna (95,6 %) y machete
(23,6 %). Fig. 5

Mugil cephalus “lisa” Presento6 tallas entre 24 y 41 cm, moda en 31 cm y talla media de 30,41 cm de longitud total. El
93,6 % de los ejemplares muestreados, se encontraron por debajo de la talla minima de extraccion de 37 cm de longitud
total. Sexualmente la mayor fraccién (Estadio 11-61,1 %) estuvo conformada por ejemplares virginales y en proceso de
maduracion inicial (Estadio 111-23,2 %), maduracion media (Estadio IV-8,9 %) y en desove (Estadio VI-0,5 %).

Sciaena deliciosa “lorna” Su estructura de tallas presento un rango entre 19 y 26 cm, moda en 19 cm y talla media de
21,12 cm de longitud total. EI 95,6 % de ejemplares se encontr6 por debajo de la talla minima legal de captura de 24 cm.
Sexualmente la mayor fraccidon se encontré en proceso de maduracién media (Estadio 1V-33,5 %), en desove (Estadio
VI-31,1 %) y maduracion avanzada (Estadio V-26,8 %).

Ethmidium maculatum “machete” Su estructura de tallas presenté un rango entre 22 y 30 cm, moda en 26 cm vy talla
media de 25,85 cm de longitud total. El 23,6 % de ejemplares se encontré por debajo de la talla minima de captura de
25 cm. Sexualmente la mayor fraccion se encontré en proceso de desove (Estadio VI-51,9 %), en proceso de
maduracion media (Estadio 1V-16,0 %), maduracion avanzada (Estadio V- 15,4 %) y maduracion inicial (Estadio 11114,1
%).

Menticirrhus ophicephalus “mis mis” Su estructura de tallas present6 un rango entre 20 y 26 cm, moda en 22 cm vy talla
media de 22,80 cm de longitud total. Sexualmente la mayor fraccién se encontr6 en proceso de maduracion avanzada
(Estadio V-45,9 %), maduracion media (Estadio 1V-24,6 %) y en desove (Estadio VI-23,0 %).

Odontesthes regia regia “pejerrey” Su estructura de tallas fluctu6 entre 14 y 19 cm de longitud total, moda en 16 cm y
talla media de 15,89 cm de longitud total. No presento tallas por debajo de la talla minima legal de captura de 14 cm.
Sexualmente la mayor fraccion de hembras se encontré en proceso de maduracién (Estadio 11-34,6 %), seguida de la
fraccion en reposo (Estadio 1-25,0%), maduros (Estadio 111-13,5 %) y en desove (IV-12,5 %).

PRODUCTOS

- Informes Internos, Del Seguimiento de la pesqueria de recursos demersales y litoral, Enero — Mayo 2018 y del
primer trimestre. Francisco Ganoza Chozo, Heli Garcia Canales.

- Reporte Mensual pesquerias (Enero - Mayo) de la Pesqueria Artesanal en la Region Lima, enviado a la Sede Central,
Gobierno Regional, Municipalidad y a los Gremios de Pescadores de la Huacho y Carquin. Francisco Ganoza Chozo,
Rafael Gonzales Bazalar.

- Reportes de precios (F-31) de las principales especies comercializadas (05), al area de estadistica (via correo
electronico). Heli Garcia Canales, Mirian Zavaleta.

- Reportes Quincenales Pesquerias Artesanal, enviadas a la Sede Central — Pesca Artesanal (11), enero a mayo 2018,
Heli Garcia Canales, Rafael Gonzales.

- Reportes diario (119) y consolidado semanal ROSPA (24), del desembarque de la pesqueria artesanal de la Region
Lima Enero — junio del 2018.
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Seguimiento de la pesqueria de Invertebrados Marinos 42 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
2° Trim. 2° Trim (%)

Recopilar estadisticas de desembarque de los principales

. - Reporte/
recursos invertebrados en los principales puertos y caletas del 12 5 42
PN Informe
ambito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones bioldgicas de los
principales invertebrados en el puerto de Huacho y Caleta Informe 12 5 42
Carquin.
Dgtermmar el area de distribucion y concentracion de los Informe 12 5 a2
principales recursos.
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Informe 12 5 42
recursos.
Efectuar salidas a la mar para establecimiento de relaciones

- - ) Informe 22 09 41

recurso ambiente y obtener relaciones complementarias
RESULTADOS
+ Desembarques vos: [

W Cangrejo peludo

Se desembarcaron 104,7 t especies de invertebrados marinos,
constituido principalmente por Dosidicus gigas “pota” con 54,0 t (51,5
%), Cancer porteri “‘jaiva” con 26,7 t (25,4 %) y Thaisella chocolata
“caracol negro” con 11,7 t (11,2 %). En el puerto de Huacho se dieron
la mayor diversidad de especies, representando Cancer porteri con el
mayor desembarque (26,7 t). fig. 6
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Fig. 6 Desembarque por especies de invertebrados marinos, al segundo
trimestre 2018
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+ Muestreos Biométricos

Thaisella chocolata “caracol negro” Se analizaron 1 493 individuos, los mismos que presentaron rangos de tallas entre
35 - 81 mm, moda en 54 mm, talla media de 55,79 mm, y alta incidencia de individuos menores a 60 mm (69,88 %) de
longitud total (LT).

Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” Los ejemplares analizados totalizaron 754 individuos con un rango entre 40 y
95 mm, con moda en 56 mm, talla media de 61,44 mm del ancho del céfalo (AC), y alto porcentaje de 85,4 % de
individuos menores a 70 mm (TME).

Romaleon setosum “cangrejo peludo” Se analizaron 735 individuos, con un rango de tallas entre 66 y 130 mm, con
moda en 90 mm, talla media de 93,88 mm de AC, y alto porcentaje (89,0 %) de individuos menores a 110 mm de AC.

Patallus mollis “pepino de mar” o “ancoco” Se tallaron 255 ejemplares, con rango de tallas entre 80 y 315 mm, moda en
160 mm y talla media de 179,20 mm de longitud total.

+ Muestreos Bioldgicos

Thaisella chocolata “caracol negro” En las observaciones macroscopicas de las génadas (355 ejemplares), tuvo un
predominio de ejemplares en méaxima madurez (estadio — Il - 52,7 %), con importante fraccion de individuos en
postura/evacuacion (estadio IV — 30,1 %).

Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” La madurez gonadal (754 ejemplares), registro los mayores porcentajes en
maduro (estadio Ill - 33,8 %) y maduro inicial (estadio Il - 29,7 %).

Romaleon setosum “cangrejo peludo” La observacidon macroscopica de las génadas (735 ejemplares), tuvo un mayor
predominio de ejemplares en maduro avanzado (estadio Il - 27,4 %) y madurez inicial (estadio Il — 28,0 %), y en menor
proporcion se dio en evacuado (estadio IV - 8,4 %).

Patallus mollis “pepino de mar” 0 “ancoco” La madurez de las gonadas se observaron con importantes porcentajes en
madurez (estadio Il - 69,4 % y en desove (estadio IV - 20,4 %).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

Entre Végueta y Cerro Azul se realiz6 un esfuerzo total de 385
viajes/especie y una captura por unidad de esfuerzo de 208,62
kg/viaje/especie, por puntos de desembarque el mayor esfuerzo se dio en
el puerto de Huacho con 367 viajes (139,62 kg/viaje), seguido de Chancay
con 1117 viajes (455,71 kg/viaje), Cerro Azul con 16 viajes (9,81 kg/viaje) y
Végueta con 2 viajes (5,00 kg/viaje). Fig 7

Fig. 7 Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo, Pesqueria de invertebrados
marinos, al segundo trimestre 2018
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+ Areas de distribucién

En la distribuciéon espacial, los recursos invertebrados se en 40 zonas, abarcando desde Huarmey a Cerro Azul y
alrededor de los islotes del Grupo de Huaura hasta Is. Mazorca, en la extraccion de jaiva, caracol negro, cangrejo
violaceo y peludo; también la flota se desplaz6 entre 45 a 123 mn frente a Cerro Azul y Huarmey en la captura de la
pota.

+ Salidas a la mar Para el periodo 2018, se tienen programadas 22 salidas a la mar, de las cuales se realizaron 09, que
fueron orientados a los principales recursos de invertebrados que sustentan la actividad marisquera (caracol negro y
cangrejos peludo y violaceo).

PRODUCTOS
Reportes del Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos en la jurisdiccion del laboratorio Costero IMARPE
Huacho.

Evaluacion poblacional de la ensis macha "navaja o chaveta 50 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
2° Trim. 2° Trim (%)
Efect_uar evaluaciones en los bancos naturales de concha Informes P 1 50
navaja
Identificar, sistematizar y re~aI|zar la composicién especioldgica Informes 5 1 50
de la fauna y flora acompafiante.
Determinar las condiciones oceanogréaficas en los bancos
Informes 2 1 50

naturales.
Dete_rmmar la biometria y condiciones biolégicas de la concha Informes P 1 50
navaja.
Determinar la distribucion y concentraciéon, densidad Informes 1 50
poblacional y biomasa de concha navaja.
Determinar el sustrato y estratificacion de los bancos naturales | Informes 2 1 50

RESULTADOS:

EVALUACION POBLACIONAL DE CONCHA NAVAJA Ensis macha. PUNTA GALLINAZO — LA CHOZA (PLAYA

GRANDE)
+ Area de estudio

Ubicado al sur de Punta Salinas entre Punta Gallinazo (Punta Salinas), islote Lachay y Playa La Choza (Playa Grande)

(HUAURA - REGION LIMA).

+ Distribucion y concentracion

En la de estudio, la distribucion del recurso se encontré en profundidades que estuvieron entre 11 a 25,0 m, formando

agregaciones de 0,5 hasta 216,6

s

) 77563

7768

7765

B B 7763

ejemplares/m2, en sustrato de arena fina, con

las mayores densidades entre punta Gallinazo
y punta Lachay en el borde de los 17 y 24 m de
profundidad, y los menores se dieron entre

11.29

ITE TUNINARCA
o

LEYENDA

11.29

1129

TE TUNIMARCA
o

LA HeRRADURA
LEYENDA
T
fooman
0an

11.29

i@ mam |
(@ mam |
L@ 130a 16721}

i@8at3 PTA. SALINAS
i@ 13a2
L@ 2921166 ;

Islotes Lachay y La Choza (Playa Grande), con
densidades que estuvieron entre 05 y 8
ind./m2. Fig. 8

En los estratos de profundidad el recurso
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relativa de 9,57 ind./m2 y biomasa media de
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media fue de 50,25 g/m?.
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Fig. 8 Distribucion y concentracion de a) biomasa (g/m?) y b) densidad ejemplares/m?)
en la Evaluacion de Ensis macha ‘concha navaja’ en punta Gallinazo y Playa Grande (La Choza), segundo trimestre 2018

En las representaciones graficas de boxplot, se puede observar que en el estrato | presenta una distribuciéon mas
dispersa y mientras en el estrato Il la densidad media es mas consistente (con menos variabilidad), mostrando una
densidad media > a 10,00 ind./m?, caso que no sucede con la biomasa media donde la variabilidad es mas consistente
en ambos estratos.

+ Poblacién y Biomasa

En la zona de estudio la biomasa total estimada de concha navaja fue 49,3 t (+/- 33,0 %) y la poblacién en 15,6 millones
de ejemplares (+/- 36,9 %). Por niveles de profundidad, en el estrato Il (10 — 20 m) se dieron los valores mas altos de
abundancia y biomasa con 11,6 millones de individuos y 32,9 t de la biomasa.

+ Composicion especiolégica de la captura
En 72 estaciones ejecutadas, la captura total de especies hidrobiologicas fue de 2 981,455 g que estuvo representada
por phyllum mollusca con el 74,7 % (02 especies), seguido de echinodermata 21,3 % (02 especies), arthropoda 1,9 %
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(03 especies), annelidae 1,6 % (03 especies), poliquetos 0,2 % (02 especies) y cnidaria 0,2 % (01 especie); dentro del
Phylum mollusca destaco6 la concha navaja Ensis macha y en Phylum echinodermata destaco Ophiophragmus stellatus.

En la unidad de muestreo (m?), dentro del grupo de especies las que presentaron los mayores indices de abundancia
relativa fueron: Ophiophragmus stellatus (498 ind./m?) "ofiuroideo” y Ensis macha (117 ind/m?) "concha navaja, entre
otros importantes grupos de especies de importancia ecoldgica para el buen estado de los ecosistemas.

+ Estructura de tallas 20
En la distribucion de tallas de concha navaja se observaron ejemplares
gue estuvieron comprendidas entre 30 a 130 mm de longitud valvar (LV),
con talla media de 71,73 mm, presentando una talla modal de 50 mm; el
98,3 % de los ejemplares analizados estuvieron por debajo de 120 mm de

n= 4722
20.0 Max = 130 mm

Min =30 mm

Mo (s) =50 mm
15.0 Prom=71.73 mm
%< 120 mm = 98.3 %

Frecuencia Relativa (%)

LV. H
5.0

Fig. 9 Distribucion de la longitud total (mm) en la Evaluacion de “concha navaja” 0.0 = Hﬂﬂ

Ensis macha entre punta Gallinazo — playa Grande (La Choza), segundo trimestre 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190

2018 Longitud valvar (mm)

En la distribucion grafica boxplot existe una diferencia significativa entre ambos extratos de profundidad, pero sin
embargo, en el estrato | (10 — 20 m) presentan una mediana de 54 mm, con valor atipico maximo de 167 mm y mientras
en el estrato Il (20 — 30 m) la distribucion se observé méas estrecha con valores atipicos entre 33 y 126 mm de LV, con
una mediana de distribucion de 69 mm de LV.

+ Madurez gonadal

En al analisis macroscopica de la madurez gonadal de concha navaja nos muestra un predominio de ejemplares en
estadio virginal o inmaduro con el 96,9 %, seguido de maduracién (estadio Il) con 1,1 %, desovante/expulsante (estadio
1IV) con 1,1 % y maduro (estadio IIl) con 0,5 %.

+ Temperatura La distribucion térmica en superficie presento valores entre 15,2 y 19,5 ° C, promedio de 16,6 °C; en
fondo vario de 14,5 a 17,0 °C con promedio de 15,4 °C.

+ Oxigeno El oxigeno en superficie estuvo entre 3,31 a 8,84 mg/L, promedio de 6,49 mg/L. En el fondo fluctu6 entre
0,70 a 7,35 mg/L, promedio de 2,68 mg/L.

+ Salinidad La distribucion halina superficial presento concentraciones entre 34,947 a 35,130 ups y promedio de
distribucién de 35,010 ups. En el fondo vario de 34,964 y 35,398 ups, y promedio de 35,021 ups.

EVALUACION

La evaluacion del banco natural de E. macha entre punta Gallinazo — playa Grande, permitié observar que el recurso se
viene recuperando, mostrando un incremento notable en sus densidades; asi mismo el amplio rango de tallas
encontradas con mayor incidencia de tallas pequefias, indicando procesos de reclutamiento en toda el area evaluada, lo
cual, bajo condiciones de explotacién sostenida y responsable permitira un incremento importante de la abundancia del
recurso en los proximos afos.

PRODUCTO
Informe de campo: estado poblacional, biomasa, distribucién, comportamiento, distribucion de tallas de Ensis macha
“concha navaja”, tipo de sustrato y su relacion con el ambiente

Inventario de la fauna bentdnica de las islas e islotes del Grupo de 47 %
Huaura e Isla Asia
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
2° Trim. 2° Trim (%)
Efectuar prospecciones en el sublitoral de islas e islotes 50
. Informe 2 1
seleccionados.
Colectar invertebrados del intermareal y submareal. Informe 2 1 50
Realizar la composicién especiolégica de las colectas. Informe 2 1 50
Determinar las condiciones oceanogréficas. Informe 2 1 35
Determinar la morfologia del fondo y zonificacién de la 50
. Informe 2 1
macrofauna benténica.

LOGROS

a. INVENTARIO DE INVERTEBRADOS BENTONICOS EN ISLA DON MARTIN 14 AL 17 de ABRIL 2017

+ Area de Estudio . La Isla Don Martin (11° 01°10,3”S; 77°40°07,6"W) integra la Reserva Nacional Sistema de lIslas,
Islotes y Puntas Guaneras a cargo del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP). Actualmente se
encuentra bajo la direccion del Proyecto Agro Rural del Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI); morfolégicamente
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forma un relieve positivo en el océano con un area terrestre de 18,63 Hectareas de costas conformadas por areas
expuestas y otras protegidas.

+ Capturas. Se obtuvo una captura de 92 862,1 gr de macroinvertebrados bentonicos.

En la distribucién de captura por grupos taxonémicos se destacan los moluscos (68 812,3 gr) que representa el 74,1%
del total de captura, seguido en menor grado por equinodermos con 15 692,7 gr (16,9%) y crustaceos con 7 822,5 gr
(8,4%). En menor grado, aportan cnidarios con 368,7 gr (0,4 %), anélidos con 0,9 gr (0,0 %) y poriferos con 165,1 gr
(0,18%).

La captura total estuvo constituida por 59 especies entre los que destaca o a0 Prong
principalmente caracol Thaisella chocolata con 44 166,99 gr (47,6%). Seguido, s sk —U0
erizo Coenocentrotus gibbosus con 5 124,15 gr (5,5 %), erizo negro Tetrapigus / 1CODE LOR
niger con 4 937,65 gr (5,3%), pulpo Octopus mimus con 4 891,29 gr (5,3%),

concha de abanico Argopecten purpuratus con 4 710,94 gr (5,1%), lapa
Fissurella latimarginata con 4 323, 5 gr (49 %) vy pico de loro
Austromegabalanus psittacus con 3 923,98 gr (4,8 %). Fig. 10

OTROS|
CARACOL 21.6%
COMUN

47.6%

Fig. 10 Composicion por especies (gr). Isla Don Martin. Abril 2018.

+ Distribucién de capturas por Estaciones

La mayor captura se obtuvo en la Estacion N°2 donde se obtuvo 19 672,73 gr que representé el 21,18 % del total. En
esta estacion, por su mayor captura se destaca caracol comun Thaisella chocolata con 16 181,84 gr (82,3 %) y menor
cantidad, de pico de loro Austromegabalanus psittacus con 1 364,59 gr (6,9 %), erizo negro Tetrapigus niger con
516,23 gr (2,6%) y erizo verde Arbacia spatuligera con 504,47 gr (2,6%).

En segundo lugar, destaco la captura de Estacion N°5 con 14 354,54 gr (15,5 %). Por su mayor captura prevalecié
caracol comun Thaisella chocolata con 11 288, 02 gr (78,6%), seguido de pico de loro Austromegabalanus psittacus
con 2 171,04 gr (15,1%), caracol turbante Tegula euryomphala con 523,7 gr (3,7 %) y erizo negro Tetrapigus niger con
255,44 gr (1,8%).

El tercer lugar, correspondi6 a Estacién N°10 con 12 333,05 gr (13,3 %). Se destacé principalmente concha de abanico
Argopecten purpuratus con 4 674,7 gr (37,9%), seguido de caracol Bursa nana con 2 580,66 gr (20,9 %), caracol
comun T. chocolata con 1 355,76 gr (11,0 %), jaiva Cancer porteri con 956,62 gr (7,7%), babosa Sinum cymba con
797,84 gr (6,5 %), erizo verde A. spatuligera con 579,0 gr (4,7 %) y cangrejo pufiete Hepatus chilensis con 342,4 gr
(2.8 %).

En cuarto lugar, sigue la Estacion N°7 con 11 491,48 gr (12,4 %); aqui destacd principalmente el caracol comun
Thaisella chocolata con 4 065,6 gr (35,38 %) seguido de erizo Coenocentrotus gibbosus con 1 526,4 gr (13,3 %), lapa
Fissurella latinomarginata con 1 339,9 gr (11,7%), pulpo Octopus mimus con 1031,0 gr (9%), almeja Semele solida con
914,64 gr (8%), erizo Tetrapigus niger con 688,2 % (6%) y pepino negro Patallus mollis con 665,94 gr (5,8 %).

En quinto lugar, destacé la Estacion N° 1 con 8 834, 93 gr (9,5 %); prevalecid principalmente el caracol comun T.
chocolata con 5 617,54 gr (63,6 %), ademas de erizo C. gibbosus con 1 637,14 gr (18,5%), erizo verde Arbacia
spatuligera con 650,19 gr (7,4%), pico de loro A. psittacus con 626,46 gr (7,1 %) y jaiva C. porteri con 121,15 (1,37%).

La Estacién N°8 ocupa el sexto lugar con 8 160,65 gr (12,4 %); aqui destaco principalmente el pulpo Octopus mimus
con 3 860,3 gr (47,3 %) seguido de lapa Fissurella latinomarginata con 1 459,3 gr (17,9%), erizo Coenocentrotus
gibbosus con 1 323,2 gr (16,2 %), erizo negro Tetrapigus niger con 731,85 gr (10%) y estrella gris Luidia magellanica
con 367,5 gr (4,5 %).

La Estacion N° 9 ocupa el séptimo lugar con 5 843,98 gr (6,3%); se destacé principalmente caracol comin S. chocolata
con 3 088,68 gr (52,9 %), seguido de caracol Bursa nana con 1 162,08 gr (19,9 %), T. niger con 467,1gr (8,0 %), C.
gibbosus con 461,36 gr (7,9%), estrella gris Luidia magellanica con 206,54 gr (3,5%) y cangrejo pufiete Hepatus
chilensis con 194,26 gr (3,3 %).

La Estacion N°3 ocupa el octavo lugar con 5 487,2 gr (5,9%); se destacd principalmente erizo negro Tetrapigus niger
con 822,26 gr (34 %) seguido de caracol turba Tegula euryomphala con 822,26 gr (15 %), lapa Fissurella
latinomarginata con 820,0 gr (14,9 %), estrella sol Heliasther helianthus con 592,18 gr (6,6%), caracol comuan A.
chocolata con 359,15 gr (6,6 %) y estrella gris Luidia magellanica con 301,15 gr (5,5 %).

La Estacion N° 4 ocupa el noveno lugar con 4 381,2 gr que represento el 4,7 %. Aqui destacé principalmente caracol
comun T. chocolata con 2 090,0 gr (47,7 %) seguido de erizo verde A. spatuliger con 1012,86 gr (23,1%), estrella gris
Luidia magellanica con 454,28 gr (10,4 %), erizo negro Tetrapigus niger con 319,73 gr (7,3%) y caracol turbante Tegula
euryomphala con 121,8 gr (2,8%).

Finalmente, la estacion N°6 present6 la menor captura con 2 302,5 gr (2,5 %); se destacé cangrejo pufiete H. chilensis
con 624,12 gr (27,1%), caracol Bursa nana con 559,27 gr (24,3 %), caracol turbante T. atra con 548, 12 gr (23,8%),
caracol turbante T. euryomphala con 199,94 gr (8,7%), caracolito Nassarius dentifer con 126,01 gr (5,5%) y caracol
comun T. chocolata con 116,54 gr (5,0%).
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+ Biodiversidad

Se encontré una riqueza especifica de 59 especies de invertebrados benténicos perteneciente a seis grupos
taxondmicos.

En comparacion con estudio efectuado en mes de abril 2 013, donde se encontré 81 especies perteneces a 8 grupos
taxonodmicos, en esta oportunidad se observa menor nivel riqueza.

Tabla 3.- Riqueza especifica. Isla Don Martin . 14-17 Abril. 2018.
Los moluscos con 23 (39%), crustdceos con 17 (Grupos/Estacién El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 ELOTOTAL %
(28%) y equinodermos con 9 (15 %) especies, CRUSTACEOS 10 10 9 10 4 7 4 6 1 12 17 28.8
representan el 87 % de la riqueza especifica. MOLUSCOS 7161819 14]1111116110]15] 23 | 390
En orden de nimero, siguen anélidos (5), cnidarios |EQUINODERMOS |3 5 5 5 1 6 4 3 4 2 9 153
; CNIDARIOS 2 1 2 11 4 6.8
(4) y poriferos (1). Tabla 1 ANELIDOS 1 rEERE 11 5 8.5
PORIFEROS 1 1 1.7
TOTAL 20 24 23 30 10 19 20 17 15 30 59 100.0

+ Riqueza y frecuencia de ocurrencia
La distribucion de riqueza especifica, presenta mayor nimero de especies en el lado oeste de la Isla Don Martin. Aqui
se alberga ambientes con islotes pequefios, bajas y puntas y de fuertes oleajes; en estaciones N°s 1, 2, 3y 4 con 20,
24, 24 y 30 especies, respectivamente. Asimismo, en el lado oeste, se identific6 mayor nimero de especies del grupo
crustaceo, en nimero de 9 a 10 especies por estacion.

En el lado este de la isla, hubo también un alto nivel de riqueza especifica, aunque de ambientes protegidos; en
estaciones 7, 8, 9y 10 con 20, 17,15 y 30 especies, respectivamente.

Pero en estos ambientes, se identific6 un mayor nimero de especies del grupo invertebrados; en nimeros de 6 a 15
especies por estacion

En general, la distribucidon de riqueza por estaciones de trabajo presenta un mayor nivel de biodiversidad en las
estaciones de trabajo N° 4 y N°10 con 30 especies en cada caso.

Durante este estudio, se ha determinado un nimero de 6 617 registros de presencia para 59 especies identificadas.

El caracol comin Thaisella chocolata se caracterizdé por mayor nivel de ocurrencia con 2 343 registros (35 %), seguidos
de caracol turbante Tegula euryomphala (11%), caracol turbante Tegula tridentata (6 %), caracolito Nassarius dentifer
(7%), caracolito Mitrella unifasciata (5 %), erizo negro Tetrapigus niger (4%), caracol Bursa nana (4%), lapa Fissurella
latimarginata (3%), cangrejo hermitafio Pagurus sp (3%), cangrejo hermitafio Pagurus edwardsii, erizo Coenocentrotus
gibbosus (2%), caracolito Xantochorus buxea, y erizo verde Arbacia spatuligera.

Luego de estas 14 especies mencionadas, para el resto de ellas, se ha registrado una solo ocurrencia para cada
especie

+ Caracterizacion del sustrato y biotopos

Los fondos duros estan constituidos por rocas, piedras y conchuela piedra; a su vez, los fondos blandos estan constituidos
de arena y conchuela. En estos fondos se han identificado 6 tipos de sustrato; el nimero de biotopos por estacién varia
entre 2y 5 tipos de sustrato. En lo que respecta a la relacién biodiversidad-biotopo, se observé mayores niveles de riqueza
especifica en biotopos constituidos de roca (41 %) y roca (35 %); en el resto, se encontrd de arena 20%), conchuela (2 %),
roca-conchuela (2%) y conchuela (1 %).

+ Falta terminar analisis del componente oceanogréfico; se ha completado la toma de informacion fisica, quimica y
parte de biologia

EVALUACION

El conocimiento y mejor servicio ecosistémico del insular marina, subsistema demersal y pelagico del mar, colabora en
beneficio de la poblacion de la Region Lima y en especial, comunidad de la pesca y comunidad cientifica que se
benefician de la biodiversidad

PRODUCTOS

- Informe “Inventario de la macrofauna benténica de invertebrados marinos de Isla Don Martin (Vegueta-Regién Lima.
Walter Elliott R., Einel Pumachagua R, Luis Gonzales M. Oswaldo Dibucho A y Francisco Ganoza C. 13-17 de abiril
2018.

- Elaboracion de reportes de especies asociadas al Fenémeno La NINA 2018 en la pesqueria artesanal de los puertos y
caletas de la Regién Lima.

- Participacion en la Elaboracién de la Guia llustrada para el reconocimiento de especies capturadas en la pesqueria de
arrastre: Peces que forma parte del PTI-AFIB 2018.

Evaluacion de la calidad de agua en las bahias de chancay, Carquin,
Huacho y Végueta 34 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum 2° avance 2°
Trim trim(%)

Efectuar prospecciones estacionales en las bahias
seleccionadas. Salidas a la mar 2 1 50

114



Determinar la distribucién y concentracién de los principales

parametros; fisicos, quimicos y microbiolégicos, que alteran la Informe 2 1 50
calidad del ambiente marino en las bahias de Huacho, Carquin,

Végueta y Chancay.

Efectuar la matriz de impacto de contaminacién marina en matriz 1 ) 0
bahias seleccionadas.

Elaborar informe mensual, trimestral y anual. informe 17 6 35

RESULTADOS

+ Bahia de Huacho (11°07°LS-77°37°LW)

La prospeccion se realizé con cielo cerrado, registrando una transparencia minima de 1,5 metros, una maxima de 2,0
metros, en todo el cuerpo receptor. A nivel superficial las variables fisico quimicas de la bahia de Huacho, presentaron
temperaturas entre 17,0°C a 18,1°C y un promedio de 17,6°C. El pH, en la superficie arrojé una minima de 7,36 y una
maxima de 8,17.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 15,3°C y 16,7°C, arrojando un promedio de 15,6°C. En cuanto
al pH sub - superficial, registré una minima de 7,28 y una méxima de 7,41.

Fig. 11 Distribucién de las isotermas en superficie (a) y fondo (b), e isolineas del PH. Bahia de Huacho - Il trimestre. 2018
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+ Bahia de Carquin (11°04LS-11°05°LS)

La prospeccion se realizd con cielo nublado, las transparencias en esta bahia siempre se encuentran influenciadas por
el ingreso de las aguas del rio Huaura, registrando una minima de 0,9 m, con una méaxima de 2 m, y un promedio de 1,6
metros.

A nivel superficial, las temperaturas registraron cifras que oscilaron entre 15,9°C y 20,4°C, con una media de 17,5° C;
asimismo el pH, en la superficie arrojé una minima de 7,31 y una méxima de 7,80.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 15,4°C y 15,8°C, resultando un promedio de 15,6°C. El pH,
en la zona sub - superficial arrojé una minima de 7,16 y una méaxima de 7,59.

+ Bahia de Végueta (10°59’ LS-11°01°LS)

La prospeccion se realizo con cielo cerrado, registrando una transparencia una minima en esta bahia de 1,4 metros, una
méaxima de 3,0 metros, con una media de 1,9 metros.

A nivel superficial, las temperaturas registraron valores que oscilaron entre 15,6°C y 17,4°C, con un promedio de
16,4°C. Asimismo el pH, en la superficie arroj6 una minima de 7,22 y una méaxima de 7,68.

A nivel sub - superficial las temperaturas fluctuaron entre 15,2°C y 15,9°C, con una media de 15,7°C. El pH, registrd
una minima de 7,22 y una méxima de 7,58.

+ Bahia de Chancay (11°33LS-77°16W)

n esta bahia también se encontré el cielo cerrado, obteniendo una transparencia minima de 1 metro, una maxima de 3
metros, y un promedio de 2,3 metros. A nivel superficial las temperaturas registraron valores que alternaron entre
16,6°C y 17,9°C, con una media de 17,1°C. Asimismo el pH, en la superficie arrojé una minima de 7,12 y una maxima
de 7,54.

A nivel sub — superficial, las temperaturas variaron entre 15,5°C y 16,9°C, con un promedio de 16,0°C. En cuanto al pH
sub - superficial, registré6 una minima de 7,25 y una maxima de 7,43.

EVALUACION

En la mayoria de las bahias estudiadas, se puede observar que los tenores térmicos han descendido, debido al
desarrollo del declive del evento La Nifia Costera, ademas de los oleajes andmalos, afloramientos y vientos costeros.
Segun ENFEN durante el mes mayo, los caudales de los rios del pais descendieron en la costa norte manteniéndose
por debajo de lo normal a excepcién de los rios Chancay-Lambayeque y Jequetepeque, al igual que los rios de la costa
centro.

115



PRODUCTOS

- Incremento de base de datos (tablas), para establecer patrones de comportamiento referenciales, con respecto a
fuentes naturales, antropogénicos, estaciénales y temporales.

- Informes estacidénales de comportamiento de las bahias: PUMACHAGUA E. 2017 “Estudio de la Calidad Ambiental
Acuatica en las Bahias de Huacho, Carquin, Végueta y Chancay Diciembre”, informe Laboratorio Costero de Huacho -
IMARPE.

- informes mensuales, (Abril — Mayo 2018), de las condiciones oceanogréficas en las estaciones fijas del puerto de
Huacho y Caleta Carquin.

Variabilidad oceanografica en puntos fijos. Estacioén fija pto. Huacho,
caleta Carquin y estudio linea base de 10 mn 41 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 2° avance 2°
Anual ; .
Trim trim(%)

Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar (TSM)

en las estaciones fijas del puerto de Huacho y caleta Carquin. Informe 12 5 42

Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reporte/diario 365 166 45

Monitorear periédicamente algunos parametros fisicoquimicos y

. O Informe 02 1 50
microbioldgicos.
Efectuar prospecciones en la linea base de 10 mn frente a .
Huacho. informe 04 2 50
Elaborar Informes trimestral,y anual. Informes 05 2 35
RESULTADOS

+ Puerto de Huacho

Las variables térmicas registradas en la estacion fija del puerto de Huacho, en lo que va del segundo trimestre, iniciaron
con la presencia de las anomalias negativas, a causa de la fase de declinacion del evento La Nifia Costera, estando
asociado a las Aguas Costeras Frias (ACF), confirmandolo con los resultados de salinidad, que se colectan a diario,
para luego empezar mayo, con el ligero ascenso de las temperaturas, observandose un pico célido (0,3) y una condicion
neutral (0,0) durante la primera del mes, debido al arribo de una onda kelvin célida (no generando mayor impacto),
apareciendo nuevamente las ATSM negativas, producto de los dias con oleajes anémalos culminando el quinto periodo
con la declincacion de fenédmeno oceanoatmosférico, con la aproximacion de los tenores térmicos, a alrededor de su
patron de turno, (16,7°C). En el Gltimo mes del periodo, se puede observar los tenores térmicos alrededor de su patrén,
conllevando a la disminucion de las anomalias negativas, debido al paso de una nueva onda kelvin célida. Cabe
recalcar el acercamiento del APS hacia la costa sur del Perd, contribuyendo al incrementé andémalo de los vientos
costeros, a partir de la segunda quincena de mayo. Mientras que los resultados de la estructura halina, arrojaron valores
asociados a las Aguas Costeras Frias, en gran parte del periodo trimestral, con ligeras fluctucaciones en el mes de
mayo, debido a las aguas servidas.

Las temperaturas superficiales marinas, emitida por la sede central del IMARPE, se encontraron por debajo de la linea
0, con unas ligeras flcutuaciones positivas, en el mes de mayo, debido a la onda Kelvin, mientras que los periodos mas
frios se registro en Abril, debido a la declinacion del evento La Nifia Costera. La minima (ATSM) se registro en -2,0°C
(04, 05 y 09 de abril), mientras que la maxima, alcanzo un valor de +0,3°C (07 de mayo). En cuanto a las variables
quimicas; el oxigeno disuelto superficial, fluctué entre 2,56 mg/L (mayo) a 2,82 mg/L (junio), y el potencial de
hidronio,que oscil6é entre 7,54 (mayo) a 7,58 (abril).

Fig. 12 Variacion de los valores de la TSM. Estacion Fija Puerto Huacho - Il trimestre. 2018.
EF - PUERTO DE HUACHO

s

' . EAbril

Junio
H Mayo
Mayo .
Junio
Abril

PH

0ODS
Abril 7.58 2382

Mayo 7.54 256
——TSM (2C) ——Patron (2C) ——ATSM(2C) ~——Lineal (ATSM (2C)) Junio 7.56 275

EF - PUERTO DE HUACHO

80
6.0
40

20

I
{d
w

~

°

0.0

TEMPERATURA SUPERFICIAL (2€)
e
o
ANOMALIA TERMICA (2)

15.0 25
Abril Mayo Junio

Oxigenodisuelto superficial (ml/l}y
PH

Fig. 13 Variacion de los valores de O,y PH_Estacién Fija Puerto de Huacho - Il trimestre. 2018.

+ Caleta de Carquin

Las temperaturas superficiales marinas, en esta segunda estacion fija, tuvieron valores por debajo de su patrén de
turno a causa de la continua declinacion del evento de La Nifia Costera caracterizada por los fuertes vientos costeros y
el continuo afloramiento. Asimismo se observa el ascenso de los pulsos calidos, a la linea neutral, en la primera y Ultima
semana, debido al paso de la primera onda Kelvin calida, desarrollada desde el mes de marzo, conllevando a la
continua normalizacion de las condiciones oceanogréficas, culminando el trimestre con la aparicién de una anomalia
positiva, nuevamente debido a la onda Kelvin de tipo hundimiento, ademas del descenso de los rios de la zona central,
por debajo de lo normal, (Fuente ANA), lo que influiria en la continua normalizacion de la estacion Caleta de Carquin. En
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la segunda estacion oceanogréfica, las ATSM llegaron hasta un méaximo de +0,1°C (05, 08, 11 y 12 de junio) (Onda
Kelvin calida), y un minimo de -3,0°C (04 de abril).

El Oxigeno disuelto superficial fluctué entre 3,10 ml/L a 3,93 ml/L, y el potencial de hidronio oscilé entre 7,68 a 7,82. Los
caudales de los rios de la costa continuaron presentandose por debajo de su normal, con una tendencia decreciente
propia del periodo de transicion a la temporada seca.

LINEA BASE

Mayo

En el estudio de Linea Base frente al Puerto de Huacho hasta las 10 mn, de acuerdo a los datos registrados y
analizados preliminarmente, se observan isotermas entre 15,0°C y 16,0°C, la primera por debajo de los 80 m, y la
segunda por encima de los 10 m), asociadas a isooxigenas de 3 ml/L y 0,6 ml/L respectivamente, convirtiendo este
Gltimo, en la zona minima de oxigeno (hipoxia), desde aproximadamente los 60 metros hacia la profundidad maxima de
la columna de estudio. Asimismo se registro la termoclina (15°C), desde los 40 m (4mn), hacia sobrepasar los 80
metros de fondo (10 mn), encontrdndose recostada a la plataforma continental, con direccion a la profundidad méaxima
del estudio (98 m). Las isotermas de la columna de agua, se encuentran asociados a la presencia de las Aguas
Costeras Frias (ACF), coadyuvando también la ubicacion del APS, hacia el noreste y sureste de su posicion habitual,
conllevando al incremento andémalo de los vientos costeros, y con ello los afloramientos, segun el Comunicado ENFEN
N° 07 -2018, contribuyendo a la normalizacién de las condiciones oceanogréficas, en esta linea base. En mayo, la
anomalia media mensual de las temperaturas maximas y minimas del aire se incrementaron ligeramente en las regiones
centro y sur de la costa peruana.

Investigaciones Acuicolas en Organismos de importancia Comercial

50 %
i _ Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 2° avance 2°
Anual ) -
Trim trim(%)
Recopilar estadisticas de las condiciones en las que se
encuentran los recursos a cultivar (tilapia, camarén) para | N° de Informes 12 6 50
estanques controlados.
Determinacion de biometria y condiciones bioldgicas. N° de Informes 12 6 50
Determinacion de la mortandad. N° de Informes 12 6 50
Determinacion del alimento (proporciones). N° de Informes 12 6 50
Determinacion de los costos in** del estudio y su problematica. N° de Salidas 2 1 50
Informes trimestrales, semestrales y anual de la investigacion. N° de Informes 4 2 50
RESULTADOS
a. ESTUDIO DE LA TILAPIA GRIS Y ROJA ————
+ Tilapia gris (Oreochromis niloticus) . ' -
La estructura promedio de tallas en marzo estuvo en 31,06 cm y mediados de " .

8

8
PesoPromedio (g)

junio se encontraba conformada por ejemplares de 34,2 cm de longitud total, se

observd un incremento de talla aproximadamente 1,1 cm por mes en los

reproductores. El peso promedio estuvo conformado en 567,45 g y hasta

mediado de junio contaba con 732,25 g observando un incremento de 54,9 g por e

m es . ABRIL MAYO JUNIO
Fig. 14 Longitud y peso promedio de la tilapia gris de abril a junio 2018
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+ Tilapia roja (Oreochromis sp.) oo o Pl Sl 000
En marzo presento una talla promedio de 31,0 cm y a mediados de junio |_ =« oz — il
presento 32,68 cm de longitud total incrementado aproximadamente 0,56 cm |3 ww oo w3
por mes. El peso promedio en marzo fue de 566,8 g y a mediados de junio |§ % = i
650,75 g donde 83,95 g observando un incremento de 27,98 g por mes. ; o i = Sy
Fig. 15 Longitud y peso promedio de la tilapia roja de abril a junio 2018 T wavo R

+ Temperatura
En abril la temperatura promedio se encontraba en 25 °C y a mediados de junio 20,2 °C, se observa el descenso
continuo de la temperatura, teniendo mas caida desde el mes de mayo hasta junio.

El descenso de la temperatura en los Ultimos meses ha repercutido en su reproduccién, conducta alimenticia y
crecimiento, siendo un factor que influye directamente en el comportamiento de los especimenes. Ya que estas
especies son de aguas cdlidas, 25 a 32 °C, y en estos meses la temperatura del medio de cultivo estuvo por debajo del
rango minimo limite permisible siendo una desventaja para esta especie en todo el aspecto mencionado en lineas mas
arriba.

+ Alimentacién

Se basa en alimento balanceado extruido de 28% proteinas que van en una proporcion de 430+30 g/dia Tilapias grises,
y 350+50 g/dia Tilapias rojas
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+ Seguimiento de alevines de tilapia en agua de mar

Los alevines de tilapia roja y gris (O. Sp, O. niloticus) fueron recolectados de dos pozas paralelas que se encuentra a
fueras del laboratorio costero Imarpe — Huacho y colocadas en un balde de 20 litros, con la mitad de agua para su
traslado hacia el laboratorio Il, Luego colocarlo en cuarentena, después estos organismos fueron echadas a dos acurios
de 0,14 metros cubicos de agua en cada una de ellas 200 especimenes y estos acuarios se habia preparado tres dias
antes con agua mixohalina a 12 %o durante siete dias, aumentando la salinidad a razén de 5% cada 7 dias hasta
alcanzar 35%o, porque las tilapias no sobreviven a cambios bruscos de salinidades.

+ Relacion longitud-peso
Los alevines en agua de mar medidos presentaron una longitud total con rango minimo de 3,90 cm y un maximo de 7,40
cm. con una moda en 4,6 cm y un promedio de 5,39 (LT). El peso presento rango minimo de 1,02 g. y un maximo de
6,88 g con promedio de 2,87 g. La relacion longitud-peso total

de los alevines de tilapia en agua de mar presento una |Pardmetros Rango Promedio mensual

correlacion de ajuste entre sus parametros con un estimado de ;‘:nmp?ratura(i) zi,gaig 259’17

confianza r =0,9912 a=0,0238 y b=2,8062 para un N= 100 oniaco (mgil) Sa '

conh pH 7,328,0 7,6

individuos. Oxigeno (mg/L) 56a6,0 538
Nitritos (mg/L) 1,2a1,7 1,4

Tabla 2. Parametros fisico y quimico del medio de cultivo de alevines en  [Nitratos (mg/L) 10a20 12,5

agua de mar Salinidad % 3492353 35,1

+ Alimentacion alimento balanceado PRE INICIO de 54 % proteinas que van en una proporcién de 125 g/dia

b. SEGUIMIENTO DE Macrobrachium rosenbergii CAMARON GIGANTE DE MALASIA
Los reproductores de camardn gigante de malasia se encuentran en estanques de concreto, donde se monitorea su
desarrollo considerando la temperatura favorable para su reproduccion y alimentacion.

+ Parametros fisicos y quimicos del medio cultivo donde se encuentran los reproductores.
Los parametros quimicos del agua de cultivo durante el trimestre se encontraron en rangos optimos para el cultivo de la
especie y en cuanto a la temperatura se encontrd en rangos extremos que esta afectando el desarrollo de la especie.

Tabla 3 Parametros fisico y quimico del agua donde se encuentran los reproductores de Macrobrachium rosenbergii

Parametros Rango trimestral Promedio trimestral . .,

Temperatura (°C) 20,0 2 34,0 26,6 Alimentacion

Amonio (mg/L) 04216 0.96 Se basa en alimento balanceado de 42%
Nitrito (mg/L) 02a16 0,88 proteinas suministrados en raciones de
Nitrato (mg/L) 10,0 2 40,0 24,58 14410 g/dia, el alimento tiene buena
pH 76a79 7.8 palatabilidad, lento hundimiento, no se
Oxigeno (mg/L) 66a78 7,31 deshace al contacto con el agua, que nos

permite observar si el alimento esté siendo consumido por los camarones.

Relacion longitud-peso

Los reproductores medidos presentaron una longitud total con rango minimo de 118 mm y un maximo de 144 mm, con
una moda en 124 mm y un promedio de 127,1 mm (LT). El peso presento rango minimo de 101,4 g. y un maximo de
113,5 g con promedio de 103,9 g. La relacién longitud-peso total de los reproductores de Macrobrachium Rosenbergii
presento una correlacion de ajuste entre sus parametros con un estimado de confianza r =0,9044 a=10,802 y b=0.4669
para un N= 17 individuos, encontrdndose una mayor proporcionalidad de la longitud con respecto al peso presentando
un crecimiento alometrico negativo.

Desarrollo de los ejemplares reproductores macrobrachium rosenbergii durante el periodo de abril - junio.

Los ejemplares durante el trimestre, en cuanto a su crecimiento no han mostrado mucha diferencia de un mes respecto
al otro, solo en el mes de mayo se observé una diferencia en cuanto al crecimiento del mes anterior esto debido al
tamafio de la muestra extraido donde los ejemplares fueron en gran mayoria de tamafio homogéneo, la diferencia en
cuanto al mes anterior fue de -0.3 mm. El peso de los ejemplares se vio afectados por el descenso de la temperatura. El
crecimiento en crustaceos no es lineal como suele suceder en los peces, los crustaceos para crecer tienen que mudar
es por ello que su linea de crecimiento es en forma escalonada siendo que en faces de juveniles la muda es mas
frecuente el cual permite su crecimiento mientras que en etapa adulta su crecimiento es mas lento y por lo tanto las
mudas se dan con menor frecuencia y si mudan es para reproducirse.

Fig. 16 Longitud de camaron gigante de Malasia de abril a mediados de junio 2018.
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Fig. 17. Peso de camar6n gigante de Malasia de abril a mediados de junio 2018.
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La poblacion de los reproductores a disminuido drasticamete debido al canibalismo y a los cambios bruscos de
temperatura del agua, estos ejemplares al momento no se estan reproduciendo al ser especies que cumplieron su ciclo
biologico, por ello se esta seleccionando 300 ejemplares juveniles como futuros reproductores, seran monitoreados y
evaluados mensualmente hasta que lleguen a la etapa reproductiva y se pueda realizar el desove y obtener postlarvas y
desarrollar ensayos.

+ Seguimiento de juveniles de macrobrachium rosenbergii

Mensualmente se realizan el monitoreo de los parametros fisicos - quimicos del agua que interviene en el desarrollo de
la especie, asi como la evaluacién biométrica para determinar el crecimiento de las especies.

Del total de la poblacion de camarones juveniles se pretende seleccionar 300 ejemplares como futuros reproductores
para el cual se viene acondicionando un ambiente donde seran puesta para su monitoreo respectivo.

Parametros fisicos y quimicos del agua de cultivo donde se encuentran los reproductores.

La calidad del agua tiene un efecto directo en el desarrollo y supervivencia de la especie en cautiverio, para mantener
los parametros del agua en rangos éptimos para la especie y no afecte en su desarrollo se realizan recambio de agua el
90 % una vez a la semana, eliminando del estanque toda la materia organica (heces y alimento no consumido).

Alimentacién
Se basa en alimento balanceado extruido de 42% proteinas que van en una proporcion de 23,0 g/dia

Correlaciéon peso —longitud de mes de junio.

De 25 ejemplares, medidos su estructura de tallas presenté un rango minimo de 27 mm y un maximo de 36 mm de
longitud total, con una moda en 33,0 mm y un promedio de 31,5 mm (LT).

La relacién longitud-peso total de las postlarvas de Macrobrachium Rosenbergii presento una correlaciéon de ajuste entre
sus parametros con un estimado de confianza r =0,9644 a=0,00001 y b=3,1183 para un N= 25 ejemplares,
encontrandose una mayor proporcionalidad de peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento alometrico
positivo.

Peso presento un rango minimo de 0,41 g. y un maximo de 1,10 g con un promedio de 0,70 g.

Desarrollo de los juveniles de Macrobrachium rosenbergii durante el periodo de abril a mediados de junio.

Las postlarvas de M. rosenbergii durante el segundo trimestre han mostrado un crecimiento favorable y una leve perdida
en cuanto al peso por las condiciones del descenso de la temperatura del agua registrandose por debajo de los rangos
optimos para el cultivo y su desarrollo de la especie, pese a contar con termostatos. Los niveles de oxigeno se
encontraron por encima del 60 % de saturaciébn que son niveles Optimos que facilitan el crecimiento de la especie
cultivada.

c. SEGUIMIENTO AL CULTIVO DE Ensis macha EN CONDICIONES DE LABORATORIO.

Se esta realizando el monitoreo a los ejemplares de Ensis macha desde su traslado del ambiente natural a las
instalaciones del laboratorio IMARPE - Huacho, para evaluar el crecimiento, alimentacion, reproduccion, factores fisicos
y quimicos en condiciones de cautiverio, con la finalidad de establecer metodologias de cultivo de la especie y de esta
manera contribuir en salvaguardar nuestra biodiversidad y contribuir al conocimiento cientifico de la citada especie.

- Parametros fisicos y quimicos del agua durante el trimestre de abril a junio.

Temperatura. La temperatura de cultivo obtenido durante el trimestre se encontrd en rangos entre 14,9 a 19,2 °C, con
promedio de 17,6 °C, se mantuvo dentro de los rangos mencionados por el uso de un sistema de enfriamiento.
Salinidad. Se encontr6 en promedio de 34,62 + 0,68 %o durante el cultivo, la minima variacion producida se debio a la
oscilacion de la temperatura.

Oxigeno. La concentracion de oxigeno durante el trimestre estuvo en promedio de 8,03 + 0,47 mg/L.

pH Los niveles de pH durante el trimestre se encontraron entre 7,7 a 8,3 con promedio de 8,0. El manejo de los niveles
de pH es fundamenta en las especies que presentan estructura calcarea debido que a concentraciones de pH bajos en
el agua debilitan la estructura calcarea de la especie produciendo una gran mortandad.

Amonio y Nitrito Los niveles de amonio se encontraron en rangos de 0,05 a 1,60 mg/L. con promedio de 0,82 mg/L, y los
de nitrito durante el trimestre se encontrd en promedio de 1,14 + 0,24 mg/L.

Los moluscos bhivalvos en su mayoria son especies que toleran niveles extremos de amonio y nitrito esto debido a que
las especies han creado un mecanismo para adaptarse a esas condiciones, considerando el lugar donde habitan estas
especies.

- Alimentacion

La especie durante el trimestre fue alimentada con microalgas Chaetoceros gracilis y Isochrysis galbana que se
encontraba a concentraciones de 1 220 000 a 1 930 000 cel. /mL. Empleando una racién diaria de 12 L./dia a través de
un sistema de goteo la relacion empleada fue de 1:1.

- Relacién longitud-peso del mes de junio 2018.

De 51 ejemplares medidos su longitud total presenté un rango minimo de 50 mm y un maximo de 68 mm, con moda en
60 mm y promedio de 60,0 mm (LT). (Figura 9).El peso presento rango minimo de 1,610 g. y un maximo de 5,380 g con
un promedio de 2,900 g.

La relacion longitud-peso total de Ensis macha presento una correlacion de ajuste entre sus parametros con un
estimado de confianza de r=0,8615, a=0,00002 y b=2,912 para un N=82 ejemplares, encontrandose una
proporcionalidad del peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento isométrico.
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Fig. 18 Relacion longitud-peso / Frecuencia de longitud
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- Mortandad

La mortandad producida durante el trimestre abril a junio fue de 5 ejemplares producida por efecto de la manipulacion al
momento de la extraccion para realizar la biometria donde que al extraer de la arena se le llega a fracturar la valva de la
especie.

d. SEGUIMIENTO DEL DESARROLLO DE ENSIS MACHA DURANTE EL PERIODO DE ABRIL A
MEDIADOS DE JUNIO.

Los ejemplares de E. macha durante el trimestre han mostrado un crecimiento lento y han perdido peso, esto se vio
influenciado por el descenso de la temperatura llegando hasta 13 °C impidiendo que las especies se alimenten con
normalidad, las especies a temperaturas de 15 a 18 °C muestran un mejor crecimiento y mayor aprovechamiento del
alimento. Los niveles de oxigeno se encontraron por encima del 60 % de saturaciéon que son niveles 6ptimos que
facilitan el crecimiento de la especie cultivada.

Se viene realizando una investigacion que consiste en “evaluar el efecto de la temperatura en la tasa de aclaramiento y
tasa de ingestion de la concha de navaja Ensis macha’.

Tasa de aclaramiento (TA).
Se estimara empleando la formula descrita por Conover y Huntlery (1980).

TA=V*g/N
Donde,
TA = tasa de aclaramiento (L.h.individuo™)
V = volumen del recipiente (mL)
g = constante de filtracion (L.h%)
N = ndmero de individuos.
La constante de filtracion es calculada por:

g=k={[In (C2/C1)]/ (tz2—t1)}

Donde,
k = crecimiento de fitoplancton (células. mL™)
C. y C, = concentracion inicial y final (células.mL)
t1 y t, = tiempo inicial y final (horas).

El crecimiento del fitoplancton (k) se obtuvo al aplicar la siguiente ecuacion.
k =[In (Ccr-2/ C1)] / (t2 — t1)
Donde,

Ccr— €s la concentracion final en los compartimientos controles.

- Determinacion de la Tasa de Ingestion (TI).
Segun Conover y Huntlery (1980). Esta puede ser calculado como:
I=TA*Cm
Donde,
| = Tasa de ingestion por 10° (células.ht.ind™)
TA = tasa de aclaramiento (L.h.individuo™)
Cm = concentracion media de fitoplancton durante el periodo experimental.

La concentracion media de fitoplancton puede ser estimada como:
Cm =[C1 [exp((k = g) )= 1)/ [t(k —g )]
Donde C,, = Concentracion media estimada (células. mL™)

t = tiempo (horas)

C, = concentracion inicial

k = crecimiento de fitoplancton (células. mL?)

g = constante de filtracion (L.h).

Los datos seran evaluados usado un modelo exponencial en relacién de la temperatura a la tasa de aclaramiento (TA) y
tasa de ingestion (TI) con un programa estadistico.
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e. SEGUIMIENTO DEL PAICHE ARAPAIMA GIGAS EN AMBIENTE CONTROLADO
Se ha venido monitoreando, el desarrollo desde que se trasladé a las Instalaciones de la Sede Huacho del dia 16 de
agosto del 2017 a la actualidad, haciendo monitoreo de peso y talla.

Alimentacion

Esta constituida por alimento fresco y balanceado pellets (alimento para truchas y tilapias) de 6mm de 42% a 32% de
proteinas, alimentos de lento hundimiento y flotantes. Se observé una disminucion en el consumo de alimento, producto
a las bajas temperaturas ocasionandole inapetencia, pasando de consumir 52 kg en abril se redujo a 8,8 kg las 2
primeras semanas de junio, que si bien rechazaban el alimento balanceado hubo una aceptacién con respecto alimento
fresco (anchoveta).

Tasa de crecimiento especifico Tasa de crecimiento especifico
El crecimiento de los Paiche (Arapaima gigas) esta relacionado tanto a la [ ¢ Tasa de Crecimiento Especifico
alimentacion y a factores ambientales que puedan influir en su desarrollo. La (TCE)
disminucién de la temperatura en los meses de mayo y junio les ocasionaron | AP 244
estrés e inapetencia afectando a su desarrollo y crecimiento. Mayo 016

Junio 0,06

En el mes de abril la tasa de crecimiento especifico estuvo en 2,44 %/dia, con el descenso de temperatura hasta
mediados de junio disminuyo a 0,06%/dia. La tasa de crecimiento de los peces es altamente variable porque dependen
fuertemente de una diversidad de factores ambientales que interacttian, tales como la temperatura del agua, los niveles
de oxigeno disuelto, el amonio, la salinidad, el fotoperiodo, el grado de competencia, la cantidad y calidad del alimento
ingerido, la edad y el estado de madurez de los peces (Moyle y Cech, 2000).

Muestreo biométrico de juveniles de Arapaima gigas

Mortan_daq ) MUESTREODE ~ MUESTREODE  MUESTREODE  MUESTREO DE
Se registr6 un paiche muerto en el mes de MARZO 2018 ABRIL 2018 MAYO 2018 JUNIO 2018
mayo debido a que disminuia la temperatura, y | peso (g) 237,0022151,00 720,00 a3260,00 104500 a3012,00 1080,00 a 2813,00
causandole estrés e inapetencia, Yy por |Ppesopromedio 920,31 1653,45 1729,00 1810,89
consecuencia muerte. Long.(cm) 36,00 a 61,00 455a 71,00 50,0 2 70,00 50,00 a 68,00

Long.

Promedio(cm) 48,10 57,14 57,14 57,47

f. CULTIVO TRIMESTRAL DE MICROALGAS

Durante el trimestre, 2018 se ha cultivado microalgas Chaetoceros gracilis con la finalidad de alimentar los bivalvos
Ensis macha porque ayuda al desarrollo de sus valvas con el contenido de calcio. Se hizo tres siembras con un
acumulado de 1540 L cultivados en tanques de 250L, asimismo se realizé el monitoreo en los cultivos como salinidad y
temperatura, se realizé conteo para cada siembra representados en cel/ml para botellas de 7L y tanques de 250L.
Produccion de Chaetoceros gracilis y conteo celular durante el mes de abril, mayo y junio 2018. Conocimiento de
cultivo de microalga Chaetoceros gracilis a salinidad de 16%. tiene mayor produccion en comparacion que a salinidades
25%o y 34%o la concentracion fue menor y su méaximo crecimiento se obtuvo a los 5y 4 dias.

EVALUACION

Realizar transferencia tecnologica y brindar asesoramiento técnico a las asociaciones de pescadores para poder
desarrollar la acuicultura en las zonas. Contribuir con un mayor conocimiento del estado actual del potencial de los
peces continentales como la distribucidn, concentracion y medios adecuados para su cultivo en el litoral de Huacho.

PRODUCTOS

- Informes ejecutivos correspondientes a los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo y mediados de junio preliminar
del 2018.

- Informe Trimestral I, Il PpR Engorde de juveniles de lenguado Paralichthys adspersus en condiciones semicontroladas.
- Infor.Ejecut.Prim.Sem. Engorde de juveniles de lenguado Paralichthys adspersus en condiciones semicontroladas.
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18. SEDE PISCO
GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Pisco
47 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 53 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al 2°
*) 2° Trim. Trim. (%)
1. Recopilar la estadistica de los desembarques, de la | Partes de 1800 1095 61
pesqueria industrial de anchoveta y de las especies | descarga de
pelagicas para CHD, de las plantas pesqueras de | materia prima
Pisco y Tambo de Mora.
2. Recolectar la estadistica de los desembarques, de | Fichas de CPUE 1500 565 38
la pesqueria pelagica artesanal en desembarcaderos | de Recursos
pesqueros artesanales de la Region. hidrobiolégicos
3. Realizar muestreos biométricos de las especies | Muestreos 836 674 81
peléagicas, de tipo industrial y artesanal en la regién | Biométricos
Ica.
4. Efectuar muestreos biolégicos de las especies | Muestreos 241 57 24
pelagicas, de tipo industrial y artesanal en la Region | Biologicos
Ica.
5. Elaborar Informes del seguimiento de la pesqueria | Informes 17 7 41
pelagica y P. O. I., en intervalos mensual, trimestral, | técnicos
semestral y anual.
6. Colectar ovarios de anchoveta y sardina para la 83!;?5?%5 de 96 50 52
evaluacion del proceso reproductivo.
7. Elaborar reportes diarios de la pesqueria industrial y Seportes dlarlgs 544 307 56
. 3 ; . e pesqueria
artesanal de anchoveta; y de jurel y caballa industrial industrial
en periodos de pesca. artesanal
8. Realizar andlisis de contenido graso de anchoveta, gl:gﬂ;r;* gz 288 201 70
de la pesqueria industrial y artesanal Grasa

RESULTADOS

a. Desembarques

Durante el segundo trimestre del afio 2018, la pesqueria pelagica en la jurisdiccion de la region Ica registro
desembarques de peces bajo dos modalidades de extraccion, la de tipo industrial, que extrae anchoveta, samasa y
otras especies acompafantes, obtuvo capturas que se destinaron a la elaboracion de harina y aceite de pescado. En el
trimestre, los desembarques diarios de anchoveta no alcanzaron cifras altas (>10 000 toneladas.), esta pesqueria
concentrd las mayores capturas por la zona norte del litoral peruano, sobre todo, entre Chicama y Chimbote.

En el presente trimestre, esta pesqueria reporté un acumulado de 301 597.860 toneladas***, que se acopiaron por las
plantas pesqueras de Pisco y Tambo de Mora. Por el puerto de Pisco se recepcioné el 57.3% y por Tambo de Mora, el
42.7% del total, respectivamente (Figura 1). Al inicio de la temporada de pesca
(mes de abril 2018), las descargas de anchoveta evidenciaron valores altos en
la incidencia de anchoveta juvenil “peladilla” que fluctuaron entre 10% y 76%
del total de mediciones, alcanzando en promedio mensual el 46% de juveniles;
este promedio disminuyd en el mes de mayo registrandose 25% del total;
mientras que en junio, la incidencia diaria de anchoveta juvenil alcanzé
promedios que generalmente se hallaron por debajo de la tolerancia maxima
de captura permisible (< 10.0%).

Figura N° 1. Desembarque por puertos, de la Pesqueria pelagica industrial. 2do trimestre
2018, Regién Ica

La pesqueria industrial para el consumo humano directo (CHD), que se sustenta en especies como jurel y caballa no
registré descargas durante todo el segundo trimestre del 2018.

La pesqueria pelagica de tipo artesanal reportd durante el trimestre un acumulado de 13 149.530 toneladas***. El
99.53% del desembarque total lo acopié el area de Pisco, conformada por 05 caletas. El pico maximo de los
desembararques mensuales se reporté en el mes de mayo con el 60.45% del total. En la composicién por especies,
predominé la anchoveta Engraulis ringens con el 89% del total por el area de Pisco (05 caletas); el jurel Trachurus
murphyi con 94.4% del total puerto, en el puerto de Marcona y el bonito Sarda chiliensis chiliensis con el 83.3% del total,
en Tambo de Mora (Cruz Verde), respectivamente
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Tabla 1 Desembarque de peces pelagicos segun lugar de acopio ii trim

Descarga (t.) Area de Pisco CruzVerde (T Marcona total (t.) % mensual b.Muestreos de Peces Pelagicos

(05 caletas) de Mora) + Muestero Biométrico Se efectuaron
Abril 2660407 0.000 21320 2681727 2039| mediciones biométricas de 06 especies pelagicas
Mayo 7926.918 0210 21675 7948.803 6045 (anchoveta, samasa, jurel, caballa, bonito vy
Junio™* 2500.000 0.000 19.000 2519.000 1916| sardina) que procedieron tanto de la pesqueria
Total (t) 13087.325 0.210 61995 13149530 industrial como artesanal, a continuacion se da a
% x caleta 99.53 0.00 047 100.00 conocer los resultados més trascedentales de las
*+_Ciftas preliminares. mediciones realizadas:

Anchoveta de tipo industrial. Con un tamafio de muestra N=91 081 ejemplares medidos, se obtuvo la estructura por
tallas entre 6.0 y 16.5 cm. de longitud total (L.T.), la talla modal se hall6 en 12.5 cm. de L.T., con longitud promedio de
12.6 cm. y una incidencia juvenil estimada en promedio trimestral en 23.2% del tamafio de muestra.

Anchoveta de tipo artesanal. Con el tamafio de muestra N=14 568 ejemplares medidos, la estructura por tallas se
registro entre 9.0 y 16.0 cm. de longitud total (L.T.), la talla modal se ubicé en 12.5 cm. de L.T., con longitud promedio
de 12.8 cm. y una incidencia juvenil que se estimé como promedio trimestral de 8.5% del tamafio de muestra (Figura 2).

Figura N° 2. Distribucion por tallas de la anchoveta de tipo industrial y artesanal durante el 2do trimestre de 2018, Region Ica
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Samasa de tipo artesanal. El tamafio de la muestra N=2 801 ejemplares medidos, presento la estructura por tallas entre
8.0y 12.5 cm. de longitud total (L.T.), la talla modal se hall6 en 10.0 cm. de L.T., la longitud promedio fue de 10.3 cm. y
hubo baja incidencia juvenil, alcanzando en promedio el 2.0% del tamafio de muestra

Sardina de tipo artesanal. En este trimestre el tamafio de muestra N=3 343 ejemplares medidos, mostré la estructura
por tallas entre 20.0 y 28.0 cm de L.T., la distribucién de tallas present6 forma unimodal, con moda en 24.0 cm., la
longitud promedio se estimé en 23.7 cm., y la incidencia juvenil en promedio fue 94.4% del tamafio de muestra

Caballa de tipo artesanal. Con un tamafio de muestra N=1 196 ejemplares medidos, la estructura por tallas fluctué entre
18.0 y 34.0 cm de longitud a la horquilla (LH.), la talla modal se ubic6 en 22.0 cm., y longitud media en 24.2 cm., la
incidencia juvenil alcanz6 en promedio trimestral 91.7% del tamafio de muestra

Jurel de tipo artesanal. Con un tamafio de muestra N=507 ejemplares medidos, la estructura por tallas fluctu6 entre 15.0
y 32.0 cm de longitud total (L.T.), la talla modal se ubicé en 18.0 y 26.0 cm., y la longitud media en 22.6 cm., la
incidencia juvenil fue alta, alcanzando en promedio trimestral 98.6% del tamafio de muestra

Bonito de tipo artesanal. Con el tamafio de muestra N=113 ejemplares medidos, la estructura por tallas se observo
entre 18.0 y 24.0 cm de longitud a la horquilla (L.H.), la talla modal se ubicé en 21.0 cm., y la longitud media en 20.7
cm., la incidencia juvenil alcanzé en promedio trimestral el 100.0% del tamafio de muestra (Figura 6).

+ Muestreo Biolégico

Se determind la condicion reproductiva de los principales recursos pelagicos, observandose el sexo y grado de madurez
gonadal, mediante el empleo del método macroscépico, que utiliza la escala de seis estadios para el

caso de anchoveta y samasa y, la de ocho estadios para especies como jurel, caballa, bonito y sardina; algunos de
estos resultados son:

Anchoveta de tipo industrial. El tamafio de muestra conformado
por N=583 ejemplares hembras, mostré que el 38.9% del total
hembras sexadas se encontraron en fase Inmadura y el 30.0%
del total en fase Madurante, mientras que la fraccion Desovante
se estimé en 12.9% del total observado (Figura 3).

Estadio Gonadal de Anchoveta

_— Anchovetalnd

I(virgind) Il (inmaduro) Il (Madurante) IV (Hidratado) V' {Desovante) VI (Desovado)

Anchoveta, de tipo artesanal. De un tamafio de muestra
conformado por N=390 ejemplares hembras se encontré que el
40.5% del total de hembras sexadas estuvo en fase Madurante
y se estimé en 34.1% del total, la fraccion Desovante (Figura 3).

Estadios

Figura N° 3.Condicién reproductiva de la anchoveta de tipo industrial y artesanal durante el 2do trim. Region Ica
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Samasa de tipo artesanal. El tamafio de muestra estuvo conformado por N=55 ejemplares hembras, realizado el andlisis
de la condicién reproductiva, resulté que la mayor fraccion estimada en 60.0% del total, correspondié a la fase
Madurante y el 1.9% del total sexado, a la fase Desovante

Sardina de tipo artesanal. El tamafio de muestra estuvo conformado por N=163 ejemplares hembras, se aprecia en el
andlisis que durante el periodo periodo trimestral, predominé la fraccion desovante (estadios IV-V) que conformaron el
68.1% del desove, seguido por una fraccién significatica de la fase Madurante (estadio 1ll) que se estimé en 11.7% del
total sexado

c. Colecta de ovarios de anchoveta y sardina

En el presente trimestre se realizaron en total 26 colecciones de ovarios de anchoveta y sardina, el 75.5% del total de
las colectas correspondié a la anchoveta y el 24.5% restante a sardina. En el caso de la anchoveta, se hicieron 23
colectas y en sardina, solo 06. Este material biol6gico se remiti6 de manera oportuna al area de Biologia Reproductiva
para la evaluacion del proceso reproductivo de estas especies.

d. Analisis de contenido graso de anchoveta

Durante el segundo trimestre del 2018, el Laboratorio de IMARPE Pisco, a través del seguimiento de la pesqueria de
anchoveta realiza de manera permanente el andlisis del contenido graso de este recurso. Al término del segundo
trimestre se trabajaron un total de 43 muestras, lo que permitié efectuar 123 analisis de contenido graso de anchoveta
(incluido las réplicas).

En el mes de mayo se realiz6 el mayor nimero de andlisis de contenido graso, representando el 51.2% del total de
muestras trabajadas Los resultados obtenidos fueron remitidos via email al Laboratorio de Biologia Reproductiva de
IMARPE Callao (Tabla 2).

PRODUCTOS

- Reportes diarios de la frecuencia por tallas de anchoveta ponderada a la captura de puerto de Pisco y Tambo de Mora,
durante el seguimiento de la pesqueria industrial y artesanal, remitidos a la DGIRP, AFRTAM y LC Pisco.

- Remisién de informacion sobre el muestreo bioldgico de anchoveta artesanal, del 1 al 31 de marzo de 2018.

- Informacion sobre CPUE de recursos pelagicos de procedencia artesanal de la region Ica, correspondiente a las
caletas ELChaco-Complejo Pesquero la Puntilla, San Andrés, Lagunillas y Laguna Grande, de los meses de enero y
febrero 2018, remitido al AFRTAM.

- Informacién sobre CPUE de recursos pelagicos de procedencia artesanal de la region Ica, correspondiente a las
caletas ELChaco-Complejo Pesquero la Puntilla, San Andrés, Lagunillas y Laguna Grande, del mes de abril 2018,
remitido al AFRTAM

- Informes del Seguimiento de la pesqueria pelagica correspondiente a los meses de abril y mayo del presente;

- Reportes semanales de los resultados de contenido graso de anchoveta de procedencia industrial para la evaluacion
del proceso reproductivo del mes de mayo, remitidos al Laboratorio de Biologia Reproductiva de la sede central

- Remision de informacién sobre el muestreo bioldgico de anchoveta industrial y artesanal, del mes de junio de 2018.

- Participacion en la “Capacitacion sobre Estadio Sexual de Anchoveta”, para el personal de Pesquera Diamante (teoria
y préactica), el dia 04 de junio del 2018.

- Participacion en el Taller “Monitoreo Ambiental del Cuerpo Receptor Marino”, realizado en la Sala de Reuniones del
Local Millenium,

Seguimiento de la Pesqueria de los principales recursos Demersales, .
costeros y litorales. 47 %
Meta Avance Gptsgr?cdee
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Al 20 Trim
. .
*) trim (%)
1. Recolectar la informacion estadistica del desembarque N® caletas /
o . > mes, en el 96 24 25
diario de la pesqueria demersal, costera en la Regién Ica. .
Litoral de Ica
2. Muestreos biométricos de los principales recursos Numero de
demersales y costeros de la region. individuos 33968 3967 12
3. Muestreo bioldgico de los principales recursos demersales Numero de
- P 4070 551 13
y costeros de la zona de Pisco. individuos
4. Elaboracion de informes técnicos de la pesqueria demersal Numero de 17 5 29
y costera con frecuencia, mensual, trimestral y anual. informes
L, . . . Numero de
5. Coleccion de estructura 6sea (Otolitos) de los principales pares de 4070 551 13
recursos demersales y costeros muestreados. otolitos

RESULTADOS

a. Desembarque

Los desembarques de recursos demersales y costeros en la region Ica totalizaron 1 013, 429 t, de los cuales el 92.04%
correpondieron a Pisco, 4.74% a Tambo de Mora y 3. 22% a San Juan de Marcona. En el puerto de Pisco, la Caleta de
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San Andrés fue la mas productiva, recibio el 74.67% del total trimestral de las descargas, seguido por Lagunillas
(13.60%), Laguna Grande (9.90%) y El Chaco (1.84%).

En Pisco, la composicion por especies estuvo integrada por 58 especies de peces demersales y costeros, destacando
en los desembarques el recurso pejerrey (Odontesthes regia) con 472,58 t (50.67%), seguido de cabinza (lsacia
conceptionis) con 117,96 t (12.65%), lorna (Sciaena deliciosa) con 94,83 t (10.17%), lisa (Mugil cephalus) con 37,77 t
(4.05%) y machete (Ethmidium maculatum) con 26,05 t (2.79%). En San Juan de Marcona se desembarcaron 21
especies, la mas importante fue cabinza con 16,80 t (51.45%). En Tambo de Mora se identificaron 10 especies, entre los
gue destacaron la raya aguila (Myliobatis peruvianus) 20,72 t (43.12%), y el bobo o mis mis (Menticirrhus ophicephalus)
con 13,14 t (27.35%). Fig. 4

Fig 4. Desembarque de principales peces demersales y costeros de Pisco Il trim 2018
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Fig 5. distribucion por tallas de bobo y cabinza Pisco Il trim 2018

b. Aspectos Biométricos

Se realiz6 el seguimiento de 04 especies de peces demersales y costeros de la zona de Pisco (bobo, cabinza, lisa y
pejerrey). En el caso del recurso pejerrey (Odontesthes regia) se muestrearon 6667 ejemplares mostrando una
distribucién de tallas entre 11.0 y 18.0 cm, obteniéndose una media de 14.0 cm; de bobo (Menticirrhus ophicephalus) se
midieron 2123 ejemplares cuyo rango de tallas estuvo entre 17.0 y 27.0 cm, la longitud promedio fue de 21.8 cm; de
cabinza (Isacia conceptionis) se realizaron mediciones a 2869 individuos mostrando una distribucion de tallas entre 13.0
y 32.0 cm, determinandose la longitud promedio en 20.0 cm; y de lisa (Mugil cephalus) se muestrearon 1465
ejemplares, cuya distribucién de tallas presenté un rango de 18.0 a 41.0 cm, y longitud promedio de 26.0 cm. Fig. 5

c. Aspectos Reproductivos

Durante el trimestre, la actividad reproductora para el caso del recurso bobo (Menticirrhus ophicephalus), mostro
predominancia de los individuos desovantes con 59.4% en abril, decreciendo gradualmente hasta 22.2% en junio; en
cabinza (Isacia conceptionis) el desove fue moderado, su pico méas alto fue en junio con 55.7%; en lisa (Mugil
cephalus), durante abril y mayo no hubo desove y en junio solo el 3.1% fueron desovantes; y en el pejerrey
(Odontesthes regia) durante mayo vy junio, la actividad reproductora se incrementd, presentandose en mayo el mayor
desove (57.4%).

PRODUCTOS

- Elaboracion y remision de Informe Técnico del Seguimiento de la Pesqueria Demersal y Costera en Pisco del mes de
abril, mayo y junio del 2018.

- Reportes a UDEMER de Informativos mensuales, de abril, mayo y junio, en plantilla base de la data de los muestreos
biométricos y bioldgicos de los recursos bobo, cabinza lisa y pejerrey.

- Reporte mensual al Laboratorio de Ecologia Trofica de los resultados de contenido estomacal de cabinza, lisa y
pejerrey.

Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados marinos comerciales. 42 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
(*) 2°Trim. Al 2° Trim (%)
1.Elaborar estadisticas de desembarque de la pesqueria de | Informes /
; . - 12 05 42
Invertebrados marinos comerciales en la Regién Ica. Tablas
2.Realizar muestreos biométricos y biolégicos de los
principales recursos hidrobiolégicos provenientes de la Informe /
e . . 12 05 42
pesca pelagica industrial y artesanal, demersal y litoral e Tabla

invertebrados marinos.

3.Elaborar y remitir a la Sede Central los informes Informes /
quincenales, mensuales, trimestrales, anual, Formato F-31, 12 05 42
e . Formato

y otros del seguimiento de las pesquerias.

RESULTADOS

a. Desembarque

El desembarque preliminar de invertebrados marinos en la jurisdiccion del Laboratorio de Pisco (Tambo de Mora, San
Andrés, Complejo Pesquero La Puntilla, El Chaco, Laguna Grande y San juan de Marcona), totalizo 1 426, 67 t.
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En los desembarques de invertebrados comerciales, destacé el puerto de Pisco con 77.0%, seguido de San Juan de
Marcona con 17.0% y los registros por ribera de playa en Chincha con 6.0%. El desembarque por puertos mostré una
ligera tendencia al incremento, principalmente por el aporte de los desembarques de concha de abanico Argopecten
purpuratus; en el caso de choro Aulacomya ater, almeja Gari solida y cangrejo peludo Romaleon polyodon, los
desembarques se mantuvieron bajos; en San Juan de Marcona, se extrajo principalmente el erizo Loxechinus albus,
seguida de choro Aulacomya ater. Fig. 6

Fig.6 Desembarque mensuales de invertebrados comerciales por puertos Il trm 2018

00 EPisco EMarcona OChincha Talla Talla Talla N° de Talla Desv % <
600 Minima | Maxima | Modal | ejemplares | media [estandar TML
500 Concha 50 98 78 1178 77.7 5.4 1%
9 choro 45 99 68 1008 70.2 9.4 21%
1;3400 caracol 51 88 63 603 64.2 7.0 29%
Em almeja 43 99 60 1135 66.9 11.3 74%
Cangrejo 82 145 98 194|  106.0 15.1 86%
200
- Tabla 2. Paré_metros biométricos de recursos de invertebrados comerciales.
Pisco, 2do Trimestre 2018
Abril ‘ Mayo ‘ Junio

b. Aspectos Biométricos

Se realizaron muestreos biométricos de las principales especies de invertebrados comerciales obteniéndose los
resultados siguientes: 1178 ejemplares de concha de abanico (Argopecten purpuratus) con rango de longitud de 50.0 a
98.0 mm; 1080 ejemplares de choro (Aulacomya atra) con longitud entre 45.0 y 99.0 mm; 603 ejemplares de caracol
(Thaisella chocolata) con rango de longitud de 51.0 mm a 88.0 mm; 1125 ejemplares de almeja (Gari solida) cuyo rango
de longitud fluctué entre 43.0 y 99.0 mm; y 194 ejemplares de cangrejo peludo Romaleon polyodon con longitud de 82.0
a 145.0 mm. Tabla 2

PRODUCTOS:

- Presentacion del Plan Actualizado para la evaluacion de bancos naturales de concha de abanico Argopecten
purpuratus en Bahia Independencia. Pisco, 2018 a la sede central (AFIIMM y Pesca Artesanal), para su financiamiento y
dar respuestaala R. M. N - 116-2018-PRODUCE

- Participacion en IX Encuentro “Manejo Integrado de las Zonas Marino Costeras y la Gobernanza para el Desarrollo
Sostenible en el Departamento de Ica”, (DIREPRO ICA)

- Reporte de varazon de munida o camarén rojo Pleuroncodes monodon en Laguna Grande, ocurrido entre el 27 y 29 de
mayo de 2018..

- Elaboracion y remisién de Opinion Técnica sobre el estado biolégico o fisiologico del recurso chanque vy lapa, a
solicitud de SANIPES.

- Elaboracion y remision a la sede central del Plan de trabajo Pesca exploratoria de la concha de abanico Argopecten
purpuratus en la Bahia Independencia, Junio-Julio, 2018 para su financiamiento a través del Proyecto PpR Pesca
Artesanal.

Ocurrencia de tortugas marinas , parametros poblacionales y ecologia .
alimentaria en la zona de Pisco. 1%
Meta Avance GAr\?gr?cie
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. o o

*) 20Trim Al 2°Trim
' (%)
1. El'aborar salidas de campo a bordo d_g embarcacion con Salidas a la mar 4 P 50

aparejo de red rayera de fondo en la Region Ica.
2. Realizacién de informe de campo de la actividad Informe / Tabla 4 2 50
N° de
3. Andlisis de Ecologia tréfica de la actividad. estbmagos 30 16 53
analizados

RESULTADOS

a. Ocurrencia de tortugas marinas y ecologia alimentaria en la zona de Pisco, con énfasis en zonas de
distribucion y estrategias para su conservacion

Durante el 2do trimestre 2018 se ha desarrollado una actividad de monitoreo acuatico, los dias 12 y 13 de junio del
2018. La zona evaluada fue la parte sur oeste de la bahia de Paracas, zonas aledafias a las playas Cangrejal, la
Aguada y Cangrejal.

Se tomaron muestras de piel a nivel del cuello, para analisis de isotopos para ver niveles tréficos y para analisis

genéticos, adicionalmente se marcaron las tortugas en la aleta posterior derecha, con unas placas inconel, con el
objetivo de analizar las recapturas para poder determinar sus rutas migratorias.
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La TSM media fue de 16.9°C, baja para la época. El tamafio medio del Largo Curvo de Caparazén (LCC) fue de 55.2
cm, mientras que el peso promedio fue de 18.35 kg, siendo juveniles, el 100% de los individuos capturados.

Se analizaron 8 muestras de lavado esofagico de la

%

Categoria Phyllum Orden Familia Género P

de Chelonias mydas agassizii, durante las =

tortuga v_er o Y/ i g ' ; Macroalgas | Chlorophyta Ulvales Ulvaceae Ulva 10.71

propsecciones acuaticas. En la dieta se determinaron 5 Chlorophyta | Cladophorales | Cladophoraceae | Chaetomorpha | 2.87

items alimentarios agrupados en tres categorias: Rhodophyta | Gigartinales | Gigartinaceae | Chondracanthus | 10.49

macroalgas, materia animal y materia inerte como se | M&ela | cugaia | actinaria | Actinostolidae | Paranthus |, o

mue_Stra en la tabla ,3 La dieta estuvo ampllamente Cnidaria | Semaeostomae Pelagiidae Chrysaora 8.81
dominada por la anémona Paranthus sp. (41.57%), Materia Arena

seguido del alga verde Ulva sp. (10.71%), alga roja |—Inere 9.55

Chondracanthus sp.(10.49%) y la anémona Scyphozoa Conehuela 283

T ) Plastico 0.38

Crysaora plocamia (8.81%). Tabla 3. Picdra 3.38

Tabla 3. Principales items alimentarios que se encontraron en las muestras de
lavado esofégico de Chelonia mydas agassizii en La Aguada, Bahia de Paracas.

Con los resultados, se comprueba que durante el periodo de estudio, la tortuga verde del Pacifico Este o tortuga negra
Chelonia mydas agassizzi presentd habitos omnivoros, consumiendo principalmente materia animal (anémona
Paranthus sp y la medusa Scyphozoa Chrysaora plocamia) e incluyendo también en importantes proporciones a algas
verdes Chlorophytas (Ulva papenfusi y Chaetomorpha sp.), asi como algas rojas Rhodophytas (Chondracanthus
chamissoi).

Hay que recalcar que se esta realizando toma de muestras de sangre para determinar la presencia de metales pesados,
tales como Aluminio, Cadmio, Mercurio y Plomo con la colaboracion de un estudiante de la Facultad de Medina
Veterinaria de la Universidad Cientifica del Sur (UCSUR).

PRODUCTOS

- Presentacion del resumen para el Anuario 2017 sobre Ocurrencia de tortugas y Ecologia alimentaria en la zona de
Pisco. Blgos. Javier Quifiones Davila y Sixto Quispe Carhualla.

- Participacion en el Il Taller para la elaboracion del Plan Nacional de Conservacion de Tortugas Marinas del
Peru, realizado en Lima, el 06 de abril del 2018. Blgo. Javier Quifiones Davila.

- Elaboracion y remision de Informe sobre Monitoreo de los parametros biolégicos, poblacionales, sanitarios y
ecologia alimentaria de las tortugas marinas, en el estuario de Virrila, Sechura, Piura, a la sede central.

- Actualizacion del tema Fluctuaciondes de medusas en la region norte-centro de Peru: El caso de Chrysaora
plocamia, afios 1973-2009, para su publicacion en el Libro Il de Anchoveta. Javier Quifiones Davila.

Evaluacion de rayas costeras
46 %
Meta Avance Gﬁt\?gr?cie
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. o T
*) 20Trim Al 2°Trim
i (%)
1.Elaborar salidas de campo a bordo de embarcacién con .
. = Salidas a la mar 4 2 50
aparejo de red rayera de fondo en la Region Ica.
2.Realizacion de informe de campo de la actividad Informe / Tabla 12 7 58
N° de
3. Andlisis de Ecologia tréfica de la actividad. estdmagos 30 9 30
analizados

RESULTADOS

+ Evaluacién de rayas costeras, cuantificacién de capturas incidentales de depredadores superiores en la
pesqueria artesanal rayera de fondo en Pisco.

El 14 y 15 de junio 2018, se realiz6 la actividad “Evaluacion de rayas costeras, cuantificacion de capturas incidentales
de depredadores superiores en la pesqueria rayera de fondo en Pisco”, para lo cual se utilizaron distintos aparejos, se
realizaron 6 lances: La Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) expresado en kg. de rayas capturadas por km por hora
de red tendida fue de 0.0002+0.0005 (rango: 0-0.0012, N=6). El nimero de rayas capturadas fue bastante bajo; sin
embargo, hubo altas capturas incidentales del ave guanera Guanay (Phalacrocorax bougainvilli), presentando un
promedio de 0.007+0.012 (rango: 0-0.031, N=6).

Con respecto a los guanays, presentaron un buen peso y se encontraron en buena condicion fisica, el peso promedio de
estas aves fue de 2.22 kg + 0.21 (rango: 1.82-2.75, N=35). Los pesos registrados en la presente evaluacion son
bastante buenos si se comparan con el peso promedio para guanay de 1940 gr por ejemplar (Muck & Pauly, 1987).
Registrados para Perd, por lo que nuestros valores serian ain mas altos.

Realizado el andlisis de contenido estomacal de los estbmagos de raya Guitarra (Pseudobatos planiceps), se encontrd

presencia de un crustaceo decapodo en el tracto digestivo de raya guitarra, cuyo item presa identificado es Hepatus
chiliensis. La clasificacién taxonémica de la presa es: Phylum Arthropoda, Subphylum Crustacea, Clase Malacostraca,
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Orden Decapoda, Infraorden Brachyura, Familia Aethridae, Género Hepatus y Especie Hepatus chiliensis. Se puede
concluir, que en la deta de esta especie hay preferencia por los crustaceos, debido seguramente al tipo de alimentacion
bentdnica que presenta y la abundancia del recurso en la zona de captura de este batoideo.

Asimismo, se realizaron analisis de Ecologia Trofica o contenido estomacal, de manera directa a cinco especies de
rayas: Hypanus dipterus (n=1), Pseudobatos planiceps (n=8) (Tabla 1).

PRODUCTOS

- Presentacién del resumen para el Anuario 2017 sobre Evaluacion de rayas costeras, cuantificacion de capturas
incidentales de depredadores superiores en la pesqueria artesanal rayera de fondo en Pisco. Blgos. Javier
Quifiones Davila y Sixto Quispe Carhualla.

EvaluaciMonitoreo del estado de la calidad ambiental 00 %
0

Esta actividad estuvo programada en el mes de abril del presente, pero se tuvo que suspender debido a problemas
logisticos en la contratacién de la embarcacion, al encontrar una sola empresa autorizada. asi como la no disponibilidad
del apoyo de los profesionales del Laboratorio Costero de llo que tienen que cumplir con actividades propias de su sede.

Sin embargo, se han realizado otras actividades en relacion con el estudio de macroalgas, tenemos:

- Remision de Base de Datos del recurso Macroalgas para uniformizarlas en el Area Funcional de Investigaciones en
Invertebrados Marinos y Macroalgas. Blgos. Susan Donayre Salazar y Juan Rubio Rodriguez.

- Participacion en la Teleconferencia Diagnéstico de Macroalgas Pardas, realizado en abril del 2018. Blgos. Susan
Donayre Salazar y Juan Rubio Rodriguez.

Informe Técnico Cuantificacion de la biomasa de algas varadas comerciales en zona “Tres Hermanas”. San Juan de
Marcona. Abril 2018, en respuesta al compromiso asumido por el Laboratorio Costero de Pisco y la Asociaciéon
APROMAR. Ing. Samuel Huamani Pérez y Blga. Susan Donayre Salazar.

- Participacion en la Actividad “Recoleccion de macroalgas pardas en la Reserva Nacional de San Fernando, Marcona,
Ica”, ejecutada del 19 al 22 de junio de 2018. Blgo. Héctor Rolando Sarmiento Bendezu.

Monitoreo del estado de la calidad ambiental

42 %
Meta Avance GAtado de
. , . . . vance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 0 Toi
*) 20Trim. Al 2°Trim

(%)

1.Colectar muestras de agua de mar para determinar el Monitoreo /
estado de la calidad ambiental del medio marino de la 24 9 38

Bahia Paracas. Reporte
2.Registrar informacion de la Temperatura Superficial del
Mar en el muelle fiscal de Pisco Playa. Nro. de registros 1095 516 47

RESULTADOS

Monitoreo del Estado de la calidad ambiental y los efectos de la contaminaciéon marina en Pisco.
El Area de Oceanografia y Calidad Ambiental del Laboratorio Costero de Pisco realiza el Monitoreo del Estado de la
Calidad en la bahia de Paracas-Pisco, esta actividad se ejecuta con una frecuencia quincenal durante todos los meses
del afio. En el mes de abril el monitoreo se ejecutd los dias 10-11 y 24-25 de abril; durante los dias 10-11 de abril la
temperatura superficial del mar varié6 de 156 a 23,6 °C y [=

presentod valores elevados y homogéneos (22,9 — 23,6 °C) en \_j/ -
a2
/—’/3’3

13°40" 13°40°

la parte central y norte de la bahia, mientras que entre Punta
Pejerrey y Atenas se aprecié un nlcleo con temperaturas frias
(< 17 °C). En el nivel de fondo, la temperatura varié de 14,3 —

20,8 °C, presentando una distribucién ascendente de oeste a / :

22

este. El oxigeno disuelto en la capa superficial del mar mostré
concentraciones homogéneas y ligeramente pobres (< 4 mg/L)
al sur de San Andrés, hacia el nor oeste de esta zona, el
oxigeno se incrementé gradualmente hasta superar la ;
concentracion de 8 mg/L en las inmediaciones de Isla Blanca y R

frente a la desembocadura del rio Pisco. En la primera :
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halinas a valores < a 34,5 ups. Fig. 7
Fig7 . Distribucién de salinidad en la superficie y el fondo de la bahia de Pisco-Paracas, 10-11 de abril de 2018
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La temperatura en la bahia de Pisco-Paracas disminuy6 notoriamente los dias 24-25 de abril, en la superficie del mar
la temperatura se encontré en el rango 16,3 — 21,0 y el fondo del mar entre 14,5 y 18,4, en ambos casos la distribucion
fue ascendente de oeste a este. El oxigeno disuelto también disminuyd, sobre todo en el nivel superficial, donde
predominaron concentraciones < 4 mg/L, en el nivel de fondo se registré anoxia frente a la desembocadura del rio
Pisco.

Los dias 17-18 de mayo, la TSM presentd valores < 17 °C fuera de las 3 mn, la temperatura mas calida (20,4 °C) se
registré frente a la playa El Chaco; en el fondo marino las temperaturas fueron mas homogéneas que las registradas en
abril (14,4 — 17,4 °C). La concentracion de oxigeno disuelto en la superficie del mar presento caracteristicas similares a
las observadas los dias 24-25 de abril, con un predominio de concentraciones bajas (< 3 mg/L); en el nivel de fondo los
valores de oxigeno disuelto variaron de 0,13 a 2,12 mg/L.

Los dias 23 y 24 de mayo se observd un incremento de la TSM al norte de la bahia de Pisco, registrandose
temperaturas > 20 °C frente a la desembocadura del rio Pisco hasta una distancia de 5 mn de la costa, la temperatura
minima (15,4 °C) se registré en las inmediaciones de Punta Pejerrey. En el fondo del mar la temperatura vari6é de 14,8 a
18,3 °C. El oxigeno disuelto en la superficie del mar tuvo una mayor variabilidad, con concentraciones < a 3 mg/L al sur
de San Andrés y > 8 mg/L frente al rio Pisco, en el nivel de fondo predominaron concentraciones pobres (< 0,5 mg/L) en
toda la zona evaluada.

Los dias 14 y 15 de junio se registraron valores de temperatura entre 14,9 y 18,9 °C en la superficial del mar y de 14,6
a 16,4 °C en el fondo marino. El oxigeno disuelto oscilé entre 1,45 — 9,08 mg/L en la superficie del mar y entre 0,13 —
2,70 mg/L en el fondo del mar, el valor de 1,45 mg/L registrado en la superficie marina frente a Punta Pejerrey estuvo
asociada la TSM minima (14,9 °C) para esa fecha.

El IMARPE realiza un monitoreo de la temperatura superficial del mar y sus anomalias térmicas en los principales
puertos del pais, en el caso de Pisco este registro se realiza en el muelle fiscal de Pisco Playa. El promedio mensual de
la TSM en el muelle Fiscal — Pisco durante el mes de abril fue 22,1 °C con una anomalia térmica de +0,2 °C. En el mes
de mayo el promedio fue de 20,2 °C y la ATSM fue -0,9 °C, en lo que va del mes de junio el promedio de la TSM es de
18,5°CylaATSMde -0,9 °C

PRODUCTOS:

- Informativo de la temperatura superficial del mar (TSM) del puerto de Pisco, producto del Monitoreo diario de
TSM en la Region Ica. Ing. Elvis Roca Barreto.

- Presentacién del resumen para el Anuario 2017 sobre Monitoreo del Estado de la Calidad Ambiental en la
Bahia de Paracas, Pisco, 2017. Ing. Alberto Lorenzo Puitiza.

- Participacion en Taller Informativo de la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado “Proyecto
Terminal Portuario General San Martin-Pisco”, realizado en el Polideportivo de la Asociacién de Vivienda San Martin-
Distrito de Paracas, el 30 de mayo del 2018. Ing. Alberto Lorenzo Puitiza.

- Informativos diarios con resultados del Monitoreo de la Calidad Ambiental de la bahia de Paracas-Pisco,
colocados en la pagina Web del IMARPE. Ing. Alberto Lorenzo Puitiza.

- Elaboracion de Plan Estudio de Metales Pesados en la Regidn Ica, para su integracion con los Laboratorios de
Camana e llo y profesionales del Area Funcional de Investigaciones Marino Costeras, para ser presentado a
PRODUCE. Ing. Alberto Lorenzo Puitiza.

+ PROYECTOS DE COOPERACION TECNICA:

- Monitoreo conjunto del Estado de la Calidad Ambiental y Efectos de la Contaminacion Marina en Pisco, entre el
IMARPE PISCO y la Empresa APROPISCO S.A.C. Ings. Alberto Saturnino Lorenzo Puitiza.

- Monitoreo del Fitoplanctdn toxico en Pisco realizado con el esfuerzo conjunto de la Sanidad Pesquera (SANIPES),
Instituto del Mar del Perd y Gremio de Exportadores de Recursos Hidrobiolégicos de la Provincia de Pisco. Ings. Alberto
Saturnino Lorenzo Puitiza.
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19. SEDE CAMANA

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Matarani
19 51 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 48 %
_ ; o - Unidad de | Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico ; acum Avance al 2
Medida Anual . ;
2Trim. Trim. (%)
Registrar los volimenes de desembarque diarios, de
especies pelagicas y analizar sus capturas, composicién | Informe / 12 6 50
por especies, esfuerzo y CPUE, en los sectores de | Tablas
Matarani, Quilca, Planchada, Atico y Lomas.
Realizar muestreos biométricos de las principales
especies pelagl(;as, en los sectores de Matarani, Quilca, Muestreo 800 633 79
Planchada, Atico y Lomas de acuerdo a su
disponibilidad.
Realizar muestreos biolégicos de las principales Reportes /
especies pelagicas (anchoveta, jurel y caballa) de pC 24 26 100
> L Graficos
acuerdo a su disponibilidad
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones Informes /
artesanales e industriales para obtener informacién o 24 - 00
. < S Graficos
complementaria a nuestro seguimiento diario.
Determinar el area de distribucién y concentracién de las
principales especies pelagicas. Cartas 12 6 50
Elaboracién de reportes diarios de la pesca pelagica
h ; p Reportes /
industrial en las diferentes plantas pesqueras que 360 173 48
. i h Tablas
operan en el litoral costero de la regiéon Arequipa.
Elaboracién de resimenes ejecutivos, describiendo los
volimenes de captura, andlisis biométrico y biolégico, Graficos /
etc. de las principales especies pelagicas 12 6 50
. o Tablas
desembarcadas en el litoral costero de la regién
Arequipa.
Elaboracién de reportes mensuales, describiendo el
esfuerzo empleado por la flota industrial, en referencia a | Gréficos / 12 6 50
la captura de anchoveta en los sectores de Matarani, | Tablas
Quilca, Planchada, Atico y Lomas.
Informe
Informes de resultados anual L 1 - 00
técnico

RESULTADOS

a. Desembarque de recursos pelagicos en el litoral de Arequipa.

El segundo trimestre del 2018 se desembarc6é 13 513,0 t (preliminar) de recursos pelagicos; la flota industrial
desembarco 13 118,5 t de “anchoveta” Engraulis ringens en las plantas procesadoras de harina y aceite de pescado de
la region Arequipa, representando el 97,1 % de los desembarques, la diferencia (2,9 %) le corresponde a los
desembarques por encargo de flota artesanal recursos destinados para el consumo humano directo (CHD) (Tabla 1).

En la Tabla 2 se muestran los desembarques de los principales recursos pelagicos que se registraron en los principales
centros de acopio industrial e artesanal ubicados a lo largo de la franja costera de la regiéon Arequipa.

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos por tipo de flota. Il Trimestre 2018

DESEMBARQUE ()

FLOTA DESEMBARQUE (1) % ESPECIE — S CTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 1| TRIMESTRE %
Industrial 13118.460 97.08 Anchoveta 0.000 0.000 13118.460 13118.460 97.081
Jurel 171.588 89.563 8.617 269.768 1.996
Artesanal 394.567 2.92 caballa 24.137 11.847 1.834 37.818 0.280
Bonito 62.550 22.807 0.000 85.357 0.632
TOTAL 13513.027 100.00 Cojinoba 0.356 0.211 0.047 0.614 0.005
Fortuno 0.310 0.165 0.206 0.681 0.005
Sardina 0.160 0.000 0.000 0.160 0.001
TOTAL 259.101 124.593 13129.164 13512.858 100.00

Tabla 2 Deseembarque de recursos pelagicos Il trim 2018
Se registraron desembarques de anchoveta en las fabricas procesadoras de harina y aceite de pescado solo en el mes

de junio en el sector de Matarani, los desembarques en este Il trimestre muestran una variacién negativa en
comparacioén con el Il trimestre del 2017, disminuyendo en 27 211,7 t el desembarque general para este periodo
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b. Determinacién de los aspectos biolégicos de las principales especies pelagicas.

+ Aspectos biométricos.

El rango de tallas de la “anchoveta” fluctué desde los 8,0 a 15,0 cm, observandose una considerable proporcion de
ejemplares juveniles en las descargas de este periodo, siendo del 26,6%, la moda general se ubicé a los 12,5 cm.

La estructura por tamafios del “jurel” (Trachurus murphyi), oscilo de desde los 16 a 45 cm, mostrd una incidencia de
ejemplares menores a la TMC (<31 cm LT) de 71,5 % y la moda general se ubicé a los 29 cm de LT.

En el Il trimestre la estructura por tallas de la “caballa” (Scomber japonicus) mostré un rango general que oscilo de 21 a
37 cm de longitud a la horquilla LH, donde la proporcién de ejemplares menores a la TMC (<29 cm LH) desembarcados
fue del 89,9 % y la moda principal se ubicé a los 28 cm de LH.

Los desembarques de “bonito” (Sarda chiliensis chiliensis) describié un rango general que oscilo de 31 a 66 cm de LH,
donde la proporcion de ejemplares menores a la TMC (<52 cm LH) desembarcados fue del 77,8% y la moda principal se
ubico a los 42 cm de LH.

En abril se reporto el desembarque de “sardina”, donde la estructura por tallas de la sardina fluctué de 19 a 22 cm de
LT, la longitud promedio se ubic6 a los 20,3 cm de LT y la proporcién de ejemplares menores a la TMC (<26 cm LT) fue
del 100%.

En la Tabla 3 se observa el resumen de los muestreos biométricos realizados a las principales especies pelagicas

» o« ” o«

desembarcados en la region Arequipa, flota industrial “anchoveta” y flota artesanal “jurel”, “caballa”, “bonito” y “sardina”.

Tabla 3. Aspectos biométricos de las principales especies pelagicas. li trimestre 2018.

Especies N° N° Ejemplares Rango Moda(s) Media Juveniles
pelégicas Muestreos medidos (cm) (cm) (cm) %
Anchoveta 37 7026 8,0-15,0 12,5 12,2 26,6
Jurel 69 10511 16 - 45 29 285 71,5
Caballa 17 1855 21-37 28 27,8 89,9
Bonito 8 703 31-66 42,52y58 46,1 77,8
Sardina 1 244 19-22 20 20,2 100
Il Trimestre 2018 132 20339

+ Aspectos bioldgicos.

Anchoveta: En junio, se registré una mayor proporcion de machos y hembras virginales (estadio 0), también se observo
una importante fraccioén en proceso de maduracion (estadio Il). La relacion hembra / macho fue favorable a los machos
0,7:1yel IGS fue de 9,9 %

Jurel: En abril y mayo el andlisis biolégico realizado al jurel, se registr6 una poblacién conformada por ejemplares
virginales (estadio 0) y en menor proporcion el grupo conformado por génadas en proceso inicial de maduracion (estadio
1), estos resultados evidencian una poblacion vulnerable a la pesqueria artesanal conformada por ejemplares juveniles
en mayor proporcion; el IGS calculado fue de 0,56 % (abril) y 0,65 % (mayo)

Bonito: Del andlisis de génadas hembras realizado al bonito, describié dos grupos resaltantes, el primero y en mayor
concentracion el conformado por génadas en proceso inicial de maduracion (estadio 1) y en menor proporcion el grupo
conformado por génadas de ejemplares juveniles — virginales (estadio 0); la relaciéon fue de 4,0 hembras por cada
macho y el IGS fue del 0,3%

Caballa: La condicidon reproductiva describe dos grupos resaltantes, el primero y en mayor concentracion el conformado
por gbnadas de ejemplares hembras juveniles — virginales (estadio 0) y en menor proporcion el grupo conformado por
gonadas en proceso inicial de maduracion (estadio 1) la relacion fue de 1,6 hembras por cada macho y el IGS fue del
0,8%

Sardina: Esta especie describié una poblacién conformada en mayor proporcién por génadas hembras en proceso de
maduracion (estadio Il y 1) la relaciéon hembra / macho fue favorable a las hembras 1,8:1 y el IGS calculado fue de
0,9%

c. Determinacion de las zonas de pesca de la flota industrial.

En junio la zona de pesca de la flota industrial que opero en la regién Arequipa se circunscribié desde Quilca (Provincia
de Camanéa — Arequipa) hasta llo (Moquegua), sus zonas de pesca se localizaron en las areas Isoparalitorales (A. 1.):
1170, 1173 y 2173 (16°00° — 17°00’ LS) y A. I. 1163, 1170, 1173, 2170 y 2173 (16°30’ — 18°30’) y las capturas se
efectuaron desde las 5 hasta las 17 mn de la costa, con mayor concentracion entre 12 y 15 mn frente a Tambo
(provincia de Islay — Arequipa) e llo.

EVALUACION

La informacién del seguimiento una vez procesada y analizada nos permite tener un conocimiento actualizado de los
aspectos biologicos pesqueros de los principales recursos pelagicos para que luego pueda ser utilizada para elaborar
propuestas para un adecuado manejo pesquero

PRODUCTOS

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central (Unidad de Investigaciones de Recursos
Pelagicos, Neriticos y Oceanicos).

- Reporte diarios del desembarque, estructura por tallas e incidencia de juveniles de anchoveta a las Direcciones
Regionales de la Produccién de Arequipa.
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- Se reporta informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal por tipo de flota, aparejo
de pesca, areas de pesca, indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Lomas, Chala,
Atico, La Planchada, Quilca y Matarani.

- Informes mensuales del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral de la region Arequipa.

Seguimiento de los principales recursos Demersales y Costeros 40 %
_ o B ‘ Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unidad de Meta Avance al 2
. acum 2 :
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costeros - demersales, capturados por la flota artesanal, en los
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RESULTADOS

a. Desembarque

+ Flota artesanal costero — demersal

En el litoral de la Regién Arequipa la flota artesanal durante el segundo trimestre del 2018, desembarcé un total de 77,49
t de peces costeros — demersales, superior en 43,2% al trimestre anterior (54,11 t).

El desembarque de recursos costeros fue de 54,08 t en base a 15 especies, siendo las mas importantes: “pejerrey”
Odontesthes regia con 52,3%, desembarcada principalmente en los Puertos de Quilca, La Planchada y Lomas. Seguido
del “machete” Ethmidium maculatum con 23,8%, desembarcado en mayores volumenes en los Puertos de La Planchada
y Quilca, finalmente “pintadilla” Cheilodactylus variegatus con 9,1 %, con desembarques significativos en Puerto Chala.

Tabla 4. Desembarques de recursos costeros — Demersales. Il Trimestre 2018.

L Lugar de Desembargue
Nro. Peces Costeros Nombre Cientifico Matarani Quilca a F;qlanch da Atigo Chala Lomas Total (kg) %

1 Pejerrey Odontesthes regia 94 18628 7993 356 1229 28300 52.33
2 Machete Ethmidium maculatum 34 2407 10420 3 12864  23.79
3 Pintadilla Cheilodactylus variegatus 470 913 551 760 1930 21 4901 9.06
4 Cabinza Isacia conceptionis 138 834 2205 399 622 200 4398 8.13
5 Lorna Sciaena deliciosa 21 1310 658 122 70 2 2183 4.04
6 Jerguilla Aplodactylus punctatus 1 118 54 65 280 518 0.96
7 Lisa Mugil cephalus 90 303 393 0.73
8 Cherlo Acanthistius pictus 3 22 187 18 2 232 0.43
9 Negro Graus nigra 7 26 44 36 113 0.21
10 Babunco Girella laevifrons 3 32 17 37 89 0.16

Otros (5 spp.) 14 19 2 51 86 0.16

Total 875 24612 22131 1346 3400 1713 54077
% 45.51 40.92 2.49 6.29 3.17 0.00
P Lugar de Desembargue
Nro. Peces Demersales Nombre Cientifico Mataram Quilca e TG Chala o Total (kg) %

1 Bacalao de profundidad ~ Dissostichus eleginoides 9100 9100  38.87
2 Corvina Cilus gilberti 8 452 20 1151 2478 4109 1755
3 Raya aguila Myliobatis chilensis 265 2373 45 180 103 2966  12.67
4 Peje gallo Callorhinchus callorynchu 376 979 15 2 837 81 2290 9.78
5 Chamaco Sebastes capensis 46 58 408 563 920 1165 4.98
6 Lenguado comiin Paralichthys adspersus 81 88 64 83 564 14 894 3.82
7 Cabrilla Paralabrax humeralis 27 89 447 79 69 123 834 356
8 Congrio manchado Genypterus maculatus 15 372 193 187 767 3.28
9 Tollo comin Mustelus whitneyi 14 13 39 40 486 592 253
10 Camote Mugiloides chilensis 54 35 27 19 127 2 264 113

Otros (8 spp.) 4 365 47 2 11 429 1.83

Total 875 4454 1458 10080 3256 3287 23410
% 374 1903 623 4306 1391 1404
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Los desembarque de recursos demersales fue 23,41 t en base a 18 especies, siendo las mas resaltantes “bacalao de
profundidad” Dissostichus eleginoides con el 45,0%, con desembarques en Puerto Atico. Seguido “corvina” Cilus gilberti
con 17,8%, quien registro desembarques en el puerto de Lomas y Chala. Otro recurso de importancia fue recurso “raya
aguila” Myliobatis chilensis con 12,7% desembarcado principalmente en Puerto Quilca (Tabla 4).

El registro de desembarque de recursos costeros y demersales en comparaciéon al primer trimestre 2018, muestra
aumento del 43,2 % en los desembarques (23,38 t), principalmente con el aumento en los volimenes de desembarques
en Puerto Quilca y La Planchada.

b. Determinacién de los aspectos bioldgicos de las principales especies Costero-Demersales.

+ Aspectos biométricos.

Durante el segundo trimestre del 2018, se han realizado un total de 46 muestreos biométricos de las especies en
seguimiento, muestreando un total de 4992 ejemplares (pejerrey: 2772; cabinza: 553; lorna; 759; mis mis: 362; Pintadilla
436 y Corvina 110), los resultados son los siguientes:

— La estructura por tallas del “pejerrey” fluctud entre los 12 a 24 cm de Longitud Total (LT), con una media de 16,6 cm
y una incidencia baja de juveniles de 0,6%

— La “cabinza” presento un rango entre 14 a 27 cm de LT, una media que se ubico a los 20,0 cm y la incidencia alta de
juveniles con 47,0% fig.1

— La “lorna” presento longitudes que oscilaron entre los 17 a 34 cm de LT, una media de 23,8 cm y su incidencia de
juveniles fue del 50,0%; siendo una de las especie en seguimiento
que reporta el mayor porcentaje de juveniles durante sus capturas

— Para “machete” las longitudes oscilaron entre los 23 a 31 cm de Talla Minima 6 Cantina 21 oon (oM 206-2001 PE)
LT, una media de 26,1 cm y su incidencia de juveniles fue del 250
47,0%(

N°: 691 Ind.

— El “mis mis” presento un rango entre 20 a 34 cm de LT, con una
media de 27,2 cm. biometrias registradas principalmente en Islay
(Playa Punta Bomban)

E L. Prom.: 200 cm
| Rango: 14-27 cm
<TMC% 47.0
[T H ” 0.0
— El “pintadilla” presento un rango entre 19 a 42 cm de LT, con '
una media de 26,7 cm, biometrias registras en Puerto Chala y 50
Matarani - I ._

0.0

Frecuencia (%)
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Figura 1. Estructura de talla de las principales especies demersales Longitud total (cm)
costeros. Il Trimestre 2018

c. Aspectos biolégicos

+ Biologia Reproductiva

Para el segundo trimestre se analizo bioldgicamente un total de 742 ejemplares de recursos costeros en seguimiento,
con lo cual se pudo determinar el comportamiento sexual en ejemplares hembras que se describe a continuacion:

Pejerrey: durante el segundo trimestre los valores de la condicién reproductiva sugieren un periodo de baja actividad,
donde ademas el IGS no presentd cambios sustanciales con relacion al primer trimestre, incrementandose ligeramente
a 4.35%. Por otro lado, la proporcién sexual favorecio a los machos, quienes representaron el 58.6% de la muestra, y el
rango de tallas analizado vario de 13 a 20 cm de LT.

Lorna: los valores de la condicion reproductiva indicaron la continuacién del proceso de maduracion y reproductivo
debido a la gran cantidad de organismos en fase IV. La proporcion sexual favorecid a las hembras, las cuales
representaron el 70.1% de la muestra; y, el IGS fue de 4.63, similar al del primer trimestre.

Cabinza: reproductivamente se observo la finalizacién de un evento reproductivo més no a la continuacién de este
debido a la elevada proporcién de organismos en reposo (lll) y a la escasa proporcion de maduros (IV). A esto se suma
el descenso del IGS, el cual fue de 1.66% para este trimestre; y la proporcion sexual favorecio a las hembras con una
relacion de 2.85H:1M. El rango de tallas estuvo comprendido entre las tallas 19 a 26 cm de LT.

Machete: para este recurso el indice gonadosomatico varid, pasando de 1.33% a 4.01% del primer al segundo trimestre,
evidenciando la maduracion de los gametos y el incremento de la actividad reproductiva. La proporcion sexual fue de
1.34H:1M, y el rango de tallas de la muestra oscil6 entre los 23y 31 cm de LT.

Mismis: Este recurso presentd principalmente organismos maduros (IV), tanto en hembras como en machos. Se
observaron menores proporciones de hembras en maduracion (l11) y desovantes (VI, VII) y de machos en reposo (Ill) y
expulsantes (VI, VII). El indice gonadosomatico descendid, y pas6 de 5.25% a 3.75%; vy, la proporcion sexual favorecié a
las hembras, las cuales representaron el 93.6% del total de la muestra.

Pintadilla: La evaluacion macroscépica de las gonadas de este recurso evidencié la predominancia de organismos con
un elevado grado de inactividad gonadal. Respecto al primer trimestre, el IGS aumenté a 2.06%. Estos valores
obtenidos indican un proceso de maduracién. Finalmente, la proporcion sexual favorecio a las hembras con una relacién
de 1.17:1, y el rango de tallas muestreado oscil6 entre los 19 a 40 cm de LT.

+ Ecologia tréfica
Durante el segundo trimestre del 2018 se analizaron un total de 390 estdmagos con contenido estomacal, identificando
los items alimenticios de las siguientes especies:

En “lorna”, se analizaron 142 estémagos, de los cuales 82 contenian alimento. Las tallas estuvieron en un rango de 18 a
34 cm de LT, se identificaron un total de 7 item alimenticios de los cuales los Crustaceos fueron los de mayor
importancia, destacando Emerita analoga “muy muy” con el 93,9% de preferencia durante el trimestre.
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Respecto a “mis mis”, se analizaron 129 estdmagos, en individuos de 24 a 34 cm de LT capturados en Islay, donde se
identificaron 3 item alimenticios, destacando el “muy muy” Emerita andloga como unos de los principales item su la
dieta.

Se analizaron 119 estdmagos de “pintadilla”, de los cuales 39 presentaron alimento. La composicion de la dieta en
ejemplares de talla de 23 a 39 cm de LT fue variada en grupos taxondmicos (Moluscos, Crustaceos, Poliquetos e
Equinodermos), identificandose 32 items alimenticios, donde destaco el grupo de los Crustaceos con la especie
Pleuroncodes monodon “munida”.

EVALUACIONS
Estos estudios permiten un conocimiento actualizado de los aspectos biolégico-pesqueros de los principales recursos

demersales y costeros que se capturan en el litoral de Arequipa, a su vez tiene el propdsito generar informacion que
pueda ser utilizada en la elaboracion de propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS

Se reportaron informes consolidados mensuales de desembarques por puerto, estructuras por talla de las especies en
seguimiento (lorna, pejerrey, cabinza, mis mis, pintadilla y corvina), asi como en andlisis de su ecologia trofica y
condicion reproductiva de las especies de las cuales se realiza el andlisis bioldgico.

Seguimiento de los principales recursos Invertebrados marinos 38 %

Avance | Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Unidad de Meta acum Avance al
medida Anual 2° 2° Trim
T4im. (%)
Registrar los volimenes de desembarque diarios, de
invertebrados marinos y analizar sus capturas, composicién por Informe / 12 5 42
especies, esfuerzo y CPUE, en los sectores de Matarani, Quilca, Tablas

Planchada, Atico y Lomas.

Realizar muestreos biométricos de los principales invertebrados
marinos, en los sectores de Matarani, Quilca, Planchada, Atico y | Muestreos 300 173 58
Lomas de acuerdo a su disponibilidad.

Realizar muestreos biolégicos de los principales invertebrados

marinos (chanque, lapa, choro, pota y macha) de acuerdo a su Rgf;{éiss/ 36 19 53
disponibilidad
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales

; " . S Informe /
para obtener informacion complementaria a nuestro seguimiento Grafi 24 2 8
diario. raicos
Describir la zona de pesca del recurso pota, en referencia al Cartas 12 5 42

volumen capturado.

Elaboracién de reportes quincenales sobre los desembarques,
CPUE vy zonas de pesca de invertebrados marinos Reporte 24 11 46
desembarcados en litoral costero de la regién Arequipa.

Elaboracién de resimenes ejecutivos, describiendo los volimenes
de captura, andlisis biométrico y bioldgico, zonas de pesca, etc. de Gréficos /

las principales invertebrados marinos desembarcados en el litoral Tablas 12 5 42
costero de la region Arequipa.

Informe
Informes de resultados anual técnico 1 - 00

RESULTADOS
a. Desembarque

Se desembarcéd un volumen total de 182,16 t de invertebrados marinos benténicos extraidos por los pescadores
artesanales embarcados y no embarcados (buceo a: compresora — pulmén- saltamochero).

L TOTAL
HABITAT ESPECIE MATARANI QUILCA ATICO CHALA LOMAS %

Con respecto a los mayores desembarques PLANCHADA AREQUIPA
. - . z Lapa 3110 1214 14652 19867 16268 190 55301 2849
pOI’ pUertOS, AtICO regls_tro un desembarque de Choro 635 2560 32805 13588 1620 51208 26.38
74,39 t (40,84%), seguido por Chala con 50,93 Erizo 2316 308 9309 14896 4804 31633 1630
t (27,96%) y La Planchada con 31,36 t Pulpo 8136 2265 3301 5434 10799 132 30067 1549
(17 21%) (Tabla 5) Caracol 2223 815 198 995 229 4460 230
’ L ’ . C. Violaceo 1775 10 700 1240 3725 192
Los principales recursos invertebrados  Toina 1 s 59 10 1560 017 150
marinos extraidos fueron: Lapa (28,49%), |*™™ creuo 19 % 10 1 59 s 1056 054
Choro (26,38%), Erizo (16,30%) y Pulpo Ameja Gati 65 7 819 042
0, Barquillo 133 220 49 402 0.21
(15,49%), estos recursos fueron A Thca " % m ot
desembarcados principalmente en los puertos Mejilon m m 0
de Chala, Atico y La Planchada. C.camote » 2 001
Cangrejo Espejo 3 3 0.00
. . Oceanicos  Pota 40 11900 11940 6.15
Tabla |5 Extraccion d(Kg) pO; bpugrto de ) los TOTAL 17205 6137 31356 86290 50928 2186 194102 100.00

principales recursos de invertebrados marinos

benténicos desembarcados en el litoral de la Region Arequipa (Il Trimestres — 2018)
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b. Desembarque de “Pota”

En lo que respecta al recurso “calamar gigante” o “pota” se registré un volumen total de 11,94 t desembarcadas
durante el segundo trimestre del 2018, siendo mayo el mes que reporté el 99,7% de desembarques en el puerto de
Atico (Tabla 2).

c. Determinacion de los aspectos biolégicos de las principales invertebrados marinos.

+ Aspepts)s biométricos . Recursos Bentonicos

Se realizo la estructura por tamafios de seis _ Rango L Prom._ Moda

(06) especies de invertebrados marinos; cuyo Especie N (mm) (mm)  (mm)  <TMC

numero de ejemplares, rango de tallas, modas | choro" Aulacomya ater 3046ind. 30-102mm.  71.17mm.  69mm.  2065%

y porcentaje de juveniles se presentan en la | chanque o Tolina" C. concholepas 790ind.  45-108mm.  7353mm.  75mm.  69.49%

Tabla 6. "Lapa" Fissurella spp. 2359ind.  39-93mm. 61.29mm. 54mm. 16.15%
"Erizo Verde" Loxechinus albus 542ind.  60-102 mm. 79.83mm. 81 mm. 4.98 %

Tabla 6.- Aspectos biométricos de los principales |Cefalopodos

invertebrados marinos desembarcados en el litoral ] Rango L. Prom. Moda

de la Regi6n Arequipa (Il Trimestre — 2018). Especie N (kglcm) (kglem)  (kglem) ~ <TMC
"Pulpo" Octopus mimus 1211ind.  0.25-3Kkg. 1.2kg. 1kg. 23.7%
"Calamar Gigante o Pota" Dosidicus gigas 176 ind. 51-93 cm. 75 cm. 75 cm.

+ Aspectos bioldgicos
Durante el Il trimestre se realiz6 el andlisis bioldgico de cuatro (04) especies de invertebrados marinos bentdnicos.

d. Principales zonas de pesca de la flota potera en la Region Arequipa.
En el segundo trimestre, la flota artesanal potera estuvo constituida solo por dos embarcaciones durante el mes de abril,
cuya zona de pesca estuvo a 60 y 65 millas nauticas frente a Matarani y Pucusana respectivamente

PRODUCTOS

- Se elaboran informes Resumen del Seguimiento a la Pesqueria de Invertebrados Marinos en la Regién Arequipa (abril,
mayo y junio — 2018)

- Se reportan informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal “potera”, areas de pesca,
indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Matarani, Quilca, La Planchada, Atico, Chala y
Lomas.

Evaluaciéon biolégica y poblacional de erizo Loxechinus albus (Molina,

0,

1782) en el litoral de la region Arequipa, 2017 100 %

. Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Umdaq de Meta acum 2° Avance al 2°
medida Anual ) )
Trim. Trim (%)

Determinar la distribucién, abundancia, biomasa, estructura
poblacional y caracteristicas bioldgicas del recurso “Erizo” en | Salidas al mar 1 1 100
los principales bancos naturales.
Analizar la estructura comunitaria de la macrofauna benténica Tablas y 1 1 100
asociada. Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 1 1 100
observados.
Informes de resultados anual. Informe 1 1 100

LOGROS

Entre ElI 09 de abril y el 11 de mayo de 2018 se realizaron los trabajos de campo correspondientes a la “Evaluacion
biologica y poblacional de erizo Loxechinus albus (molina, 1782) en la region Arequipa, Islay - 2018”, cubriendo el litoral
marino de fondo rocoso comprendido entre las zonas de Honoratos (16°51,00’S) y Mollendo (17°01,57’S, provincia de
Islay), divida en 2 sectores. En nueve dias efectivos de muestreo se ejecutaron 139 estaciones de muestreo, sobre un
area habitable total de 4 063,33 km?2. Mediante la aplicacién del método de area barrida se estimé una densidad media
de 0,98 (x0,31) ind/m? y una biomasa total de 599,32 t (+ 29,43 %) equivalente a 3,97 millones de individuos, cuyo 75 %
se concentré en el litoral rocoso ubicado en el sector D (Colocas a Mollendo) y el 25 % en el sector C (Honoratos a
Colocas).

a. Distribucion, abundanciay biomasa de erizo Loxechinus albus:

Loxechinus albus se encontro distribuido en toda el area evaluada entre los 1,5 y 18,2 m de profundidad, presente en el
76,26 % del total de estaciones (UBM), con abundancia media de 0,98 (+0,31) ind/m2. La mayor concentracion se
localizé en el litoral rocoso al sur de los 16°95’S (Sector D, entre Colocas y Mollendo) en profundidades entre 1,5y 18,2
m, principalmente en el estrato 2 (entre 5y 10 m de profundidad), con un valor medio de 1,73 ind/m?, seguido del estrato
1(entre 5y 15 m de profundidad) con 1,46 ind/m2. Mientras que el litoral rocoso ubicado en el sector C (entre Honoratos
y Colocas) se observoé menor presencia de erizo, con niveles medios de abundancia de ~ 0,64 ind/m? .

La biomasa total de erizo, en el total del area habitable, se estimé en 599,32 t (+ 29,43 %) equivalente a 3,97 millones
de individuos, cuyo 75 % se ubic6 en el sector D (entre Colocas y Mollendo) y el 25 % en el sector C (entre Honoratos y
Colocas) (tabla 7)
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Tabla 7: Biomasa (t) estimada de erizo L. albus, distribuida por sector y estrato
Estrato

En general, la poblacién total estimada de Loxechinus albus en el area |Sector I m v  Total
evaluada, estuvo constituida por ejemplares entre 12 y 104 mm de
diametro de la testa, con una media de 70,88 mm, moda principal en 71
mm y el 40,43 % de ejemplares con tallas menores a 70 mm (TMC) . C 1504 7884 4317 12.53 15048
D 5250 160.67 143.37 92.30 448.84
Lg relacion entre el diametro de la testg (DT, mnj).y el peso tqtal (Pt, gr) dp Total 68.45 23951 186.53 104.84 599.32
erizo, en toda el area evaluada, a partir del andlisis de 965 ejemplares, sin

distincion de sexo, esta definida por la siguiente ecuacion: = -
Pt; = 0,000713 = DT >*°°7=0 0%

<5m 5-10m 10-15m >15m

El Factor de Condicion (FC) isométrico de Loxechinus albus tuvo un valor promedio global de 3,927 (+0,03). El indice
gonadosomatico (IGS) de los ejemplares observados, sin distincién de sexo, tuvo un valor medio de 7,34 + 0,17 %. Los
erizos ubicados en el sector de mayor abundancia (sector D) mostraron valores de IGS ligeramente menores en relacion
a los ejemplares ubicados en el sector C.

Proyecciones de corto plazo permitieron concluir que, bajo las condiciones poblacionales y bioldgicas de Loxechinus
albus en el area de estudio, es recomendable que durante la proxima temporada de pesca el limite maximo de captura
permisible (LMCP) de erizo no sobrepase las 176,84 t (+ 26%), compuestas por ejemplares de erizo con tallas
superiores a 70 mm (TMC) de diametro de la testa.

Recomendaciones:

- Con la finalidad de adoptar estrategias de manejo pesquero tendentes a coadyuvar a la sostenibilidad de la actividad
extractiva del recurso erizo Loxechinus albus, es recomendable que durante la proxima temporada de pesca (agosto
2018 a marzo de 2019) la captura total de erizo, sobre el sustrato rocoso en la provincia de Islay, entre Honoratos
(16°51’S) y Mollendo (17°01,57’S), no sobrepase las 176,84 t (+ 26%), compuestas de ejemplares con tallas mayores a
70 mm de diametro de la testa (TMC).

- Fortalecer las investigaciones tendentes a medir el impacto de la extraccion de macroalgas marinas sobre la
comunidad benténica donde se desarrollan poblaciones de erizo y otros recursos demersales en el litoral rocoso
comprendido entre Quilca y Mollendo.

- Evaluar el estado del recurso erizo Loxechinus albus en todo el litoral rocoso de la Regidn Arequipa, con mayor
énfasis en aquellas sometidos a esfuerzo pesquero por parte de la actividad marisquera local; como herramienta para la
adopcion de medidas de ordenamiento pesquero.

PRODUCTOS
- Informe de investigacion donde se resumen y analizan los principales resultados de esta investigacion como
sustento para la realizacion de actividades de ordenamiento pesquero y desarrollo acuicola regionales.

“Charlas informativa” los resultados son presentados a las organizaciones de pescadores artesanales locales.
- Estimacion de limite maximo de extraccion del recurso erizo para la préxima temporada de pesca, en el litoral rocoso
de la provincia de Islay - Arequipa.

Seguimiento Biol6gico - Pesquero del recurso “Camarén de rio”
(Cryphiops caementarius) en los principales rios de la Regién 40 %
Arequipa.
. Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Umda.d de Meta acumulado | Avanceal 2
medida Anual . ;
2 Trim. Trim (%)
Registrar los datos de captura y esfuerzo de la extraccién Trabajos de 9 3 33
de “camarodn de rio”. campo/reporte
Realizar muestreos biométricos del recurso “camardn de Trabajos de
e o . - . 120 46 38
rio” en los principales rios de la Region Arequipa. campo/ reporte
Realizar muestreos biolégicos del recurso “camarén de rio” Trabajos de
o > o . 120 46 38
en los principales rios de la Regién Arequipa. campo/ reporte
Elaborar reporte mensual Reportes 12 6 50

RESULTADOS

Durante el Il Trimestre del 2018, abarcando los meses de abril y mayo, se dio inicio a la pesca artesanal del recurso
camarén, se realizaron un total de 40 muestreos (20 biométricos y 20 biolégicos) a lo largo de los rios Majes — Camana
y Ocofia mediante un seguimiento in situ de la actividad pesquera.

a. CPUE

En el trascurso del Il trimestre, se registrd un incremento de la abundancia relativa para el recurso “Camaroén de rio”,
reportdndose un predominio del método de buceo con luz artificial, empleado en aguas con buena visibilidad (baja
turbidez), determinandose para el rio Majes-Camana un valor de captura promedio de 2,17 kg para un tiempo efectivo
de pesca de 2,29 h correspondiente a una CPUE de 0,95 kg/h; por su lado, para el rio Ocofia se registraron mayores
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valores con una captura promedio de 1,92 kg para un esfuerzo promedio de 2,11 y CPUE promedio trimestral de 0,91
kg/h (Tabla 08).

Tabla 08. Captura y CPUE del recurso camarén en los rios Majes — Camand y Ocofia durante el Il Trimestre del 2018

ESFUERZU
RiO TRIMESTRE  METODO CAPTURA(Q;OMEDIO PROMEDIO (h-N f:;ip';:/“:,;::s Hasta el dia 20 de abrii ambos rios
IZANGAS) presentaron persistentes incrementos de
MAES - CAMANA . Af:rcrea‘;a (2);(7) isz ggz caudal “crecidas” como consecuencia de las
lzanga 033 12,66 0.03 continuas lluvias en la parte alta de las
ocofiA ] Buceo 192 211 091 cuencas; provocando una permanente
lzanga 2.18 36.20 0.06 turbidez; por lo que, Gnicamente en el rio

Majes-Camana se empled el método de “Atarraya” con un valor de captura promedio de 0,5 kg para un tiempo efectivo
de pesca de 1,76 h correspondiente a una CPUE de 0,28 kg/h, valor 64,5% inferior a lo reportado en el trimestre anterior
0,79 kg/h (por medio de pescas experimentales).

El método de izanga (colocadas 24 h), para el rio Majes-Camana present6é una captura promedio de 0,33 kg para un
numero de 12,66 izangas/pescador correspondiente a un CPUE de 0,03 kg/izanga/dia. Por su lado, en el rio Ocofia se
empled en gran medida este aparejo por acuerdo de las OSPAs (30 izangas por pescador) con una captura promedio
de 2,18 kg para un numero de 36,2 izangas/pescador correspondiente a un CPUE de 0,06 kg/izanga/dia

b. Niveles de captura

Durante el Il trimestre, en el rio Majes — Camana se determiné un total de 374 extractores activos para el método de
buceo, con 1,0 faenas promedio diarias y 5,9 dias de pesca a la semana, la captura promedio por faena fue de 2,17 kg;
determinandose con estos valores una captura total de 14412,66 kg. El rio Ocofia, present6 304 extractores activos para
el método de buceo con luz artificial, con 1,11 faenas diarias, 5,9 dias a la semana y una captura promedio de 1,92 kg
correspondiente a 11223,0 kg. Esta estimacion no considera los niveles de extraccion por medio de los métodos de
Atarraya ni Izanga.

c. Frecuencia de tallas

Para el rio Majes — Camana se muestrearon 773 ejemplares, con tallas comprendidas de 47 a 121 mm LT, moda de 78
mm y longitud media de 75,75 mm. El porcentaje de ejemplares menores a 70 mm de longitud total (R.M. N° 209-2001-
PE) fue de 37,70%, similar a lo reportado en el | trimestre (39,70%). En el rio Ocofia, se analizé biométricamente 890
ejemplares con rango de tallas de 52 a 125 mm de LT, moda de 68 mm y una longitud media de 75,89 mm. El 35,28%
de ejemplares estuvo por debajo de la talla minima de captura, 8,39% mas que el trimestre anterior (26,89%) (Tabla 09).

Tabla 09. Aspectos biométricos de camardn en rio Majes — Camana y Ocofia, durante el Il Trimestre del, 2018.

N° INDIVUDUOS RANGO DE TALLAS MODA

CUENCA OSPAs MUESTREADOS (i) (trare) L.PROM (mm) % JUVENILES
PUENTE CAMANA 240 47 - 102 59 67.32 61.25%
MAJES- ORCOS-PALO PARADO 177 51-109 58 74.85 41.81%
CAMANA CORIRE 160 56-115 79 78.98 23.75%
VIRGEN DE CHAPI 112 56-121 82 82.23 24.11%
SANTA ROSA 84 60-113 78 86.92 7.14%
TOTAL MAJES-CAMANA 773 47-121 78 75.75 37.77%
PUENTE OCONA 180 52-112 68 69.78 58.89%
HUARANGAL-HUANTAY 198 57-113 67 72.65 48.99%
OCONA SURITA 213 56-117 64 74.93 33.80%
PIUCA 172 58-113 72 80.31 18.60%
1QUIPI 127 54 -125 72 85.24 5.51%
TOTAL OCONA 890 52-125 68 75.89 35.28%

d. Proporcién sexual
La proporcion sexual para ambos rios en estudio, indica un predominio de machos durante el Il Trimestre del 2018, con
una relacién de 6,29M / 1H para Majes — Camana y 6,88M / 1H para Ocofia.

e. Madurez gonadal y frecuencia de ovigeras

Durante el Il Trimestre del 2018, el analisis gonadal de los ejemplares en los rios de Majes—Camana y Ocofia, evidencio
predominio de ejemplares hembras con ovarios en estadio Il (madurez incipiente) con frecuencias de 94,34% para
Majes-Camana y 100,0% para Ocofia, evidenciando un periodo de inactividad reproductiva, correspondiente al patron
reproductivo estacional del recurso. La totalidad de los machos presentaron génadas en estadio Il (Madurez incipiente-
intermedia)

Por su lado, en ambos rios se determinaron bajas frecuencias de ovigeras 19,81% para Majes — Camana y 8,85% para
el rio Ocofia
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Estudio biolégico - poblacional del recurso macha (Mesodesma

. - . 43 %
donacium Lamarck 1818) en el litoral arenoso de Arequipa 0
. , . . Unidad de Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico B acumulado Avance al
medida Anual - .
2 Trim. 2Trim (%)
Monitoreo de los componentes biol6gicos del recurso "macha"
(Mesodesma donacium) asociado a los componentes fisicos y Trabajo de 3 P 67
oceanogréficos en el litoral arenoso de las provincias de Islay campo
y Caraveli - Arequipa.
Evaluacién biolégica poblacional del recurso "macha” .
: : - Trabajo de
(Mesodesma donacium) en el litoral arenoso de la provincia 1 - 00
. . campo
de Camana - Arequipa.
Determinar la estructura por tallas y la condicién reproductiva Tablas y 4 > 50
del recurso "macha" Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 4 2 50
observados.
Informes de resultados anual. Informe 1 1 50

RESULTADOS

La cobertura geogréfica de estudio comprendio la rivera de playa arenosa en la provincia de Camana, entre El Tunel y

La Chira, con una extensién aproximada de 50 km.

a. Densidad relativa - Distribucion y concentracion

En el &rea comprendida entre El Tlnel y La Chira se ejecutaron 34 transectos de muestreo fueron positivos (Ausencia

en La Bomba y La Chira).

En relacién a la distribucion y concentracion del recurso, se observd las mayores concentraciones las zonas

denominadas La Virgen (Quilca) y La Punta (Samuel Pastor)
En cuanto a la densidad relativa, durante el monitoreo
realizado en marzo vario entre 0,00 y 11,00 ejem/m?.

b. Estructura de tallas

Se analizé biométricamente 229 ejemplares, y su talla varié
entre 17 y 93 mm de longitud valvar (LV), con una longitud
promedio de 62,60 mm, con una moda principal ubicada a los
75 mm y secundarias a los 54 y 44 mm. El 62,01% de
ejemplares estuvo por debajo de la talla minima de captura
(TMC = 70 mm) (Fig. 2). Los ejemplares adultos (>50 mm)
fueron los mas representativos.

Figura 2.- Estructura por tallas de la macha. BN Camana - Arequipa. 22 - 25 de mayo del 2018.
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Monitoreo de indicadores biolégicos y poblacionales de las macroalgas del

p ] - - . 50 %

géneros Lessonia en determinados sectores del litoral - Arequipa 0
Meta Avance Svr:r?ged;
Metas previstas Indicador Ar(l*t;al Za%Jirr: > Trim.
' (%)

Evaluacion Bioldgica poblacional de Lessonia trabeculata en el ambiente | Salidas al
submareal rocoso de las provincias de Caraveli, Camana e Islay — | mar/ 1 1 100
Regién Arequipa informes
Monitoreo biolégico poblacional de Lessonia nigrescens en el ambiente | Monitoreo
intermareal rocoso de las provincias de Caraveli e Islay — Regién | /informes 1 - 00
Arequipa
Preparar cartas tematicas de los principales resultados observados. Cartas 5 1 50
Determinar la estructura por tallas y la condicién reproductiva de las | Tablasy 2 1 50
macroalgas de las especies L. trabeculata y L. nigrescens. figuras

RESULTADOS

El Monitoreo bioldgico poblacional de Lessonia nigrescens en el ambiente intermareal rocoso de las provincias de
Caraveli e Islay — Region Arequipa, se realizo a fines de junio y primera seman de julio, se esta analizando los

resultados y sera puesto en la evaluacion del Il trimestre
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Estudios oceanogréaficos en éareas seleccionadas de la zona marina de 56 %
Arequipa °
. Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Umda.d de Meta acumulado | Avanceal 2
medida Anual : .
2 Trim. Trim (%)
Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar
(TSM) e interdiario de la salinidad superficial del mar Muestreo/Tablas 12 5 42
(SSM) en la estacion fija de Matarani y Gramadal Atico.
Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reportes 300 169 56
Efectuar monitoreos oceanogréficos hasta las 5 mn frente Salidas al
. - 8 5 63
a la Punta Atico. mar/informes
Preparar cartas teméaticas de los principales resultados Cartas 8 5 63
observados.
RESULTADOS

a. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM) EN MATARANI

Durante el segundo trimestre del 2018, los promedios diarios de la TSM presentaron una fluctuacion de 14,67 °C a
15,83 °C (Fig. 3), generdndose anomalias térmicas de -0,46 °C a +0,35 °C respectivamente (Figs. 4). Los promedios
térmicos mensuales fueron 15,18 °C (abril), 15,51 °C (mayo) y 15,14 °C (junio), inferiores en 1,32 °C, 1,26 °Cy 1,18 °C
respectivamente en relacién al 2017.

Figura 3. Seguimiento de la Temperatura Superficial del Mar — TSM (°C) en la estacion de fija de Matarani. Abril — junio 2018.
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Figura 4. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en la estacion fija de Matarani. Abril — junio 2018.

b. Temperatura Superficial del Mar (Tsm) En Gramadal-Atico

En el segundo trimestre del 2018, los promedios diarios de la TSM en la estacion Gramadal-Atico fluctuaron de 14,57 °C
a 16,80 °C, los promedios mensuales resultaron en 15,96 °C (abril), 15,34 °C (mayo) 15,33 °C (junio), inferiores en 0,54
°C, 1,46 °C y 1,04 °C respectivamente en relacion al 2017.

c. Monitoreo bio-oceanogréfico en la estacidn fija de Atico

Distribucion de la temperatura (°C) y salinidad (ups) Durante el segundo trimestre en la estacion fija de Atico se observé
una termoclina debilitada por encima de los 10 m de profundidad. La isoterma de 15,0 °C estuvo bien somera, sobre
todo en junio (Fig. 4). La estratificacion halina indicé el total predominio de las ACF. La Comisidon Multisectorial ENFEN
informa que la temperatura superficial del mar frente a la costa peruana y en el Pacifico central se encuentra dentro del
rango normal, con tendencia a ligero calentamiento en los meses de invierno de esta ultima.

Distribucion del oxigeno disuelto (mL/L) y pH Durante el segundo trimestre en la estacion fija de Atico se observé una
oxiclina moderada hasta los 40 m de profundidad con valores en superfice cercanos 3,0 mL/L. La minima de oxigeno
(0,5 mL/L), en abril estuvo localizada alrededor de los 30 m de profundidad (Fig. 5), el resto del trimestre se presencio
un ligero descenso entre 40 y 50 m, segun Helly &, Levin, 2004 indicaron que la zona de minimo oxigeno (ZMO), se
encuentra a partir de los 30 a 50 m intersectando la capa eufética. Los registros de pH > a 8,0 se presentaron en
superfice a lo largo del segundo trimestre asociados a concentraciones de oxigeno disuelto préximas a 4 mL/L. El pH
presento la esperada relacion directa con el oxigeno disuelto. Asi mismo los valores de pH estuvieron dentro del rango
de los ECAs, categoria 4 (conservacion del ambiente acuatico).

Distribucion de Nutrientes Durante el segundo trimestre en la estacion fija de Atico las concentraciones superficiales de
nutrientes estuvieron representadas por los fosfatos con valores proximos a 2,0 pM, los silicatos y nitritos presentaron
una disminucion de abril a junio, los nitratos aumentaron ligeramente en mayo con valores cercanos a 25,0 uM, asi
mismo los silicatos y los nitratos presentaron distribuciones y variabilidades similares (Fig. 6) coincidiendo dentro de los
rangos promedio superficiales publicados para la costa de Pert mencionados por Zuta & Guillen, 1970; Guillén &
Izaguirre De Rondéan, 1973; Calienes et al., 1985.

Distribucion superficial de los volimenes de plancton y composicién de la comunidad de fitoplancton de red La
comunidad planctoénica durante el segundo trimestre estuvo representada principalmente por especies fitoplanctonicas,
con mayor predominio en el mes de mayo, el zooplancton tuvo una disminucion de especies y mientras que el
meroplancton conformado por huevos y larvas tuvieron dos, uno y ningun representante de abril a junio (Fig. 7). Durante
el segundo trimestre del 2018, los volimenes de plancton obtenidos en superficie registraron valor promedio 1,13 mL.m-
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3, con minima concentracién de 0,18 mL.m= en el mes de junio y maxima de 2,92 mL.m= en el mes de abril. La
dominancia de fitoplancton sobre el zooplancton fue de 79,00% en promedio a 1 mn (Fig. 8).

Se resalta la abundancia del dinoflagelado cosmopolita Ceratium furca, en los meses de abril y mayo. Se tiene a la
diatomea neritica Thalassionema nitzschioides en categoria de muy abundante durante el segundo trimestre a 1 mn. Se
reporta la abundancia de especies tipicas de afloramientos como son Chaetoceros curvisetus y C. debilis, en el mes de
abril (Fig. 9). Se tiene a los nauplios de copépodos como abundante para el caso de zooplancton.

Distribucion de los indicadores biol6gicos de masas de agua Se reportd la presencia del dinoflagelado indicador de
Aguas Costeras Frias (ACF), Protoperidinium obtusum durante el segundo trimestre del 2018.

140



20. SEDE ILO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
ILO
20 47 %
Seguimiento de la anchoveta y otros pelagicos 55 %
Unidad de Meta Avance Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Medida Anual acum Avance
*) 2°Trim. Al 2° Trim (%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de las
principales especies pelagicas a nivel artesanal e Tabla 12 6 50
industrial.
Realizacién de muestreos biométricos de los principales Muestreo 500 300 60

recursos pelagicos, de acuerdo a la disponibilidad.
Realizacién de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales e industriales en la zona de llo (muestreos Informe 24 12 50
biométricos y bioldgicos).

Elaboracién de mapas de distribuciéon espacial de los
principales recursos pelagicos.

Elaboracién de reportes diarios del seguimiento de las
pesquerias de anchoveta (estructura de tallas, Reporte 360 180 50
porcentaje de juveniles, etc).

Elaboracién de notas informativas de la pesqueria de los

Cartas 12 6 50

principales recursos pelagicos en la zona sur del Perd Infol\rlr%t:tiva 12 6 50

(Mogquegua y Tacna).

Segujmiento de la actiyidad rgproduptiva de los Nota

prln(:lpgles recursos pgléglcqs, a fin de informar sobre Informativa 12 6 50

los periodos de mayor intensidad de desove.
RESULTADOS
a. Desembarque de Recursos Pelagicos Especie o Morro sama | Los Palos | Total %
De abril a junio del 2018, se registré en las regiones |anchoveta 20255 3] 20257| o427
Moquegua y Tacna, un desembarque total de 21 490 |gonito 1146 7 1153 537
toneladas de recursos pelagicos. El principal recurso |jurei pal 295 ol 023
capturado fue la anchoveta con 20 257 t (94%), |caballa 13| 5 1 1| oo
seguido por el bonito 1 153 t (5%) y jurel con 50 t |cgjinoba 3 1] 4 o
(0,2%). Comparativamente los desembarques de |garrilete 4 4 oo
anchoveta descendieron 7% respecto al mismo periodo  [Tgtal 21441 48] % 21440 100
enel2017.

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos en Moquegua y Tacha

Del total de las capturas, la flota de mayor escala capturo 20 255 t de anchoveta y como pesca incidental 2 t de munida
con destino para el consumo humano indirecto (CHI), para su reduccién en harina de pescado; La flota artesanal
desembarco 1 235 toneladas de recursos pelagicos con destino para el consumo humano directo (CHD).

Del total de las capturas de recursos pelagicos; La flota de mayor escala capturo 57 301 t de anchoveta y como pesca
incidental 0 04 t de jurel con destino para el consumo humano indirecto (CHI), para su reduccioén en harina de pescado;
La flota artesanal desembarco 4 097 toneladas de recursos pelagicos con destino para el consumo humano directo
(CHD).

b. Distribucion y Concentracion de Recursos Pelagicos

Anchoveta: Las capturas se registraron principalmente entre Tambo y Morro Sama dentro de las 20 millas de la costa.
Jurel y Caballa: La flota artesanal que dirigi6 su esfuerzo de pesca hacia el recurso caballa realizo faenas
principalmente frente a Pocoma, Isla, Picata, Quebrada de burros, Mesas y Tancona dentro de las 2 millas; para el jurel
las principales zonas de pesca se ubicaron frente a Faro (Morro sama), Quebrada de burros, Pocoma, Faro (llo),
Tancona e Isla dentro de las 2 millas.

Bonito: las principales areas de pesca se ubicaron entre Enersur, Tambo, Faro (llo) y Mollendo de 15 a 30 millas de la
costa.

c. Aspectos Biométricos

Anchoveta: La estructura por tallas presento un rango de tallas entre 8,0 y 15,0 cm de longitud total, una moda principal
en 12,5 cm y una incidencia de juveniles de 27%.

Jurel: Presento un rango de tallas entre 19 y 34 cm de longitud total, una moda principal en 30 cm; El 76% de los
ejemplares medidos fueron menores a la talla minima comercial.

Caballa: Con un rango de tallas entre 23 y 32 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 29 cm, La incidencia
de ejemplares menores a la talla minima comercial fue 56%.
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Bonito: Con un rango de tallas entre 36 y 68 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 58 cm, La incidencia de
ejemplares menores a la talla minima comercial fue 23%.

d. Proceso Reproductivo

En el andlisis macroscopico del desarrollo gonadal de hembras del recurso anchoveta en este periodo se observé un
predominio de ejemplares en estadio 0 (Virginales) y estadio Il (En maduracion), el Igs estimado en el mes de mayo fue
1,92% y en junio 1,49%; En el recurso caballa predominaron ejemplares en estadio 0 (Virginales), el Igs estimado fue
1,68% en el mes de abril y 1,09% en mayo; En el recurso jurel predominaron ejemplares en estadio 0 (Virginales) y en
estadio Il (En maduracion), el Igs estimado fue 0,64% en el mes de abril, 0,75% en mayo y 0,67% en junio; En el
recurso bonito predominaron ejemplares en estadio | (En reposo), el Igs estimado fue 1,24%.

EVALUACION

Con la informacion biolégico pesquera obtenida se reporté en forma diaria y permanente los volimenes de descarga por
tipo de flota anchovetera (industrial de acero e industrial de madera), asi como registro el esfuerzo pesquero de la flota
artesanal que oriento su pesqueria a recursos pelagicos para CHD, se determiné las areas de pesca e incidencia de
ejemplares menores a la TMC en la captura, del mismo modo se reporté de las embarcaciones muestreadas un
resumen diario de incidencia de juveniles por area isoparalitoral. Estos estudios nos permiten tener un conocimiento
actualizado de los aspectos bioldgicos pesqueros de los principales recursos pelagicos con la finalidad de tomar
medidas de ordenamiento y manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central (Unidad de Investigaciones de Recursos
Pelagicos, Neriticos y Oceénicos).

- Reportes diarios del desembarque, estructura por tallas e incidencia de juveniles de anchoveta a las Direcciones
Regionales de la Produccién de Moquegua.

- Informes internos del seguimiento de las pesquerias pelagicas a bordo de embarcaciones industriales anchoveteras y
artesanales dedicadas a la extraccion de jurel y caballa.

- Reportes mensuales del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral del puerto de llo.

- Informe trimestral del seguimiento de la pesqueria pelagica en el litoral sur.

— - o o 0
Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales y costeros. 50 %
Avance Grado de
. , . - Unidad de Meta o Avance
Metas previstas seguin Objetivo Especifico medida Anual A(#ir;nnz al 29 Trim
i (%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de las
principales especies demersales y costeras extraidos a nivel Tablas 12 6 50
artesanal.
Realizacion de muestreos biométricos y biologicos de los
principales recursos de peces demersales y costeros de Muestreo 90 48 53

acuerdo a la disponibilidad.

Realizacion de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales en los puertos de llo y Morro sama (muestreos Informe 36 11 46
biométricos y bioldgicos).

Elaboracion de reportes quincenales del seg